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E.  Odern  heim  er :  Probenahme  von  Catcinmcarbid  376;  B.  Raacber:  Dm 
Carbidwerk  Flnma  377;  Carbid  in  Norwegen  378;  Bia  Union  Carbid 
Co.  878;     Vogel:  CarbidverbraDoh  in  Dentae bland  878. 

Chrom-,  Blei- and  Zink  verbin  düngen  378;  J.  WaUe:  Das  AnflSaen 
von  atnf geglühtem  Chrontoijd  in  SKaren  878 ;  F.  Darmattdter :  Terfahren 
tat  Oxydation  saarer  Cbromaalzlöinngen  im  elektroljt lachen  Bade  878 ; 
Chemiache  Fnbrik  Qrleabeim  -  Elektron :  Blektrolytiscbe  Heratellang  von 
Bleiaaperoxyd  37Q;  F.  U.  Spence;  Bergtelluog  von  Alkalibicbromat  879; 
Spence  k  Sons :  Gleichseitige  Daratetlang  von  Natriambi Chromat  und 
Natrinmbicarbonat  380 ;  A.  H.  Ejlea :  Verfabren  zur  Herstellong  von  für 
die  Bleiearbonat-  oder  Bleisulfatgevinnang  geeignetem  Bleioiyd  380 ; 
K.Pet«ra:  Herateilung  von  Bleiweiaa  380;  B.  Hsack :  Desgl.  380;  W. 
Borchera :  Zogatemacbnng  schwer  oder  nicht  verbfittbarer  Zinkene  381 ; 
A.  Vita:  Eeratellnng  von  Sehwefeltink  anter  gleichseitiger  Oewinnang  von 
Cjanammonium  381;  Die  Farbwerke  vorm.  Meister  Lncius  &  BrUning: 
Directe  Darstellung  von  festem,  in  Wasser  schwer  löallchem  Ziakhjdro- 
satfit  38S;  Wesenfeld,  Dicke  &  Cp.  :  H  e  rateil  nn^  von  Cblorz  in  klau  gen  883; 

E.  Kochs  und  £.  Scyfert:  LLthopon  384. 

Alnmininm-,  Baryum-  und  Stron ti am v erbi nduu gen  SS& ;  J. 
Bock:  Heratellnng  von  schwefeUaarer  Thonerde  in  Krjstallen  38&;  C.  H. 
Hall:  Heratellnng  reiner  Thonerde  *S86;  Chemiache  Fabrik  Innere  te -Thal : 
Gewinnung  von  ChlorbBryam  ans  RHckatSnden  388;  H.  NiSrdlinger:  Rei- 
nigen von  SchwefelbnryamläsuQgen  3B9 ;  P.  Martin;  Vorrichtung  zur 
Ueberfübmng  von  salpeteraaurem  Baryum  in  ein  zur  Fabrikation  von  Ba- 
ryamdloiyd  geeignatsa  Bsryumoiyd  390;  A.  Brocbet  nnd  G.  Ranson  : 
Verfahren  zur  Gewinanng  der  Erdalkalibydroxyde  auf  elektrolytischem 
Wege  390 ;  A,  R.  Frank :  Darstellnng  von  Baryumoiyd  and  Strontiumoxyd 
392;      J.   F.    Jaubert:    Daratellnng  der  Erdalkalisnperoiydhjdrate  398; 

F.  Gärtner  :  Umwandlang  von  Stroutiumsnlfat  und  anderer  schwer  löslicher 
Sulfate  in  die  eDtapreebenden  Carbonate  3S3. 

Sonatige  Verbindnngen  894;  J.  F.  Jaubert:  Darstellung  von  Calcium - 
Buperoxydbydrat  39(;  Glenek,  Kommann  k  Cp. :  Heratellang  von  Bitter- 
salz  aus  Soole  394;     M.  Le  Blanc  and  E.  Bindachedler:  Bitdung  schwer 


ISalioher  Niadaraobllge  bei  d«r  Elektrolyse  mit  l^sliehea  Anoden  896; 
E.  B.  BeMBif«lder:  Beritellnn«:  tod  Oxyden  3g&;  B.  Bickmann:  Her- 
(taUnng  »ntiiBonMnrer  Alkalien  395 ;  H.  Polaa  and  F.  Cotta :  HeritellnnK 
v«a  HetalUnlfoton  nnd  Alkulien  396;  H.  Howard:  Verfahren  zur  Dar- 
■tellnnf  rdner  Eoblendnre  oebeii  Natriambtaiitfit  SS6;  E.  Erdmann-. 
Dantellnng  catriampolrenlfidhaltiger  Satee  897 ;  W.  Mejert :  Dantellung 
Ton  ThioDylcbtorid  397;  A.  Fartheil  nnd  J.  Rom:  Directe  aewiaaun? 
TOD  ehemiscb  reiner  Borilnre  898 ;  Dennis :  Borax  in  Süd-Oregroa  893 ; 
E.  Müller  nnd  O.  Friedberger:  Daretellang  fiberscbwefelaanrer  Salsa  39S; 
E.  R.  Taylor :  HeratellanK  Ton  SchwefelkohlenatoS  39B  ;  A.  Ludwig :  Die 
Sehmelrang  der  Eohia  durob  Elektricität  393 ;  H.  Uoiiian  nnd  W.  Dilthey : 
Caleiomticitid  399;  F.  A.  Elligerald  bez.  Pistrasky:  Herstellung  von 
Carbornndam  nnd  Graphit  andeuNis^rafKllen  S99;  L.  WeisB:  AnfschlieB- 
ran|>  mr  Olühatrampffabiikation  dienender  Bobetoffe  iOI ;  J.  F.  Drois- 
baeh:  Chemie  der  Honacitbei tan dtb eile  iOl ;  J.  Scbilling:  Dai  Vor- 
kommen derTborerde  im  Miner alreicb  lOS;  £.  BeuE;  Thorinmbe»timmang 
in  MonacitMUide  103 ;  Böhringer  ft  SSbne :  Verfahren  zur  DaiBtellung  toq 
Hjdroxylamin  durch  elektroly tische  Beduction  von  SalpetersBnre  402 ; 
P.  L.  Hnlin :  Heratellang  von  WaasarstoffsuperoxydlÜBilng  403  ;  fiiamens  £ 
HaUkai  (HoDapparat  mit  Wasserküblang  "403;  DiOBalben :  Darstellnng 
bocbaioDisirter  Laft*tOi;  W.  A.  Swan  nnd  J.  P.  Morris:  Apparat  zur 
Eraeugnog  von  Oaon  *i05 ;  A.  Cbaasy :  Bildang  von  Oaon  406 ;  E,  West- 
pbal:  Die  Daretellang  ron  gepresstem  Saneratoff-  und  WaMerstoffgas  durch 
Elektrolyse  von  Wauer  406;  F.  C.  Timm:  Verfahren  zur  Abscbeidung 
Ton  Sanerstoff  au»  Lnft  406 ;  F.  B.  Feit :  Gewinnung  von  Sauaratoff  401 ; 
C.  E.  Tripler:  Verfahren  >am  Erhöben  dar  EUteerzengaDg  in  Lnftver- 
flBBsigaugBaftparaten  40T;  C.  Mix:  VerflSssigung  oder  Erstarrung  von 
Gasen  401;  C.  Linde:  Sauerstoffgewinnung  mittels  fractionirter  Ver- 
dampfnng  AÜBsiger  Lnft  *407 )  Russig  und  L.  Michaelis ;  Darob  gepressten 
SaaerstoSTerarsaehteExploaionenilO;  8. Thomas:  Dsigl.  411 ;  Claussen: 
Desgl.  411;  A.  Lange:  Die  Elxplosionsgefahr  beim  Transport  verdichteter 
GaM  411. 
asser  411 ;  O.  Emmerling:  Ammoniakbeetimmaag  in  W&asarn  411 ;  S. 
Woy:  BoBtimmnug  der  SalpetersHure  im  Wasser  411;  0.  Sobmatolla: 
Detgl.  411;  H.  CaOBse:  Desgl.  411;  L.  W.  Winkler  und  O.  Lange: 
Braeinreaetioa  auf  Salpetrig-  und  SalpetersSure  411;  Middelachalta : 
Salzhaltige  Quellen  im  Ruhrkohlenbecken  411 ;  DeutsobeThslsperren-  nnd 
Waaeerkraft-Verwertbangs-GeBalUcbaft:  Wasserfillration  *4I3;  W.  M. 
Langford:  Hebaeinriehtang  an  WaBserfiltern  418;  H.  Daimmeani: 
Filter  mit  Beinignng  der  Filtermasse  413 ;  A.  Reineckan :  SandsttnlenGlter 
413;  G.  BoUmaiiit:  Reinigungavorricbtung  Tiir  Filter  *413;  0.  C.  Ost- 
waldt:  Ein-  und  Anischaltung  von  Filtern  an  VTassarleitungahttbneu  414; 
A.  Günther:  BohrbranneDÖltar  414;  Desaniss  &  Jacobi;  Brannanpompe 
und  Filter  414 ;  Siemena  äHaiiks:  Steriliairültar  414;  W.  Spring:  Fit- 
tration von  Wasser  durch  Sand  und  Lefam  414;  G.  Gesten:  Saneretoff- 
aufnahme  des  Wauers  im  Beganfall  einer  Entaisenungaanlage  415;  E. 
Prio«:  EnleiaeDungsanUgen  416;  Bolle  &  Cp.:  Enteisenung  *4 17  ;  G. 
Oaaten:  Verfahren  zur  Enteieenung  von  Qrnndwaseer  *41T;  Obimiilter 
nnd  Froskaner:  Oaon -Wasserwerk  Wiesbadan-Sebierstein  418;  H.  J. 
van  A.  Hoff:  Die  Reinigung  des  Trinkwasser  dorch  Ozon  423;  M.  Birken- 
mayer:  Keimsichere  Belüftung  von  steriliairtem  Wasser  434;  Derselbe: 
Sterilisirung  des  Wassers  *4S4;  Eaysser:  Bteriliiiren  nnd  Sterilbalten  von 
Trinkwasser  bis  knre  vor  dem  Gebraneh  4S5;  V.Babs:  Wassarreinigung 
mit  Chlor  496 ;  Engels ;  Bterilisatioo  de»  Trinkwassers  mit  Chlorkalk  4S5 ; 
EAgebi  Wasserreioignng  mit  Brom  nach  Schnmburg  4Sä;  S.  Bessonoff: 
Verfahren  mm  Destilliren  von  Wasser  426  ;  J.  Davis :  Apparat  zur  Ver- 
dBBpfnng   von   Seewasser  4ü5;     A.  Hercberg:   Anfressungen   von  Robr- 


laitQD^n  fSr  See-  and  Skliwuser  48bi  E.  Cohen:  Wirknug  von  See- 
wMier  üDf  Hatalle  1S6 ;  P.  CBrIet  i  Bleiröhreu  für  WaMerleilnogeD  427 ; 
8.  Raiiek&:  WMiertaitangarShreD  aus  Blei  42T.  —  Eetieltpeiae- 
wsster  4SS;     W.  Btlterbnsch  nod  E.  Bodsteini  Keas eiste inmitt«)  128; 

E.  Peteraen:  BeinigUDg  tod  Keaselapaiaew^taer  489 ;  C.  Faasohi  Anord- 
nang  tod  Sebiriinmkörperii  in  D&mpfkeaaela  429 ;  A.  G.  HoheoBtain :  Vor- 
richtQDg  mr  gleichieitigan  VonTSrmnng  aod  Beinigntif  Ton  Eeaaalepeiae- 
wuaar  4S9;  B.  L.  GamUn;  Terhindernitg  der  KeaaeUteiDblldnag  in 
Dampfkeiaeln  489;  Allgemsine  StUteraicigunfrageaallBcbaft :  Vorrichtang 
tum  Zuführen  der  Löanng  von  Cheieiktillen  fGr  diaWuierra inigang  *180 ; 
C.  Menke;  Vorrichtung  lara  Mlaofaen  von  Flu aaigk eilen  an  Waaaer- 
reinignngeapparatan  430;  C.  Schmidt:  Beageni-UiBch Vorrichtung  fQr 
WaaaerteiDignngBapparata  *43D;  J.  Pfetfar:  Untersnchnng  von  KeaBel- 
apaiaewftiier  430;  Oat:  Chlor magneainm  im  Dampfkeasel  4B0.  —  Ab- 
wHBJer:  Schmidt:  BeBtimmang  der  Beinignngawirknng  von  Kläranlagen 
für  städtiache  Abw  SiBer  4SI;  B.  FiBchar:  EanalitaiBer  und  Bieaelfelder 
in  Braalau  431 ;  Battenberg  ;  Feltgewinnncg  ans  Abwaaienohlanim  4S2  ; 
Ch.    Kremer:  Apparat  inr   Oewinnnng   von   Fett   ana   AbwiMem   *43t; 

F.  Pich  :  Apparat  znr  meohani Beben  AbtraBserreinigang  434;  H,  C.Toigl : 
Wiedergswinnnng  von  Farbstoffen  431;  F.  W.  Dittler;:  KlKrauIage  für 
F£catien  und  Abnäiaer  435 ;  H.  SchrSder :  KlKrapparat  *43G ;  0.  Frey- 
solt;  Beinignng  von  AbnSaeern  ISfi ;  G.  Sagtuaer:  CentrifagalkUr' 
■pparat  435;  0.  Kröbnke:  AbwKaaerreinignng  *436;  Dunbar  und 
Tfantnm:  Biolagiacbe  AbwMBerreiaignng  436;  K.  Thumra:  Die  bei  der 
Herttellncg  und  dem  Betriebe  biologiaeher  AhnKaaerreinigangaanlagen  in 
beacbtenden  Oeeicbtipnnkte  436 ;  O.  Ertwein :  Oaoniairnng  von  biologisch 
geklSrlem  Abwaaaer  438;  Reinich:  Saligahalt  dea  ElbnaBBera  4S9; 
J.  Wolfmann  :  Die  Abwiaaer  der  Kaliindnatrie  489 ;  H.  Endmana  :  Ver- 
halten dea  Chlormagnesiums  im  FlaaBwaaaer  411 ;  O.  Friesa :  Mineral- 
waaser  441;  C.  Me7er:  Abfüllen  von  UlneralwaMer  441;  M.  Boloff: 
Kilnatlicbee  und  natürliobea  Uineralwasaer  441. 


IT.  Orupp«. 

Glas,  Thon,  Cement,  Kalk. 

(Seite  414  bis  490.) 

lai  444;  F.H.Becker:  Qlastati  für  gewShnlicbe  Gluiorten,  insbeBondere 
FUacbenglaa  444 ;  Tbwaite  nnd  L.  Owdner:  Beratellung  einer  lar  Glas- 
fabrikalion  geeigneten  ScbUcke  444 ;  Bh einia che  Glashütten- Actien- Gesell- 
•ebaft :  Glaeofen  mit  darüber  liegendem  Dampf  kesael  444 ;  Becker  &  Cp. : 
Enengung  von  Glas  durch  elektriacbe  Schmelinng  *444 ;  J.  Qarriaon : 
AusachSpfen  Büaaiger  Olasmaase  *445;  J.  Lfibn«:  Vorrichtung  mm 
LKntern  nnd  Reinigen  von  auf  elektrischem  Wege  geacbmolienem  Glaae 
*445;  W.  Eats:  ODUerverachmelimsBcbine  446;  P.  Bornkeeael:  Zu- 
achmelien  von  QlaarSbren  446;  B.  Zeiler:  Olasverachmelaofea  *116; 
J.Bolke:  BrenneranordnnngfüraiSBBrvBrBebmB]Emaacbinen446;  E.Oeille: 
Verfahren  anm  Preaaen  von  Betagplatten  u.  dgl.  Glasgegenständen  416; 
F.  Eppler:  Heralellnng  von  Metall  ein  lagen  in  Glas,  Stein  □.  dgl.  446; 
J.  Hac  Intine :  Glaapress-  und  Blasemasehinen ;  H.  Severin  i  Maachtnelle 
Herstellung  von  Roblgliaern  446;  A.  Bocuce:  Form  cur  Beratellang  von 
OlaBgegenatAnden  446;  O.  Hirsch:  Heratsllung  von  Glssformen  446; 
B.  Bobert:  Deagl.  417;  Socidtd  ponr  l'Kiploitation  dea  Brevet*:  Ring- 
ofen 447;    P.Tb.Sie*ent  Verfahren  lur  Heratellnog  von  GUihohlkSrpeni 
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44T;  'A.BUckl:  Verffthren  und  Fresse  zur  Eerstellung  gepreMter  Llnten 
u.  d^l.  k(u  äÜMigti  Olumuae  447;  U.  Erler  und  H,  Sobmidt:  Ber- 
«tellung  Ton  KelcbgUticrn  447;  C.  Brauer:  Vorrichtung  sam  Uiutero  von 
Tftfelglasw^un  447 ;  Actien-GeaellBcfaaft  für  OUsindustrie  Torm.  Friedr. 
Siemens :  Ofen  lum  Anwärmen  und  unnnterbrocbenea  Kühlen  von  GIm- 
ge^otUnden  447;  F.  Weli:  Herstellung  mermorirten  Glases  448; 
H.  E.  KnSpsel:  Herstellung  mittel» CeliüumpbQsphsts  theilweise  oder  gfuxt 
g^ebter  Gllaer  446 ;  ¥f.  Heurer :  BothAlrben  von  Glos  mittele  Koblen- 
etoffes  448 ;  B.  Zsigmondy :  Heritellnng  too  dackenden,  met^tlglSneenden 
Uebermügan  kuf  Gl««  448;  J.  Bapoport:  Herstellung'  geäammter  Email- 
gegensUnda  449;  G.  Wehtins'.  Herstellung  von  Hosaikbildern  419; 
F.  DeloDcle:  Spiegel  ans  Olu  mit  HetallUbersug  Tdr  optische  Zwecke  440; 
Tafel-,  Salin-  and  Spiegel glasfabr i k en :  Tarfahran  snr  Herstellung  kleiner 
frewSlbtar  Spiegel  449;  E.  Wagner  und  G.  Lorani:  Verfahren  lur  Eot- 
fernung  des  Belages  Ton  Spiegeln  4fi0 ;  Dieselben :  Entfernung  des  Metall- 
beUgee  unddss  Bchubaustricbes  von  Spiegeln  460 ;  0.  Rant«r:  Rednctiona- 
Dod  OxydationSTorgänge  im  sohmelienden  Glase  450 ;  A.  GlSssner ;  Unter- 
■QohDDKvn  cur  Znlkowski'scben  Theorie  über  Glw  und  hydraulische  Binde- 
mittel 450. 

TbonvrBaren462;  A.  Sabek:  Analyse  der  Tbona  462 ;  Mickler:  Hagneeia- 
baltiger  Thon  462;  Critchlow:  FtUerpresie  fUr  Töpferei! wecke  463; 
E.  Sack:  Verblenden  von  Thonwaaren  463;  0.  t.  d.  Borne:  Mehrfarbig 
gemuiterte,  glatirte  oder  engobirte  keramische  Ereeugnisse  453;  A.  Haud- 
manu;  HnsterD  keramischer  Gegenstiude  468;  A.  J.  Keeble:  Herstellung 
nicht  ausblühender  Thonwaaren  463 ;  Chemiicbes  Laboratorium  für  Thon- 
lodustria:  Verbindsrung  von  AnsbIQbungeu  463;  L.  Schmelzer:  UnschXd- 
licbmacheo  von  Kalk  in  gebrannten  Ziegelwaaren  4G1 ;  P.  Zurek :  Vor- 
richtung znni  anunterbrochenen  Eintaticben  von  Mergel  enthaltenden 
HaDsrateiuen  in  Waiter  464;  L.  Thiriot:  Tboucylinder  für  galvanische 
Elemente  454 ;  H.  Hegemann :  PorieltsnbiBCuitmasseu  456 ;  St«rr  ft  Stein : 
Metallische  Verziernngen  anf  keramiscben  GegensUtnden  o.  dgl.  4G5;  H. 
Uager:  Mehrstöckiger  Ofen  Enm  Brennen  von  Parxellan  n.  dgl.  *466; 
W.  P,  Groth :  Kammerofen  465;  H.  Spitta:  Kammerofen  mit  Hetz  wBn den 
466;  Senvsro  &  Cp. :  Muffelofen  466;  ESmer;  Qtasnrscbmelzofen  466 ; 
O.  Book:  Kammerringofen  466;  F.  W,  Weller:  Beschickungsvorrichtung 
fflr  Brennstoff  an  Bingüfeu  u.  dgl.  *456 ;  E.  W.  Scheu:  Bingofen  *4Ge; 
Th.  Eckhardt :  Desgl.  46S ;  Bourry  k  J.  Bappold :  Eanalofen  *456  ; 
Malier  &  Pfeiffer ;  Sandrinne  für  Eanalbrennöfen  467;  A,  Dannenberg: 
Kanalmuffelofen  467 ;  Loser  und  E.  Hotop :  Die  Verwendung  von 
Braunkable  in  ZiegelbreunSfen  457;  A.  Pohl:  Blaudttmpfen  von  Dach- 
ziegeln 467;  Bemann:  Bingofengase  467;  Laboratorium  für  Thon- 
iodustria :  MauerausschlSge  458 ;  Boobmanow :  Basische  fenerfeete 
Steine  458. 

Cement  469;  Cb.  Ehemann:  Herttellong  farbiger  Portlandcemente  469; 
S.  Wormser :  Dunkelfarbiger  Cament  469 ;  MSlIer  ft  Pfeiffer :  Herstellung 
fester,  aain  Brennen  geeigneter  Stücks  von  Cementrohmassa  aus  Cament- 
Bcblamm  469 ;  S.  Zientarski :  Herstellung  von  Fortlandcement  459 ;  H. 
Paaeow:  Herstellung  von  Cement  469;  W.  A.  O.  Wntb:  Desgl.  469; 
V.  HaneDsehild:  Brenn  verfahren  in  Schachtöfen  *459;  H.  C.  Hansen  und 
K.  F.  Tfaenrer:  Stetig  betriebener  Schachtofen  zum  Brennen  von  Cement 
n.  dgl.  460;  E.  Ellermaun:  Behachtofeu  eum  Brennen  von  Cement  *460; 
A.  Emele:  Sehachtöfen  mit  zwei  Vorw&rmern  «460;  E.  H.  Stein:  Schacht- 
ofen mit  Bohbnantel  zum  Brennen  von  Cement,  Ejilk  u.  dgl.  480;  H. 
Bnder:  Hei ilooh deekel  mit  Glasplatte  461;  W.  Lessing  und  A.  Wolff: 
Verfehren  zum  continuirliehen  Brennen  gsmablener  Bohstoffe  von  Cement 
0.  dgl.  461;     E.  H.  Harry:  Ofen  für  Kohlenstaubfeuerung  zum  nunnler- 


brochenen  Brennen  von  Cemaat  n.  äg\.  *46I ;  F.  Ewerttbaicb  :  Ofenfotter 
für  innen  beheizte  Brenn-  oder  Trockene jlind er  161 ;  Terbrnndlnag«!!  des 
Vereins  deutscher  PortlaDdcenieiitFftfarilitinleii  461 ;  Osry :  Cement- 
prüfnags&pparftt  von  Schopper  462;  GotUch:  Bericht  flb«r  die  dritte 
Wandervertatnnilnng  des  iDtematioaalen  Verbandes  fBr  die  Haterial- 
prfifoDgen  der  Technik  46t ;  A.  Fosi :  FesligkeitacoSfftcienteB  Ton  Port- 
landceiii«iit  463 ;  Loebell  i  Die  Coottitntion  des  Partlandeenientes  466  ; 
Graaer:  HeMaogeo  von  KCrpern  ans  Portlandcement  nnd  Ma^eiia  467 ; 
Tabelle  über  die  proc.  ZutaminensetxDng  von  Cement  468 ;  A.  Fois :  Ofen 
mm  Brennen  von  Cement  ITl ;  W.  B.  Newbarry:  Brennen  von  Portland- 
eement  im  Drchrohrofen  4TS ;  Kart  Pietrnak; ;  Fortland-CemeDthbriken 
des  Staates  New-Tork  474;  P.  Kohland;  Umsehlagen  der  Abbindeiett  der 
Portlandcemente  477 ;  Ljamin :  Abbinden  des  Cementei  477 ;  A.  HauDn- 
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Chemisclie  Technologie  der  Brennstoffe. 


Holz,  Torf;  Kohle,  EokB. 

Presse  zum  EntT&Bsem  ron  Torf  von  J.  Bstlander 
(D.  R.  P.  Nr.  133  375);  —  Entwäesern  von  Torf  durch  Schleudern 
uch  H.  Kerrinner  (D.  R  P.  Nr.  131065);  —  Mahlen  von  frisch 
gestochenem  Torf  nach  H.  Luedicke  (D.  R  P.  Nr.  129969);  — 
Torfschneidemaschine  ron  0.  Strenge  (D.  R.  P.  Nr.  129  040). 

Zum  Bntv&seern  von  Torf  und  anderen  Stoffen  will  Graf 
B.  Schverin  (D.  R  P.  Nr.  124  509)  diese  Massen  in  unmittelbare 
BertUimng  mit  beiden  Elektroden  bringen,  damit  die  FlQssigkeiten  vom 
positivea  nacii  dem  negativen  Pol  wandern.  Man  soll  dies  leicht  z.  B. 
ia  der  Weise  erreichen,  dass  man  einen  sfiulenfOrmigen  Beh&lter  benutzt, 
dessen  durchlfissiger  Boden  als  Minuspol  ausgebildet  ist ,  während  der 
poative  Pol  als  belasteter  Deckel  auf  der  Materialsfiule  aufruht. 

Nach  dem  Zusatzpat.  D.  R.  P.  Nr.  124510  besteht   der  Apparat 
(Fig.  1)  aus  den  beiden  concentrisch  in  einander  gesteckten,  festliegenden 
Cflindri  sehen    Elek- 
troden a  (positiv)  und  Fig.  1. 
ft(D^ativ),  von  denen 
die  letztere  mit  Filter- 
vlnden  verseben  bez. 
siebartig  gelocht  ist, 
und   einer   zwischen 
denselben     um     die 
(estli^ende  Achse  o 
1  Schnecke 


i,  welche  von  einer  Riemscheibe  e  ihren  Antrieb  erhält.  Am  Auslass- 
eode  des  Apparates  ist  an  den  ftusseren  Cylinder,  davon  gehOrig  isolirt, 
ein  nndurch lässiger  Eegelstutzen  f  mit  centraler  Oeffnung  p  gesetzt, 
valche  eine  auf  gewOnscbten  Atmosphärendruck  einstellbare  Feder  h 
vermittels  der  Scheibe  t  geschlossen  zu  halten  bestrebt  ist,    zu  dem 
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Zweck,  die  Berührung  des  Gutes  mit  den  Elektroden  zu  sichern.  Ausser- 
dem sind  an  der  Schnecke  noch  Kratzer  k  angeordnet ,  welche  daa  Out 
viederbolt  von  der  negativen  Elektrode  nach  der  positiven  bez.  von  der 
positiven  nach  der  negativen  Elektrode  ablenken. 

Nach  dem  ferneren  Zusatz  D.  R.  P,  Nr.  1 28  085  besteht  der  Apparat 
aus  einem  Kasten  nach  Art  der  bekannten  Streichkasten  fOr  Torf,  von 
dem  er  sich  nur  dadurch  unterscheidet,  dass  sein  Boden  elektrisch  leitend 
und  zugleich  durchlässig  fflr  Flflssigkeit  gestaltet  ist.  Der  Kasten  wird 
mit  dem  durch  Vermählen  des  nassen  Torfes  erhaltenen  Torfschlamm 
gefnllt  und  mit  seinem  Boden  an  den  negativen  Pol  einer  Stromquelle 
gelegt.  Die  Verbindung  mit  dem  positiven  Pol  der  letzteren  wird  an 
der  Oberfläche  des  eingestrichenen  Torfes,  z.  B.  durch  aufliegende  Bleche, 
herabhängende  und  auf  dem  Torf  ruhende  Ketten  u.  s.  w.  hergestellt 
Wird  der  Stromkreis  geschloesen,  so  stellt  sich  ein  lebhafter  FlOssigkeits- 
austritt  durch  den  Boden  des  Kastens  ein,  während  der  Torfschlamm  in 
den  einzelnen  Abtheilen  sich  allmählich  zusammenzieht  und  sich  zu 
dichten,  lose  liegenden,  stapelfCrmigen  Ziegeln  formt,  welche  nur  noch 
einer  veih&ltnissmässig  geringen  Naohtrockniing  bedOrfen,    (Kosten  ?) 

Im  ferneren  Zusatzpat.  D.  B.  P.  Nr.  131  932  besteht  die  Einrieb' 
tung  aus  einem  Zellenaufbau  aus  über  einander  angeordneten  Wellblech- 
rObren ,  welche  die  mit  einem  durchlässigen ,  als  negative  Elektrode 
wirkenden  Boden  versehenen  Materi alkästen  aufnehmen,  wobei  oberhalb 
der  WellblechbOden,  die  eventuell  die  elektrische  Verbindung  der  Mate- 
rial kästen  bCden  vermitteln  können,  plattenfSrmig  gestaltete  positive 
Elektroden  in  der  Art  beweglich  angeordnet  sind ,  daas  sie  zusammen 
gehoben  und  gesenkt  werden  kdnnen  und  in  der  gesenkten  Lage  jede 
Platte  fnr  sich  dem  Schwinden  des  Materials  folgen  kann  (?). 

Zum  Entwässern  von  Torf  will  Whittington  Peat 
Goal  Syndicate  ein  Qemenge  von  Ealk,  Zucker,  Kahsalpeter  und 
Russ  beimischen ;  es  soll  dadurch  gelingen,  einem  etwa  86  Proc.  Wasser 
enthaltenden  Rohtorfe  dieses  bis  auf  einen  Reat  von  15  Proc.  zu  ent- 
ziehen {?). 

Zur  Herstellung  von  Torfbriketts  wird  nach  Qraf 
Schwerin  und  H.  Ker rinner  (D.R.P.  Nr.  117152)  der  zerkleinerte 
Torf  hei  einer  Temperatur  unter  80»  getrocknet,  bis  er  ungefähr  60  Proc. 
Wasser,  aber  nicht  weniger,  enthält,  und  dann  gepresst. 

Die  Herstellung  von  Preastorf  bespricht  Q.  Kroupa 
(Oesterr.  Bergh.  1902,  57). 

Torfmoore  in  Schweden  besprechen  Andersson  und 
Dillner  (Oesterr.  Bergb.  1902,  102).  Das  Mosjömoor  in  Nerike  zeigt 
z.  B.  folgende  Lagerrethe:  1.  Weisstorf,  0,9  m  mächtig;  15  bis 
20  cm  unter  der  Oberfläche  ist  das  Moos  fast  unvermodert,  der  unterste 
Theil  dieses  Torfs  enthält  viel  wenig  veränderte  Reste  von  Erisphorum 
vaginatum;   das   ganze  Lager   besteht  aus  Sphagnum  acutifolium.  — 

2.  Fetttorf  mit  viel  Erisphorum  wurzeln  bildet  daa  Debergangslager. — 

3.  Carextorf,  2,5  m  mächtig;  die  obersten  70  cm  sind  frei  von  Holz- 
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testen ;  d&runter  im  Torf  viel  Nadel-  und  Laubstubben ;  die  Wurzeln 
durchdringen  den  darunterliegenden  Torf  1,0  bis  1,5  ra  tief,  tiefer 
beginnt  ein  zäher  Torf  aus  Wurzelfasern  von  Halbgras ,  aus  Schachtel- 
halm und  Binsen  gebildet.  —  4.  Schlamm  (gytja),  0,25  m  stark, 
idcb  an  Binsenresten ,  ist  das  beste  Brennmaterial,  wird  aber  nicht  be- 
nutzt —  5.  Feiner  graublauer  Sand  bildet  die  Hoorunterlage  und  be- 
deckt die  Horäne. 

Zar  ErhShung  des  Brennwerthes  von  Torf  wird  naoh 
O.Hartmann  (D.  B.  P.  Nr.  133  832)  der  frisch  gestochene  Torf  bei 
gelinder  Wärme  getrocknet,  bis  der  Wassergehalt  des  lufttrockenen 
Outee  etwa  20  Proc.  beträgt.  Der  Torf  wird  hierauf  in  zerkleinertem 
Zustande  einem  Röstproceas  unterworfen,  indem  er  in  offenen  Oeiässen 
bis  etwa  220<'  erhitzt  wird.  Hierbei  entweichen  die  leicht  üttchtlgen 
Zersetzangsproducte,  während  ite  theerartigen  zu rQck bleiben.  Der  Torf 
kann  nunmehr  auch  ohne  Zusatz  eines  Bindemittels  zu  Briketts  gepresst 
werden. 

Zum  Verkohlen  von  Torf  empfehlen  k.  J.  Bull  und  0. 
Cioetta  (D.  R.  P.  Nr.  128  862)  einen  Schachtofen,  dessen  Wände  in 
Tolge  ihrer  Durchlässigkeit  das  Entweiohen  eines  Theiles  der  beim  Ver- 
kohlen auftretenden  GhiEe  gestatten  und  so  verhindern,  daas  sich  grossere 
Mengen  derselben  innerhalb  des  Ofens  ansammeln  und  zu  einer  Explo- 
sion VenmlaSBung  geben  kennen. 

Ofen  (Qr  die  Verkohluag  von  Torf.  Nach  H.  Holm 
(D.  B.  P.  Nr.  132  961)  werden  in  einer  zwischen  den  Verkohlungs- 
kammem  angeordneten  Mischkammer  heisse,  ausserhalb  des  Ofens  er- 
wugte,  indifferente  Chtse  mit  kalten  aus  dem  Ofensyetem  entnommenen 
Oasen  gemischt,  dieses  Qasgemisch  wird  mit  einer  Temperatur  von  etwa 
250*  den  in  der  Verkohlungsperiode  stehenden  Kammern  zugefQbrt. 
Von  hier  gelangen  die  Oase  nach  einem  Sammeltanal,  von  welchem  aus 
eine  Verzweigung  des  QasstromeB  stattfindet,  indem  ein  Tbeil  nach  der 
Mischkammer,  ein  anderer  aber  durch  einen  Luftcondensator  und  einen 
zweiten  Sammelkanal  zu  den  in  der  ÄbkOblungsperiode  befindlichen 
Kamnem  geleitet  wird.  Aus  diesen  Kammern  strOoeo  die  wieder 
erwärmten  Oase  fiber  einen  dritten  Sammelkanal  nach  der  oberhalb 
der  Oefen  angeordneten  Darrkammer,  um  im  Verein  mit  der  Con- 
deosatorluft  dos  Out  vorzutrocknen  und  hierauf  ins  Freie  zu  ent- 
wichen. 

Torfkohlebriketts  können  nach  M.  Glasenapp  (Riga 
Indzg.  1902,  53)  im  Preise  nicht  gegen  Steinkohlen  aufkommen,  wohl 
aber  gegen  Holz. 

Dm  aus  Sägespänen,  Torf  und  Braunkohlen  nach 
Scbnablogger's  Verfahren  festen  Koks  herzustellen,  wird  nach 
F.  Toldt  (Oesterr.  Bergh.  1902,  195)  der  zu  verkokende  Brennstoff 
vorerst  in  seiner  cbemlsohen  Zusammensetzung  geändert,  dann  mit  Zu- 
Mtzatoffen  gemengt  und  der  Schmelzung  unterworfen.  Sägespäne 
dürften  ihres  geringen  Aschengehaltes  wegen  den  billigsten  Koks  liefern. 
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Die  Oestebungskosten  von  Eoks  aus  Braankohlen  mittlerer  QaalitEt 
werden  fflr  1  hk  Koks  auf  18,70  bis  19,50  Uk.  ang^eben.  Der  Asohen- 
gebalt  Boll  4  bis  5  Froc  nicht  fibereteigen. 

Torfverwerthung.  M.  Witlich  (Petersb.  Zg.  1902,  41) 
beepricht  die  Eronsfabrik  inlCedkiDO,  die  nach  dem  Ziegler' sofaen. 
Verfahren  arbeitet  nad  als  Uusterfabrik  errichtet  ist  (J.  1901,  8),  iadem 
er  ausfahrt,  daea  die  Anlage  mit  2  Oefen  75  000  Rbl.  kostet,  die  ganse 
Fabrikation  soll  sich  aber  erst  bei  8  Oefen  und  einer  Verarbeitung  Toa 
4  Hill.  Pud  Maschinentorf  jährlich  lohnen.  Die  Äoabetite  fQr  halb- 
verkohlten  Torf  ist  50  Proo.,  fQr  Torfkoks  33  Proc.  Nebenbei  werdea. 
Theer  und  Theerwasaer  gewonnen.  Die  Anlagen  in  Redkino  haben  bis- 
her 660  000  RbL  gekostet 

Zum  Verkohlen  von  Torf  u.  dgl.  will  0.  Ricklefs  (D.R.P. 
Nr.  136  995)  MetallbSder  verwenden.  1^  wird  z.  B.  in  das  geschmol- 
zene Blei  vorgetrockneter  Torf  eingetragen,  der  sich  allmählich  eiliitzt. 
Das  in  diesem  letzteren  noch  etwa  enthaltene  Wasser  entweicht  bei  etwa 
100".  Bei  höherer  Temperatur  beginnt  der  DeatillationsproceaB  und 
die  dabei  entstehenden  leichten  EohlenwaaseretofFe  entweichen  bis  200°, 
die  TheerOle  bis  etwa  260'  und  PararRn  bei  etwa  300*.  Daa  Bleibad 
wird  auf  der  entsprechenden  Temperatur  gehalten.  Wird  beabsichtigt, 
die  entstehende  Torfkohle  zu  Briketts  zu  pressen,  so  wird  die  Ver- 
kohlungszeit  abgekarzt,  damit  nicht  s&mmtliche  aohweren  Eohlenwasser- 
stoffe,  welche  als  Bindemittel  das  Zusammenhaften  der  Eohle  befSrdem, 
entfernt  werden.  Die  Torfkohle  wird  dann  nach  Abkühlung  zu  einem 
feinen  Gries  zermablen,  wobei  etwa  haften  gebliebenes  Blei  abgelOst 
wird,  von  welchem  die  Eohle  auf  einer  Schwinge  gesondert  und  darauf 
in  einer  Presse  zu  Briketts  verarbeitet  wird  (?). 

Die  nordbOhmischen  Braunkohlenablagerungen  be- 
spricht Hibsch  (Oesterr.  Bergh.  1903,  149). 

Braunkohlenbergbau  in  Dngam  beschreibt L.  Litsohauer 
(Bergh.  J.  1902,  351). 

Zur  Herstellung  rissefreier  Briketts  werden  nach 
E.  Stauber  (D.  R.  P.  Nr.  124628)  die  Briketts  nach  der  Pressung 
und  vor  dem  Debertritt  in  die  freie  Luft  in  einem  Räume,  der  ihre  Aus- 
dehnung verhindert,  unter  Absaugen  der  D&mpfe  abgekDhlt 

Zur  Herstellung  von  Briketts  werden  nach  A.  J.  Tenow 
(D.  E.  P.  Nr.  130460)  die  Nadeln  der  Nadelhölzer  nach  Art  der  fOr  die 
Brikettirung  von  Holzabfallen  bekannten  Verfahren  durch  alleinige  An- 
wendung von  hohem  Druck  ohne  Zusatz  eines  Bindemittels  brikettirt, 
indem  dabei  die  in  den  Nadeln  enthaltenen  Harze  als  Bindemittel  dienen. 
Die  Erwärmung  des  Presagutea  kann  wegen  des  hohen  G«haltes  an  Harz, 
das  schon  bei  blossem  Druck  austritt,  fortfallen. 

Daa  Verfahren,  Sägespäne  enthalt  ende  Brikett  8  vor 
dem  Zerfallen  zu  schätzen,  von  A.  Orossmann  (D.  R.  F. 
Nr.  134373)  besteht  darin,  dass  die  Briketts  mit  einem  üebenug  aus 
Traganthin  versehen  werden. 


Holz,  Torf,  Kohle,  Koks.  9 

Bei  Brilcettirnng  der  Braunkohle')  erweicht  nach 
Scheithauer  [Braunk.  1903)  das  Bitumen  and  es  entsteht  eine 
klebrige,  WaBserdampf  entwickelnde  Hasse,  die  durch  den  Stempel  zu 
äaem  foeten  Knoben  gepresst  und  noch  warm  aus  der  Presse  befördert 
wird.  Dass  der  die  Form  berührende  Ttieil  des  Briketts  eine  glatte 
OberflAche  erhalt,  wird  hervorgerufen  durch  den  in  der  geglätteten  Form 
lurOckgelegten  Weg  und  durch  die  in  Folge  der  Reibung  erhöhte  Gr- 
«innung  des  Bitumens  an  den  Äusseren  FlScben.  Ist  das  Brikett  gut 
gerathen,  ist  es  fest  und  von  gutem  Aussehen,  so  ist  der  Beweis  erbraoht, 
dasB  das  Verfaftltniss  zwischen  Bitumen  und  WaBsergehslt,  die  passende 
KSmung  und  den  geeigneten  Druck  Torausgesetzt,  richtig  getroffen  war. 
Ist  das  Brikett  bröcklig  und  lerbricht  bei  einem  darauf  einwirkenden 
Drucke  leicht,  so  ist  die  Brikettkohle  zu  trocken  gehalten.  Das  Bitumen 
kat  sich  zum  Theil  zersetzt,  da  der  das  geschmolzene  Bitumen  eiu- 
hfillende  and  es  vor  Zersetzung  bewahrende  Wasserdampf  in  genOgender 
Menge  fehlte.  Bei  welchem  Gehalt  an  Wasser  dieser  Punkt  eintritt, 
lisst  sich  nicht  allgemein  sagen ;  bei  bitumenarmer  Kohle  tritt  er  frOher 
ein  als  bei  bitumenreioher ,  bei  der  es  nicht  von  Belang  ist ,  wenn  ein 
Theil  des  Bitumens  zersetzt  wird.  Briketts  mit  einem  geringen  Bitumen- 
gdult  mflssen  mit  höherem  Wassergehalt  hergestellt  werden ,  um  das 
Bitumen  vor  Zersetzung  zu  bewahren  und  so  seine  volle  Bindekraft  zu 
erhalten.  Enthalt  die  voigeriohtete  Sohle  dagegen  zu  viel  Wasser,  so 
bleibt  der  zum  Brikett  gepreeste  Eoblenkuchen  an  eiazelnen  Stellen  der 
Fl&ohe  klebrig,  der  überschflssige  Wasserdampf  verhindert  ein  so 
ubaellee  Brkalten  des  Bitumens,  wie  es  nCthig  ist,  und  das  Brikett 
klebt  an  dar  Flache  des  vorhergehenden.  —  Der  Schmelzpunkt  des  Bitu- 
mens liegt  zwischen  70  und  80"  und  ist  von  diesem  Punkte  die  Farbe 
des  Brikettbruches  mit  abhängig.  Enthält  die  Kohle  hoch  schmelzendes 
Bitumen ,  so  siebt  die  BruchflSche  tiefschwarz  aus ,  wie  das  Bitumen 
sdbet,  ist  das  Bitumen  der  Kohle  dagegen  niedriger  schmelzend  und  hat 
daher  ein  bräunliches  Aussehen,  so  sieht  auch  die  Bruchfläohe  des  Bri- 
ketts biBun  aus.  Niedrig  schmelzendes  Bitumen  gibt  bei  der  Destillation 
speciSsch  leichteren,  also  werthvolleren  Theer  als  dashOherschmelzende. 
~  Es  ist  nQthig,  dass  die  zur  Brikettirung  vorgerichtete  Kohle  neben 
kleinen  KnQrpelohen  eine  bestimmte  Menge  von  staubförmiger  Kohle 
enthält,  denn  je  kleiner  die  Kohlentheiloben  sind,  desto  eher  werden  sie 
bein  Erwärmen  ihr  Bitumen  schmelzen  lassen,  wUirend  die  Knorpel 
nur  an  der  Oberfläche  erweichen  kOnnen.  Die  Klarkohle  nimmt  im 
Brikett  die  Bäume  zwischen  den  EnOrpelchen  ein  und  sorgt  für  einen 
innigen  Verband.  Dieses  Mengen verhsttnias  der  beiden  Sortirungen 
liängt  von  der  Kohlen&rt  ab.  Eine  leichte,  erdige  Kohle,  die  man  wohl 
WKdials  „weich"  bezeichnet,  braucht  weniger  klar  gewalzt  zu  sein,  als 
sine  knorpelige  feste  Kohle,  denn  sie  zerftllt  zum  Theil  bei  starkem 
Bmcke  von  selbst  und  das  Bitumen  erweicht  bei  ihr  in  den  Knorpel- 
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theilen  eclmeller  ale  bei  der  festen  und  dichten.  Ganz  dasselbe  ist  ja 
bei  der  TrocknuDg  der  Fall ,  staubförmige  Eoble  trocknet  schneller  sie 
knorpelige,  und  lockere  Knorpel  sind  leichter  zu  trocknen  als  solche  von 
festem  QefOge.  —  Der  bei  der  Herstellung  der  Briketts  herrschende 
Druck,  den  man  durch  das  Anschleifen  des  Buckels  und  durch  die  Druck- 
schraube regelt ,  richtet  sich  nach  den  Eigenschaften  der  Brikettkohle. 
Eine  erdige ,  leichte  und  bitumenreiche  Kohle  braucht  den  geringsten 
Druck,  um  ein  haltbares  Brikett  zu  geben,  während  eine  dichtere,  sich 
hart  anfühlende  und  bitumenarme  Kohle  den  stärksten  Druck  erfordert. 
Der  Qrund  für  dieses  Verhftltniss  liegt  auf  der  Hand.  Die  erste  Kohlen- 
art  wird  ihres  hoben  Bitumengehaltes  wegen  sich  schneller  binden  und 
es  werden  diese  Eohlentheilchen  sich  leichter  durch  Fressen  aneinander 
legen  lassen.  Bei  der  zweiten  Kohle  ist  ein  stärkerer  Druck  und  eine 
dadurch  bedingte  b&here  Erwärmung  nöthig,  um  sowohl  das  Bitumen  zu 
schmelzen,  als  auch  die  harten,  spröden  Kolilenthei lohen  in  einen  innigen 
Yerband  zu  bringen.  Die  Brikettkohle  fällt  mit  30  bis  400  in  die  Presse 
und  wird  dort  durch  den  hohen  und  plötzlich  einwirkenden  Druck  auf 
eine  Temperatur  gebracht,  die  wohl  80  bis  li)0'>  beträgt.  Durch  das 
ebenso  schnelle  ÄufhOren  des  Druckes  tritt  eine  ÄbkDhIung  ein  und  das 
fertige  Brikett  veriässt  die  Presse  mit  55  bis  OO^Innentemperatnr.  Auch 
diese  Temperaturen  sind  Schwankungen  unterworfen ,  je  nach  der  Art 
der  Kohle  und  deren  Bitumen.  —  Der  Aschengehalt  der  Briketts  schwankt 
zwischen  5  und  12  Proc.,  meist  findet  man  8  bis  lOProc.  Er  ist  natür- 
lich fQr  den  Heizwerth  der  Briketts,  der  sich  auf  4500  bis  5400  w 
stellt,  neben  der  Kohlenart  von  Bedeutung.  Der  Aschengehalt  beein- 
flusst  femer  die  Haltbarkeit  der  Form  sehr,  doch  kann  man  durchaus 
nicht  von  dem  höheren  Frocentsatz  auf  eine  schneUere  Abnutzung  der 
Form  schliessen,  denn  es  kommt  hierbei  nicht  auF  die  Menge,  sondern 
auf  die  Art  des  Rückstandes  an.  Scharfkantige  Kiestheildien  werden 
z.  B.  die  Form  stärker  angreifen  als  weiche  Thonbeimengungen.  Die 
stark  ausgenutzten  und  mit  Rillen  versehenen  Thelle  der  Form  bedingen 
eine  wegen  des  grosseren  Widerstandes  erhöhte  Reibung  und  so  eine 
grossere  Wärmeentwickelung ,  wohl  zunächst  an  der  unteren  Brikett- 
fläche, so  dass  neben  Riefen  auch  Abblätterungen  in  Folge  des  dadurch 
überhitzten  Bitumens  sich  zeigen.  Dass  die  staubförmigen  Theile  des 
Briketts  einen  höheren  Aschengehalt  als  die  knorpeligen  aufweisen,  mag 
noch  erwähnt  sein  und  ist  leicht  erklärlich ;  der  Unterschied  belief  sich 
bei  den  Analysen  auf  2  bis  3  Proc. 

Braunkohlenbriketts.  C.  Kegel  (Qlf.  1803,  646)  be- 
streitet, dass  der  Bitumengehalt  der  Braunkohle  die  Brikettbildung 
bedingt,  da  die  Festigkeit  und  Widerstandsßlhigkeit  der  Briketts  im 
umgekehrten  Verhältniss  zum  Bitumengehalt  der  Kohle  steht.  Alle 
Erscheinungen ,  welche  bei  der  Bnkettirung  der  Braunkohle  bekannt 
geworden  sind,  decken  sich  wohl  eher  mit  der  Ansicht,  welche  die 
Brikettbildung  auf  eine  Molecularobertlächenanziehung  (der  Staub- 
theilchen)  zurückführt,  bei  welcher  nur  die  Porosität  und  SprOdigkeit 
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Fig.  2. 


der  Kohle  von  Einfluss  ist.  Die  Porosität  scheint  mit  der  SprOdigkeit 
der  Kohle  in  umgekehrtem  Verbfiltniss  anzuwachsen  bez.  abzunehmen, 
so  daas  eine  dichte  Kohle  meist  sprOde  und  hart,  eine  por&se  Kohle  da- 
gegen weich  und  milde  ist.  Das  Verhfiltniss  dieser  beiden  Eigenschaften 
bedingt  den  Wassergehalt  und  die  erforderliche  Feinheit  des  Trochen- 
gutee  der  zu  verpressenden  Kohle. 

Entfernung  desFlugstsubes.  Auf  der  Brikettfabrik 
der  Grube  Felix  bei  Bohsdorf  (Bergrevier  Ost-Cottbus)  geschieht  die  Ab- 
scheidung des  Staubea  aus  dem  von  den  S  c  h  u  1  z '  sehen  Trockenappa- 
nten  abgehenden  Brasen  auf  ausschLesalicli 
trockenem  Wege  durch  die  nebenstehend 
(Flg.  3)  akizzirte  Anordnung.  Dm  einen 
möglichst  langen  Weg  zu  erhalten,  hat  man 
in  die  Kammern  einen  Satz  von  tbeils  ein- 
seitig geschlossenen,  theils  ganz  offenen 
Topfglocken  aa  eingebaut.  Der  sich  ab- 
setzende Staub  wird  durch  2  grosse ,  unter 
den  Kammern  stehende  Trichter  nebst  Ab- 
fallrohr  nnmittelbar  der  Pressrumpfschnecke 
zugefQhrt.  Pflr  je  2  Schulz'  sehe  Trocken- 
apparate steht  ein  Entstaubungsapparat  im 
Betriebe.  Bei  einer  verarbeiteten  Menge 
Ton  900  t  Briketts  werden  1.8  t  Staub  ab- 
geachieden  und  zum  Yerpressen  wieder  ge- 
wonnen (Z.  Bergh.  1902,  385). 

Herstellung  von  Briketts  aus 
Eohlenschlamm  und  zerkleinerter  Baum- 
rinde. Nai^  A.  W  e  i  s  s  (D.  R.  P.  Nr.  1 34  443). 
wird  Baumrindp,  um  sie  als  Bindemittel  für 
Koblenkleln  geeignet  zu  machen,  mehrere 
Tage  in  Wasser  eingequellt,  wobei  die  in 
ihr  enthaltenen  Klebstoffe  in  einen  sirupartigen  Zustand  Übergehen. 

Zum    Brikettiren     von     Steinkohlenstaub    empfiehlt 
Dumontdu  Voiiel(D.  R  P.  Nr.  134  444)  Stfirkekleieter  >)- 

Braunkohlenanalysen  (lufttrocken)  von  G.  Hattensauer 
(Bergh.  J.  1902,441): 

Briix 


Kohlenstoff  .  .  .  . 
WaBscretoff .  .  .  , 
Sanerstoff  und  Stickst 
Sulfldschwefel  .  .  . 
Snlfatschwefel  .     .    . 


I 

8,48 
15,33 

-17,20 
3,97 


Eakanj-Doboj 
II 


m 


1)  Tgl.  F.  Fischer 
S.  47  (BnoDschweig  1901). 
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I 
eutzenderf    Belege     ^^g^^.^ 

Wasaer 14,90  0,85  36,04 

ÄBCbe 14,16  40,92  14,50 

Eohleastoff 48,62  44,25  32,32 

■WaMerstoff 3,43  2,50  2,46 

Sauerstoff  und  StiokstotF  .     1S,69  11,48  14,68 

SulfidBohwefel     ....      5,21  9,42  2,12 

Sutfataehwefel     ....      0,65  0,20  0,66 

Ungarische  Kohleo.  Von  den  Analysen  von  F.  t.  Eonek 
(Chemzg.  1902,  1082)  ml^en  folgende  angefahrt  werden: 

.  J.'s      -3.S     'S     'S       i, 

gto       »ia       S'S      "SS     -ItjS       i  ^ 

Pandort  bez.  Kohleawerk           ^S       S3       Et       »'<lg|.ü       §  £ 

a     s"  |J  l|  I  i  ^  " 

Proc.     Proc.    Proo.    Proc.    Proo.     Pi'oc.  Proc. 

Kasso-Somod      .......    48,50      3,76      5,40      2,35     13,03     15,74  15,9i? 

PelBÜcK 53,91      3,72      1,84       —      12,73     13,09  14,71 

Salgo  -  farjöa  ■       MSlbing-  Grabe, 

Uoterflötz 49,47      .3.98      5,21       1,19    12.72    18,73  11,08 

Salgü  -  TarJHQ ,       Hölbing  -  Grube, 

Mittelflöt/     , 44,83      3,42      7,55      1,17     13,58     18,32  13,47 

VöroBvär 51,49      3,74      4,88      0,64    12,96     17,94  9,63 

D6e8;Comit8tSzolnok-Dobokft      .    57,87      4,13      4,38      0,60    13,91     11,39  8,82 

Paltftlva 59,77      4,12      0.63      0,17     15,07     13,00  7,58 

Lupeoy  (Siebenbürgen)    ....    74,04      5,26      1,44      0,51     11,16      2,56  6,05 

TataCTotis) 57,65      4,34      3,40      0,33    13,84      9,88  11,22 

Pälfalva 53,10      3,77      1,27      0,21     16,00    14,83  11,24 

Somod       48,62      4,03      5,30      1,38    15,22     12,02  16,19 

Tbalheim 38,75      8,40      5,57      0,62    18,00    24,18  10,72 

Oyalu-Mihulului 52,33      3,31      2,82      1,44    13,24      3,45  26,29 

PelsücijKeazi-papta«     ....    5a28      4,22      2,06      0,32    15,45    16,35  3,9ii 

Lupeny;  „Victoria"-Grobe   .     .    .     71,87      5,07      1,65      0,45     12,24      2,82  6,80 

Tbalheim,  .,BugiucMr"BraaQkohle    46,13      3,61      2.95      1,31     17,07    23,22  8|33 

Gron 56,88      4,t)5      4,19      0,70    15,81     13,57  6,20 

Väialja 72,26      3,99      1,39      0,35      8,44      3.83  10,44 

Kassa-Somod;  Eis-Zellö  .    .     .     ,     50.35      3,41       1,17      0,08    18,11     24.00  3,0J 

Salgü-Tarjäo :  „Lud wjg'a" -Schacht    59,22      4,46      3,51      0,92     13,79     12,30  7,64 

Gohibovecz  (Croatien) 62,61      4,61      3,47      0,45     13,06    11,06  5,64 

Csib^ 53,90      3,76      0,80      0,31     13,75    20,62  7,48 

Dorogh 54,70      3,78      3.49      0,61     12,99     16,12  9,53 

Annavölgy 57,12       4,11       3,98       0,82     13,76     14,11  7,74 

ComilatNeograd     ..-.,.    44,56      3,26      2,47      1,09     14,73    27,97  8,10 

Bzaszvär 60,66      3,83      1,36        —       5,53      1,09  27.53 

Köpecz 49,61      3,64      1,07        -      17,31     18,39  9,9ö 

Doi'ogh 56,27      3,67      6,89        —      11,80    12,64  8,74 

Theorie  der  Steinkohlenbildung  und  Selbstentzündung 
bespricht  J.  F.  Hoffmann  (Z.angew.l902,  821;  vgl.  J.  1899,  12),  — 
E.  Donath  (OeBterr.  Bergh.  1902,  537}  das  Backen  und  die  Bildung 
der  Steinkohle,  femer  (Chem.  Ind.  1902,  226)  die  Dnter Schei- 
dung der  Kohlenstoffe  und  Sohlenarten. 

Im  Ruhrkoblenbergban  nimmt  die  Temperatnr  fQr  je  28  m 
Tiefe  um  1°  zu,  so  daes  bei  1000  m  43,8o  herrschen  werden  (Oeeterr. 
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Bergb.  1902,  289).  In  Eoglaad  ist  die  geothermische  Tiefenstufe 
a-  32,8  m.  la  CornwaU  wird  in  einer  Orabe  bei  39,1*  gearbeitet, 
kUerdings  jedeemal  nur  15  Minuten,  dann  Panae,  im  ganzen  Tage  nnr 
3  Standen  (Berghzg.  1902,  480). 

Die  Deokgeblrgsschichten  des  Ruhrkohlenbeokena 
und  deren  Waaaerfflbrung  beepricbt  A.  Hiddelscbulte  (Z.  Bei^h. 
1902,  320;  Tgl.  „Waaeer"). 

Qewinnung  von  Kotilea  mit  Schrämmaschinen  wird 
besprochen  (Z.  Bergb.  1902,  3ai).  —  Tereuohe  mit  Scbr&m- 
maschinen  im  Ruhrkohlen becken  sind  nach  Kier  (Olf.  1902,  633) 
^olgreich  gewesen.  Nach  Schulz-Briesen  (das.  S.  .1035)  Bind 
diese  Haschinen  beachtenavertb. 

Zur  Verhütung  der  SelbstentzOndung  ronEohle  in 
Eohlenstapeln  oder  Kohlenbunkern  wird  nach  D.  Horck  (D.  R.  P. 
Nr.  11788?)  der  Ei^Ienstapel  bei.  Kohlenbunker  mit  gut  wärmeleiten- 
den, bia  nach  aussen  reichenden  SOrpem  behufs  Ableitung  der  im  Innern 
sidi  entwickelnden  Wärme  durchsob lebtet.  Es  ist  zweckmässig,  zur 
Durchschiohtung  der  Kohle  metallene  Rohre  anzuwenden,  wobei  diese 
Rohre  bei  Lagerung  der  Kohle  in  geschloBsenen  Räumen  zum  Durch- 
treiben von  nicht  mit  der  Kohle  in  BerQhrung  tretender  Eablluft  ver- 
wendet werden  kOnnen '). 

Verfahren  zur  Verwerthung  von  Wasobbergen  und 
Shnlicben  Kohle  enthaltenden  AbfUIen  der  Kohlengruben  von  A.  Ble- 
zinger  (D.  R.  P.  Nr.  129607)  besteht  darin,  daBS  man  den  Kohlenstoff 
der  Waecfaberge  u.  s.  w.  in  Sobachtgeneratoren  zu  nutzbaren  Oasen  ver- 
brennt und  die  rttckstftndigen,  ausgebrannten  Steine  so  abkDhlt,  daas  sie 
direct  als  Versatz  in  den  Öruben  verwendet  werden  kSnnen. 

Kokerai.  Vorrichung  znm  gleichzeitigen  Heben  oder 
Senken  beider  Thfiren  eines  Koksofens  von  Solvay  &  Cp. 
(D.  R.  P.  Nr.  134  973)  ist  gekennzeichnet  durch  die  Verbindung  einer 
feststehenden  Kraftmaachine  mit  einem  Zugorgan  ohne  Ende  fttr  die 
Thfiren,  wobei  die  Haechine  nach  erfolgtem  Heben  bez.  Senken  der 
TbOren  selbattbEltig  al^estellt  wird. 

Ufindnngsstflck  fflr  die  Luftkanäle  von  KoksSfen, 
inabeeondere  von  Coppöeöten,  von  C.  Knupe  (D.  R.  P.  Nr.  134446) 
ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  dasselbe  ans  zwei  Theilen  besteht, 
deren  oberer  in  den  unteren  drehbar  ist,  um  den  Obertheil  je  nach  der 
Windrichtung  beliebig  einstellen  zu  kOnnen. 

Die  Vorrichtung  zur  eelbstthätigen  Regelung  der 
Zafnbr  von  Oasen  zu  Verbrauchsapparaten  nach  Qasmenge  und 
Gasdruck  von  E.  Copp4e  (D.  R.  P.  Nr.  134  447)  ist  Insbesondere  zur 
Verwendung  in  Kokereien  mit  Gewinnung  der  Nebenproducte  bestimmt, 
um  die  ROckfQhning  der  aus  der  Nebenproductstation  kommenden  er- 

1)  Vgl.F.  Fischer;  Die  ßrenostoSe  Deutschlands  und  der  ilbrigeo  Länder 
der  Erde,  S.  100  (Braunschweig  1901). 
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ach9pften  Gase  in  die  Feuerung  der  EokaOfen  zu  regeln  und  den  zur 
Beheizung  der  letzteren  nicht  erforderlichen  QagObersohusa  anderen  Ver- 
wendungen zuzufOhren ;  sie  kann  auch  bei  HoohOfen  und  im  Altgemeinen 
flberall  da  Verwendung  finden ,  wo  Leitungen  in  geregelter  Weise  mit 
Oasen  zu  speisen  sind.  Die  Vorrichtung  setzt  sich  zusammen  aus  einem 
WaBBerbeh&lter  E  (Fig.  3  und  4)  mit  Ueberlaufrohr  F  von  veränderbarer 
Hohe  znr  Regelung  des  Wasserstandes  in  E  entsprechend  dem  innezu- 


rig-3. 


Fig-  4. 


haltenden  QaBdnick.  Rohr  F  ist  durch  Schraubengewinde  um  ein 
Rohr  7' drehbar,  so  daas  durch  entsprechende  Drehung  seine  obere  UOn- 
dung  in  ein  höheres  oder  tieferes  Niveau  eingeBtellt  werden  kann.  Das 
Wasser  tritt  aus  dem  Kasten  E  in  das  Deberlaurrohr  F  dorch  eine 
Oeffnung  0  im  Rohr  T.  Das  von  dem  Wasserbehälter  E  ausgehende 
Rohr  D  atebt  einerseits  durch  Stntzen  A  mit  der  genannten  Rflokleitung, 
andererseits  durch  Stutzen  B  mit  einer  Leitung  in  Verbindung,  welche 
den  Gaa&berschuBs  nach  einem  Qasometer  oder  unmittelbar  nach  Ver- 
brauchsorten  führt  Ein  am  Rasten  E  seitlich  angeordnetes  Wasser- 
standsglas mit  Theilung  ermSglicbt  die  Beobachtung  des  Wasserstandes 
in  E,  folglich  auch  des  Gasdruckes.  Der  Wasserbehälter  E  tiigt  im 
Deckel  einen  Trichter  0  zum  Einfüllen  des  Ersatzwassers  für  das  durch 
das  Deberlaufrohr  F  austretende  und  durch  Verdampfung  entveichende 
Wasser,  während  ein  am  Boden  angeordneter  Hahn  H  zeilweiliges  Ab- 
lassen des  sich  absetzenden  Theeres  u.  s.  w.  ermöglicht  Da  Ansaugen 
von  Gas  durch  die  an  den  Stutzen  B  angeschlossene  Leitung  vermieden 
werden  muss,  ist  im  Stutzen  eine  Klappe  C  mit  selbstthätiger  Bewegung, 
d.  h.  so  angeordnet,  dass  sie  sich  nur  unter  dem  Drucke  eines  Oasflber- 
sobuBsee  öffnet  —  Der  Kasten  E  wird  mit  Wasser  gefüllt,  welches 
durch  D  auch  nach  B  und  A  steigt;  vermittels  des  Deberlaufrohres  F 
wird  nun  der  Wasserstand  so  geregelt,  dass  das  Rohr  D  in  seinem 
ganzen  Querschnitt  ausgefüllt  ist.  Ist  der  Druck  des  aus  der  Neben- 
productstation  hereinkommenden  und  durch  Stutzen  A  auf  das  Wasser 
wirkenden  Gases  zu  hoch,  so  wird  Wasser  aus  D  nach  E  getrieben  und 
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dadurch  die  HDodung  des  Stutzena  B  entbICsat,  so  dass  der  OasQber- 
schuas  durch  letztereo  eDtweicht.  Sinkt  der  Gasdruck,  eo  vollzieht  sich 
das  Umgekehrte:  das  Wasser  sperrt  die  Mflnduag  des  Stutzens  B,  so 
dass  die  Oesammtmenge  des  Onaea  nach  den  SoksCfen  strOmt 

Steinform  zur  Herstellung  von  Koksofen  wänden 
mit  senkrechten  HeizzfigeD  von  H.  Eoppers  (D.  K.  P.  Nr.  134  561)  ist 
dadurch  gekennzeichnet,  dasa  ein  paralielepipedisches  Mittelstdck  mit 
zwei  geneigten,  zu  einander  parallelen  Seitenflächen  in  der  YerlSngerung 
der  letzteren  nach  derselben  Richtung  hin  zwei  seh enkel artige  Ansätze 
besitzt,  von  denen  der  eine  kOrzer  als  der  andere  ist 

Liegender  Koksofen.  Nach  Koppers  {D.H.  P.Nr.  135  827) 
strSmen  die  Heizgase  aus  einem  unter  den  Heizzügen  angeordneten  7er- 
theilungsk anale  durch  eine  Anzahl  Oeffnungen  in  den  Yerbrennunge- 
num   ein,    wo    sie   nach   ihrer 

Mischung     mit    Luft    zur   Ver-  Fig.  5.  Fig.  6. 

brennung  gelangen.  Die  Neue- 
rung besteht  darin,  dass  die 
erwähnten  Oeffnungen ,  durch 
welche  das  Oas  in  die  HeizzQge 
einstrSmt,  als  DQsen  d  (Fig.  5 
und  6)  ausgebildet  sind,  die  eine 
deranige  Luge  und  Form  besitzen, 
dasB  sie  nach  oben  herausgenom- 
men werden  kflnnen.  Zu  dem 
Zwecke  befindet  sich  senkrecht 
Ober  jedem  Heizzuge  eine  Durch- 
brechung b  im  Widerlager,   die 

entweder  bis  oben  durchgeführt  ist  oder,  falls  ein  solcher  vorhanden, 
nur  bis  zu  dem  oberen  Kanäle,  der  zur  Oaszuführung  dient,  wenn  der 
Ofen  ohne  Gewinnung  der  Nebenproducte  betrieben  wird.  Nach  Offen- 
legung der  Durchbrechungen  b  sind  die  Düsen  freigelegt,  können  nach- 
gesehen und  ausgewechselt  werden. 

Liegender  Koksofen.  Nach  H.  Kutscher  (D.  R.  P. 
Nr.  136676)  ist  unterhalb  des  V  erb  ren  nun  geraumes  in  einiger  Entfer- 
nung von  diesem  ein  Kanal  angeordnet,  der  rait  dem  Verbrennungsraum 
duroh  eine  Anzahl  im  Hauerwerk  auEgesparterLficheri^  (Fig.  7  u.  8  S.  IC) 
in  Yerbindung  steht.  In  diesen  Kanal  wird  von  aussen  her  ein  Rohr  b 
eiugeadioben ,  welches  eine  Anzahl  den  L&chern  entsprechender  Oas- 
dOsen  c  trSgt,  die  an  jedes  derselben  anschliessen  und  das  Verbrennungs- 
gas zuführen.  Die  Controle  und  Reinigung  der  Düsen  geschieht  da- 
durch, daas  die  Arbeiter  die  Sohre  seitlich  herausziehen.  Die  Anord- 
nung begehbarer  Kanäle  oder  dergl.  ist  daher  nicht  mehr  erforderlich. 

Beheizungsverfahren  fOr  Koksöfen  von  A.  Kunow 
(D.  R.  P.  Nr.  132  018)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  daes  in  einer  Gruppe 
von  Oefen  einige  durch  die  Oase  der  Nachbaröfeu  b^eizt  werden,  wäh- 
rend ihre  eigenen  Gase  zur  Gewinnung  von  Nefoenproducten  dienen. 
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Stehender  zwelkaininerigfir  Koksofen  mit  Schornsteinen 
rar  jeden  Heizung  TonC.  Uelhardt  (Di  R.  P.  Nr.  128  531)  ist  dadurch 
gekennzeichnet,  dass  durch  Einsetzen  oder  ESotfemen  von  Schiebern  in 


^'^=^^^. 


den  HeizzOgen  in  Verbindung  mit  vechselBeitigem  Oeffnen  oder 
Schliessen  der  Schornstein  klappen  das  wechselseitige  Durchstreichen  der 
Heizgase  durch  die  Gaszflge  ermöglicht  wird. 

Verfahren  zum  Verkoken  von  Kohlen  nach  Dniversal 
Fuel  Comp.  (D.  R.  P.  Nr.  136  173)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass 
die  in  einem  Ofen  eingeschloBsene  Kohle  mittels  eines  durch  eine  beson- 
dere Feuerung  geleiteten  desoxydirten  und  hocherhitzten  Luftstromes 
auf  eine  so  hohe  Temperatur  erhitzt  wird ,  daas  eine  weitgehende  Zer- 
legung der  erzeugten  Kohlen wasserstofTe  und  die  Abscbeidung  von  festem 
Kohlenstoff  aus  ihnen  erreicht  wird. 

Kokerei  mitQewinnung  vonNebenproducten')  nach 
Gewerkschaft  König  Ludwig  (D.  R.  P.  Nr.  136  780).  Das  auf 
Qbliche  Weise  von  Theer  und  Ammoniak  befreite  Stein  kohlengas  wird  in 
geeigneten  Wäschern  mit  schwerem  SteinkohlentheerSl  zweckmässig 
nach  dem  Gegenatromprlncip  gewaschen.  Das  mit  dem  Kohlenwasser- 
stoffgemisch aus  den  Oasen  der  Koksöfen  angereidierte  Waschöl  geht  vor- 
gewärmt in  den  Abtreibapparat,  indem  es  mit  Wasserdampf,  der  vor- 
theilbaft  bis  zu  300"  flberhitzt  ist,  direct  und  so  lange  behandelt  wird, 


1)  Vgl.  F.  Fischer:    Chemische  Technologie  der  Brennstoffe,  Bd. 
;.  146  (BrauDschweig  1001). 
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bU  ihm  die  Oessmintmenge  der  aufgenommenen  aromatischen  Eohlen- 
wuaeratoffe  entzogen  ist  Das  conetant  aus  dem  Abtreibapparat  ab- 
liesaende  WaschOI  enthalt  auch  kein  Napbtalin  mehr,  wie  durch  Proben 
les  den  Abtreibapparat  verlassenden  Wasobfiles  zeitweilig  feetzuatellen 
tL  Das  ans  dem  Abtreibapparat  ausflieBsende  Wasohöl  wird  aur 
nwjjhnliohe  Temperatur  abgektlhlt  und  setzt,  von  Neuem  auf  die 
Wascher  gepumpt,  seinen  Kreislauf  mit  unverminderter  AbsorptionB- 
jM^Shig^eit  fQr  alle  in  Kokaofengasen  enthaltenen  aromatischen  Kohlen- 

vasserBtoIFe  fort. 
yi  Zur  Herstellung  von  druck  festem  Sohmelzkoks 
**  Verden  nach  Socio tS  anonyme  des  oombustibles  intensifs 
[D.  R  P.  Nr.  134  972)  Stein-  und  Braunk(^en,  welche  fQr  sich  allein 
keinen  Hochofenkoks  ergeben  wflrden ,  mit  durch  Alkalien  verseiftem 
Eolztheer  vermischt,  und  zwar  in  einem  Terh&ltniss,  das  zwischen  4  und 
15  Proc.  schwanken  kann.  Steinkohlen,  deren  äflchtige  Beetondtheile 
bei  niedriger  Temperatur  destilUren,  kann  man  ausserdem  noch  fein  ge- 
pulvertes Golophonium  zusetzen,  dessen  Destiihktion  bei  der  Temperatur 
b^nnt,  bei  welcher  die  flüchtigen  Bestandtheile  der  Kohle  aufhören  zu 
destilliren.  Nachdem  das  Qemisch  mittels  einer  geeigneten  Yorriohtung 
gut  durchgeknetet  worden  ist,  wird  es  in  einem  Koksofen  der  Destillation 
nnto'irorfen,  und  man  erzielt  nach  beendeter  Verkokung  einen  dnick- 
fealen,  harten  Koks. 

um  magere  Steinkohlen,  Braunkohlen  u.  dgl.  ver- 
kokongslShiger  zu  machen,  werden  nach  Ä.  Custodis  (D.  R.  P. 
Nr.  126  329)  der  beim  Eisen hflttenprocess  sich  ergebende  Gichtstaub 
od^  ähnliche,  beim  Yerhflttungeprocess  sich  ergebende  metallische  Ab- 
AUe  vor  der  Verkokung  zugesetzt  und  mit  diesen  gemischt.  Wird 
diese  Mischung  der  Hitze  in  den  zur  Verkokung  dienenden  Oefen  aus- 
gesetzt, so  BOhmilzt  das  in  den  betreffenden  Abfftllen  vorhandene  Eisen 
und  bildet  ein  feines  Gerippe  in  dem  sich  bildenden  Koks,  so  dase  dieser 
zwar  dne  porOse,  aber  druokfeste  Hasse  bildet,  wie  solche  besonders  fflr 
den  Eisenhflttenbetneb  geeignet  ist. 

Zur  Erhöhung  des  Nutzwerthes  von  Verkokungs- 
gasen werden  nach  F.  W.  Ch.  Schniewind  (D.  R.  P.  Nr.  127  550) 
die  aus  einem  Koksofen  entweichenden  leuchtstoffreiohen  Oase  getrennt 
Ton  den  später  entweichenden  leuchtstoffarmen  Oasen  abgeleitet.  Die 
tenc^tBtofßü'men  Oase  werden  vor  ihrer  Verwendung  zu  Hetzzwecken 
zunflchst  in  bekannter  Weise  behufs  Beinigung  durch  eine  Condensations- 
ulage  mit  Condensatoren  und  Wfischem  hindurch  geleitet  Aus  der 
Condensationsanlage  werden  die  Gase  nach  einem  BenzolwBscher  ge- 
fehlt, wo  sie  beim  Durchgänge  durch  das  den  BenioIwSsoher  erfOUende 
TheerOl  ihre  Leuchtstoffe  abgeben.  Nach  dem  Durchgänge  durch  den 
BenzolwSsoher  werden  die  Gase  derjenigen  Verwendungsstelle  zugefQbrt, 
Wo  sie  zu  Heizzweoken  benntzt  werden  sollen.  Das  zur  Absorption  der 
Leuchtstoffe  dienende  TbeerOl  im  BenzolwSscher  wird  nach  hinreichender 
SUtigtiDg  in  einem  ununt^brochenen  Vorgange  in  einen  Benzoldestillir- 

JihiMbtr.  d.  ehm.  TMhoologi».  ZLVHI.  2 


lg  I.  Onippe.    Obemkche  Technologie  der  BreoQBtofie. 

apparat  Qbergeführt  2nTor  kaao  dem  TheerOl  der  darin  befindliche 
SdiTefelkohlenstofF  entzogen  werden.  In  dem  B«nzoldestillirapparat 
werden  die  Leuchtstoffe  dnrch  fraotionirte  Destillation  in  bekannter 
Weise  abgetrieben  und  darauf  unmittelbar  der  aus  dem  Koksofen  ge- 
wonnenen lencfatstoffreichen  Fraction  der  Gase  zugeführt.  Das  ge- 
rein^te  TheerCl  wird  abgekflhlt,  um  wiederum  zur  Absorption  von 
Lenchtatoffen  der  leuchtatoffarmen  Fraction  der  Gase  vervendet  zn 
werden '). 

Verfahren  zur  Verhinderung  der  Verstopfung  der 
Sammelleitung  bei  EobsOfen  durch  Abkahlen,  desselben 
(D.  R.  P.  Nr.  134446)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  die  Sammel- 
leitung  durch  die  aus  dem  Scrubber  kommenden  Qase  gekühlt  wird. 

Vorrichtung  zur  Ausnutzung  der  strahlenden 
Wärme  der  zwischen  den  AbgaskanUen  der  EoksOfen  und  den  Heiz- 
zOgen  von  Dampfkesseln  angeordneten  Verbindungsrohre  von  H.  Bar- 
denheuer  und  H.  Altena  (D.  R.  P.  Nr.  134660)  ist  dadurch  ge- 
kennzeichnet, daas  das  Verbindungsrohr  von  einem  mit  Wasser  gefüllten 
Behälter  umgeben  ist. 

Vorriobtung  zum  Zusammenpressen  von  zu  ver- 
kokender Kohle  vor  ihrer  Einfahrung  in  den  Koksofen  von  F.  ten 
Brinh  <D.  R.  P.  Nr.  132  096}  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dasa  die 
Längswände  des  Pressbehälters  zwecks  Pressung  der  eingefüllten  Sohle 
g^en  einander  bewegt  werden  kOnnen. 

Vorrichtung  zur  Regelung  der  Qeschwjndigkeit  der 
ruckweise  vorbew^en  Wagen  von  Kohlenstampfmaeobinen 
von  K  u  h  n  &  C  p.  (D.  E.  P.  Nr.  130  602)  ist  dadurch  gekennzeichnet, 
dass  die  Achsen  oder  Rfider,  deren  Antrieb  nicht  unmittelbar  erfolgt, 
mit  den  angetriebenen  Achsen  oder  Rädern  durch  Ketten  ohne  Bnde 
verbunden  sind,  welche  über  verstellbare  Rollen  oder  OleitatOcke  geführt 
und  durch  sie  mehr  oder  weniger  angespannt  werden,  zu  dem  Zwecke, 
die  Vorwärtsbewegung  des  Wagens  entsprechend  der  Anspannung  der 
Kette  zu  regeln. 

Koksauadrüokmaschine  von  A.  E.  Brown  (D.  R.  P. 
Nr.  129436)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  die  Druckstange  in  einem 
Hohlträger  verschiebbar  gelagert  ist,  der  in  der  gleichen  Richtung  im 
Maschioengeatell  verschoben  werden  kann  und  durch  Zabntrieb  o.  dgL 
mit  der  Antriebmaschine  verbunden  ist ,  während  an  die  Dmckstange 
Seile  oder  Ketten  angeschlossen  sind,  die  mit  ihren  Enden  am  Mascbinen- 
gestell  befestigt  und  über  am  vorderen  und  hinteren  Ende  des  Hoht- 
trägers  angeordnete  Rollen  geführt  sind. 

Verfahren  zum  Verladen  von  Koks,  der  aus  den  Koks- 
öfen auf  eine  vor  den  Oefen  verschiebbare  Plattform  gedrückt  und  auf 
ihr  abgelöscht  worden  ist,  von  J.  Scharmann  (D.  R  P.  Nr.  132  364) 


1)  Vgl.  F.  FiBclier:    Chemische  Technologie  der  Brennstoffe, 
S.  159  (BrauQscliweig  1901). 
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ist  dadurch  gekennzeichnet,  daas  der  Eoks  mittels  einer  mit  Druckplatte 
versehenen  Slan^  in  Eisenbahnwagen,  Ladetaschen  oder  dergl.  ab- 
geschobea  wird. 

KokBofengase  werden  nach  Remeaox  (Eng.  Min.  72,  669) 
vottheilhaTt  fOr  Qaakrartmaeohiaen  verbraucht,  nur  mOssen  die  Oase 
durch  einen  Kokssonibber  gereinigt  werden. 

Destillationskokerei.  Hilgenatook  (J.  QasbeL  1902, 
618)  hält  die  Verwendung  von  R^eneratoren  nicht  für  vortheilhaft. 
Venn  eine  gnteKohle  75Proc.Eoks  und  fQt  Ik  Kohle  (trocken)  0,3  obm 
Qts  liefern ,  das  Gas  (rein  gedacht)  einen  Heizwerth  von  5320  w  ffir 
1  cbm  hat,  dann  vertheilt  sich  die  WSrmemenge  von  1596  w  fOr  1  k 
Kohle  bei  der  Verkokung  etwa  wie  folgt: 

1.  E^nwflrme  der  Ofebgaso  .  238  w  i-ucd  15  Proc. 

2.  Koks ■    .    .  239  „     „15     „ 

3.  Abgase  (1050»)     ....  779  „     „50     „ 

4.  StrablnngsverlBBt      ...  340  „     „20     „ 

Diese  B«chnnng  setzt  bei  BerDcksichtignng  des  Feuchtigkeits-  und 
chemisch  geb.  Wassers  (12  -|-  5  Froc.)  varaue,  dsss  die  Verkokung  das 
entwickelte  Oae  verbraucht  WQrde  die  Wärmemenge  der  sog.  Abhitze, 
TOO  bis  800  w  fQr  1  k  Kohle,  bis  auf  Karointempetatur  von  etwa  2600 
dazu  verwendet,  die  Verbrennungsluft  vorzuw^men,  so  würden  der 
Ofenbeheizung  500  w,  d.  i.  etwas  mehr  als  30  Proc.,  wieder  gewonnen, 
nnd  entsprechend  viel  Gas  würde  verfügbar  sein.  —  Die  grCsste 
Leistnngsffthigkeit  hat  der  sog.  Dnterfeuerungsofen.  —  Wenn  in 
die  beisse  Ofenkammer  eine  frische  Kohlenfüllung  gebracht  ist,  so  tritt 
alsbald  in  der  BerühruDgBSchtcht  an  den  Wänden  nach  Verdampfung 
der  Feuchtigkeit  in  derselben  die  Entgasung  der  Kohle  ein.  Die  ent- 
stehenden Kohlenwasserstoffe  aber,  namentlich  Theerbildner ,  werden 
durch  die  noch  kOhle  Nachbarschicht  in  Masse  zu  Theer  verdichtet,  und 
es  entsteht  eine  Verkokungsoaht,  eine  theerige  Hasse,  die  auf  der  Wand* 
■eile  erhitzt  wird,  auf  der  Innenseite  aber  vermOge  der  gewaltigen 
Wsrmeabsorption  durch  die  Verdampfung  kOhl,  d.  h.  nicht  Aber  lOOo 
heiSB  ist  Auf  der  Innenseite  in  die  EohlenfüUung  eindringende  Wasser- 
dämpfe  verdichten  sich  in  derselben,  und  so  kann  man  nachweisen  durch 
Probenahme  aus  dem  Innern,  dass  der  Feuchtigkeitsgehalt  der  Kohle  in 
den  ersten  Stunden  sogar  um  mehrere  Procent  zunimmt  und  dass  ganz 
trocken  eingebrachte  Kohle  eine  Zeit  lang  aus  dem  chemisch  gebundenen 
Wasser  der  Kohle  eine  gewisse  Feuchtigkeit  aufnimmt  —  Bei  einer  Ofen- 
fUlnng  mit  etwa  SOstQndiger  Garungszelt  verschwindet  die  Feuchtigkeit 
der  Sohle  im  Innern,  die  ursprünglich  etwa  10  Proc.  betrug,  mit  dem  letztes 
Rest  erst  nach  der  Hälfte  der  Garungszeit.  Bestände  diese  Verkokungs- 
Biht,  die  30  bis  iO  mm  stark  ist  und  auf  der  Wandseite  von  einer 
Vsrmeqaelle  von  mehr  als  1000  bis  1300o  aus  bebeizt,  auf  der  Innen- 
seite aber  durch  W&rmeabsorption  der  Dämpfe  kOhl  gehtdten  wird,  nicht, 
würde  die  Temperatur  gleichmäasig  abnehmend  in  das  Innere  der 
fOllong  dringen,  so  wäre  eine  Verkokung  nicht  mOglicb.     Denn  es  ist 
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js  bekannt,  dass  die  Entgasung  der  Kohle  schon  bei  minderer  Tempe- 
ratur voi  sich  geht  und  ohne  irgend  welobe  Koksbildung  eich  Tollst&adig 
bei  300  bis  500"  etwa  bewirken  Uset  Diese  Qasbildung  ist  dann  eine 
Bo  allmlhÜGh  vorsohreitend  sich  Tertheilende,  dass  die  Theerbildner  eine 
Scheidewand  nicht  aufrichten  können.  Darum  erfordern  die  vermöge 
ihrer  Flfizione  theilweise  entgasten,  sog.  mageren  Kokskohlen  so  beeou- 
dere  heisse  Ofenw&nde,  um  die  Entwickelung  der  Theerbildner  zu  con- 
centriren  und  dadurch  die  Nahtbildung  zu  fördern ;  denn  die  gesteigerte 
Vergasung  hält  die  Innenseite  doch  kühl.  Die  gasreicheren  sog.  Fett- 
kohlen kommen  aus  demselben  Qrunde  mit  minder  heissen  Ofenv&nden 
aus.  —  Diese  Verkokungenaht  bildet  die  Scheidewand  aus  Dichtheer 
zwischen  der  rohen,  fast  intacten  Kohle  und  festen,  aber  noch  nidit  emt- 
gasten  Koka.  Theilt  man  diese  Scheidewand  in  eine  Innenschicht 
(Kohlen sei te) ,  Mittelschicht  und  Aussenschicht  (Koksseite)  und  unter- 
wirft diese  Schichten  fDr  eich  der  Destillationsuntersuchung,  so  findet 
man  bemerken ewerthe  unterschiede  (Versuch  a  siehe  Tabelle  S.  21). 
Der  EoksrQckstand  nimmt  also  nach  der  Innenseite  ab.  Die  Theer- 
entwickeluDg  ist  auf  der  Kokeseite  fast  auf  ein  Drittel  zurfickgegangen 
und  die  Leichtole  sind  schon  zur  Hälfte  fort.  Bemerkenswerth  ist  noch, 
dass  die  Stickatofi'entwickelung,  d.  h.  die  Ammoniakbildung,  nur  geringe 
Unterschiede  zeigt,  dass  auf  der  Innenseite  sie  noch  vollstAnd^  und 
nach  der  Eoksseite  nur  wenig  geringer  ist  Das  beweist,  dass  die  NH,- 
Entwichelung  hauptsAchlioh  erst  bei  der  weiteren  Entgasung  der  ba«its 
fest  gewordenen  Eokspartien  vor  sich  geht  Man  hat  hierin  ein  wesent- 
liohes  Moment  für  die  BegrOndung  der  so  beschrankten  Stiokstoff- 
umsetznng  bez.  NH|-Bildung  zu  erkennen,  an  dem  alte  Mittel,  dieae 
Stick  Stoff  Umsetzung  zu  vermehren ,  gescheitert  sind  und  voranssiohtlich 
scheitern  werden.  Yerßhrt  man  mit  der  Kokspartie  einer  nicht  vOllig 
garen  OfenfOllang  auch  in  der  Weise,  dass  man  sie  von  der  Scheidewand 
aus  in  Schiebten  theilt  und  Proben  dieser  Schichten  der  DestilUtion 
unterzieht,  eo  erhält  man  weitere  bemerkenswerthe  Ergebnisse  (Ver- 
such b).  Damach  nehmen  die  entwickelten  Oasmengen  nach  der  Wand- 
seite  rasch  aber  stetig  ab  und  sind  im  fertigen  Koks  gleich  Null.  Theer 
und  LeiohtOle  und  mit  ihnen  auch  das  Ammoniak  verhalten  sich  hier  in 
ähnlicher  Weise  abnehmend.  Wenn  das  Vorsahreiten  der  Entgasung 
mit  dem  dort  in  Schaulinien  (Fig.  9  S.  22)  vorgeführten  Vorschreiten 
der  Temperatur  nach  der  Mitte  der  OfenfDUung  zuBammengehalten  wird, 
so  ergibt  sich  eine  ziemlich  breite  Zone  zwischen  Anfang  und  Ende 
der  Entgasung.  In  dieser  Zone  kOnnen  die  entwickelten  Oase  unge- 
fährdet aufsteigen;  die  aus  der  Scheidewand  oder  deren  Nähe  sind  am 
reichsten  an  schweren  Kohlenwasserstoffen,  während  die  übrigen  Oase, 
je  mehr  sie  dem  Ende  der  Entgasung  entstammen ,  ärmer  an  diesen 
Kohlen  Wasserstoffen  sind  und  fast  nur  aus  Wasserstoff  bestehen.  Nähert 
sich  die  rohe  Kohle  ihrem  finde ,  so  nimmt  mit  dieser  Abnahme  des 
rohen  Innern  die  Menge  des  Gases  aus  der  Scheidewand  oder  deren 
Nähe  ab,  w&hrmid  die  Gasmenge  aus  dem  Übrigen  Theil  der  Bntgasunga- 
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bereite  gespaltenen  Eolnstfloke  von  einer  Schicht  reinen  Kohlenstoff 
(Qraphit)  tiberzogen  sind,  wie  der  Augenschein  lehrt  nnd  leicht  dadurch 
nachgewiesen  werden  kann,  dass  man  den  Äschegehalt  an  der  Oberflftdie 
solcher  Eoksstücke  ver- 
gleicht mit  dem  im 
Innern.  Neben  dem  Eohs- 
rQckstand  der  Theemaht 
mag  auch  dies»  Qraphit 
noch  alsEittfOrdieKoks- 
bildung  wirken,  und  in 
höherem  Qrsde  im  oberen 
Theile  des  Eokskuchens, 
den  B&mmtiiohe  Oase 
durobstreichen  mDssen ; 
man  kann  leicht  nach* 
weisen,  dass  die  Oraphit- 
ablagemng  in  dem  oberen 
Theile  des  Eokskuchens 
eine  st&rkere  ist  als  in 
dem  unteren,  ein  Um- 
stand, welcher  als  gönetig 
fOr  die  Beschaffenheit  des 
Eoks  gelten  muss;  denn 
er  wirkt  ansgleiohend  auf 
die  weniger  dicht  ge- 
lagerte obere  Ofenfllllung, 
die  geeignet  ist,  weniger 
dichten  Eoks  zu  liefern. 
An  den  Schanlinien, 
welche  die  Temperatur- 
messungen  im  Innern  der 
OfeDfQllung  wiedergeben 
(Fig.  9],  erkennt  man  an 
keiner  Stelle  ein  Stocken 
oder  ein  Zurflokgehen  der 
Temperatur,  ein  Beweis, 
dass  die  Einwirkung  der 
frischen  FOIlung  des 
Naohbarofens  bei  Neben- 
produotenOfen  tlberschStzt  worden  ist  und  wird.  Bei  gewöhnlichen 
Oefen,  deren  Beheizung  von  ihrer  eigenen  Qasentwickelung  abhängig 
ist,  liegt  dieser  Fall  anda-B.  Im  fibtigen  aber  sind  die  Vorgänge  im 
Querschnitt  der  EammerfQUung  immer  dieselben,  auch  wenn  diese  Eam- 
mera  Oasretorten  sind.  —  Die  Destillaücns-EoksOfen  haben  sidb  so  ans- 
gestaltet,  dass  die  F&llnng  ihrer  Eammem  ein  lan^eetrecktes  Eohlen- 
prisma  und  die  Eammerw9nde  sie  umgebende  Wftrmeprismea  darstellen. 
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Kur  Ton  den  I^ngseiten,  insonderheit  aber  nicht  von  oben,  ei^i&lt  das 
Eohlenprisma  Wftnnezufuhr.  Diese  Äasgestaltung  der  DeBttllations- 
Koka5f6n  ermC^licht  ee,  dsse  sie  ans  wenig  gasreichen  Kohlen  ein 
OarohBohnittBgas  erzeugen,  welches  dem  Leuchtgas  mancher  Oas- 
tkhnk  kaum  naohsteht.  Die  Aoal^se  des  Betriebegases  einer  solchen 
Anla^  und  des  Leuchtgases  einer  st&dtischen  Ctasanstalt  des  Bezirkes 
ergab: 

Eoksaolage:  Oasanstalt: 

CO,      .....      1,4  Proo.  1,70  Proo. 

O 0,0     „  0,60     „ 

CO 6,6     „  7,10     „ 

CbHh 3,2     „  3,00     „ 

CU^ 25,0     „  28,62     „ 

H 50,4     „  52,75     „ 

X     ■ 7,4     „  6,11     ,. 

Erhöhaag  des  Heizweithes  von  BrenostoCCen.    L.  Stäck- 
mann  bebaaptet,  dass  BreonstoSe  darob  Zusatz  eioes  Körpers,  welcher  eine 
feine  ZertheilaQg  der  Kohle  bewirkt,  ohne  selbst  zu  breanen  oder  zu  schmelzen, 
one  höhere  Heilkraft  erhalten.    Diesen  Unsiiin  bestätigt  Dr.  Uffelmann  in 
dasei  durch  mehrere  sc^naonte  Ootachten.    BrannlEohle  von  4600  w  Brenn- 
werth  mit  Steinkohlenasche  gemischt  soll  davoach  ergeben  haben : 
I  Th.  Asche  und  3  Th.  KoMeo  —  5131  w 
l  »        t.       »  2  „         „      —  5200  „ 
1   .,        1-       »   1  "         ..      —  5254  „ 
3  „        „       „    2  „         ..      r  4611  ., 
„Gleiche  Theile  Brannkohle  und  Asche  der  Förderkohle  ergaben  demnach : 
Für  1  h  des  Oemisohes  5254,6  Calorien,  während  1  k  Braunkohle  4600,2  Caloriea 
besitit.    Da  dou  1  k  dee  Oemisohes  in  der  Thst  nur  aus  0,5  k  Kohls  besteht,  das 
Uebrige  ja  nur  zar  ErzJeluug  eines  höheren  Heizwerthes  zugefügt  ist  und  keinen 
Brennwerth  besitzt,  so  ist  demnach  eine  Erhöhung  von  5QO9,0  Calotieu  durch 
diese«  Verfahren  per  1  k  Braunkohle  constatirbar,  demnach  erhöht  sich  der  Heiz- 
werth  der  Braunkohle  durch  diesen  Zas«t7.  um  mehr  als  das  Doppelte." 

Sodann  am  29.  Qot.  1901:  „Die  angewandte  Steinkohle  war  gewäbnliahe 
HMxkoble  vom  ermittelten  Heizwerthe  von  6S7T,6  Calorien.  Der  Torf  stammt 
ans  einem  Torfmoor  in  der  Gegend  von  Bremen.  Er  hatte  einen  Heizwerth  von 
3715,7  Caloriea. 

Eb  ergaben  nun:  I  Th.  Steinkohle  and  1  Th.  Torf  —  6015,9 Calorieo,  welche 
für  sich  besassen  6877,6  und  3715,7  Colonen  —  lÜ5d3,3:2  —  5296,65  Colonen. 

1  Th.  Steinkohle  und  1  Th.  Schlacke  —  5662,0  Calorien,  welche  für  sich 
bebsssen  6877,6  und  0  —  6877,6 : 2  —  3438,8  Colonen. 

1  Th.  Tort  und  1  Th.  Schlacke  —  4777,4  Calorieo,  welche  für  sich  besassen 
3715,7  und  0  —  3715,7  :2  —  1857,85  Colonen."  (Solche  UnwiasenheLt 
sotlta  man  nicht  für  mißlich  halten !    F.) 

In  dem  Gutachten  vom  3.  Des.  1901  wird  behauptet:  ,,Bei  den  Versachen 
mittels  Calorimeteia  (von  Fischer')  war  auffiüli^,  dsss  bei  reinem  Saue istoff- 
strome  ond  nnreinem  SauerstofFstrome  bei  uavermjschten  BrennstoSen  dieselben 
Basoltate  erzielt  wurden,  während  bei  vermischtem  Saueistofbtrome  mit  Luft  iiei 
den  gemischten  Brennstoffen  ein  ungleich  höherer  Heizwerth  erzielt  wurde." 
(Vit  meinem  Calorimeter  wird  man  bot  Luft  zu  führ  ung  wegen  unvoltetändiger 
Verbrennung  wohl  weniger,  aber  selbstverständlich  niemals  mehr  'Wärme 
finden  können.    7.) 

1)  Vgl.  F.  Fischer:  Tascheubnch  für  Fenernngstechniker,  4.  Aufl.,  S.  22 
^ttgart  1901). 
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Erdöl,  Paraffin. 

Das  ErdQlTorkommenbfliWietze  beBprioht  J.  H.  Sachee 
(Olf.  1602,  302),     Das  Oel  ans  einer  Tiefe  von  150  bis  170  m  liefert 
0,5  Proc.  BenziD,  wasaerheU,  speo.  Qew.  0,725, 
6,0     „      laPetroleom,  wBSserhell,  speo.  Gew.  0300, 
6,0     „     Ha  Petroleum,  gelbl.  Stich,  speo.  Gew.  0,840, 
20,0     „     Spindelöl, 
22,0     „     MaschineDöl  I, 
22,0     „     Haachinenöl  II, 
10,0     „     Ooudren. 

Der  Qoudron  liess  eich  weiter  zerlegen  in  rund 


In  den  Teufen  von  260  bis  300  m  vurde  in  Wletze  ein  Oel  erbohrt, 
das  wesentlich  leichter  ist;  es  ei^aben  Laboratoriumsnntersuchungen 

rund    6  Ptoo.  Bohbenzin, 
„    34     „     rohee  Petroleum, 
„    60     „     PetFoleomrückstaDd. 

Diesem  Oel  entspricht  das  von  der  ErdtUbohrgesellscbaft  Horst  in 
Horst  bei  Heinersen  erbobrte  Oel  ziemlich  genau. 

Die  galizisohe  RohClproduction  fOr  das  Jahr  1901  wird 
auf  452  200  t  angegeben.  Den  grOssten  Aufechvung  haben  die  Groben 
in  Boiyslaw  genommen.  Diese  Qniben  sowie  die  in  Schodnica  und 
tJiycz  lieferten  etwa  64  Proc.  der  Gesammtarzeugnng.  In  Boryslaw 
wurde  das  meiste  Oel  im  dritten  Horizont,  zwischen  600  und  800  m, 
gefunden.  Einzelne  Schachte  zwischen  800  bis  900  m  pflegten  tflglich 
30  bis  70  t  auszuwerfen.  Eine  Debersicht  über  die  galizischen  RohSl- 
gruben  ist  in  folgender  Tabelle  enthalten : 

n^u^^      Zahl  der         n„i,Ki  An  <üe 

Revier-Bergamt    ^™^"-       Behr-        „^^^L„         Eaffinerien 

Jaslo 101  929  108780  t  108400  t 

Drohobj-ez  ...    105  912  331730  282160 

Stanistowöw     .    .      34  148  11690  12120 


Zusammen  1901     240  1989  452200  t  402680  t 

Petroleum  inBum&nien.  Der  erste  grosse  fliessende  Petro- 
leumbrunnen RumSniens  wurde  in  den  achtziger  Jahren  erbohrt  und 
lieferte  anerwartet  grosse,  kaum  zu  bewfiltigende  Mengen.  Seitdem  erat 
begann  sidi  eine  nennenswerthe  rumänische  Petroleuminduatrie  zu  ent- 
wickeln. Die  RohOlerzeuguDg  Rumäniens  stellte  sich  im  J.  1895  auf 
ungefähr  76000  t,  im  J.  1896  auf  ungefShr  80000  t  und  im  J.  1897 
auf  ungef&hr  110  000  t,  im  J.  1398  auf  ungeßhr  180  000  t  und  im  J. 
1899  auf  ungeßhr  250  000  t. 

Die  BrdQlindustrie  in  Japan  und  Uexiko  entwickelt  sich 
langsam,  desgl.  in  Peru  (Chem.  Ind.  1902,  22  u.  202). 


Die  Bftkn-Oelfelder  sind  sehr  ergiebig. 

1899  1900 

FasB  FftBS 

BalaUuwi-SftliaDchi     .    .    41488802  4G 162852 

Romani 11831692  13708476 

Bibi-Kbat 9700897  13097416 


Zosunmen    63021391        72018743 

Zur  Erzeugung  der  fflr  die  Ausführung  der  Bohrungen  und  die 
SchSpfwerke  erforderliolien  BetriebBkraft  vird  Oel  verwandt  Je  tiefer 
die  Bohmngen  gehen  und  eine  je  grossere  Anzahl  Quellen  nothwendig 
ist,  um  eine  bestimmte  Quantit&t  Petroleum  zu  produciren,  um  so  gi&sser 
■mitd  natnrgemSss  auch  der  Verbrauch  von  Oel  sein. 

ErdCi  im  Rheinthal.  C.  Engler  (Chem.  Ind.  1903  Nr.  3) 
bat  in  einem  Muschelkalk  des  Lias  bei  Station  Bothmalsch  zwischen 
Earlsrabe  und  Heidelberg,  ebenso  in  der  Nahe  von  Bsdenweiler,  wieder- 
holt UuBoheln  und  Ammoniten  aufgefunden ,  deren  Wohnkammem  fest 
Tollst&ndig  mit  Petroleum  angefOUt  waren ,  und  neuerdings  bat  er  in 
Qemeinschaft  mit  Flachs  das  Bitumen,  welches  mittels  Benzin  aus  dem 
benachbarten ,  bis  in  die  Oegend  von  Reutlingen  in  Württemberg  auf- 
tretenden Poaidouomienschiefer  extrahirt  wurde,  untersucht,  wobei  eich 
«gab,  dass  in  dem  Bitumen  schon  charakteristische  Bestandtheile  des 
ErdOU,  so  insbesondere  Asphalt,  Pech  und  Paraffin  enthalten  sind.  Die 
Elementaranalyee  ergab  ebenso  eine  dem  ErdCl  fast  gleichkommende 
Zummmensetzung  und  mit  Leichtigkeit  geht  dieses  Bitumen  beim  Er- 
hitzen unter  Druck  in  Petrolenm  Aber.  Dass  ein  solches  Bitumen,  von 
dem  die  gewaltigen  Liasschiefer-Ablagerungen  bis  zu  11  Proo.  enthalten, 
unter  besonderen  äusseren  Bedingungen  der  Temperatur  und  nament- 
lich auch  des  Druckes ,  wie  sie  eintreten  mussten  bei  den  gewaltigen 
Rutschungen  und  Reibungen,  die  mit  der  Bildung  des  Rheiolhals  in 
Verbindung  standen,  leicht  in  Petroleum  fibergeht,  ist  selbstredend,  und 
man  findet  es  eben  dann  in  dem  porOsen  Qestein,  in  Rissen  undElDften, 
in  die  es  eich  hineinzieht  oder  in  die  es  hinein  gepreset  wird.  So  etwa 
kann  man  sich  die  Bildung  des  ErdQls  nicht  allein  im  Rheinthal,  sondern 
Oberhaupt  die  sehr  vieler  Petroleumlager  vorstellen.  Je  nach  den  ver- 
schiedenen Bedingungen  von  Temperatur  und  Druck  haben  sich  voraus- 
aichtlich  die  verschiedenen  Petroleumsorten  in  der  Natur  gebildet,  deren 
tyiÜBchen  Yerschiedeoheiten  hauptaftchlich  nur  verschiedene  Uengen- 
TOTh&ltnisse  der  darin  stets  enthaltenen  gesättigten  Kohlen  Wasserstoffe 
der  Methanreihe  und  der  Naphtenreihe,  derOleßne,  Terpene  und  Benzol- 
homologen, der  BtickstofThaltigen  und  sohwefelhaltigen  Stoffe,  des 
Asphalts,  Pechs  und  ParafHns  u.  dgl.  zu  Orunde  liegen.  —  Bis  jetzt  hat 
man  im  Rheintfaal  Petroleum  hauptsächlich  erst  auf  der  linken  Rhein- 
seite Ungs  der  Lehne  der  Vogesen  gefunden;  in  grOsster  Menge  bei 
Pechelbronn,  sfldlich  und  südwestlich  von  Weissenburg,  wo  nach  einem 
Bericht  aus  dem  Jahre  1498  schon  eine  Oelquelle  unweit  der  jetzigen 
Oelbergwerke  bekannt   war   und  nach  tmdeien  Nachrichten  ecjion  im 
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16.  Jahrhundert  Oel  znm  Brennen  aaf  Lampen  gesammelt  wurde.  Im. 
Jahre  1735  beschilftigte  sich  ein  g*rieohischer  Arzt  Namens  Eryn  von 
Erynnis  mit  der  Ausbeutung  desselben  Oelvorkommene ;  1745  er- 
Tirbt  de  la  Sabloniere  das  Terrain,  fOhrte  eine  Anzahl  Bohrungen  aus 
und  findet  Oel,  worauf  er  sich  mit  le  Bei  vereinigt,  der  später  das  Oel- 
verk  allein  Qbernabm  und  weiterbetrieb.  In  der  Familie  le  Bei  verblieb 
das  Werk  bis  zu  sdner  Umwandlung  in  eine  Actiengesellschaft  vor 
12  Jahren.  Neben  diOBer  älteren  Oesellschaft  arbeiten  mehrere  neue, 
unter  diesen  auch  eine  grosse  holländische  Compagnie.  Einzelne  Oel- 
funde  erstrecken  sich  bis  ins  Oberelsass  in  die  Nahe  von  Äitkiroh.  — 
Neuerdings  hat  man  auch  versucht,  Petroleum  in  nooh  grCsserer  Ent- 
fernung von  Peohelbronn  in  der  Ebene  des  Rheinthals,  unweit  Kaadel, 
auf  der  Linie  Landau- liauterburg,  etwa  1  Stunde  nCrdlich  von  der  Lauter 
inmitten  des  pßllzischen  Bienwaldes  aufzufinden.  In  der  Nähe  des 
Ortes  BHohelberg  wurden  bis  jetzt  zwei  BotarlOoher  niedergetrieben, 
welche  beide  Petroleumgase  und  Spuren  von  flüssigem  Petroleum  er- 
gaben. Im  ersten  Bohrloch  trat  bei  einer  Tiefe  von  290  m  in  der  Naoht 
vom  11.  zum  12.  Dec.  1900  das  Oas  plötzlich  mit  solcher  Gewalt  he]> 
vor,  dass  es  nicht  mehr  mfiglioh  war,  die  Laternen  zu  beseitigen,  so  dass 
die  Gasquelle  in  Brand  gerietb,  den  Bohrtburm  entiQndete  und  nieder- 
brannta     Die  Analyse  des  Gases  ergab : 

I  n 

Methan 79,6  79,8  Proo. 

Aetban       3,7                   2,9     „ 

Olefiae       —                    — 

Eoblensäare —                    ■— 

EauerBtoff 2,3                   2,7     „ 

Btickatoff 14,4  14,6     „ 

Diese  Resultate  stimmen  mit  der  Zusammensetzung  der  BrdOlgase 
im  Allgemeinen  und  hinsichtlich  des  Methan-  und  Stiokstoffgebaltes 
speoiell  mit  derjenigen  der  Pechelbronner  ErdOlgase  tiberein  und  lassen 
einen  Zusammenhang  ihres  Auftretens  mit  demjenigen  von  ErdOl  mit 
Wahrsobeinlichkeit  erkennen.  Die  Bohrungen  werden  deshalb  auch 
fortgesetzt. 

Das  ErdOl  und  seine  Besiehungen  zum  Pflansen- 
reioh  bespricht  G.  Krämer  (Verh.  Gewerbfl.  Sitib.  1902,  93);  Erd- 
wachs und  ErdOl  sind  aus  Algenbildungen  entstanden. 

ErdQlbildung.  Wird  nach  P.  Sabatier  und  Senderens 
(C.  r.  134,  11S&)  Acetylen  durch  einen  Üeberschuas  von  Wasserstoff  in 
Gegenwart  von  fein  vertheiltem  Nickel  bydrirt,  so  bilden  eich  als  Neben- 
produote  flQssige  Condensationsproducte,  die  in  ihren  Eigenschaften  dem 
amerikanischen  Petroleum  gleichen.  Andererseits  liefern  die  durch 
üeberleiten  von  Acetylen  Ober  fein  vertheiltes  Nickel  bei  200<*  entstehen- 
den fiOssigen  Condensationsproduote  bei  darauffolgender  Hydrirung  durch 
flberecbüssigen  Wasserstoff  in  Gegenwart  von  Nickel  ein  Gemisch  von 
Methan-  und  Naphten-Kohlenwassetstoffen ,  welches  dem  kaukasischen 
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Fetroleam  Bflhr  ShDlioh  tat  Wird  diese  naohträglicbe  Hydrirang  bei 
einer  Temperatur  oberhalb  SOO^  ausgeffibrt;,  bo  zersetzt  sioh  ein  Theil 
der  Gyklohexane  wieder,  und  das  Oemiscb  enth&lt  ungesfittigte  cyklisobe 
Eohlm Wasserstoffe ,  entspriobt  also  dem  galiiischen  Petroleum.  Wird 
das  Acetylen,  mit  etwas  Waaserstoff  gemisobt,  flbar  das  Niokel  geleitet, 
so  entsteht  eis  zwisofaen  dem  amenkaaiaoben  und  kaukasisoben  liegendes 
Fetroleam.  Darnacb  ist  anzunebmen ,  dass  im  Erdinnem  A«ie  Älkali- 
ond  Erdalkalimetalle  und  ebenfalls  Carbide  dieser  Uetalle  sich  finden. 
Beim  Eindringen  Ton  Wasser  liefern  dieselben  Wasserstoff  und  Äcetylen. 
Diese  beiden  Oase  in  wecbselndem  Verhältniss  gemisobt,  treffen  auf 
ihrem  W^e  fein  vertbeilte  UetsUe,  wie  Nicke),  Kobalt,  Eisen,  reagiren 
mit  diesen  in  der  angegebenen  Weise  ond  veranlassen  so  die  Bildung 
der  verschiedenen  Petroleumarten  (?). 

Ramftniscbes  ErdOl  der  Steana  Bomsna-Qesellschaft  ist  nach 
Q.  Schultz  (Cbemig.  1902,  461)  dem  amerikanischen  mindestens 
gleichwertbig.  Ramaniedies  enthielt  0,016  Proo.  Schwefel,  zwei 
amerikanische  (I,  II)  0,024  bez.  0,013  Proo.  Destillationsproben  er- 
gaben: 

Leichte  Oole    Brenuöle  Schwere  Gele 

bis  150»      150  bis  300»  über  300« 

RonäiiiBches  Petroleum    .     .    .    22,33             73,00  4,66 

I.  BtKidtrd  white 20,0               54,33  25,66 

n.  Water  white 7,33             81,66  11,0 

Versuche  Aber  Brenndauer  und  Lichtstärke  ergaben : 

Rumän.  Petroleum :  Standard  white : 

beiBepnn  (naoh 35Min.)6,41Nonn alker*.,  bei Beginn(nach30Min.)6,41NormaIterz. 
nuh  2  Std.  35  Min.      6,01  „  nach  2  8td.  30  Min.     6,29         „ 

„     6    „    35    „         6,41  „  „    6    „     30    „        4,51         „ 

„  10    „     30    „        5,44  „  „  10    „     30    „        3,88 

„   14    ,.     —    „         5,44  „  „  13    „     30    „        3,16 

„  14    „     —    .,        3,16         „ 

Water  white: 
bei  BegüiD  (nach  35  Min.)  6,41  Normalkerzen, 
nach  2  Std.  35  Hin.  6,39 

„     6    „    85    „  5,99 


Bei  den  amerikanischen  Oelen   nimmt   also   die  Lichtal&rke  viel 
rucher  ab. 

Der  Verbrauch  betrug  fflr  Stunde  und  Normalk»ze  bei: 

Bumänisohem  Petroleum   .     .    2,96  g, 

Standard  white 3,87  „ 

Water  white 3,48  „ 

Erd&l    von    Beaumont    enth&lt    nach   Richardson    und 
Wsllace  (Eng.  Min.  73,  352)  freien  Schwefel 
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IvonGrosny  liefert  nach  Cbaritsohkow: 


Proc. 

Spec.  Gewicht 

Benzin    .    .    . 

.      4  bis  5 

0,690  bis  0,715 

Kerosin  .    .    . 

.    10  „  20 

0^10  „  0,825 

KäcliBtände  . 

.    64  „  67 

0,930  „  0,946 

Die  zwischen  dem  Beniin  und  Kerosin  liegende  Fraction,  das 
Ligroin,  wflrde  10  bis  12  Proo.  betragen.  In  der  Praxis  werden  ksata 
mehr  als  10  Proc.  Kerosin  gewonnen ,  da  in  Folge  der  eigenthdmliohea 
Lage  der  Kaphtaindustrie  die  Production  der  ROokstftnde  die  Hauptsätze 
iet.  Die  Elementar-Zusammensetzung  derNaphta  von  0,906  speo.  Gew. 
ist  folgende:  C  B6,41,  H  13,01X0,07,  S  0,1,  Sauerstoff  (Differenz)  0,4, 
Asche  0,12  bis  0,30  Proc.  Aus  den  Fraotionen  mit  den  niedrigsten  Siede- 
punkten 13  bis  SQO  lassen  sich  durch  Reinigung  Fractionen  von  14 
bis  17'  und  1?  bis  30*  eraeugen,  welche  Mischungen  von  Butan  und 
P  e  n  t  a  n ,  erkannt  an  der  Dampfdichte  und  ZoBammensetzung,  vorstellen. 
Die  Fractionen  28  bis  320  und  32  bis  36»  haben  die  Dampfdiohts  und 
Zusammensetsutig,  die  auf  normales  Pentan  hindeutet.  Die  Fraction 
68  bis  Tl"  besteht  aus  normalem  Hexan.  Bei  SO»  steigt  das  spec.  Qe- 
wicht  sehr  schnell,  was  auf  Anwesenheit  von  Hexanaphten  und  UethyU 
hexanaphten  beruhen  kann,  doch  gelang  es  nicht,  diese  zn  isoliroD.  Aua 
der  Fraction  84  bis  930  konnte  ein  Kohlenwasserstoff  von  0,713  spec. 
Gewicht  und  einer  Zusammensetzung  nahe  dem  Heptan  erhalten  werden, 
doch  scheint  das  normale  Heptan  gegen  seine  Isomeren  an  Gehalt  ge- 
ringer zu  Bein.  Aus  den  Fractionen  97  bis  QS"  wurde  durch  ein  Nitrir- 
gemisch  die  Anwesenheit  von  Toluol ,  bei  noch  höheren  Fractionen  die 
von  Xylol  und  Oktan  festgestellt,  üeber  die  Zusammensetzung  und 
Structur  der  Kohlenwasserstoffe  der  bOher  siedenden  Fractionen,  des 
SoIarQles  und  der  BflckstSnde,  lassen  sich  ebenso  wie  fQr  die  Bakuer 
ErdOle  nur  hypothetische  Angaben  machen.  Naphtaaäuren  enth&lt  die 
QrosnyerNaphta  ebenso  wie  die  Bakuer.  Schwefel  Verbindungen  kommen 
in  den  niedrigen  Fractionen  reichlich  vor,  daher  hat  das  Rohbenzin  einen 
unangenehmen  Geruch.  (Weatn.  ahirow.  weschtsch.  1902,  133;  Chemzg. 
1902,  179.) 

Fractionirte  Destillation  von  rohen  NaphtastLuren. 
Nach  A.  Lidow  (das.  S.  119)  finden  die  bei  der  Reinigung  des  Petro- 
leums in  grossen  Mengen  abfallenden  Naphtasäuren  in  der  Technik  immer 
mehr  Verwendung,  z.  B.  zur  Herstellung  von  Seife,  Tränken  von  Eisen- 
bahnschwellen, Darstellung  von  AlizarinOl  und  von  grDnen  Malerfarben 
(Kupfersalzen  der  Naphtasäuren)  u.  s.  w.  Die  bei  der  Reinigung  des 
Petroleums  durch  Alkali  erhaltenen  AbfSlle  werden  zur  Abscheidung  der 
Naphtasäuren  grOsstentheits  mit  directem  Dampf  erhitzt,  wobei  sich 
eine  Schicht  von  in  der  Seife  gelösten  Kohlenwasserstoffen  abscheidet. 
Die  Seifen IQsung  wird  mitS&ure  zersetzt  und  die  abgeschiedenen  Naphta- 
gSuren  mit  Wasser  gewaschen  nnd  getrocknet.  Bine  Mischung  der 
rohen  Naphtasäuren  hat  das  spec  Gewicht  0,950  bis  0,980  und  lOsst 
sich  ohne  Zersetzung  bis  360*>  destilliren.     Je  nach  der  Sorte  der  ver- 


Erdöl,  Paraffin.  29 

arbeiteten  Naphta  unterliegt  aucb  die  ZuBammensetzung  der  Napbta- 
sSuren  Schwankungen.  Ausser  Naphtasfturen  sind  Biets  anwesend 
EotalenwaaserstofTe,  EOrper  mit  phenolartigem  Cbarakter  und  andere  Yer- 
bindungeil.  Ehn  Huster  von  0,9567  spec.  Gew.,  der  SAurezahl  213,9 
nnd  der  Jodzahl  3,6  gab  folgende  Fractionea : 

D„„  Säure-                                           D Säure- 

P"^-  ^ahl  P"«*-  zahl 

I.  130  biß  160»              6  24  V.  270  bis  290»           ir)  262 

II.  180  „  220»              6  n  VI.  290  „  320«           38  264 

III.  220   „  250»            10  144  VU.  320  „  360<>           lü  270 

VI.  250   „  270«            10  217  VUI.  Zereetzungsproducte  107 

Aas  den  Fractionen  V  bis  VII,  welche  die  grflsste  Ueoge  der  Destillate 
ausmachten,  wnrdeeine8&ure  der Zasammensetzung C||Hj|0|  berechnet, 
od«  ein  Gemisch  von  mehreren  Säuren  mit  mehr  oder  weniger  Atomen 
Sohlenstoff,  was  wahrscheinlicher  ist. 

Die  Einwirkung  von  Nitroaohwefelsäure  auf  ge- 
sSttigte  Eohlenwasaerstoffe  besprioht  Markownikoff  (Ber. 
deatsch.  1902,  1684). 

Zur  Bestimmung  von  Paraffin  in  ErdOlrOok standen 
behandelt  C.  Ricfaardson  (Eng.  Min.  73,  653)  die  Probe  mit 
Naphta. 

Verfahren  zum  Abscheiden  der  in  MineralClen  u.  dgl. 
enthaltenen  harzigen  Beatandtheile  von  C.  Däschner  (D.  R.  P. 
Nr.  124  980)  besteht  in  der  Eintragung  des  dunklen  HineralCIes  in  die 
durch  einen  Yorversuch  festgestellte  Menge  hochsiedenden  Fuselöles 
nnd  tOohtigen  Vermisohnng  beider  Flflesigkeiten  in  der  K&lte  in  einem 
geschlossenen  Misohkessel.  Die  Asphalt-  und  Peohstoffe  fallen  hierbei 
aus  nnd  haften  fest  am  Boden  und  an  den  W&nden  des  Mischgefftsses. 
Nach  Einstellung  des  Hischens  wird  der  Inhalt  des  Kessels  auf  etwa 
50*  erwärmt,  noch  einige  Zeit  der  Bube  Qberlassen  und  dann  die  amyl- 
alkoholisobe  Losung  durch  ein  bis  nahe  zum  Boden  reichendeB  Bohr 
nach  einem  Bectifioirkessel  hinQbergepumpt  oder  Mnflbergedrflokt  und 
das  angewendete  Lösungsmittel  durch  Abdestilliren  mit  Oberhitztem 
Wasserdampf  wiedergewonnen ,  indem  man  es  zweckmässig  nach  er- 
folgter Condensation  in  den  Hischkessel  zu  neuer  Verwendung  zurück- 
laufen lässt  Die  letzten  FuselOlantbeile  werden  durch  ESinströmen- 
laasen  Ton  direotem,  auf  etwa  2000  überhitzten  Wasserdampf  verjagt, 
und  das  zurückgebliebene  Estract  bildet  dann  das  benzin  bestand  ige, 
reine  Mineralöl.  Andererseits  wird  nach  Decantirung  der  amyl- 
alkoholiscben  Losung  das  Miachgef&Bs  erwftrmt  und  auch  hier  durch 
EinstrOmen  von  überhitztem  Wasserdampf  die  letzten  Amylalkohol- 
antheile  verjagt  und  mit  jenen  aus  dem  Rectificirkeseel  kommenden 
in  üblicher  Weise  condensirt  und  ebenfalls  wiedergewonnen.  Der 
Rückstand  des  Mischgefftsses  ist  dann  das  glänzende,  schmelzbare 
Asphaltpech,  welches  in  heissem  Zustand  durch  einen  Bodenhahn  ab- 
gelassen werden  kann. 
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Leuchtgas. 

Verfahren  zur  Gasbereitung.  Die  deutBOhe  Conti- 
nental-GaBgeBellsohart  und  J.  Bneb  (D.  R.  P.  Nr.  131804) 
wollen  Ton  der  berkOmm liehen  ovalen  bez.  Q  -förmigen  Queraohnitts- 
form  der  Retorten  ganz  abseben,  und  diese,  fthnlich  wie  die  gemanerten 
Oefen  auf  den  Kokereien,  mit  rechtwinkeligem  Querschnitt  versehen. 
Solche  Oefen  lassen  siah  dann  leicht  mit  einem  Presskuchen  aus  Eohlen- 
Btanb  (J.  1901,  35)  beschicken.  Die  Scbarmotteretorta  erhalt  einen 
rechteckigen  Querschnitt  von  solcher  Form,  daas  ihre  Hohe  grOaser  ist 
wie  ihre  Breite.  Der  Presskuchen  jedoch  ist  von  annähernd  quadra- 
tischem Querschnitt,  bo  dass  die  entwickelten  Oase  keine  groBse  Eohlen- 
Bchicht  zu  durchziehen  haben,  andererseits  aber,  dase  Qber  den  Press- 
kuohen  in  der  Betorte  ein  hinlänglich  breiter  Raum  bleibt  fQr  den  Oas- 
abzug. Hieraus  ergibt  sich  der  Vortheil,  dass  man  das  Beschicken  der 
Betorte  mit  dem  Entleeren  derselben  verbinden  kann,  indem  man  ihr  an 
beiden  Seiten  verschhessbare  OefTuungen  gibt,  welche  beim  Einschieben 
des  Presskuchens  beide  geOffnet  werden,  so  daBs  der  eingeschobene  PreBS- 
kuohen  den  in  der  Betorte  vorhandenen  Koks  vor  sich  her  aus  der  hin- 
teren BetortenSffnung  herauBschiebt.  Dass  nunmehr  sowohl  das  Ein- 
bringen der  zu  vergasenden  Kohle  als  auch  das  Ausbringen  des  fertigen 
Koks  nicht  mehr  durch  Bin-  und  Ausschaufeln  bewirkt  zu  werden 
braucht,  ermöglicht  es,  den  Betörten  eine  wesentlich  grossere  Länge  zu 
geben  als  bisher.  Hierbei  verßhrt  man  am  besten  so,  dass  man  die 
Betorten  nach  Art  der  Qliederkeasel  aus  einzelnen  Retortengliedem  zu- 
sammensetzt Uan  kann  alsdann  je  nach  dem  zur  YerfOgung  stehenden 
Baum  beliebig  viele  solcher  Glieder  zu  einer  einzigen  Itetorte  ver- 
einigen. 

Betortenofen  mit  schräg  liegenden  Retorten  von 
P.  Bus  BS  (D.  R.P.  Nr.  132  582)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  die 
vordere  Wand  des  Retortenofens,  in  welche  die  tieferen  Enden  der 
Retorte  eingeführt  sind ,  gewOlbeaitig  gegen  das  Innere  des  Ofens  ge- 
krümmt ist. 

Ladevorriohtung  für  schrägliegende  Retorten  von 
C.  Eitle  (D.  R.  P.  Nr.  127  684)  gehOrt  zu  den  Ladevorrichtungen,  die 
eine  durch  die  Vor-  und  Rückbevegung  der  LadebrQcke  zwaogläufig 
bewegte  Verechlussklappe  haben.  Die  Ladebrücke  besteht  hier  in  einer 
an  einem  Hebel  der  Ladevorriohtung  sohwingenden  Schurra  Dieser 
Hebet  lOst  bei  geringem  Anheben  der  Schurre,  indem  msD  au  ihm  zieht, 
einen  durch  eine  federnde  Sperrklinke  gehaltenen  Hebel  der  VerschluBB- 
klappe  aus ,  so  dass  die  letztere  geOffnet  wird ,  während  sie  sich  durch 
Aufh&ren  des  Zuges  an  dem  ersteren  Hebel  wieder  zwangläufig  schliesai 

EohlenbefaälteranordnungfflrsohrägliegendeGaB- 
retorten  von  Drory  (D.  R.  P.  Nr.  128  203)  haben  unabhängig  von 
den  Retortenofen  ihre  Auflagerung  auf  freitragenden  Consolen  eines  zu 
ihrer   Lagerung   dienenden  Bockes,   mit  welchem  diese  Consolen  ein 
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iDummenbfiDgendes  Ganze  bildea.  Diese  freie  Lagerung  dieot  dem 
Zwecke,  die  mit  der  atarken  Ausdehnung  der  ItotortenOfen  in  Folge  der 
hoh^L  Temperatur  verbundenen  Bewegungen  von  den  Kobtenbehftltem 
fernzuhalten . 

Stosaverbindung  fOr  ziiaammengesetzte  Retorten 
von  0.  Richter  (D.  R.  P.  Nr.  127  283)  iat  dadurch  gekennzeichnet, 
dass  die  Stoesfiachen  mit  in  einander  greifenden  E&mmen  bez.  Z&hnen 
bez.  entsprechenden  Tertiefnngen  versehen  sind ,  durch  welche  die 
zusammenzusetzenden  Retortentheile  an  gegenaeitiger  Versobiebung  ver- 
hindwt  werden. 

AnswechaelbarerDichtungsringfOr  Retoi-tenmimdatfloke 
von  B.  Star oke  (D.  R.  P.  Nr.  12S631)  ist  zwiachen  dem  YeraohluBa- 
deckel  nnd  dem  Hflndnngarand  angeordnet  und  achQtzt  den  Hfindungs- 
rand  vor  Verunreinigung, 

Anlage  znr  Beheizung  von  drei  oder  mehr  Retorten 
mit unuBterbrochenem  Feuer  und  Betrieb.  Nach  Ritsober  (D.  S.  P. 
Nr.  132  121)  Bind  die  Räume,  in  denen  aich  die  Retorten  beenden,  nngs 
um  eine  gemeinsame  Feuerung  angeordnet.  Abstellbare  Kan&le  ver- 
binden die  Retortenrftume  unter  sioh,  mit  der  Feuerung  und  dem  Schorn- 
BtaiD.  Die  Feuergase  kOnnen  daher  durch  eine  beliebige  Anzahl  von 
Retorteorftumen  geleitet  werden. 

Ofen  mit  geneigten  Retorten  empfiehlt  E.  Drory  (J. 
Oaabel.  1902,  637).  Naoh  K  Herz  (das.  S.  697)  betrug  das  zur 
Heizung  Dotfawendige  Eokamaterial  in  Cassel  13,6  bie  15  Proc  vom 
Tergaaangsmaterial ,  in  Heilbronn  16  Proc.  bei  Verwendung  eines  Oe- 
mischm  von  Saar-  und  Ruhrkohlen,  wobei  sich  der  Ruhrkoks  als  leichter 
Bohlackbar  und  weniger  achlaokenbildend  erwiee.  In  Mfllhauaen  i.  E. 
Bind  13  bis  14  Proc.  Koka  unterfeuert  worden;  in  England  hat  man 
ebenhUs  12,12  bia  14  Proc.  Unterfeneningsmaterial  featgestellL  In 
dieaw  Hinaicht  atehen  also  die  Oefen  mit  geneigten  Retorten  in  nichts 
den  besten  QeneratorOfen  nach.  Im  vergangenen  Winter  waren  inCasael 
an  11  Oefen  mit  90  Retorten  folgende  Leute  beschäftigt: 

I.  Schicht:  « 

1  Obmann  auf  dem  EnÜadBilur  zu  5,00  Mk.  —    5/>0  Mk. 

3  Haan       „      „    Ladeflur      „    4,00  „     —  12,00  „ 

4  „  „     „    Entladeflar  .,    3,60   „    ~  14,40  „ 

2  „  bei  der  Feuerung     „    3,60  „    —  ■7,20  „ 
U.  Schicht : 

1  Obmann  auf  dem  Eatladeflur  m  4,70  Mk.  ~    4,70  llk. 

3  Mann        „      „    Ladeflar      „    4,00  „     —  12.00  „ 

4  „  „      „    Entladeflur  „    3.60  „     -  14.40  „ 

2  .,  bei  der  Feuerung     „    3,«!  ,.     ■-    7.20  ., 
20  Mann  —  Tl>,90  Mk. 
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TheerabUufk asten  der  Berlia-Anhaltischen  Ma- 
BChinenbau-ActiengeaellBchaft  (D.  R.  P.  Nr.  125  595).  Der 
Kasten  a  (Fig.  10  und  11)  wird  in  bekaoDter  Weise  durch  eine  Scheide- 
wand b  in  zwei  Abtheilungen  e  nnd  d  getheilt,  die  unten  mit  einander 
Verbindung  stehen. 


Flg.  10. 


Fig.  11.  Der  sich  in  der  Torlage 

6  oder  dergl.  auf  dem 
Boden  sammelnde  Theer 
.  tritt  in  die  Vertiefung 
unter  die  Saheid  ewand  b, 
steigt  unter  dem  Drucke 
der  in  der  Vorlage  be- 
findlichen FlQssigkeit  in 
der  ftasserea  Abtheilung 
c  hoch  und  fliesst  durch 
den  Stutzen  f  ab.  Die 
Scheidewand  b  ist  ver- 
schiebbar und  so  ange- 
ordnet, dasB  ihre  obere 
Kante  g  als  üeberlauf 
ror  daa  Ammoniak- 
waaser  dient  und  somit  durch  Veränderung  der  Höhenlage  der  Wand  b 
unmittelbar  der  FlQssigkeitastand  in  der  Vorlage  und  die  Tauchtiefe  des 
Tauchrohres  geregelt  werden  kann.  Zu  diesem  Zwecke  ist  die  Scheide-  . 
wand  b  als  Schieber  ausgebildet,  welcher  durch  eine  damit  verbundene 
Schraubenspindel  t  der  Hohe  nach  verstellbar  ist  und  im  Innern  des 
Kastens  a  in  geeigneter  Weise  gefOhrt  wird.  Die  Abdichtung  des 
Schiebers  &  erfolgt,  wie  üblich,  durch  eine  gegen  seine  RQckseite  an- 
liegende Feder  A:,  welche  die  Oleitflächen  auf  einander  presst  Das  oben 
an  dem  Schieber  b  angebrachte  Blech  {  soll  dazu  dienen,  die  Oberfläohen- 
faevegung  der  in  der  Vorlage  beBndlichen  FlüHsigkeit  von  der  Ueber- 
laufkante  g  abzuhalten  und  somit  die  Erhaltung  eines  gleich  massigen 
Wasserstandes  zu  sichern. 

SelbsUhätige  Bewässerungseinrichtung  fQr  Koks- 
förderrinnen  u,  dgl.  von  Raokwitz  (D.  R.  P.  Nr.  135  131)  ist  dadurch 
gekennzeichnet,  dass  das  den  Wasserzufluss  regelnde  Absperrorgan  bei 
der  Bewegung  des  Fördergutes  durch  ein  von  dem  Fördergut  mitgenom- 
menes Zwischenglied  selbstth&tig  geOffnet,  beim  Leerlauf  der  Rinne  da- 
gegen durch  die  selbsttiiStige  RQc^bewegung  des  Zwischengliedes  ge- 
schlossen wird. 

Eokereigas  als  Leuchtgas.  Nach  QGhrum  (J.  Qosbel. 
1902,  543)  ist  es  mGglicb,  bei  richtiger  Ofenconstruction  und  bei  ent- 
sprechendem Betrieb  selbst  mit  billiger  Kohle  ein  Qas  zu  erzeugen, 
welches  bezDglich  seiner  Leucht-  und  Heilkraft  dem  Retortengae  nicht 
erheblich  nachsteht.  Durch  getrenntes  Auffangen  von  Leuchtgas  (Ver- 
kaufsgas)  und  Heizgas  fQr  die  Oefen  kann  bei  vollst&ndig  entgastem  Koks 
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ein  mit  dem  Retortengas  gleichwerthiges  Verkaufegae  erzielt  werden. 
Der  Kok sofflD betrieb  stellt  sich  billiger  als  der  6 eneratorofen betrieb  in 
Folge  seiner  geringeren  Anlage-  und  hauptsBoblicb  In  stand  haltungs- 
kotten;  femer  in  Folge  der  geringeren  Lfihne  im  Ofenbetrieb,  da  dem 
Koksofen  in  grOsBeren  Zwischenräumen  grossere  Hassen  zugeführt 
werden,  sowie  in  Folge  der  Möglichkeit  der  Verwendung  billigeren  Aus- 
gingsmaterialB.  Nach  dem  letzten  EohlensyndikatsbeBchluss  kostet 
I.  B.  der  Grus  der  Fettkohle  ?  Uk.  bis  7,50  Mk.,  wohingegen  als  Ri<^t- 
prÖB  fOr  GaafSrderkohle  11,50  Mk.  angesetzt  ist. 

Die  Herstellung  von  Leuchtgas  inEoksOfen  besprach 
F.  Schale  wind  (New- York)  auf  dem  In  i^enieurcon  gross  zu  Glasgow 
(J.  Qasbel.  1902,  125).  Das  Im  Kokaofen  entwickelte  Gas  wird  in  zwei 
Fnctionen  anfgefangen,  indem  die  fQr  1  t  Kohle  zuerst  entweichenden 
120  obm  als  Leuchtgas,  die  letzten  140  cbm  zur  Heizung  des  Ofens 
verwendet  werden  (D.  R.  P.  Nr.  127  550).  Da  nur  der  zuerst  destilli- 
rande  bessere  Theil  des  Gases  als  Leuchtgas  verwendet  wird,  sc  ist  die 
Vahl  der  Kohle  eine  weniger  beschränkte  und  kann  mehr  Rücksicht 
■Qf  eine  gute  Eoksqualität  genommen  werden.  Bei  dieser  Anordnung 
wird  Tag  fQr  Tag  die  gleiche  Menge  Leuohtgas  erhalten.  Um  nun  den 
Schwankungen  im  Verbrauch  nachkommen  zu  kCnnen,  ist  eine  Wasser- 
i;tnnlage  als  Eilfaanlage  vorgesehen.  Mit  Hilfe  dieser  wird  aus  billiger 
Kohle  oder  Abfallkoks  billiges  Heizgas  zur  Heizung  der  KoksOfen  her- 
geetelft  und  ee  kann  daher  mehrDestilUtionsgas  gewonnen  werden.  Da 
jedoch  die  Leuchtkraft  des  Destillationsgases  mit  zunehmender  Ver- 
gtsnogszeit  abnimmt,  so  muss  bei  VergrOseerung  der  Gasabgabe  das 
Leuohtgas  mit  Benzol  aufgebessert  werden.  Das  erforderliche  Benzol 
wird  durch  Waschen  des  Armgaaes  mit  TheerOl  erhalten,  welches  dem 
Oase  die  lichtgebenden  Bestandtfaeile  (Benzol  u.  dgl.)  entzieht.  Durch 
Erwirmen  wird  das  Benzol  wieder  aus  den  TbeerOlen  ausgetrieben  und 
dem  Beichgase  zugesetzt,  während  das  abgekühlte  TheerOl  wieder  zum 
OiawBschen  verwandt  wird.  —  Im  Sommer  ist  nur  ein  geringer  Theil 
dieses  Benzols  aus  dem  Armgas  erforderlich,  um  ein  Gas  von  20  Kerzen 
hano stellen.  Der  Ueberschuss  an  Benzol  wird  aufgespeichert,  um  wäh- 
rend der  Winterszeit  bei  erhöhtem  Verbrauch  dem  Reichgas  zugesetzt 
n  werden.  Es  Iftsst  sich  somit  ein  Gas  von  hoher  Leuchtkraft  ans 
Kokskohle  allein  herstellen ,  ohne  dass  Oel  oder  ein  anderes  Aufbesse- 
nutgamaterial  erforderlich  wäre.  —  Die  United  Coke  &  Gas  Comp,  in 
Ifeir  York  hat  eine  derartige  Anlage  von  400  Otto-Hoffmann-Oefen  bei 
£verett  in  der  Nahe  von  Boston  für  die  New  England  Gas  and  Coke 
f^p.  erbaut  Die  Anlage  ist  seit  Herbst  1898  in  Betrieb  und  liefert 
ägUch  1400  t  Koks,  welche  &8t  vollständig  in  Boston  und  dessen 
Blchster  Umgebung  verbranoht  wird,  und  zwar  für 

Locomotivheizong 7011 1 
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Ungef&hr  180000  cbm  Leuchtgas  von  19  Kerzen  Leuchtkraft 
werden  an  die  Oaawerke  Bostons  verkauft  —  Die  neueste  Anlage  der 
United  Coke  &  Gas  Comp,  besteht  aus  zwei  Ofenbatterien  von  je  50 

Oefen.  Jeder  Ofen 

^'S-  '2.  besteht  aus  einer 

u.niA.utd»Hd.r».<^     u.,»*riit.i«.or™.  g^diohten       Be- 

torte  (Fig.  13) 
von  13  m  Eiänge, 
0,45  m  Breite  und 
2  m  Hohe.  Die 
Oefen  stehen  Seite 
an  Seite  und  wer- 
den durch  eine 
Verankerung  zu- 
sam  mengebalten . 
Zur  Erzielung 
einer  gleichmässi- 
gen  Beheizung 
sind  die  Retor- 
ten durch  hohle 
Wfinde  getrennt, 
welche  von  den 
p^    1^  Heizgasen  «iurch- 

U-rutchaitr.  Ankkt.  strichen    werden. 

Jede  Zwischen- 
wand ist  in  zehn 
Abtheilungen  a 
(Fig.  12)  getheUt, 
von  denen  jede 
wieder  vier  Heiz- 
;  kanUe  3  enth&lL 

1  Die  zur  Verbren- 

}  nung       erforder- 

liche  Luft    wird 
[  in     einem     Paar 

Regeneratoren  7, 
welche  sich  unter 
der  Hitte  der 
Ofenbatterie  be- 
finden, auf  etwa 
1000»  vorge- 
'     w&rmt    und    ge- 

— . -  ----\    langt  durch  einen 

sen  krediten  Kanal 
8  unter  die  Ofensohle  4,  von  wo  sie  durch  seitliche  Oeffnungen  in  die 
Zwischenwand  tritt  und  hier  mit  dem  Heizgas  zur  Yerbrennung  gelangt 
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Alle  balbe  Stunden  wird  der  Qasstrom  umgestellt.  Die  Yerbrennungfs- 
giae  steigen  also  abireoheelnd  auf  der  einen  Seite  des  Ofens  durch  die 
aenkreobten  Kanäle  3  hoch  und  fallen  auf  der  anderen  Seite  durch  die 
entsprechenden  Kanäle  3  unter  die  Ofenaohte  und  in  den  zweiten  Rege* 
nerator,  von  wo  sie  zum  Schornstein  gelangen.  Die  Regeneratoren  sind 
von  dem  Ofen  vsllig  unabhängig  unter  demselben  angelegt,  so  dass  deren 
Ausdehnung  keinen  EinfluBB  auf  das  Mauerwerk  des  Ofens  ausOben 
kann.  —  Zwischen  den  beiden  Ofenbatt«rien  befindet  sieh  der  Kohlen- 
hochbehaiter,  weicher  die  fflr  zwei  Tage  erforderliche  Kohle  zu  halten 
vermag.  Durch  ein  Becherwerk  wird  die  Kohle  aus  dem  Waggon  in 
den  Hochbehälter  gehoben.  Aus  dem  Hochbehälter  werden  die  Kohlen 
in  einen  Kohlenwagen  von  8  t  Inhalt  abgelassen  und  auf  Schienen, 
weldie  über  die  ganze  Ofenbatterie  laufen,  nach  den  einzelnen  Oefen 
ge^hren.  Der  Wagen  besteht  aus  einem  langen  schmalen  Behälter, 
welcher  auf  dem  Boden  acht  Röhren  hat,  durch  welche  die  Kohle  in  die 
Ofenkammer  geschattet  wird.  lat  die  Kohle  entgast,  so  wird  nach 
Oetfnen  der  beiderseitigen  Thüren  der  Eokskuchen  durch  eine  Ausdrßck- 
nuschine  auf  eine  bewegliche  Plattform  gedrilckt,  wo  er  abgelßscht  wird 
und  von  wo  «■  in  die  Waggons  gelangt.  ~  Das  Destillati onsgaa  wird  in 
zwei  getrennten  Vorlagen  aufgefangen  und  in  zwei  getrennten  Rohr- 
leitungen nach  dem  Apparatenhaus  gesaugt  Die  eine  Vorlage  [2S)  dient 
fQr  das  anEangs  destillirende  „Reiohgas",  die  andere  (26)  fOr  das  „Arm- 
gas'*, welch  letzteres  zur  Ofenheizung  dient.  Beide  E'ractionen  werden 
gleicfamfissig  behandelt,  indem  sie  (Fig.  11)  durch  Luftkflhler  {1  u.  7), 

Fig.  U. 


ümmu^!^ 
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WasserrohrkOhler  (2  u.  8),  Theerabacheider  (3  u.  9}  von  den  Exhaustoren 
angesaugt  und  nadi  weiterer  Kflhlung  (ö  u.  11)  in  die  Wascher  {6  u.  12l 
gedrQckt  werden.     Das   von  Theer   und  Ammoniak   befreite  Reicbgas 
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gelangt  in  die  Reiniger  (37),  von  d&  in  den  Behälter  für  Leuchtgas  und 
dann  in  die  Stadtleitung.  DaB  „Armgas"  durchzieht  nach  den  Ämmo- 
niakwäsc^ern  (6)  noch  zwei  Benzolacrubber  [13  u.  14} ,  alsdann  geht  es 
in  einen  Zwischenbehlllter  (16),  wo  es  mit  Generatorgas  gemischt  werden 
kann  nnd  dann  zur  Heizung  der  Ofenbatterie  zurDck.  Daa  heraus- 
gewasohene  Benzol  kann  znr  Carhuration  des  Leuchtgases  verwendet 
werden.  Das  Tbeeröl,  mit  welchem  das  Qas  gewaschen  wird,  lAuft  zu- 
nSohst  auf  den  zweiten  Benzolwftscher  (14)  mit  einem  Gehalt  von  5  Proc. 
Benzol  und  wird  dann  auf  den  ersten  Wasoher  {13)  gepuni[)t,  welchen 
es  mit  einem  Gehalt  von  13  bis  15  Proc.  Benzol  verlSsst  In  einer 
Deatillirblase  (21)  wird  das  Benzol  wieder  bis  auf  einen  Oehalt  von 
5  Proc.  abgetrieben;  das  von  Benzol  befreite  TheerOl  wird  gekflhlt  und 
wieder  zum  Waschen  des  Gases  verwendet.  Ausserdem  ist  eine  kleine 
Hilfsanlage  erford^lich,  in  welcher  ein  Theil  des  Oels  regenerirt  wird. 
Diese  Anlage  besteht  aus  einer  einfachen  Theerblase  mit  Eflhler,  wo 
das  Theeröl  von  dem  grSaaten  Theil  des  Naphtalins  und  anderer  neben- 
bei absorbirter  KoblenwaBserstofTe  befreit  wird.  Die  Anwesenheit  einer 
grCsseren  Menge  dieser  Stoffe  im  TheerOl  wflrde  die  vollständige  Ab- 
sorption des  Betizols  verhindern.  Während  des  Abtreibens  des  Benzols 
wird  Reichgas  Ober  das  TheerOl  geleitet.  Dasselbe  nimmt  die  Benzol- 
dämpfe  auf  nnd  wird  dem  Reichgase  im  Sangstrang  direot  vor  dem 
Ezhaustor  wieder  zngemischt  i).  —  Bei  regelmässigem  Betrieb  gibt  die 
Anlage  stets  den  gleichen  GasQberschuaa.  Um  nun  die  Anlage  den 
Schwankungen  im  Gasverbrauch,  welche  in  den  Sommer-  und  Winter- 
monaten auftreten,  anzupassen,  darf  dieselbe  nur  so  gross  sein,  dass  der 
erzielbare  GasübersohuSB  dem  geringsten  Verbrauch  während  der  Sommer- 
monate genügt.  Der  grossere  Gasverbrauch  im  Winter  muss  durob  eine 
HilfsgaaanUge  gedeckt  werden.  Diese  kann  auf  zwei  Arten  ausgefQhrt 
sein:  1.  Als  Generatorgasanlage.  Hierbei  wird  mit  billiger 
Abfallkohle  Generatorgas  hergestellt,  welches  dem  Armgas  zngemischt, 
und  mit  diesem  zur  Heizung  der  OeFen  verwendet  wird,  wobei  man 
natDrlich  eine  grossere  Menge  Reichgas  auffangen  kann.  Eine  derartige 
Anlage  arbeitet  auf  den  Werken  der  New  England  Gas  and  Coke  Comp. 
zufriedenstellend,  indem  90  Proc.  des  Heizwerthes  der  Koks,  welche  im 
Generator  vergast  wird,  in  der  grösseren  Menge  Reichgas  wieder- 
gewonnen  werden.  —  2.  Als  Wassergasanlage.  Diese  kann  zu- 
nächst wie  die  Oeneratorgasanlage  betrieben  werden  und  das  Gas  dem 
Armgas  zugemischt  werden  (Fig.  14),  oder  es  kann  carburirtes  WasBer- 
gas  hergestellt  werden,  welches  mit  dem  Reichgas  gemischt,  als  Leucht- 
gas abgegeben  wird.  Auch  eine  Verbindung  einer  Wasaergas-  mit  einer 
Generatorgasanlage  ist  mOglich.  Hierbei  wird  das  beim  Heissblasen 
des  Waasergasgeneratora  entstehende  Generatorgas  dem  Armgas  zuge- 
mischt,  während  das  beim  Gaamachen  entstehende  blaue  WaBsergas  zum 
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Reiohgas  geleitet  wird.  Dnroh  den  Zuaati  von  WaBsergas  wird  aller- 
dinga  die  Leuchtkraft  des  Reiahgasee  erniedrig;  dieselbe  lässt  sich 
jedoch  durch  den  oben  beechriebenen  Zusatz  von  Benzol  aus  dem  Arm- 
gaa  wieder  herstellen.  -—  Wie  folgende  Tabelle  zeigt,  ist  das  Ausbringen 
an  diesen  Producten  bei  den  verschiedenen  Eohlensorten  sehr  rer- 
flchieden. 


AaBbringenversohieden 

.ei-Kobleni 

Sorten  im  Otto-Hof  fmann-Ofen. 

Oesammt- 

Mittlere  Betiiebsreeultate : 

Koks 

Tbeer 

Sulfat 

Gas  für 
100  k 

Dominion  Kohle  (Cape  Breton) 

72,83  Proc. 

4,99  Prw. 

1,010  Proo. 

26,1  cbm 

Everatt  (UasB.) 

ToiMhiogheny-Kohle      .     .    . 

75,60 

5,07 

1,100 

28,1 

■WestflUische  Kohle   .... 

74,60 

3,70 

1,280 

30,0 

CönnellsTillo-KohlB  (Pa.)    .     . 

76,34 

Ö,14 

1,223 

27.9 

Pittabnrgh-Kohle  (Pa)  .     .     . 
Ost-Pennsjlvania-Kohle     .     . 

68,25 

4,38 

0,908 

27,7 

86,00 

2,00 

0,800 

25,2 

Viiginia-Kohle 

66,01 

4,70 

1,070 

31,5 

Kanawha  (W.  Va)  Kohle  .     . 

73,60 

6,40 

1,000 

32,1 

Der  QasQberschuss,  welcher  sich  im  Otto-Eoffmann-Ofen  erzielen 
Usst,  wechselt  je  nach  der  Eohlensorte  auaserordentlich.  Einige  Kohlen 
mit  72  bis  76  Proc.  Eoksausbeate  geben  z.  B.  einen  OasDbersohaBs  von 
85  und  195  obm  fOr  1  t,  bei  einem  Qesammtgasau abringen  von  250  bis 
270  cbm.  Bei  anderen  Kohlen  (z.  B.  aus  Ost-Pennsylvanien)  mit  85  Proc. 
Koksausbringen  erhllt  man  nahezu  die  gleiche  Gasausbeute,  nAmlich 
230  bis  250  obm.  Dieses  Qas  hat  jedoch  einen  niedrigeren  Heizwertb 
und  wird  Tollstftndig  zur  Ofenheizung  verbraucht,  so  dass  sich  kein 
OasQberschuse  erzielen  I&sst 

Vereiichsergebiiisse  mit  Dominion -Kohle: 

100  k  Kohle  geben: 

Kots       71,13  k 

Theer 3,38 

Ammoniak  (1,373  Proc.  Sulfat) 0,34 

Gas  (geaammt  29,0  cbm  von  0,466  spec.  Oow.)  .    .  16,43 

BcbwefelverbindnugeD  im  Tiase: 

Schwefelwasserstoff  (H,S)  (1,-58  k  in  10(t  obm)  .    .  0,48 

ecbwefalkohlenstoff  (CS^  (0,208  t  in  lüO  cbm)  0,07 

Gaswasser  und  Verlust 8,17 

Diese  Resultate  wurden  bei  der  Ontersnchung  von  vier  aufeinander 
folgenden  OfenftUlungen  auf  der  Anlage  der  Pittsburgh  Qas  &  Coke 
Comp,  in  Olassport  Pa.  erhalten.  Die  Dominionkohle  war  im  September 
1697  dorthin  gebracht  worden  und  blieb  biB  Februar  1898,  da  die  Ver- 
suchsanlage erst  dann  beendet  war,  dem  Wetter  ausgesetzt  liegen.  Der 
Versuchsofen  war  ein  Otto-HofTmann-Ofen  mit  RegenerativsyBtem ;  die 
Retorte  hatte  eine  Länge  von  10  m,  1,80  m  HShe  und  60  cm  mittlere 
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Breite,  in  welcher  die  Eohle  innerhalb  34  Stunden  verkokt  wurde.  Die 
zur  FOllnng  verwendete  Eohle  enthielt  9,9  Proc.  Feuchtigkeit  nnd  be- 
eass  folgende  ZuBftmmeneetznng : 

Eohle  Koks 

Kohlenstoff 75,10  86,42 

■Wassei-stoft 3,75  1,06 

Stickstoff 1,51  0,73 

Saneretoff 11,05  0,46 

Asche 5,84  8,91 

Schwefel 2,75  2,42 

Der  wahrend  der  ersten  14  Stunden  und  46  Minuten  erzeugte 
O&süberschueB,  welcher  als  Leuchtgas  verwendet  wird,  betrug 
14,34  obm  fflr  100  k  Eohle  oder  49,5  Proo.  der  Oeeammtgasmenge;  die 
mittlere  Zusammensetzung  dieses  Äntheils  war  folgende : 

Schwere  itofaleuwoäserstoffe  .    .  5,2 

Methan       38,7 

■Wasserstoff 38,4 

Kühlenoxyd 6,1 

EohlensSare 3,6 

Sauetatoff 0,3                  ' 

Stickstoff 7,7 

Die  während  der  übrigen  19  Stunden  und  10  Minuten  erzengte 
Gasmenge,  welche  zur  Heizung  der  Oefen  verwendet  wird,  be- 
trug 14,63  cbm  fOr  100  k  Eohle  oder  50,5  Proa  der  Qesammt- 
gasmenge;  die  mittlere  Zusammensetzung  dieses  Ofenheizgases  war 
folgende : 

Schwere  Kohlenwasserstoffe  .     .      2,4 
Methan       29,2 


Kohlenoxyd 6,3 

Kohlensäure 2,2 

Sauerstoff 0,3 

Stickstoff 9,1 

Folgende  Tabelle  zeigt  die  Yer&nderuag  des  Qases  mit  zunehmen- 
der Verkok  ungezeit : 

Der  TerkokungaprocesB  zerfSlIt  in  drei  deutlich  getrennte  Perioden. 
Während  der  ersten  Periode  wird  die  Eohle  angewärmt  und  ein  an 
Methan  und  schweren  Sohlen  Wasserstoffen  reiches  Qas  erhalten.  In 
der  zweiten  Periode  dringt  der  Terkokungsprocess  allmUilich  weiter 
nach  dem  Innern  der  Ofecfüllung  ein  und  man  erhält  ein  Destillations* 
gas  von  ziemlich  constanter  Zusammen  Setzung.  Beim  Beginn  der  dritten 
Periode  ist  die  Hitze  von  beiden  Seiten  bis  in  das  Innere  des  Eoks- 
kuchens  eingedrungen  und  die  Temperatur  steigt  nun  schnell  an,  wobei 
ein  sehr  wasBerstoffreicbes  Obs  entsteht.  Die  Terkokungszeit  dauerte 
34  Stunden.     Die  plötzliche  Aendernng,   welche   in   der  Zusammen- 
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setini^  des  Gases  nach  der  32.  Stunde  auftritt,  erklärt  sich  darous, 
dass  die  Hitze  bis  in  das  Innere  der  EohlenfQUung  eingedrungien 
ist;  die  Menge  des  DestillationsgaBes  sinkt  nun  sehr  sobnell  nnd 
der  Druck  in  der  Betorte,  nimmt  eben^lls  stark  ab.  In  Folge 
dessen  kann  mehr  Luft  durch  die  Risse  der  Wandungen  in  die  Retorte 
eintreten. 
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Volumen 
cbf           Proc. 

Heiiwerth 
B.  T.U.')       Proc. 

GuäbetBchoM 

Ou  cur  BsiniDK  de«  Ofens.     .     . 

614S           49,6 
5247           60,6 

S 627 880 
S9736S0 

64,8 

46.8 

10S90         100,0 

6  601000 

100,0 

GegenwSrtigeBBtri 

ebsresul 

tBteiDE 

Torott. 

1  Ton  trockene  KoUe  gibt 

Volumen 
cbf            Proc. 

B.  T.  U.          Proc. 

Gas  cur  Helning  des  Ofeas  .     .     . 

4  448 
6G60 

41,5 
56,5 

S 110  940          54,8 
3  881000          45,7 

lOOOS 

100,0 

«OaigiO        100,0 

Reicbgas 
(GMÜberichass) 

(Hciig«af'd.Koki5fen) 

MethmCH 

Eoblenoxyd  CO 

SanerBtoffO 

SticksloffN 

Venncbin 
GlM»port 

6,2 
38,7 
38,4 

6.1 

8,6 

0,8 
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Everett 

6,0 
87,4 
44,3 
6.2 
2,9 
0,1 
4,1 
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Glassport 

2,4 
29,2 
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(CO,  frei)     .... 
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-  1  B.  T.  U  tiir  1  cbf  - 
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FraGtionirte  DeBtillatlon  von  Kohlen  und  Torf. 
Nach  L.  Zechmeister  (D.  R.  P.  Nr.  135305)  wird  die  Erhitzung 
anfangs  nur  so  weit  gesteigert,  bis  sieh  saure  Dftmpfe  entwickeln,  und 
dann  so  lange  mit  gleicher  Intensität  fortgesetzt,  als  sich  saure  Dampfe 
ausscheiden,  was  bis  zu  einer  Temperatur  von  ungefähr  ICO"  im  Innern 
der  Retorte  erfolgt.  Lässt  die  Entwiohelang  der  sauren  D&mpfe  nach,  so 
wird  die  Erhitzung  weiter  gesteigert,  worauf  sich  Theerd&mpfe  ent- 
wickeln. —  Damit  ist  die  Destillation  beendet  Diese  beiden  Periodm 
der  Destillation  können  in  ein  und  demselben  Eh-hitzungsappsrat  oder 
mach  in  verschiedenen  Apparaten  erfolgen.  In  letzlerem  Falle  empfiehlt 
es  sich,  die  erste  Periode  in  einem  besonderen  Apparat  auszufOhren,  da 
die  dabei  erforderliche  niedrige  Temperatur  und  längere  Dauer  der  Er- 
hitzung die  Anwendung  von  Apparaten  gestattet,  welche  diesem  Zwecke 
angieicl)  besser  als  die  Retorten  der  OasSfen  entsprechen.  Dasselbe  ist 
auch  bei  der  zweiten  Periode  der  Fall.  Die  dabei  sich  ergebenden  festen 
Bückslände,  welche  bei  weiterer  Erhitzung  hauptsächlich  Eohlenwasser- 
Btoffe  liefern,  sollen  das  Material  zur  Darstellung  von  Leuchtgasen 
von  grosser  Leuchtkraft  bilden,  da  es  bei  der  Tergasung  der  bereits  von 
vielen  schädlichen  Bestand theilen  befreiten  Kohle  nicht  nOthig  ist,  die 
bei  der  Leuchtgasfabrikation  gewöhnlich  angewendete  hohe  Temperatur 
von  Ober  1000"  in  Anwendung  zu  bringen  (?). 

Anwendung  von  Wassergas  bei  der  Destillation  von 
Steinkohlen.  Nach  V.  B.  Lewes  (J.  Oasbel.  1902,  313)  sollte 
nur  noch  Gas  von  12  bis  14  Kerzen  hergestellt  werden.     Er  empfiehlt 
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die   Betorte    zu   leiten.     Ein    Versach    vom   27. 
Augnst  1900  ergab: 

Koble  vergast 83312  k 

Qesammta  Gssmeng«  für  1  t 382,6  cbm 

Wafisergasznsatz  for  1  t 111,6    „ 

Waasergas  für  100  cbm  Koblengas  ....  41,1    „ 

Wasaergas  in  100  cbm  der  Mischung    .     .     .  29,1    ,, 

Leuchtkraft 16,95  HK 

Analyse  des  Gases: 

r  u 

Wasserstoff       r>0,37  i50,62 

Gesättigte  KoblenwasserstolTe  ....  29,24  29,49 

ÜQges&ttigte  Eohlenwassetstofie    .    .    .      2,98  2,48 

Ko&ensäare 0,49  0,49 

KoUenoiyd       14,82  14,92 

Saaeistoff —  — 

Stickstoff 2,00  2,00 

Eeizwerth,  oberer  5290  w,  onterer  4693  w. 

Versuche  mit  geneigten  Betorten  ergaben : 


I  B^DO  des  WaHeTguzas&Ues  tiach 
Kohle     I  ^"^  Ladung  n  Standen. 
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Mittiare  Leuchtkraft  HS 
GeMcamteGuproductioDf.ltcbm 
Heiiwarth  für  1  cbm,  oberer: 

„  n       •      untereri  w 

Kohlen  oxfdgehalt  Proc. 


Einfahrung  von  Wassergas  in  die  Betorten  der 
Steinhohlengasanstalt  empfiehlt  C.  Borchardt  (J.  Gasbel. 
1902,  795).  Er  fObrte  das  Wassergas  direct  in  die  Betorten  der  Stein* 
kohlengasanstalt  und  konnte  den  Waasergaszusatz  bis  auf  40  bis 
50  Proc.  steigern,  ohne  dass  ii^nd  welche  Missslände  sich  gezeigt 
hätten.  Qanz  besonders  hervorzuheben  ist,  dass  der  Brennwerth  gleich 
bleibt  und  der  Benzol  verbrauch  ein  sehr  mflssiger  ist,  so  dass  bei  einem 
Waasergaszusatz  von  10  bis  16  Proc.  Benzol  nicht  mehr  zugeführt  zu 
werden  braucht,  und  trotzdem  genQgende Lichtstärken  von  13  biBl4HE 
erzielt  werden.  —  Das  Waaaergas  wird  am  oberen  Ende  des  Bodens  der 
Betorte  durch  eine  Bohrleitung,  welche  mit  Absperrhahn  versehen  ist, 
wAhrend  der  Dauer  von  '/^  bis  1  Stunde  in  der  ersten  Stunde  der 
Destillation  in  die  Betorte  eingeffihrt  bez.  eingeblasen.  Tersobiedene 
Versuche,  das  Wassergas  in  der  zweiten,  dritten  oder  vierten  Stunde  der 
Destillationszeit  einzuführen,   ergaben  sehr  ungünstige  Resultate  und 


Störungen  im  Betrieb.  Man  muBs  die  WaBsergaazafOhrung  auf  eine 
mOglicbst  karze  Zeit  beschränken  und  sofort  nach  Besobickung  der 
Retorten  den  Zutlusa  Offnen. 
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Verfahren,  Leucht-  und  Heizgase  mit  Sauerstoff 
anzHreiohern,  von  F.  Dannert  (D.  R.  P.  Nr.  118328)  ist  dadurch 
gekennzeichnet,  dass  man  porOse  KOrper,  welche  Oase  auf  derOberflAcbe 
lu  verdichten  im  Stande  sind,  mit  Sauerstoff  imprflgnirt  und  damit  ge- 
füllte Patronen  in  eine  beliebige  Gasleitung  einschaltet  (?). 

Qaawascher  der  Berli n- Anhaltischen  Maschinen- 
bau-Acti  engeseil  schaft  (D.  R.  P.  Nr.  134  577)  besteht  aus  einem 
gasdicht  abschliessbaren  Gehäuse  ^  (Fig.  15  und  16),  in  welchem  sich 


Fig.  15. 


Ftg.l 


die  in  beliebiger  Weise  gelagerte  und  angetriebene  Welle  u>  dreht  Auf 
dieser  Welle  u>  sind  innerhalb  des  Oehänses  g  mehrere  in  geeignetem 
AbStande  neben  einander  liegende,  durchbrochene  Scheiben  a  befestigt, 
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deren  FISchen  bei  ihrer  Drehung  einen  Theil  der  im  unteren  Theile  des 
Oehftuses  befindlichen  WaschflOssigkeit  mitnehmen  und  mit  dem  zu 
haschenden  Oase  in  Berührung  bringen,  welches  in  der  Mitte  der  dnen 
Stirnwand  des  Qehäuaes  in  dieaee  eintritt,  die  einzelnen  Scheiben  a  in 
der  Pfeilrichtung  bestreicht  und  den  Wäscher  durch  die  andere  Stim- 
vand  verl&sst.  Üra  hierbei  eine  selbstthätige  Reinigung  der  Scheiben  a 
zu  erzielen,  sind  zirischen  letzteren  Ketten  b  angeordnet,  welche  auf  der 
Nabe  c  der  Welle  u>  lose  aufgeh&ngt  sind  und  Ober  den  Umfang  der 
Scheiben  a  hin  ausreichen.  An  Stelle  dieser  Ketten  b  kOnnen  auch 
radial  angeordnete  Stftbe  verwendet  werden.  Durdi  die  zwischen  den 
Seitenfl&chen  der  Scheiben  a  li^enden  Ketten  b  werden  Verengungen 
der  Zwischenr&ume  zwischen  den  Scheiben  sowie  Ablagerungen  auf 
letzteren  und  Verstopfungen  der  GasdurcbgangsOffnungen  der  Sohelbeo 
wirksam  vermieden ,  so  dass  dos  Qas  das  Gehäuse  g  und  dessen  Ein- 
bau ungehindert  durchstreichen  kann.  Da  die  Ketten  b  lose  anf  öer 
gemeinsamen  Welle  w  der  Scheibe  a  aufgeh&ngt  und  von  letzteren 
durchatis  unabhängig  sind,  so  wird  der  Antrieb  des  Wäschers  durch  die 
besohriebene  Einrichlung  in  keiner  Weise  erschwert. 

Gaswäscher  mit  Über  einander]  legenden  Wasserbeb  äitern,  welche 
je  eine  Glocke  besitzen,  von  Boudreaux  und  L,  Verdet  (D.  B.  P. 
Nr.  126838)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  der  innere  Rand  der 
Wasserbehälter  nicht  die  HQhe  des  unteren  Glockenrandes  erreicht,  sodass 
nurwährend  desAnsaugens  desOases  ein  WaBserahschluss  vorhanden  ist. 

Reinigungskasten  fOr  Gas  mit  mehreren  durch  Wasser- 
verschlOsse  gedichteten  Deckeln  von  F.  Sasse  (D.R.P.  Nr.  124621)  ist 
dadurch  gekennzeichnet,  dass  in  dem  Beinigungskasten  ein  bis  unter  die 
Deckel  reichender  Oasabzug  so  eingebaut  ist,  dass  der  Austritt  des  Gases 
von  ji^dem  Deckel  aus  in  den  gemeinsamen  Ausgang  erfolgt 

Oasreinigung  unter  Luftzufuhr  empßehlt  Breitkopf 
(J.  Oasbel.  1902,  225).  —  Qrothe  (das.  S.  46?)  empfiehlt  nicht  mehr 
als  2  Proc. Luft  zuzusetzen.  —  Hordensystem  für Gasreinignng  von 
E.  Jäger  (das.  S.  261). 

Verfahren  zum  Anreichern  von  Leuchtgas  mit  Oel- 
gas  unter  Einsetzen  der  Oelverdampfungsvorrichtung  in  die  Kohlengas- 
retorte  von  J.  B.  Uc  Lean  (D.  R.  P.  Nr.  130  192)  ist  dadurch  gekenn- 
zeichnet, dass  mandasOet  in  der  das  gaserzeugendeHateriai  enthaltenden 
erhitzten  Retorte  Inder  im  Innern  der  Retorte  befindlichen  Verdampfunge- 
vorriohtung  mehrmals  hin-  und  herführt,  dabei  das  Oel  dem  Grade  seiner 
Verdampfung  entsprechend  mehrfach,  und  zwar  jedesmal  in  grossere 
Bäume  sich  ausdehnen  und  endlich  das  verdampfte  und  vergaste  Oel  in 
die  Retorte  austreten  lässt,  damit  es  sich  in  dieser  mit  dem  in  ihr  ent- 
wickelten Gase  mischt. 

Gas  aus  BoherdOJ.  Nach  J.  Pfeifer  (D.  B.  P.  Nr.  126  727) 
leitet  man  durch  Bohpotroleiim  in  einem  beliebigen  Carburirapparat  bei 
gewöhnlicher  oder  gegebenenfalls  bei  einer  Temperatur  von  40  bis  60" 
Luft  hindurch,  welche  die  leichtenKohlenwasserstoffe  mitreisst.   Hierbei 
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soll  die  CkTburirung  der  Luft  bloss  so  weit  gehen,  daes  der  Sftttrg^ungs- 
grad  erat  bei  einer  Temperatur  von  —  15  bis  —  20'  eintritt.  Das  im 
Carburirapparata  zurOckbleibende,  von  den  leichten  Kohlen wasserstofTen 
befreite  Oel  vird  nun  vergast,  daa  erzeugte  Oelgas  mit  der  carburirten 
Luft  vermengt  und  als  Oemenge  vervendet.  Es  ist  zweckmAseig,  die 
Xischung  vor  dem  Eintritt  des  Oases  in  die  Condensations-  und  Wasch* 
apparate  vorzunehmen ,  um  eine  Abscheidung  von  Kohlen  Wasserstoffen 
und  damit  eine  Verminderung  der  Leuchtkraft  des  Qases  zu  verhindern. 

Carburirverfahren.  Nach  L.  Rosenthal  (D.  R.  P. 
Nr.  136  339)  wird  als  DochtkOrper  Torf  benutzt  aas  jüngeren  sperrigen 
Schichten  (Torfmoos,  Sphagnum),  welche  aus  faserigen  Verfllzungen  von 
Pflanzenresten,  vorwiegend  Wnrzelfasern,  also  aus  Haarr&hrcben  bestehen. 

Carburator  mit porOser,  das Carburirmittel  aufsaugender FQllung 
der  Portable  Gas  Fountain  Syndicate  (D.  R.  P.  Nr.  126109) 
ist  gekennzeichnet  durch  die  Anordnung  eines  in  seiner  ganzen  HOhe 
durchbrochenen  Kanalee,  in  welchem  ein  an  eine  Saugvorrichtung  an- 
geschlossenes, nur  unten  offenes  Entnahmerohr  gefOhrt  ist,  das  je  nach 
dem  Orade  seiner  Einschiebung  die  carburirte  Luft  einer  mehr  oder  weniger 
dicken  Schicht  der  getränkten  FDUung  entnimmt  und  durch  geeignete 
Mittel  (Schraubapindeln  o.  dgl.)  auch  während  des  Betriebes  des  Appa- 
ntee  mehr  oder  weniger  tief  in  die  Füllung  eingeschoben  werden  kann. 

Carburirapparat,  bei  welchem  die  Luft  am  Boden  der  Car- 
boiirkammw  in  die  Flüssigkeit  eintritt,  von  Lothammer  (D.  B.  P. 
Nr.  131231)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  die  Carburirkammer 
sich  nach  oben  stark  verengt  und  von  zickzackfOrmig  angeordneten 
Sieben  durchsetzt  ist 

Carburirvorrichtung  mit  neben  einander  liegenden,  auf- 
saugenden Stoff  enthaltenden  Kammern  von  D.  J.  Brown  (D.  B.  P. 
Nr.  124  442)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  in  die  SangkOrper  Aus- 
flnssBtutzen  eines  Oelznleitungsrohres  mit  in  verschiedener  EShe  liegen- 
den AusflussOffnungen  einmünden,  denen  das  Oel  von  einem  in  seiner 
Htftenlage  versteUbaren  Oelsammler  zugefOhrt  wird,  derart,  dass  nur 
diejenigen  Ausflnssstutzen  Oel  an  die  SaugkOrper  abgehen,  deren  Ausfinse- 
Offnung  tiefer  liegt  als  die  Oberflflohe  im  Oelsammler. 

Herstellung  eines  Luft-Jlf ischgases  geschieht  nach 
A.E.  Hodder  (D.  R  P.  Nr.  115  928)  durch  Schwangern  der  Luft  mit 
»ei  oder  mehreren,  verschiedenen  Kohlenwasserstoffen,  indem  zwei 
oder  mehr  unabhängig  von  einander  regelbare  LuftstrOme  je  durch  einen 
der  von  einander  r&umlich  getrennten  Kohlenwasserstoffe  hindurch- 
gesohickt  und  die  carburirten  LuftstrOme  hiemach  vereinigt  werden. 

Verfahren  zum  Carburiren  von  Heiz-  und  Leucht- 
Sas  mittels  fester  Kohlenwasserstoffe  vonO.  ÜeIin{D.R.P.Nr.l28249) 
ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  die  Oase  durch  abwechselnde  Schichten 
des  k6mer-  oder  pulverfOrmigen  Carburirmittels  und  eines  indifferenten, 
kalkigen  bez.  pulverfOrmigen,  zum  Zertheilen  des  Qasstromes  dienenden 
Materials,  wi«  Sand  u.  dgl.,  geleitet  werden,  wobei  zwischen  je  zwei  auf 
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einander  folgenden  Scbichten  ein  freier  Saum  gelassen  ist,  der  alsHiBt^- 
kammer  wirkt. 

Vorrichtung  zur  Erhaltung  eines  gleiohoi&ssigenFiasBigkeitsstandes 
in  Carburirapparaten  mit  naebreren  Ober  einander  liegenden, 
durch  Deberlaufrohre  verbundenen  Kammern  von  A.  HObner  (D.  B.  F. 
Nr.  117273)  ist  gekennz«otanet  durdi  einen  von  der  Flüeeigkeit  der 
untersten  Kammer  getragenen  Schwimmer,  der  beim  Steigen  mittels  einer 
auf  ihm  befestigten  Schale  den  Flüssigkeitsiulauf  aus  dem  VorraÜiB- 
behSlter  zur  obersten  Kammer  absperrt 

Carburirvorriohtung  mit  M a r i o 1 1 e ' scher  ZuRussregelung 
von  W.  K&ding  (D.  B.  F.  Nr.  132 6B3)  ist  gekennzeichnet  durch  die 
Anordnung  eines  Zufiusareglera,  bestehend  aus  einem  in  die  Ftflssigkeits- 
leitung  eingeschalteten,  in  einem  Oeh&use  geführten  und  mit  einer  in  der 
Drucksuagleichleitung  angebrachten  Membran  verbundenen  Ventil,  bo 
dass  bei  eintretender  Niveau  Veränderung  im  Vergaser  das  Ventil  durdl 
die  in  der  Druckausgleich leitung  plötzliche  aufsteigende  Luft  ge- 
hoben wird. 

Vorrichtung  zum  Carburiren  von  Luft  von  8. Hutterer 
(D.  B.  F.  Nr.  129  042)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  die  Behalter 
fQr  die  Carburiiflüssigkeit,  die  Carburirr&ume  und  der  Sammelraum  fflr 
die  FlDssigkeitarQckst&nde  ringartig  gestaltet  und  um  eine  Qassammel- 
glocke  herum  angeordnet  sind. 

Carburator  mit  ununterbrochener  regelbarer  Flüssigkeits-  und 
Luftzuleitung  von  J.  M.  Arnold  (D.  R.  F.  Nr.  131276)  ist  dadurch 
gekennzeichnet,  dass  behufs  gleicbmSssigerVertheilung  und  vollständiger 
Ausnutzung  des  Carburirmittela,  sowie  der  gleichzeitigen  Vorwftrmung 
der  von  unten  eintretenden  Luft  die  Verdunstungswände  zwischen  zwei 
Sternen  angeordnet  sind,  deren  oberer,  der  mit  der  Fl Qssigkeits Zuleitung 
in  Verbindung  steht,  aus  unten  offenen,  mit  Baumwolle  oder  dergleichen 
angefnilten  Rinnenarmen,  deren  unterer  aus  röhrenförmigen,  von  Ab- 
gasen durchströmten  Armen  besteht. 

Verfahren  zur  Erzeugung  von  Luftgas  för  Beleuch- 
tungszwecke von  M.  Priester  (D.  R.  F.  Nr.  125938)  ist  gekenn- 
zeichnet  durch  die  Verwendung  von  flOssiger  Luft  behufs  Ge- 
winnung der  mit  einem  Carburationsmittel  zu  impri^irenden  gas- 
förmigen Luft  (??). 

Leuchtgasvergiftung.  Versuche  von  Ferchlsnd  und 
E.  Vahlen  (Arch.FathoI.1902,  106)  ergaben  bei  Hunden,  dassLeuobt- 
gaa  schon  in  wesentlich  geringerer  Menge,  als  dem  Kohlenoxid  entsprach, 
tödttioh  wirkte.  FQr  FrOscbe,  die  gegenflber  Kohlenozyd  verh&ltniss- 
m&sstg  wenig  empfindlich  sind,  ist  Leuchtgas  Oberhaupt  ein  stfirkeres 
Oift  als  jenes. 

Gegen  Kohlenoxidvergiftungen  empfiehlt  KHichaelis 
(J.  Oasbel.  1902,  420)  Sauerstoflbthmung. 

Ezplosionsgrenzen  brennbarer  Gase  und  Dftmpfe 
untersuchte  F.  E  i  t  n  e  r  (J.  Gasbel.  1 902,  1) : 
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Blaubeetimmung  in  ausgebraachterGaaroinigung^s- 
maBse.  Nach  0.  Bernheimer  (Chemig.  1902,  227)  verläurt  die 
Titration  mit  Kupfersulfat  nicht  immer  gleichmäsBig.  —  H.  LOhrig 
(daa.  S,  1039)  hÜt  die  Frage,  nach  welchem  Verfahren  die  richtigen 
Resultate  erreicht  werden,  fOr  noch  anentschieden.  Die  Untersuchung 
verBchiedener  Proben  ergab : 
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Einwurfentwickler.  N^ach  Ch.  Henninga  (D.  R.  P. 
Nr.  128622)  sind  die  einzelnen  Abtheilungen  a  (Fig.  17)  des  Ent- 
wicklers b  durch  eine 
Scheidewand  e  von  ein- 
ander  getrennt,  welche 
fast  bis  auf  den  Boden 
des  durch  ein  Sieb  f 
getheilten  Entwiokler- 
gefSsses  reicht  Der 
Raum  d  unterhalb  des 
Siebes  /  bildet  in  be- 
kannter Weise  einen 
SchlammBammler.  Ans 
jeder  einzelnen  Ab- 
thcilung  a  des  Ent- 
wicklers b  führt  eine 
Steigleitung  g  empor. 
Letztere  ist  vor  ihrer 
Vereinigung  mit  der 
Hauptleitung  h  durch 
ein  Ventil  tTerschliess- 
bar.  Auch  fahren  aus 
den  Carbidbeh&ltem  k 
Nebenrohre  m  in  die  Steigleitung  g  Aber,  und  zwar  unterhalb  des 
Ventilea  i,   so  daas  etwa   in   die  Carbidbehftlter   eingedrungenes  Gas 


Ac«tylen. 
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in    die    Steigleitung  g  und    damit    in    die    Hauptleitung    abgeführt 
voden  kann. 

Acetjlenentwickler  nach  Rheinische  Acetyien- 
Industrie  (D.  R  P.  Nr.  133268)  besteht  aus  dem  Wasserbehälter  a 
(Fig.  18  nad  19)  mit 

dam  durch  die  Scheide-  ^S-  IS. 

wand  b  gebildeten  Ent- 
wickelnngsraume  e, 
dem  Oasableitungs- 
röhre  d,  der  Dreh- 
achse e,  an  welcher 
ein  Mitnehmer /,  sowie 
die  die  Carbidbehftltar 
j'-s  tragenden  Hebel 
h}~^  angeordnet  sind ; 
femer  aus  der  Welle  i 
mit  den  AuslOse- 
daumen  ^~^  Die  Ans- 
IGeedaumen  sind  den 
eintelnen  AnsIOsungs- 
hnben  entsprechend 
Iftnger  oder  kflrxer, 
oder  Iftngs  einer 
Schnubenlinie  ange- 
ordnet Die  Anordnung  der 
Daumen  sowie  der  Hebel  h 
und  ebenso  der  Carbid- 
beh&lter  (Patronen)  kann  ein-, 
Ewei-  oder  eine  mehrfache 
sein.  Die  Hebel  h  sind  an 
ihrem  oberen  Ende  mit 
Oetfnungen  (Löchern)  l,  in 
welche  die  AnalOsedaumen 
eingreifen ,  versehen.  — 
Nachdem  die  Hebel  A'~'  auf 
die  Bntwickelungahaube  b 
gelegt  sind,  wird  die  Welle  i  | 
mit  ihren  entsprechend  an- 
geordneten AuslOsedanmen 
i'-s  umgel^  welch  letztere 
in  die  Oeffnungen  (LOcber)  l 
der  Hebel  greifen  und  diese 
Bo  in  ihrer  [jage  festhalten. 

Dann  werden  die  geffiUten  CarbidbehBlter  g^—^  durch  Klemmen 
mittels  Feder  mit  den  Hebeln  h  verbunden,  so  dass  der  Schwerpunkt  des 
Carbidbehftlters   Dber   dem  Achsenmittel  e   liegt.     Die    Carbidbefa&lter 
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können  auch  seitlich  gelocht,  auch  mit  vollen  Wanden  oben  mit  einem 
Sieb  m  versehen  aein  (um  Carbidstaub  verwenden  zu  bßnnen).  Bei 
Inbetriebsetzung  wird  der  Hebel  k*  und  mit  ihm  der  Bebälter  y*  mit  der 
Hand  ausgelSst,  fUlt  in  Folge  des  Eigengewichtes,  sowie  der  AufhSngnng 
Ober  dem  Schwerpunkt  in  den  mit  Wasser  gefällten  Beh&lter  a  bez.  in 
den  Entwickelungeraum  e,  der  Carbidbehälterinhalt  vergast,  das  Gas  ge- 
langt durch  das  Bohr  d,  welches  auch  aus  dem  Qasraum  unmittelbar  ab- 
zweigen kann  (als  D<  gezeichnet)  in  den  Oassammler,  dessen  Glocke 
dementsprechend  steigt.  Wird  nun  das  Acetylen  verbraucht  bes.  ver- 
brannt, so  sinkt  die  Gassammelglocke  wieder,  diese  Bewegung  wird 
mittels  Kette  und  Anschlag  auf  den  fest  mit  der  Welle  t,  welche  die  ent- 
sprechenden AuslOsungsdaumen  k  trägt,  verbundenen  Hebel  n  flbertragen, 
wodurch  erstere  je  nach  dem  Sinken  der  Glocke  eine  entsprechende 
Drehung  macht  und  so  den  Daumen  k*  auslöst  und  den  Hebel  h>  und 
mit  ihm  den  Behälter  ^'freigibt,  der,  wiegesagt,  durch  sein  Eigengewicht, 
sowie  Aufhängung  Aber  dem  Schwerpunkt  ebenfalls  in  den  Bebälter  a 
bez.  EntwiokeluDgsraum  fällt  und  dort  vergast.  So  wiederholt  sich  das 
Spiel  von  Neuem,  bis  eäramtliche  Hebel  h  mit  daran  auswechselbar  be- 
festigtem Carbi dbehälter  g  ausgelost  sind.  Jetzt  werden  mittels  des  an 
der  Drehachse  e  befestigten  Mitnehmers  f,  der  durch  die  Kurbel  o  be- 
thfttjgt  wird,  die  Hebel  h  mit  Carbidbeh&ltern  g  aus  dem  Behälter  a  ge- 
hoben and  in  ihre  alte  Lage  zurOckgebraoht  Die  Behälter  werden  aus- 
geweohaelt,  neu  gefallt  und  wieder  eingesetzt  oder  durch  andere  berat- 
etebende  ersetzt  und  der  Betrieb  beginnt  von  Keuem. 

Acetylenentwickler  mit  einem  auf  zwei  an  einer  Welle  be- 
festigten Armen  gelagerten  durchlöcherten  Carbidbehälter  derselben 
Gesellschaft  (D.  B.  P.  Nr.  127  483)  ist  dadurch  gekennzeichnet, 
dass  der  Carbidbehälter  auswechselbar  ist 

Carbidbesohiokungsvorrichtung.  Nach  C.  B e i m  1  i n g 
(D.  B.  P.  Nr.  128  827)  ist  auf  den  Wasserbehälter  a  (Fig.  20  u.  21), 
welcher  bis  zu  '/j  seiner  Höhe  mit  Wasser  gefflllt  ist  und  einen  schiefen 
Boden  b  besitzt,  ein  Gehäuse  e  aufgesetzt,  in  welchem  sich  der  unten 
trichterförmig  gestaltete  Behälter  d  zur  Aufnahme  des  Carbides  sowie 
die  Fordertrommel  e  fDr  das  Carbid  befinden.  Der  Carbidbehälter  d  i&t 
mit  einer  gasdicht  zu  verschliessenden  EinfDllöfTnung  f,  der  eigentliche 
Ent Wickelungsraum  g  mit  einem  Waasereinf Olltrichter  h,  Gasableitungs- 
röhr  i  und  Schi  am  mauslauf  k  versehen.  Die  Trommel  e  ist  mit  einer 
Anzahl  halbrund  gebogener  Bedien  l  besetzt  und  auf  der  durchgehenden, 
in  zwei  Lagern  ni  und  n  gelagerten  Achse  o  befestigt.  Ausserhalb  des 
Gehäuses  c  ist  die  Achse  o  mit  einem  gezahnten  Bad  p  versehen ,  an 
welchem  eine  der  bekannten  Uebertragungsvorrichtungen  wirken  kann, 
welche  die  auf-  und  abgehenden  Bewegungen  der  Oasglocke  in  drehende 
Bewegung  umsetzt  Diese  drehende  Bewegung  erfolgt  nur  in  einer  auf 
der  Zachnung  durch  einen  Pfeil  angedeuteten  Drehrichtung.  —  Der 
Carbidbehälter  d  reicht  unten  bis  auf  die  halbrund  gebogenen  Bechen  / 
der  FOrdertrommel,  wo  seine  vordere  Wand  r  verlängert  und  zu  eisern 


feststebendeB Sechen auBgebildet ist,  deseen  Zungen«  durch  dieZwiachen* 
rftome  der  sich  drehenden  Rechen  l  hindnrohtreten.  Unten  sind  die 
Rechen  t  von  einem  halbrnnden  QebäUBe  t  umgeben,  velchea  in  der  Mitte 


mit  «inem  CarbidanBlaufschaoht  u  versehen  ist,  dessen  AnetrittaSfTnung  v 
in  bekannter  Weise,  unter  Wasser  nach  der  Seite,  in  der  Richtung  des 
schiefen  Bodens  b  des  Entwicklers  a  gefQhrt  ist,  um  naoh  Möglichkeit 
m  veriündern,  dase  Gasblasen  in  dem  Carbidauslaufschachte  u  in  die 
Höhe  steigen  and  zum  Carbid  gelangen  kOiineD.  — ~  In  dem  lialbnmden, 
die  sich  drehenden  Sechen  I  unten  umschlieesenden  Gehäuse  (  ist  noch 
«in  feststehen  der  Rechen  u>  angebracht,  dessen  Zungen  x  ebenfolls  durch 
die  Zwischenräume  der  Rechen  l  hindurchtreten,  und  welcher  dazu  dient, 
wihiend  der  Drehung  der  Trommel  e  das  jeweils  auf  einem  dar  hslb- 
rund  gebogenen,  sich  drehenden  Rechen  l  liegende  Carbid  vollständig 
abnutreichen. 

Acetylenentwickler.  Nach  A.Heinz  und  J.  Rausch 
(D.  R.P.  Nr.  133  637)  ist  im  Entwickler  ein  FQllachacht  eingebaut, 
weldier  durch  eine  Elappscheibe  h  (Fig.  22  S.  52)  in  zwei  Hälften  a  und  f 
getheilt  ist  Der  FüUsdiacht  ist  oben  durch  einen  Deckel  e  und  unten 
dnrch  einen  Trichter  g  abgeschlossen,  welcher  letztere  durch  Heb^- 
gewicht  O  und  Qeet&nge  e  nach  oben  gezogen  wird.  Der  Trichter  g, 
welcher  dnrch  Rohr  r  und  Stange  s  lothrecht  geführt  ist,  setzt  sich  naoh 
nnten  in  eine  Siebmulde  h  fort,  welche  als  Carbidfänger  dient.     Am  Ge- 
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sUnge  «  ist  ein  StOeselti  befestigt,  deruQterVermittaluiigdesOewiditee  G 
die  Klappe  b  nach  oben  drfickt  und  somit  die  Abtfaeilnngen  a  und  f 
trennt   —  Nachdem 
Kg.  22.  nian  den  Behälter  a 

. '      -,  mit    Carbid    gefllllt 

und  den  Deckel  e  ge- 
\._  _y'  sohloeeen  hat,    hebt 

man  das  Qewiobt  O 
punktirt  ge- 
Stellung. 
Der  Trichter  g  senkt 
sich,  StOssel  d  gibt 
die  Klappe  b  frei,  das 
Carbid  ßllt  auf  den 
Trichter  g  und  gleitet 
in  die  Mulde  h.  Es 
entwickelt  sich  Äce- 
tylen ,  das  zurDck- 
bleibende  K&Ikhydrat 
mit  durch  die  Sieb- 
mulde h  und  aetzt 
sich  am  Boden  des 
Entwicklers  ab.  — 
Durch  SFteres  Heben 
und  Senken  des  Ge- 
wicht«» 6  -wird  die  Mulde  h  ansgeeohwenkt,  so  dass  in  ihr  kein  Kalk- 
hydrat zurflckbleiben  kann. 

Acetylenent  Wickler  von  E.GoB8'veiler(D.R.F.Nr,  126  722) 
ist  gekennzeichnet  durch  einen  aus  biegsamem  Stoff  bestehenden  sack- 
artigen Carbidbeh&lter,  dessen  Oeffnung  dem  GaBverbrauch  entsprechend 
in  ihrer  Lage  derart  selbetthfttig  verbidert  wird,  dass  periodisch  Carbid 
herausfallen  kann. 

Acetylenentwickler.  Nach  C.  A.  E u h n  und  K.  Pfister 
(D.  R.  F.  Nr.  132  016]  ist  der  Entwickler  mit  einem  Aufsatze  c  (Fig.  23) 
versehen,  der  zwei  Carbidkammem  a,6  enth&lt  Der  nach  oben  durch 
einen  Deckel  e  dicht  abzuschliessende  Aufsatz  e  ist  durch  eine  lothrechte 
Zwischenwand  f  in  zwei  Kammern  a,  b  getheilt.  Jede  dieser  Kammern 
ist  gewöhnlich  durch  einen  bei  g  drehbar  gelagerten  Boden  d,  der  durch 
einen  Gewicbtshebel  h  beeinfluest  ist,  nach  unten  abgeschlossen,  so  dass 
zur  Aufnahme  des  Carbides  bestimmte  Behälter  gebildet  werden.  An 
den  Enden  der  Gewichtshebel  k  sind  Ketten-  oder  ScbnurzOge  i  ange- 
bracht, die  Ober  entsprechend  angeordnete  Rollen  aus  dem  Anlageraume 
herausgeführt  sind,  so  dass  die  KUppenbOden  d  mit  Hilfe  der  Schnur- 
zflge  1  von  aussen  beth&tigt  werden  kßnnen.  Die  die  Hebel  k  belastra- 
den  Gewichte  können  auch  durch  Federn  ersetzt  werden,  —  Die  erste 
FOIlung  des  Entwicklers  wird  bei  Tag  vorgenommen,  ebenso  die  Fflllung 


dw  beiden  Carbidkammern  a,b.     Tritt  nun  Abends  die  Belenohtung  in 

'Wirkung,  so  vird  zunSohst  das  durch  die  erste  Füllung  erzeugte  Gas 

Terbrancbt.    Oebt  daa  Oas 

anr  Neige,  so  entleert  man  ^g,  23. 

dnroh  BethStigung  einer  der 

Schnui^   oder  Kettenzflge  * 

den  Inhalt  der  einen  Carbid- 

kammer  in  den  Entirickler, 

80  dass  von  neuem  Qas  er- 

leugt  viid.   Ist  auch  dieses 

nahexn    Terbrauoht ,    dann 

wird  der  Inhalt  dex  zweiten 

Garbidkainmer  in  Anspruch 

genommen.     Niemals    aber 

ist    es    nothwendig,    zum 

Zwecke  der  Nachrulluag  den 

Anlageianm  zu  betreten,  es 

kann   diese  vielmehr   stets 

Ton   anasan  durch  BethSti- 

gung     der     Schnur-     oder 

Kettmaflge  i  eifolgeu. 

Aoetflenentwiflk- 
1er,  dessen  die  Carbidzn- 

rahruDg  regelndes  Ventil  oder  dieses  ersetzende  zweofeentspreobende 
Vorrichtung  durch  einen  ausdehnbaren  oder  zuBammendrOckbareo,  von 
dem  Gasdruck  beeinQussten  ESrper  bewegt  wird,  von  W.  Maaske 
(D.  R.  P.  Nr.  135  887)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  dieser  EOrper 
aoa  mehreren  gewellten  Membranen  zusammengesetzt  ist 

Elastischer  Verschluss  des  Carbidbeh&lters  bei 
Aoetjiengasentwioklem  von  H.  Frye  {D.  H.  P.  Nr.  131667)  ist 
dadurob  gekennzeichnet,  dass  der  Carbidbehälter  an  seinem  unteren 
Rande  mit  einem  Ringe  nachgiebigen  Materials  ausgestattet  ist  und 
anch  das  den  Carbidbehälter  schUessende  Ventil  eine  elastische  Be- 
kleidung eibAlt,  zu  dem  Zwecke,  ein  geräusobloaes  Zusammenarbeiten 
der  Theile  und  eine  bessere  Abdichtung  des  Ventilversohlusses  zu 
eniden. 

Carbideinwurfvorrlohtung  fOr  Acetylenentwickler  von 
A.  Meydenbauer  (D.  R.  P.  Nr.  125  863)  ist  gekennzeichnet  durch 
einen  rechteckig  prismatischen  Schacht  am  Csrbidbeh&lter,  in  welchem 
eine  unter  etwa  50"  geneigte  Klappe  durch  Sinken  der  Olocke  so  be- 
thstigt  wird,  dass  die  freigelegte  OeSnung  stets  ein  einheitlich  umgrenztes 
Rechteck  bildet. 

Herstellung  von  luftfreiem  Acetylen  von  F.  Eubik 
(D.  R.  P.  Nr.  136  029)  ist  dadurch  gekenuzeiohnet ,  dass  mau  die  im 
Entwickler  zunBchst  befindliche  Luft  mittels  des  erzeugten  Acetylens 
auf  einen  Veg  ins  Freie  treibt,  der  durch  die  eintretende  Condenawassec- 
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abBcheidung  allmShlich  verlegt  wird,  so  dass  erst  das  weiterhin  ent- 
wickelte Gas  unter  die  Qlocke  tritt. 

Aoetylenent  Wickler  von  H.  Beinkofer  (D.  R.  P. 
Nr.  131501)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  behufs  Reinigens  ohne 
Oeffnen  des  Entwicklers  eine  brauBeartig  wirkende  WasserspttlTor- 
richtung  den  Ealkschlamm  aufwirbelt  und  der  aufgewirbelte  verdünnte 
Salkschlamm  durch  ein  üebei  lauf  röhr  mit  Wasserverschluss  abge- 
leitet wird. 

Vorrichtung  zum  gasdichten  Abschluee  bei  durch  den 
Deokel  von  eine  Flflasigkeit  entlialtenden  Gasbehattam  fohrenden,  eins 
Bewegung  vermittelnden  Stangen  von  L.  Will  mann  (D.R.  P.Nr.  125368} 
ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  die  Abdichtung  derart  in  zwei  Theilen 
angeordnet  ist,  dass  erstens  die  bewegliche  Stange  von  einem  stets  in 
die  FlQssigkeit  des  Oasbeb&lters  tauchenden  und  aus  dem  Deckel  heraus- 
ragenden Bohre  umfasst  wird,  und  dass  zweitens  der  herauaragende 
Tbeil  des  Rohres  von  Quecksilber  umspült  wird,  in  welches  eine  Über 
das  Rohrende  greifende,  an  der  beweglichen  Stange  befestigte  Haube 
hineintaucht 

Einwurf-  und  Vertheilvorrichtung  für  Acetylen- 
entwickler  mit  versetzt  über  einander  angeordneten  geneigten  Leit- 
fifichen  von  0. Heise  (D. R.P.Nr.  129  230)  iet  gekennzeichnet  dadurch, 
dasa  die  Leitflficben  durch  Seitenw&nde  dergestalt  mit  einander  verbunden 
sind,  dass  dos  Ganze  einen  selbständigen  Einsatz  bildet,  welcher  in  ein 
beliebiges  EntwickelungagefäBS  eingeh&ngt  werden  kann. 

Carbidzufuhr-Regler  für  Acetylengasentwickler  von  N,  P. 
Larsen  (D.  R.  F.  Nr.  134  441)  besteht  in  einer  drehbaren  Eegelfliche, 
an  welche  sich  die  Carbidzu  fuhr  rinne  dicht  anlegt 

SelbBtthätigeBeBchickungsvorrichtungfür  Acetylen- 
entwicklerderBudapesterMa8Ghinenfabrik(D.R.P.Nr.  128826) 
ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  die  die  Carbidzellen  abschliessendea 
Bodenklappen  beim  Oeffnen  die  zugehörigen,  unabhängig  von  einander 
angeordneten  Deckel  mittele  Bügel  selbstthitig  und  in  einer  von  aussen 
erkennbaren  Weise  verechlieesen. 

Carbidzufuhr-Regler  für Acetylenentwickler von R. Klinger 
(D.  R.  P.  Nr.  129  335)  besteht  aus  zwei  um  wagrechte  Achsen  schwenk- 
baren, mit  ihren  freien  Enden  durch  Gewichte,  Federn  oder  dergl.  gegen 
einander  pressbaren  Platten  aus  elaBtischem  Draht. 

Carbidzufflbrungsvorrichtungfür  Acetylenentwickler  von 
F.  Bauer  (D.  R.  P.  Nr.  126051)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  das 
am  unteren  Ende  deB  Carbidbehälters  angeordnete  Verscblussorgan  aus 
in  der  Art  eines  Gelenkbandes  um  ein  die  AuBtrittsSffnung  diametral 
durchquerendes  Scharnier  drehbaren  Platten  besteht,  die  mit  der  sie  be- 
wegenden Spindel  durch  Lenker  verbunden  sind,  welche  geeignet  sind, 
das  Carbid  aufzulockern. 

Acetylenentwickler.  E.  Ä.  Javal  (D.R.P.  Nr.  125  888  u. 
129341)  empfiehlt,  unmittelbar  nach  dem  Einfallen  desCarbides  in  eine 
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Znfnhmnne  eine  entsprechende  Wassermenge  in  dieselbe  ZiifQhrriDne 
ein £u schütten.  Durch  diese  auf  die  Beschickung  mitCarbid  unmittelbar 
folgende  Einrohrnng  iea  Wassers  soll  ein  Mitreisses  des  unmittelbar 
vorher  in  dieselbe  Rinne  eingefallenea  Carbidee  in  den  Oassammler  be- 
wirkt werden,  so  dass  das  Carbid  schnell  in  dessen  Wasser  hinabstflrzt 
and  eine  GaseDtwickelong  in  der  ZufQbrrinne  daher  nicht  stattfinden 
kann.  Ferner  hat  das  EinstrCmen  einer  gewissen  Wassermenge  in  den 
OaGsammler  zur  Folge,  daes  der  das  Ventil  ztim  Yerschlieaaen  der  unteren 
^ilassOffnung  tragende  Schwimmer  angehoben,  hierdurch  dieses  Venlil 
plötzlich  geCffoet  wird  und  eine  der  eingeführten  Wasaermenge  gleiche 
Menge  dea  durch  den  bei  der  Zersetzung  des  Carbides  entstehenden 
Kalk  verunreinigten  Wassers  abfliesst 

Acetylenentwickler.  NachTh.MoreUe(D.B.P.Nr.l31805) 
wird  eine  Anzahl  Zellen  ohne  Unterbrechung  und  einzeln  von  einem 
VorrathsbehHUer  aus  gefOUt  und  ebenfalls  continuirlich  und  einzeln  ent- 
leert; im  Vergleich  zu  bekannten  Acetylenent Wicklern  mit  Ähnlich 
dosirter  Carbidal^be  zeichnet  sich  der  neue  Entwickler  oonstructiv  da- 
durch aus,  dass  oberhalb  der  Zellen  fQr  deren  FQllung  ein  Trichter  an- 
geordnet ist,  in  welchem  ein  von  einem  Carbi dvorrathsbehSlter  ausgehen- 
des Zuführungsrohr  frei  einmündet,  so  dase  die  in  die  Zellen  und  in  den 
genannten  Trichter  eingebrachte  Carbidmenge  selbst  die  AustriltsOffnung 
des  ZnfOhrungerohres  abechlieset,  wenn  eine  bestimmte  Carbidmenge 
aus  dem  Bohre  entleert  ist,  wobei  die  Anwendung  von  Schiebern  oder 
anderen  mit  reibenden  OberflSchen  versehenen  Absperrorganen,  welche 
durch  darauf  gelangende  CarbidkOmchen  in  ihrer  Wirkung  gehemmt  oder 
beeinträchtigt  werden  k&nnen,  für  die  Beth&tigung  und  Unterbrechung 
der  Carbidabgabe  in  die  Zellen  erspart  ist 

Oasleitvorrichtung  fflr  Acetylenentwickler  mit 
dachförmig  geneigten  Carbid- LeitfUchen  von  Q.  Valley  [D.  R.  P. 
St.  129  353)  besteht  in  Spitzen  oder  Zacken  an  den  Enden  der  das  auf- 
steigende Gas  leitenden  Flftchen ,  um  die  Oasblasen  zu  zertheilen  und 
ihre  Ablesung  von  den  LeitflAoben  zu  erleichtern. 

Carbidbeh&lter  an  Acetylenapparaten  von  D.  Losfeld 
(D.  R  P.  Xr.  12895?)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  daes  eine  Anzahl 
Einzetbehälter,  von  denen  jeder  mit  einem  verriegelbaren  Bodenverschluas 
versehen  ist,  zu  einer  Qruppe  vereinigt,  um  eine  senkrechte,  drehbare 
Achse  angeordnet  und  mittels  dieser  Achsen  zwischen  zwei  parallele 
Ringe  so  vertheilt  ist,  dass  dadurch  eine  Aufspeicherung  von  abgetheilten 
Mengen  Carbides  in  grCsserer  Menge  mSglich  und  bei  Auslosung  des 
BotienverschlnaaeB  nur  immer  ein  Beh&iter  jeder  Qruppe  nach  einander 
geleert  wird. 

Carbid zn fuhrregier  für  Acetylenentwickler,  bei 
welchem  ein  RohrstQck  an  die  MQndung  des  Carbidbehälters  ange- 
schlossen ist,  von  0.  Dal4n  (D.  R.  P.  Xr.  135  030)  ist  gekennzeichnet 
durch  eine  Bürste,  welche  beim  niedrigsten  Stande  der  Gasglocke  die 
Oeffnung  des  Carbidbehälters  freilegt  und  im  Maasse  des  Steigens  der 
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Gasglocke  dnroh  Züntritt  in  das  BofarstQck  die  Carbidzufuhr  während  d^ 
AufwSrtsbewegnng  der  01ooke  abeperrt. 

Selbstth&tige  CarbidepeiadTorrichtuag  fttr  Aoe^len- 
gaserzeuger  von  A.  Holmer  (D.  R  P.  Nr.  133  636)  ist  gekennzeichnet 
dnroh  eine  nm  eine  wagrechte  Achsb  innerhalb  eines  an  dem  einen 
Stimende  zu  Öffnenden  Trommelgehäuses  rotirende  Zellentrommel  mit 
seotorfSrmigen ,  sowohl  am  Trommelumfang  als  auch  an  dem  der  zu 
öffnenden  Stirnwand  dea  Qehäusee  gegenflberli^enden  Ende  offenen 
Zellen,  in  welche  die  bei  geöffneter  Stirnwand  des  Qeh&uses  wShrend 
des  Betriebes  von  der  Seite  einschiebbaren,  entsprechend  seotorfSnnigen 
Carbidbehilter  mittels  einer  Stfltzvorriohtung,  z.  B.  AuTsteckstangen,  so 
gelagert  sind,  daas  die  am  Deckel  jedes  Carbidb^älteis  befestigrte 
Feder  unter  einer  den  DeckelschluBS  aioheraden  Spannung  auf  der 
Innenwandung  des  Trommelgehäuses  eohleift  und  hierdurch  den  zu- 
gehörigen Carbidbehftlter  so  lange  dicht  versohloasen  h&lt,  bis  der- 
selbe der  Oeffnung  des  Speisetrichters  gegenüber  zu  liegen  kommt, 
die  Deckelfeder  nunmehr  ihr  Widerlager  am  Trommelgehauae  ver- 
liert, der  Deckel  sich  unter  dem  Eigengewicht  der  Carbidmasse  Öffnet 
und  letztere  durch  den  Spei  Betrieb  ter  hinduroh  dem  Generator  zuge- 
führt wird. 

Antriebs  Vorrichtung  für  Acetjrlenerzeuger  von 
Q.  J.  Atkins  (D.  R  F.  Nr.  132098)  iat  dadurch  gekennzeichnet,  dass 
die  Antriebs  Vorrichtung  zwiaohen  der  Verbrauchastelle  und  dem  Oaa- 
sammelb^alter  angeordaet  iat,  zu  dem  Zwecke,  bei  Einstellung  der  Qas- 
entnahme  das  sofortige  AnfhOren  der  Arbeitsbewegung  des  Gaserzeugers 
zu  bewirken,  ohne  die  Gewinnung  des  nachentwickelteo  Gases  zu  be- 
eintr&ohtigen. 

Apparat  zum  Entwickeln  voaAoetyten  aas  pulverigen 
Uischungen  desselben  (D.  R  F.  Nr.  128 S28)  ist  dadurch  gekenn- 
zeichnet, dass  das  Carbid  und  die  zu  seiner  Zersetzung  erforderlichen, 
mehr  oder  weniger  festen  Stoffe  in  fein  vertheilter  oder  gepulverter  Form 
mit  einander  gemischt  und  in  Bewegung  erhalten  oder  allmählich  in  Be- 
rührung mit  einander  gebracht  werden. 

In  Schwingungen  oder  Umdrehungen  zu  versetzen- 
der Acetylenerzeuger  desselben  (D.  R  F.  Nr.  135  027]  be- 
steht aus  einem  gasdichten  schwingenden  oder  drehbaren  O^fiuse, 
welches  Carbid  und  wasserfahrende  Stoffe  enth&lt,  gekennzeichnet  durch 
die  Ausbildung  des  Innern  des  GehSuaea  in  gewellter  oder  geriefter 
Form,  zu  dem  Zwecke,  daa  Carbid  bei  seiner  Bewegung  von  dem  sich 
daran  anhängenden  Kalke  zu  befreien. 

Bei  Aoetylenentwioklern  mit  einer  durch  den  Carbid- 
beh&lter  gehenden  Begelungastange  empfehlt  0.  Jacobs  (D.  R  F. 
Nr.  126  633)  die  Anordnung  einer  FeststellTorrichtung  der  Begelunga- 
stange  am  Carbidbeh&lter,  bestehend  in  einem  am  Carbidbebälter  ange- 
ordneten Riegel,  welcher  durch  an  der  Begelungastange  entsprechend 
angeordnete  LOcher  hindurchgescboben  werden  kann. 
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Aoetylenerieuger  Ton  J.  H.  R088  (D.  R.  P.  Nr.  128  623)  ist 
dadorch  gelennieichnet ,  dasa  daa  UundstOok  des  Carbidtriobters  tod 
dem  oberen  Ende  eines  S-fOrmigeD,  sfHtz winkelig  gebogenen  Rohres  um- 
tust wird,  welches  an  dem  HundstQck  um  eine  wagrechte  Achse  sohwing- 
btr  aufgehängt  ist  und  mit  dem  unteren  Ende  iu  der  untenten  Lage 
gegm  eine  senkrechte  Absohlussplatte  li^t,  um  das  Garbid  am  Austritt 
xo  hiadMn. 

Yorriohtung  zur  Erzielung  einer  gleichförmigen 
BeBohiokung  bei  Aoetyleagasentwickelungsapparaten 
vonEBjornrud  (D.  R  P.  Nr.  124  698)  iat  dadurch  gekennzeichnet, 
daat  der  die  Bodenklappen  des  Beh&Iters  Sifaende,  in  T^mdrehung  ver- 
setite  Arm  an  seinem  Ende  iwei  EeilflSohen  aufweist,  von  denen  die 
sine  das  Oeffnen  der  Klappen  durch  Hochheben  ihrer  Gegengewichte  be- 
wirkt, wShrend  beim  Niedergehen  dieser  Oegengewichta  die  andere 
KölflSche  von  diesen  Gegengewichten  einen  Druck  erfährt,  welcher  zur 
Bewegung  des  Armee  beitrSgt  und  die  Eiaftleistung  herabmindert 

Acetylenentwiokler  mit  mehreren  Erzeugenellen,  die  mit 
eiaander  und  mit  je  einem  Waseerbeh&Iter  verbunden  sind  und  unab- 
Uagig  TOD  einander  mit  Wasser  geepeist  werden,  von  Adams  &  West- 
lake Gp.  (D.  R  P.  Nr.  136 112)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dasa  in 
die  Wasaaleitungsrohre  entapreohend  beschwerte  Sicherheitsventile  ein- 
taadieD,  die  sich  Offnen,  um  das  Wasser  zurOokzulassen,  wenn  der  Oae- 
drack  stärker  als  das  gesammte  Gewicht  der  Wassersäule  und  des 
Ventils  wird. 

OeffnungSTorriobtung  fOr  eine  Carbidzange  der 
Hanseatischen  Aoetylen-Oas-Industrie-Qe  Seilschaft 
<D.  R  P.  Nr.  126  666)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  die  der  Spraiz- 
Mtr  der  Zangenschenkel  entgegenwirkende  Falle  durch  den  Entwickler- 
deckel bei  dessen  Yerschliessen  anagelOet  wird. 

Acetylengasentwickelungsapparat,  bei  welchem  mehrere 
anabhAngige,  je  eine  vollkommen  gescblossene  Carbiddose  enthaltende 
Entwickler  um  eine  gemeinsame  Qasbeh&lterglocke  angeordnet  sind,  von 
O.Smith  (D.B.P.  Nr.  126551)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  durch 
den  Niedergang  der  Oasbehälterglocke  die  selbstth&tig  in  die  Sperr- 
■tallnng  fallende  Sperrvorrichtung  einer  wagrechten,  unter  Einfluss  eines 
Gewichtes  oder  einer  Feder  stehenden  Welle  ausgelöst  wird,  so  dass 
diese  eine  Th«Idrehung  ausfahren  kann,  wodurch  einer  der  versetzt  zu 
aaander  an  der  Welle  angeordneten  S<dikgarme  auf  die  unter  Feder- 
virkuDg  stehende,  senkrecht  gefflhrte  Durohlochvorriohtung  der  zu  den 
Schlagarmen  gehörenden  Garbiddose  schlägt ,  und  folglich  letztere  und 
gleichzeitig  den  WasserzufluBsliahn  an  einem  fQr  jeden  Entwickler  vor- 
gesefaraen,  eine  bestimmte  Wassermenge  enthaltenden  Behälter  OEfnet, 
M  dass  es  also  vollkommen  unmöglich  gemacht  ist,  dass  Garbid  and 
Vasser  unbeabsichtigterweise  znsammenkommen. 

Nach  dem  Zusatz  (D.  R  P.  Nr.  131  884)  ist  an  SteUe  der  sämmt- 
lichen  Entwicklern  gemeinsamen  Welle  zur  Bewegung  der  Durchlo<^- 
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Vorrichtungen  für  jeden  Entwickler  eine  besondere  Welle  Torgeseben, 
welohe  durch  einen  sich  mit  dem  einen  Arm  gegen  die  älockenwandung 
Legenden  Winkelhebel  gehalten  -wird  und  sich  beim  Sinken  der  Qlocke 
unter  die  Höhenlage  des  Winkelhebels  vermOge  Gewichts  oder  Feder- 
belastung  dadurch  zu  drehen  vermag,  dass  der  eine  Arm  des  Winkel- 
hebels über  die  Glocke  fortschwingt. 

Carbiddoae  für  Acetylenentwickler,  bei  welchen  die 
Gasentwickelung  durch  Dnrchloohen  der  Dose  eingeleitet  wird,  von 
G.  Smith  (D.  R.  P.  Nr.  ISl  502)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  am 
Boden  und  Deckel  der  Dose  Uetallplatten  vermOge  abnehmbarer  Be- 
festigtingsringe  luftdicht  angebracht  werden,  während  in  der  Dose  ein 
aus  grossmaschigem  Drahtnetz  bestehendes,  bei  Ausdehnung  des  Car> 
bides  nachgebendes ,  herausnehmbarea  Rohr  vorgesehen  ist,  damit  die 
Maschen  durch  den  Schlamm  nicht  zugesetzt  werden  kftnnen,  zu  dem 
Zwecke,  die  Wiederbenutzung  der  Carbiddose  nach  Auswechselung  der 
durchlochten  Metallplatten  zu  ermöglichen. 

Acetylenentwickler,  bei  welchem  mittels  einer  geeigneten 
DurchloohvorrichtuDg  die  vollkommen  geschlossene,  das  Carbid  ent- 
haltende Blechdose  am  oberen  und  unteren  Ende  durchlocht  wird,  des- 
selben (D.  R.  P.  Nr.  131  G05)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass 
die  Patrone  so  gelagert  ist,  dass  das  in  den  Entwickler  eingeleitete 
Wasser  durch  die  untere  Durchlochung  in  die  Carbiddose  eintreten 
und  das  Carbid  schnell  vollkommen  Überschwemmen  kann,  während 
das  Gas  aus  der  oberen  Durchlochung  ungehindert  zu  entweichen 
vermag. 

Acetylengaserzenger  von  Ch.  BuBch(D.R.P.Nr.  125937) 
ist  dadaroh  gekennzeichnet,  dass  eine  mit  haarfeinen  LOchem  versehene 
Carbidpatrone  eine  Verl&ugerung  besitzt,  die  unter  dem  durchlochten 
Boden  der  Carbidpatrone  angebracht  und  an  ihrem  unteren  Bnde  offen 
ist,  zu  dem  Zweck,  einen  den  Gang  der  Vorrichtung  regelnden  Oasraum 
zu  bilden,  wenn  die  Patrone  in  einem  beliebigen  Wasser behOlter  ein- 
getaucht ist  und  somit  Wasser  durch  die  haarfeine  Oeffaung  in  dem 
Boden  der  Patrone  zum  Carbid  gelangt. 

Nachdem  Zusatz  (D.RP.  Nr.  130412)  ist  die  Carbidpatrone  oben 
vollständig  gesdilossen  und  nur  an  ihrem  Boden  mit  haarfeinen  LOchem 
versehen. 

Acetylenentwickler  von  C.  Pataky(D.  R  P.  Nr.  135  416) 
ist  gekennzeichnet  durch  einen  in  ein  Füllrohr  gasdicht  eingesetzten, 
auswechselbaren ,  nur  unten  offenen  Carbid beh&lter  mit  zwei  in  geeig- 
netem Abstand  über  einander  angeordneten  Rosten,  von  denen  der  obere 
eine  grossere  Maschenweite  als  der  untere  besitzt. 

Acetylenentwickler  von  F.  Win  dham(D.R  P.Nr.  130179) 
ist  gekennzeichnet  durch  ein  in  das  Wasser  des  verschli essbaren  Ghis- 
erzeugers  auf  eine  einstellbare  Tiefe  einzubringendes  cyli ndrisches,  das 
Calciumcarbid  aufnehmendes  MetallgehAuse  mit  einem  offenen  Oitter- 
boden  an  dem  einen  Ende  zum  Durchtritt  des  Wassers  und  einem  Gas- 
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absng  an  dem  oberen  Ende,  welche  durch  abnehmbare  Deckel  luftdicht 
Terschlossen  werden  kOnnen. 

Acetylenapparat.  U.  Fr&nkel  (D.  R  P.Nr.  128  621)  vUl 
eine  luftfreie  Oaserzeugung  dadurch  erreichen,  dass  voUkommen  mit 
Wasser  gefällte,  also  luftfreie  EntviokelungBwaBserbebftlter  angewendet 
werden  mit  Carbidbehältem ,  welche  das  Carbid  unter  Waaser  ver- 
achlossen  aufbewahren  und  7on  aussen  ehne  Luftzutritt  geOffnet  werden 
können. 

Bei  Acetylenentwioklern  mit  einer  durch  den  Carbidbehalter, 
gebenden  Regelungsstange  empfiehlt  0.  Jacobs  (D.  R  P.  Nr.  126  632) 
die  Anordnung  einer  Festste! Ivorrichtung  der  Regelungsstange,  bestehend 
in  einer  unter  der  Begelungsstange  angeordneten  Schraube,  mittels 
welcher  die  Segelungsstange  in  ihre  TerGchlusslage  gehoben  und  hier 
befestigt  werden  kann. 

Acotylenentwickler  nach  dem Tancb System  mit  im  Glocken- 
boden befestigten  Carbidbehältem  und  im  Glocken  sperr  wasser  angeord- 
neten und  mit  diesem  gespeistenEntwickelungskammern  vcnY.  Walter 
(D.  R.  P.  Nr.  130  906)  ist  dadurch  gekennzeicliDet ,  dasB  behufs  auf 
änander  folgender  Einschaltung  der  einzelnen  Carbi dbeh Alter  jede  Kam- 
mer fOr  sich  mit  einem  absperrbaren  Wasserzufluss  versehen  ist. 

Acetylenerzeuger  nach  dem  Taucbsystem  mit  zwei  Ent- 
wickelungebehältern  von  Grange  &  Hyvert  (D.  R.  P.  Hr.  131885) 
ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  die  Entwickler  mittels  eines  den  oberen 
Theil  der  Gasglocke  durchdringenden  Rohres  mit  einander  in  Verbindung 
stehen,  von  welchem  Rohre  Abzweigungen  ausgehen,  die  in  einen  auf 
der  Glocke  angeordneten  Wasserbehälter  eintauchen. 

Acetylenentwickler  nach  dem  Tauchsystem  von 
E.  Seiffert  (D.  R.  P.  Nr,  132  363)  ist  gekennzeichnet  durch  einen 
anF-  und  abbewegbaren  Wasserbefaftlter,  dessen  Last  durch  ein  Gegen- 
gewicht ausgeglichen  ist,  so  dass  innerhalb  gewisser  Grenzen  die  Gas- 
erzeugung sowohl  als  die  Gasentnahme  unter  gleichbleibendem  Drucke 
wfolgt 

EntwickelungsbehHUer  för  Acetylenerzeuger  von 
Q.Arnold  (D.  R  P.  Nr.  128066)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass 
der  Entwickler  und  das  Qasableitungsrohr  fest  mit  einander  verbunden 
Bind,  zu  dem  Zwecke,  das  Ganze  leicht  auswechseln  zu  kOnnen. 

Carbidschalenanordnnng  für  Acetylenerzeuger,  bei 
denen  das  Wasser  durch  ein ,  mittlere  Durchbrechungen  der  Carbid- 
tchalen  durchsetzendes  Rohr  im  Inneren  eines  Geh&uses  zugeführt  wird, 
Ton  G.  Rocco  (D.  R.  P.  Nr.  126  208)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass 
der  Spielraum  des  Wasserzuleitungerohres  in  den  Durchbrechungen  der 
Carbidschalen  grosser  ist,  als  jener  der  Carbidschalen  im  Gehäuse,  zu 
dem  Zwecke,  zu  verhOten,  dass  bei  Schwankungen  der  Vorrichtung  die 
Carbidschalen  das  WasserzuleitungBrohr  berQhren  und  beschädigen  bCnnen. 
Acetylenentwickler  nach  dem  Eipp'schen  System  von 
E.  Fajole  (D.  R  P.  Nr.  134  310)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  das 
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in  dem  oberen  Theile  des  Behftltere  angesammelte  Ose  nach  der  BOcli- 
kehr  des  naob  dem  oberen  Beh&lter  gedrängten  Wassers,  duroli  ein  im 
Boden  des  oberen  Behälters  angeordnetes  Doppelventil,  das  durch  einen 
dem  Wasserspieg^  im  unteren  BehSlter  folgenden  Schwimmer  beim 
Beginn  des  Steigens  des  Wasser^iegele  im  unteren  Behälter  geOffnet 
und  nachdem  der  Wasserspiegel  seine  höchste  Stelle  erreicht  hat,  wieder 
geschlossen  wird,  nach  dem  obwen  Behfilter  und  von  da  nach  anssen 
geleitet  wird. 

AneinemAcetjrlenentwicklermitselbstthBtigerAbsperning 
des  Wasserzuflusses  und  des  Oasab&usses  empfiehlt  Svensson  ft  Cp. 
{D.  R.  F.  Nr.  131 109)  die  Anordnung  eines  zweiten  Oasableitungsrohres 
neben  dem  sonst  gebräuchlichen,  den  Absperriiahn  enthaltenden  Rohr, 
in  der  Weise,  dass  das  bei  der  Nachentwiokelung  entstehende  Qae  erst 
dann  in  das  Nebenrohr  eintreten  kann,  nachdem  die  als  Auffftnger  für 
herabfallende  Carbidstflcke  dienende  AbsperrTomobtung  geaohlossen  ist, 
cum  Zwecke,  die  Nachentwiokelung  zu  verringern  und  dementsprechend 
die  Abmessungen  des  Oasbehfilters  verhältnissmBssig  klein  wählen  zn 
können. 

Acetylenentwiokler  mit  Waseerzufluss  von  A.  L. 
Eieny  (D.  R.  P.  Nr.  130  635)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  der 
Carbidbeh&lter  innerhalb  des  Oassammlers  herausnehmbar  in  einem  be- 
sonderen Oehäuse  mit  einem  von  suasen  zu  Öffnenden  und  su  echliessen- 
den  Boden  angeordnet  ist,  so  dass  naoh  Schliessen  dieses  Bodens  der 
Carbidbehälter  ohne  StSrung  des  Betriebes  ausgewechselt  werden  kann. 

Vorrichtung  zur  Regelung  desWasserEuflusses  zu 
den  einzelnen  Abtheilungen  solcher  Acetjlenentwickler,  welche  mit  zwei 
oder  mehreren  in  tJnterabtheilungen  zerl^ea  Entwickelungsretorten 
ausgerDstet  sind  und  so  arbeiten,  dass  eine  nächstfolgende  Unterabtheilung 
jeder  Retorte  erst  dann  zur  Wirkung  kommt,  wenn  die  dieser  Gnter- 
abtheilung  vorangehenden  Abtheilungen  der  anderen  Retorten  schon 
gewirkt  haben,  von  L.  F.  Bergdolt  (D.  B.  P.  Nr.  127  367)  ist  dadurch 
gekennzeichnet,  dass  auf  der  zur  Steuerung  des  WaaserzuflussventilB 
dienenden,  von  der  Gassammelglooke  absatzweise  freigegebenen  Welle 
ebenso  viele  Daumenscheiben  sitzen,  als  Retorten  bez.  Waseerventile  vor- 
gesehen sind,  und  jede  Daumenscheibe  ao  viele  zur  LQftung  der  zuge- 
hörigen Wasserventile  dienende  Daumen  hat,  als  Retorten  mit  tJnter- 
abtbeilungen  ausgerastet  sind. 

Verschlussvorrichtung  an  Acetylengaserzeugern 
von  Adams  &  Westlake  Comp.  (D.  R.  P.  Nr.  131027)  ist  dadurch 
gekennzeichnet,  dass  die  Abschlusshähne  des  Erzeugers  nnd  dw  Qia- 
und  Wasserleitung  durch  Hebel  so  verbunden  sind,  dass  diese  Hähne 
geschlossen  werden  müssen,  ehe  die Erzeugerzellen  abgenommen  werden 
kOnnen. 

CarbidkOrper  fttr  Acetylenentwickler  von  J.  Busch 
(D.  R.  P.  Nr.  126  300)  ist  gekennzeichnet  durch  ein  die  ESrper  der 
Länge  nach  durchdringendes  Loch. 
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SioherheitBvorrichtang  fflr  Aoetylenerzeuger  von 
XEr&Binerer  (D.R.F.Nr.  126  299)  ist  Kekennzaichnet  durch  zwei 
mittels  eioeB  Bohres  mit  einander  in  Verbindung  stehende  Sobutzmäntel, 
von  denen  der  eine  die  hervorstehenden  Retortenenden  des  Entwicklers, 
der  andere  die  Qasglooke  umgibt  und  mit  einem  ins  Freie  führenden 
Abingsrohr  Teraeben  ist 

Verfahren  zur  Sicherung  von  Acetylenanlagen  gegen 
ESnfriereo  von  Ä.  Levy  (D.  R  P.  Nr.  136  338)  ist  dadurch  gekenn- 
lädinet,  dass  man  die  ZersettungsvArme  des  Calciumcarbids  während 
der  E^twickelung  in  Thermophoren  derart  aufspeichert,  daas  sie  nach 
AnfhSren  des  Betriebes  an  die  Apparate  nnd  den  Raum  wieder  abge- 
geben wird. 

Verfahren,  die  Vervendung  des  Acetylena  wohlfeiler 
und  ausgiebiger  zu  gestalten,  von  Ä.  Heil  (D.  R  P.  Nr.  132362),  darin 
bestehend,  dass  man  das  fertiggebildete  Ace^len  durch  oder  Aber  Aether 
oder  Ester  (ScfawefeUtber,  EssigSther  oder  dergl.)  leitet,  und  das  ge- 
tnudisfUtige  Gemisch  zur  Verwendnngsatelle  gelangen  l&sst  (?). 

Zum  Reinigen  von  Acetylen  wird  nach  J.  A.  Burgess 
(D.R.P,  Nr.  1S9622)  das  vom  Erzeuger  kommende  Qas  durch  eine 
Kammer  geleitet,  welche  Lava,  Speckstein  oder  fthnliche  Stoffe  enthält, 
die  ebenso  feuerfest  Bind  wie  die  Brennerkflpfe.  Diese  Kammer  wird 
tof  einem  Hitigrad  gehalten,  der  nahe  der  Zereetzungstemperatur  des 
Acetylens  liegt,  diese  jedoch  nioht  erreichen  darf.  Aus  dieser  Kammer 
MiOmt  das  Gas  nach  dem  Oassammler,  an  dessen  gegenfi beruhender 
Säte  nfithigenfalls  eine  gleichartige,  mit  gleichem  Stoff  gefällte  Kammer 
vorgesehen  sein  kann.  In  der  lÄvakammer  bez.  dem  mit  feuerfestem 
Material  gerollten  Raum  werden  die  Unreinigkeiten  verdichtet  bez.  ab- 
gesondert, die  sonst  in  die  UOndungen  der  Brenn erapitzen  gelangen  bez. 
ia  diesen  abgelagert  werden  würden.  Diese  Unreinigkeiten  bestehen  ge- 
wöhnlich aas  siltciumhaltigen  Niederschlägen,  die  aua  EieselwasseratoCf 
entstehen  (?). 

Der  Reiniger  fflr  Acetylen  der  RheinischenAcetylen- 
Industrie  (D.  R.  P.  Nr.  126  939)  besteht  aus  zwei  concentrisch  auf 
einem  gemeinsamen  Boden  befestigten  Cylindem  und  einer  Ober  den 
imemi  Cy linder  zu  stfllpenden  Haube  mit  Fflssen ;  der  Boden  des  inneren 
Cylinders  ist  durchlooht,  so  dasa  auch  der  innere  Cylinder  die  Reinigungs- 
Kuase  aufnehmen  kann. 

Der  Reiniger  derselben  (D.RP.  Nr.  126  940)  besteht  in  der 
Baoptsache  aus  der  Anordnung  mehrerer  der  Reihe  nach  an  Qr5sae  zu- 
iiAhmendra  Einsätze  e^e'^e*  und  c*  (Fig.  21  8.62)  in  einem  kegelförmigen 
Bebältera  mit  dem  Deckel  6.  Der  kegelförmige  BehälteraistmitOelrinnen 
fenehen,  in  welche  sich  die  Einsätze  einstellen  und  so  von  aussen  gas- 
dicht abgeechlossen  werden,  so  dass  das  Gas  gezwungen  ist,  die  Masse 
voUständig  und  ganz  zu  durchstreichen. 

EntschlammungsvorrichtungfflrAcetylenentwickler 
^<m  E.  A.  J  B  V  a  1  (D.  R  P.  Nr.  1 27  865)  ist  dadurch  gekennzeidinet,  dass 
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Fig.  24. 


der  die  untere,  ÄblassCfTnung  des  Sohlammsammlera  verschliessendB 
Yentilkßrper  durch  ein  zusammendrackbaree  bez.  dehnbares  Organ  mit 
einem  in  der  Flüssigkeit  des  Sammlers  befindlichen  Schwimmer  ver- 
bunden ist,  Bo  dass  beim  Empor- 
steigen des  Schwimmers  das  elastische 
Organ  zunächst  gespannt  wird ,  wo- 
rauf es  sich,  nachdem  eine  bestimmte 
Spannung  erreicht  ist,  plötzlich  aus- 
dehnt bez.  zusammenzieht  und  hier- 
durch den  VentilkOrper  ganz  plötz- 
lich weit  von  seinem  Sitze  abhebt, 
wodurch  sofort  ein  grOBser  Quer- 
schnitt fflr  das  abzulassende  Kalk- 
waeser  frei  wird. 

Vorrichtung  zur  zeit- 
weisen Entfernung  desEalk- 
echlammes  aus  Acetylen- 
entwicklern  und  zur  willkürlichen 
Regelung  der  Temperatur  des  Ent- 
wicklungs  Wassers  von  Th.  Eautny 
{D.  R.  P.  Nr.  134  31 1)  ist  dadurch  ge- 
kennzeichnet, dass  der  nach  jedes- 
maligem Carbideinwurf  plOtzlicfa  an- 
steigende Oasdruck  im  Entwickler 
dieOeffnung  einer  Äbschlussvorrich- 
tung  bewirkt,  durch  welche  ein  Theil  des  schlammigen  Entwickelungs- 
wassere  in  willkDrlich  bestimmbarer  Menge  abfliesBen  kann,  w&hrend  das 
ausgeflossene  Wasser  in  bekannter  Weise  selbstth&tig  ersetzt  wird. 

EntschlammungBvorriohtung  fürÄoetylenentwickler 
von  L  Macht olf  (D.R.P.  Nr.  135114)  ist  gekennzeichnet  durch  einen 
mit  einem  ringförmigen  Spfllrohre  versehenen  Zwisohenboden  im  Tw- 
gaeer,  aus  welchem  der  Schlamm  in  einen  Sammler  gespült  wird,  der 
mit  einem  Oasableitungerohre  versehen  sein  kann. 

Die  Acetylenlampe  von  J.  Bück  und  H.  Them  (D.  R  P. 
Nr.  127  803)  besteht  aus  den  Waasergefassen  1  und  2  (Fig.  25),  welche 
durch  die  beiden  Rühren  a  mit  einander  in  Verbindung  sind.  In  dem 
'Wassergefässe  2  ist  der  Entwickelungscjlinder  3  angebracht,  welcher 
oben  den  abnehmbaren  Deckel  4  besitzt.  Auf  dem  Deckel  4  ist  der  Hahn 
mit  dem  Brenner  und  in  dem  Deckel  das  OaereinigungsgelAss  5  ver- 
schraubt. In  dem  Cylinder  3  befindet  sich  oben  eingehängt  oder  auch 
unten  eingesteckt  derFQhrungsstlft  S,  welcher  durch  einen  oder  mdirere 
CarbidkOrper  hindurchgeht,  so  dass  letztere  an  dem  Stift  oder  Stab  auf- 
gereiht sind,  wobei  das  unterste  Stflck  auf  einem  Knopf  oder  einer 
Scheibe  ruht.  —  Die  Thiltigkeit  der  Lampe  beginnt  mit  demOefhien  des 
Hahnes.  Hierauf  bespült  das  Wasser  das  ruhig  in  derselben  Stellung 
hangende  Carbid,  entwickelt  so  viel  Oas,  als  der  Brenner  durcblftsst,  das 


▼erbranchte  Carbid  fallt  als  Schlamm  auf  den  Boden  der  Lampe,  während 
der  darchlocbte  CarbidkOrper  selbstthätig  nacbrutscht  indemMaasse,  als 
er  verbraucht  wird. 

Acetylenlampe  mit  in  Fig.  25. 

den  als  Wasserbehälter  ausge- 
bildeten lADipenfuBS  eingehäng- 
tem Entwickler  von  Bud- 
ziiiBki(D.  E.  P.Nr.  131026) 
Ut  dadurch  gekennzeichnet,  dass 
der  WassenuänsB  bei  gewöhn- 
lichem Brennen  derLampedurch 
einen  Schieber  mit  scharfer,  die 
Schieberfläohe  aelbatthätig  reini- 
gender   Vorderkante     geregelt 

wird,  beim  Brennen  mit  kleiner  , 

Flamme  dag^en  unter  Ahachluss 
der  SchieberOffnung  durch  eine 
die  Feuchtigkeit  aufsaugende 
Ledersoheibe  am  Boden  des  Ent- 
wicklers erfolgt. 

Einrichtung  zumAu- 
wärmen  des  Entwicke- 
lungBwasserB  fOr  Ace- 
tylenlampen  mittels  eines 
das  Wasser  durchsetzenden 
BdiEkQrpers  von  Dorgerloh 
(D.  R.  P.  Nr.  134  344)  ist  da- 
durch gekennzeichnet,  dass  der 
HeizkSrper  durch  die  Leucht- 
flamme erhitzt  wird. 

Carbidbehälterver- 
schluSB     fOr    Acetylen- 

laternen  von  F.  Schmitt  (D.  R.  P.  Nr.  126  350)  ist  dadurch  ge- 
kennzeichnet, dasB  das  Zapfenge  winde  derart  geschnitten  iat,  dass  es 
aufwärts  gerichtete  Widerhaken  bildet,  über  welche  bei  dem  AndrOcken 
des  Carbidbeh&Uers  an  den  Wasserbehälter  das  Muttergewinde  der  federnd 
ausgebildeten  Bülae  springt,  bis  letztere  durch  den  Elemmring  an  der 
weiteren  Federung  gehindert  wird ,  so  dass  nunmehr  eine  geringe  Um- 
drehung des  Muttergewindes  einen  gasdichten  Verschluss  des  Carbid- 
beh&lters  bewirkt 

In  Acetylenlaternen  und  Entwicklern  empfiehlt  derselbe 
(D.  R.  P.  Nr.  127  249)  die  Anordnung  eines  widerstand  leistenden  Aus- 
gleichrohres im  Wasserbehälter,  durch  welches  das  die  Widerstände 
flbervindende,  verdrängte  Wasser  in  einen  zweiten  leeren  Behälter  ge- 
leitet wird,  um  einegleichm&SBtgeDrucksAule  zur  Erzielung  einer  gleich- 
massigen  Flamme  zu  erhalten. 
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Yersohluasvorrichtung  fflr  Aoetylenlaternen  Aex 
Oberrheinischen  Hetallwerke  (D.  B.  P.  Nr.  13503S)  ist  da- 
durch gekennzeichnet,  daes  beim  Anziehen  der  Schraube  eowohl  die 
untere  Oeffhang  des  CarbidbehAltere  durch  den  auf  seinen  Sitz  ein- 
geschliiTenen  Uetsllkegel  geschlossen  als  aach  der  Carbidbehälter  durch 
die  Schrauben Btange  gegen  Beinen  nadigiebigen  Sitz  angepresst  wird. 

Aoetylenentwicklervon  A.Tönnie8(D.  RP.  Nr.  132273) 
ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  zvisohen  dem  Carbidraum  und  dem 
Ghissammelraum  ein  echmaler,  länglicher  Öasdnrchzugaraum  angeordnet 
ist,  welcher  ztreckmftsBig  mit  einer  von  der  Lichtquelle  entfernten  Oeff- 
nung  in  den  Sammelraum  mflndet,  um  Wasser-  und  Schmutztheile  von 
der  Lichtquelle  femzuhalt«n. 

ünterwasaeracetylenlaterne,  welcher  die  Brennluftdnrch 
einen  von  Qber  Woeser  kommenden  Druoklnftschlauch  zugeftlhrt  witd, 
von  H.  Studtmund  (D. K.P. Nr.  133  637]  ist  dadurch  gekennzeichnet, 
dass  in  dem  mit  dem  Brennergehfiose  verbundenen  und  zur  Gasentwicke- 
lung  dienenden  Aoetylenentwickler  der  erforderliche  Druck  auf  das  Ent- 
wickelungs Wasser  demselben  Druck lurtschlauche  entnommen  wird. 

Acetylenerzenger  fOr  Leuchtbogen  u.  dergl.  von  K.  O. 
QuBtafson  (D.  R.  F.  Nr.  129210)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass 
das  der  Aufnahme  des  Carbides  dienende  Oitter  in  einer  solchen  HChe 
über  dem  Wasserspiegel  angeordnet  ist,  dass  das  Carbid  mit  dem  Wasser 
nicht  in  unmittelbare  Berflhrung  kommen  kann,  sondern  nur  durch  die 
von  der  Wasserfläche  abgedampfte  Feuchtigkeit  zersetzt  wird. 

Zur  Reinigung  von  Acetylen  empfehlen  Rössel  und 
Landriaet  (Z.  angew.  1902,  77]  möglichst  grosse  Berührung  des 
Gases  mit  dem  Schlamm  des  EntwickelungsgefSsses.  Zusatz  von  Chlor- 
kalk zum  Entwickelungswasser  (5  bis  20  g  auf  1  k  Carbid],  Waschen 
und  Sohlen  des  Gases  in  Ealkwasser  vor  seinem  Eintritt  in  den  Oaao- 
meter.  —  Femer  macht  BoBsel  (Acetyl.  1 902,  62)  darauf  aufmerksam, 
dass  es  erforderlich  ist,  den  Chlorkalk  vor  der  Entwickelang  mit  dem 
Wasser  zu  einem  Brei  anzurühren.  Wird  Chlorkalk  ohne  diese  Vorsichts- 
maaasr^el  in  den  Entwickler  geworfen,  so  kann  er  mit  dem  darauf  fallen- 
den Carbid  Chlorverbindungen  geben,  die  sich  an  der  Luft  entzünden. 
Der  Grund  dieser  Entzündung  dürfte  freies  Chlor  sein,  das  durch  die 
bei  der  Entwiokelung  stattfindende  Wärme  aus  dem  Chlorkalk  ^i  ge- 
macht wird. 

Reinigung  von  Acetylen.  G,  Keppeler  (J.  OasbeL  1902, 
777]  empfiehlt  zur  Bestimmung  des  Schwefels  in  Acetylen  den 
von  Fischer')  ang^ebenen  Apparat  und  bespricht  die  Reinigung  des 
Acetylens. 

Calciumoarbidrückstände  in  der  Landwirtbscbaft.  Nach 
M.  Oerlach  (Fflhling's  landw.  Zg.  1902,  81)  wirken  diese  Rückstände 
wie  Aetzkalk. 


1)  Vgl.  F.  Fischer:  Taschenbuch  für  Fenerungsteclioiker,  4.  Aufl.,  S.  44, 
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Verhütung  von  Ex ploBioneninAcetylenga 8- Apparate 
enthaltenden  Oebfiuden.  Nach  P.  Wjllemain  (D.  R.  P. 
Nr.  128  677)  wird  die  EingangBthür  dea  Gebäudes  durch  eine  quer  Ober 
sie  gelegte,  in  Lagerzapfen  drehbare  Platte  verriegelt,  welche  eine  in  der 
Thtlr  angebrachte  ZiigluftOtfhung  Terschlieset  und  durch  Stangen  mit 
einer  Schliessklappe  eines  im  Dach  oder  im  Obertheil  einer  Oeb&ude- 
wand  vorgesehenen  GasanalassfifTnung  derart  zwangliufig  verbunden 
ist,  dass  mit  dem  Oeffnen  der  Verriegelungsplatte  auch  die  Schliess- 
klappe geöffnet  wird,  damit  das  Oas  aus  der  AuslaBaOlThung  ent- 
weichen kann ,  während  durch  Entfernen  der  Platte  die  Bingangstbfir 
frei  wird. 

l'aralUerhfituDgsvorachrifteD    für  AoetyleD-Oasfabrikeu    der 
BerufagenossenBchaft  der  Oas- und  Wasserwerke. 

I.  Vorschriften  für  Betriebsunternehmer,  (Arbeitgeber.) 
1.  Die  „abgeÄnderten"  ÜQtallvorhütunp»orsehriften  für  Gas  Werksbetriebe 

unter  I  —  Vorschriften  für  Betriebaunternehnier  — ,  genehmigt  vom  Beiohs-Ver- 

Hcherongsamt  am  27.  December  1901,  finden  auch  auf  die  Acetyleu-Oasfabrikeu  >> 

ciongemisse  Anwendung. 

3.  Für  etwaige  Nebe nbe triebe  zur  VerflüstiiguDg  voo  Acetylen,  sowie  bei 

Verwendung  flüssigen  Acetyleos  finden  die  UDfallverhiitirngsvorschriften  der  6e- 

rofigenosseD Schaft  der  chemiscben  Industrie  Anwendung. 

3.  Bas  Carbid  darf  nur  über  Erde  in  besonderen  (lebäuden  gelagert  werden, 
die  lu  keinfin  anderen  Zwecke  benutzt  werden  dürfen  und  die  trockea,  bell,  ge- 
nügend gelüftet  und  gegen  den  Zutritt  von  Wft.tser  geschützt  sein  müssen.  Bio 
Tbdren  mässeo  nach  aussen  aufschlagen. 

Bas  Carbid  ist  zum  Schutz  gegen  Feuchtigkeit  in  wasserdicht  verBcblüsseneii 
Gefitssen  aufzo bewahren.  Im  Gaserzeuguogsraum  darf  nicht  mehr  als  dar  Twes- 
bedarf  an  Carbid  lagern.  Ein  Verpack ungsgofass  dai-f  immer  erst  dann  geöffnet 
werden,  wenn  das  vorher  benutzte  auf  etwa  ein  Drittel  aufgebraucht  ist.  Geöffnete 
Gentgse  sind  mit  einem  übergreifenden,  feuersicheren  und  wasserdichten  Deckel 
verdeckt  zu  halten. 

4.  Die  Zerkleinerung  des  Carbida  muss  mit  mogUohster  Vermeidung  von 
i^bentwickelong  erfolgen. 

Die  Arbeiter  sind  wUhreud  ihrer  Beschäftigung  mit  Bespiratoren  und  Schnti- 
Irillen  zu  versehen. 

Personen,  von  denen  dem  Arbeitgeber  bekannt  ist,  da-ss  sie  herz-  oder 
lungenkrank  sind,  dürfen  bei  diesen  Arbeiten  nicht  beschäftigt  werden. 

5.  Die  Erzeugung  von  Acetylcngas  darf  nur  in  besonderen  Oebändeu,  welche 
nur  den  eigenen  Betriebezwecken  dienen  dürren,  stattfinden. 

In  diesen  Oebanden  dürfen  sich  bewohnte  KRume  nicht  befinden. 

Als  bewohnte  H&ume  gelten  solche,  in  welchen  Menschen  wohnen,  Öfter 
sich  aufballen  oder  verkehren. 

Sämmtliche  Büunie  iu  dem  ErzeugungsgebSude  müssen  genügend  gelüftet 
und  hell  sein  und  dürfen  nur  mittels  Dampf  oder  Wasser  erwärmt  werden. 

In  allen  Bäumen,  in  denen  die  aelbstthätige  Lüftung  nicht  ausreicht,  um 
reine  Luft  zu  erbalten,  muss  die  Lüftnng  durch  mechanische  Vorrichtungen  be- 
wirirt  werden.  Diese  Bind  so  einzurichten,  dass  sie  von  aussen  gehandhabt  werden 
kianen. 

Die  Thüreo  müssen  nach  aussen  anfschlagan. 

I)  Unter  Acetjrlen-Oaafabriken  sind  nur  solche  zu  verstehen ,  welche  das 
Acetylengaa  käuflich  abgeben. 
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6.  Die  Eor  Aufbewahrung  tod  Carbid,  sowie  die  zai  Erzeugung  und  Äjd- 
bewabnmg  von  AcetylengasdienendenRimnedärfeD  nur  mittela zuverlässig  gegen 
das  Gebäude  abgescblosseaer  Ad  !>senbel  euch  taug  erbellt  Verden. 

Elektrische  Glühlampen  dürfen  in  Innenränmen  nnr  dann  verwendet  werden, 
wenn  sie  in  ihrer  Anlage  und  ünterbaltang  den  vom  Verbände  Deutseber  Slektro- 
teobniker  aufgestellten  Bicberbeitsvorscbriften  entsprechen.  Scbaltapparate  und 
Sicherungen  dörfen  in  solchen  Räomeu  nicht  angebracht  werden. 

Müssen  in  dringenden  Fallen  dio  Rännie  mit  liebt  betretes  werden,  so  darf 
dies  nnr  mit  Sicherbeitslampen  geschehen,  die  stets  in  ordnungs massigem  Zustande 
20  halten  und  anf  denselben  zu  prüfen  sind  <). 

7.  Bei  der  Herstellnng  vtm  Acet7lenga.s  muss  das  Wasser  stets  in  reich- 
lichem Ceberscbuss  vorhanden  sein. 

8.  Die  Apparate  znr  Entwictelnnc;  und  Aufbewahrung  von  Acet^lengas  sind 
mit  Sich  erb  eitsanalässen  zn  veisehen,  die  sich  seibsttbätig  öffnen,  ehe  der  Druck 
der  'Wassenrerschlüsse  erreicht  ist  Das  aus  diesen  SicherheiteausIKssen  ent- 
weichende Gas  muBS  durch  Entlüftungsroh re  unmittelbar  ins  Freie  bis  über  das 
Dach  des  Apparateranmes  and,  .'wfern  Zugbehinderuiigen  oder  Gefährdungen  der 
Sachbarschaft  in  Frage  kommen  können,  bis  über  die  Dficher  etwaiger  Nachbar- 
gebSude  geführt  werden. 

9.  In  Verbindung  mit  dem  Gasbehfilter  ist  ein  Wassermanometer  anzn- 
bringen,  au  velcbem  der  in  dem  Bebälter  vorhandene  Druck  jederzeit  ersicht- 
lich ist. 

10.  Die  Acetylenanlagen  müssen  mit  Reinigungs Vorrichtungen  versehen  sein, 
welche  Phoapborwasserstoff,  Arsen wa-sserstofT,  Schwefelwasserstoff  und  Ammo- 
niak so  weit  beseitigen,  wie  näthig  ist,  um  die  Gefahren  der  Selbstentzündung  oder 
die  Bildung  von  explosiblen  und  gesundheitsschfidhchen  Verbindungen  anszu- 
Ncfalieasen. 

11.  Die  Ableitung  des  Kaltschlammes  aus  den  Entwicklern  ist  durch  ge- 
schlossene Leitungen  derart  zu  bewirken,  dass  ein  Rücktreten  von  Acetylengas  in 
die  Betriebsrfiume  au sgesc blossen  ist, 

12.  Freistehende  Gasbehälter  sind  in  mindestens  im  Entfernung  von  Gnind- 
Stückgrenzeu  und  Gebäuden  zu  errichten.  Umbaute  Behälter  diirfen  nur  in  be- 
sonderen, gut  gelüfteten  Gebäuden  aufgestellt  werden. 

Zum  Schutze  gegen  das  Einfrieren  der  Gasbehälter  ist  nur  Dampf-  oder 
Wasscrheizung  zulässig. 

II,  Vorschriften  für  versicherte  Personen.  (Arbeitnehmer.) 

1.  Die  „abgetinderten"  Unf all verhütimgs Vorschriften  für  Oaswerksbetriebe 
unter  11  —  Viirscbriften  für  versicherte  Personen  (Arbeitnehmer)  — ,  genehmigt 
vom  Beichs- Versiehe mngsamt  am  27.  December  1001 ,  finden  auch  auf  die  Ace- 
tflen-Oaefabriken  sinngemässe  Anwendung. 

2.  Die  Banme  für  die  Lagerung  des  Carbids,  sowie  für  die  Ueistetinng  und 
Aufbewabrung  von  Acetylengas  dürfen  nicht  mit  offenem  Licht,  brennenden  oder 
glimmenden  Körpern,  sondern  in  dringenden  Fällen  nur  mit  Sicherbeilslampen  be- 
treten werden ,  die  stets  in  ordnungsmässigem  Zustande  zu  halten  und  auf  den- 
selben zu  prüfen  sind,     (Siebe  I  Ziffei-  li.) 

In  diesen  Bäumen  ist  das  Rauchen  strengstens  verboten. 

3.  Beim  Zerkleinern  des  Carbids  ist  darauf  Bedacht  zu  nehmen,  dass  die 
Entwickelung  von  Staub  möglichst  vennicdon  wird. 

Die  damit  bescbältigten  Personen  sind  vei-pflicbtel.  sich  bei  dieser  Arbeit 
der  zu  ihrer  Verfügung  htebenden  Kespiratoren  und  Schutzbrillen  zu  bedielen. 

Herz-  oder  lungenkranke  Arbeiter,  welche  zum  Zerkleinem  des  Carbids  ver- 
wendet werden  aollen,  haben  von  ihrem  Leiden  ihren)  Vorgesetzten  Anzeige  zu 
machen. 

1)  FürDavy'sche  Sicherheitslampen  ist  der  Prüfungsapparat  vonFrie- 
mann  &  Wolf,  Zwickau  i/S,,  zu  empfehlen. 


Belenohtting.  67 

Bei  der  Heretellmig  von  Acetylengu  rm&a  das  Wasser  stets  in  reichlichem 
Uebunchuss  vorbände  o  sein. 

4.  Die  Apparate  zar  Enin'ictelong  und  Aufbewolimiig  von  Acetylengas 
düifeo  nor  bei  Tageslicht  und  niemals  unter  Annäherung  einer  offenen  Flamme 
g«öSbet  werden. 

EbeDsoweDJg  düifea  einj^frorene  Apparate  odoi  Theile  solcher  unter  ZnhUfe- 
nubme  offenen  Feners  oder  glühender  Korper  aufgethaut  werden. 

Mit  Erwärmung  der  Apparate  oder  deren  einzelner  Theile  verbundene  Itepa- 
ntaran  dörfen  erst  voi^enonimen  werden,  nachdem  ancb  die  letzten  Spuren  von 
Acetylengae  durch  Wasser  verdrängt  oder  durch  gründliahe  Luftong  entfernt 
worden  siad. 

Die  Prüfung  von  .-Vcetylenapparaten  nach  den  für  Oesterreicb  auf' 
gestellten  Sicberheits Vorschriften  bespricht  Ä.  Fränkel  (M.  Wien.  1902,  135). 

Sicherheitsvorschriften  für  Acetylenapparate  in  Bayern. 
lErlioterungen  rur  Egl.  bayerischen  Allerhöchsten  Verordnung  vom  22.  Juni 
I'IOI,  O.  und  V.  Bl.  30  vom  26.  Juli  1901.  Von  Jakob  Enappicb  in  Augsburg. 
HaUe  1902.) 

Aoetylenapparate  in  England.  Die  im  J.  1900  vom  Home  Office 
inr  Begutachtung  von  Acüt)'I engen eratoran  ernannte  Commission  untersuchte  46 
im  Handel  befindliche  Apparate  <}.  Sie  beurtheilt  die  Generatoren  nach  a)  Ein- 
fachheit der  Wirkung  and  des  Entwurfes ;  b)  Festigkeit  der  Constnietion ;  o]  boho 
LeistaDgsfähigkeit ;  d)  geringer  Druck  im  Oenerator  und  e)  leichte  Entfernung 
der  Rückstände.  Ein  Steher  arbeitender  Apparat  müsse  folgende  Bedingungen 
erfüllen :  1.  Die  Temperatur  in  irgend  einem  Theile  des  voll  arbeitenden  l^nera- 
toTB  darf  ISO"  nicht  übersteigen.  Dien  kann  mittels  Brühte  festgestellt  werden, 
deren  Scbmetzpunkt  bei  dieser  Temperatur  liegt;  2.  die  Gasausbeute  soll  nicht 
weniger  als  90  Proc.  betragen;  3.  die  Oasableitunesrübre  soll  der  höchsten 
Leistuogsrahigkeit  deii  Apparates  entsprechen,  so  dass  lein  Rüoksteigen  des  Oases 
möglich  ist;  4.  das  Carbid  soll  vollständig  aufgehraucht  werden  und  nicht  theil- 
weise  im  Ealkrückstand  verbleiben;  5.  der  Dmck  im  Generator  soll  20  Zoll 
Wasser  und  im  Ableitnngsapparat  5  ZollWasser  nicbt  übersteigen;  6.  der  Apparat 
darf  keine  the«ri gen  oder  ähnlichen  Zersetiungsproducte  aus  dem  Calciumcarbid 
eotwickeln;  T.  es  ist  darauf  zu  achten,  dass  keine  Storangen  in  der  Gasleitung, 
z.  B.  durch  Gefrieren  von  Condeoswasser,  eintreten  können ;  8.  der  Apparat  miws 
&>  constmirt  sein,  dass  keine  Verstopfung  derOas-  oderWasserleiiuiigsröhrednrch 
Zersetiungskalk  möglich  ist;  9.  die  Benutzung  von  Wasserstandsglasern  ist  than- 
lichst  cn  vermeiden  oder  dieselben  sind  gegen  Bruch  zu  schützen ;  10.  der  Luft- 
raum eines  Apparates  vor  der  BeHchickung  soll  möglichst  klein  sein;  11.  die  Be- 
natznng  von  Kupfer  in  allen  Theilen  des  Apparates,  die  mit  Acetylen  in  Berührung 
kommen,  ist  zu  vermeiden, 

Beleachtong. 

Zar  Herstellung  von  Gasselbstzflndern  wird  nach 
Berthold  &Gp.  (D.  R.  P.  Nr.  132  641)  die  noch  plastiache  Zflnd- 
masse  in  reihenvelBe  in  einer  geeigneten  Unterlage  ausgesparte  Ver- 
tiefungen gepresst.  Vorher  ist  in  einer  durch  die  gemeinschaftliche 
Mittellinie  der  Vertiefungen  gehenden  Lftngsnuth  ein  Platindraht  aus- 
gespannt Torden,  um  Teichen  herum  sich  die  plastische  Masse  beim 
Einpressen  in  die  Vertiefungen  eng  anlegt.  Auf  diese  Weise  wird  gleich* 
zeitig  eine  grOssere  Anzahl  von  Zflndpillen  in  enger  Vereinigung  mit  dem 


1)   Report    of    the    Committee    od    Acetylene  Generators.     Government 
Fublisbers  ^re  k  Spottiswoode.    London  E.-C. 


68  I-  Gmpp«-    Chemische  Teobnolope  der  Brennstoffe. 

Platindraht  geformt.  ZurAusfQbrung  des  Yerfahrene  dient  ein  Brettohen, 
welches  eine  oder  mehrere  bis  zur  Mitte  seiner  Dicke  gehende  Längs- 
nnnen  besitzt  Diese  LSngsrinnen  verbinden  die  in  Abständen  in  dem 
Brettchen  angeordneten  LOcher  mit  einander,  indem  sie  durch  diese 
Locher  geben. 

Zur  Herstellung  von  Qasselbstzflndern  werden  nacb 
A.  Bosenberg  (D.  R.  F.  Nr.  128  730)  die  aus  einer  im  plastischen 
Zustande  mit  dem  Platindraht  vereinigten  ZündpiUe  bestehenden  Gas* 
selbstzflnder  nur  bei  niedriger  Temperatur  getrocknet,  nicht  wie  bisher 
gebrannt.  Dadurch  wird  verhindert,  dass  die  Platindrähte,  wie  dies  bei 
hohen  Brenntemperaturen  der  Fall  ist,  an  ihrem  WärmeleitungsvermSgen 
Einbusae  erleiden. 

Nach  demselben  (D.  R.  P.  Nr.  130510)  ist  der  Unterschied 
hinsichtlich  der  ZQnd Sicherheit  der  verschiedenen  ZflndpiJlen  auf  die  in 
der  Asche  vorhandenen  RDokatände  von  EohlenstoFf  bez.  kohlenstolT- 
battigen  Stoffen  zurOckzufOhren.  Zur  Entfernung  dieser  schädlichen 
KQckstände  wird  entweder  die  Asche  oder  die  daraus  geformte  fertige 
Zflndpille  im  Luftstrom  oder  einem  Strom  von  Sauerstoff  oder  von  sauer- 
etoffreioher  Luft  nachgeglQht. 

Nach  ferneren  Angaben  (D.R.P.  Nr.  134  394)  wird  die  ZQndmasse 
in  Hollen  aus  unverbrennlichen  Stoffen  eingestrichen. 

Herstellung  von  zur  Selbstzündung  geeigneten 
OltlhkCrpern.  Nach  A. Rosenberg  [D. R.P.Nr.  131  990)  werden, 
um  die  Platinimprägnirung  auf  die  fOr  sie  bestimmten  Stellen  zu  be- 
grenzen und  eine  Verbreitung  des  Platins  auf  den  ganzen  Strumpf  zu 
vermeiden,  die  fQr  die  Zündwirkung  bestimmten  Stellen  des  OlObkOrpers 
mit  öligen  Lösungen  organischer  Platin  metallverbin  dun  gen  getränkt 

Zur  Herstellung  von  durchlochten  Zflndpillen  wird 
nach  demselben  (D.  R.  F.  Nr.  129  287)  die  ZOndpitlenmasse  in  Yei^ 
tiefungen,  welche  auf  einem  geeigneten  Plätteben  angeordnet  und  am 
Boden  mit  DurchstiohöfTnungen  für  die  später  einzuführende  Nadel  ver- 
sehen sind,  eingestrichen.  Alsdann  werden  je  zwei  solcher  Formplatten 
mit  ihren  Einstrichseiten  und  unter  genauem  Aufeinandertreffen  je  zweier 
Vertiefungen  sowie  unter  Zwischenschaltung  eines  mit  den  Vertiefungen 
entsprechenden  DurchatichlOchem  versehenen  Deckplättchena  zusammen- 
gefügt und  nunmehr  die  zwischen  den  Platten  eingeschlossenen  Pillen 
mit  Nadeln  vcn  einer  Seite  aus  durchstochen.  Um  eine  grössere  Anzahl 
von  ZOndpillen  gleichzeitig  lochen  zu  können,  wird  ein  Stichpl&ttohen 
benutzt,  welches  aus  einer  mit  Nadeln  versehen  Platte  besteht  Die 
Nadeln  sind  derart  zu  einander  angeordnet,  dass  sie  den  Durchstich- 
öffnungen der  auf  einander  gelegten  Formplatten  genau  entsprechen. 

Zur  Erhebung  der  ZOndfähigkeit  und  Haltbarkeit 
der  Zünddrähte  an  Oasselbstzündern  werden  nach  dem- 
selben (D.  R.  P.  Nr.  132  068)  die  Zflnddr&hte  in  organische  Lösungen 
von  Platinverbin  düngen  eingetaucht  und  nach  vorhergehendem  Trocknen 
bis  zur  Abscheidung  des  Metalls  erhitzt. 
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PlatinmohrzflndkQrper.  Nach  L.  Pierron  (D.  R  F. 
Nr.  132  204)  werden  als  TrSger  des  Platinmob rs  auBBchliessIich  reine, 
nnreEigenBcbaften  besitzende  Oxyde,  wie  EieselBBure,  Titaneäure,  ferner 
Oxyde  des  Zirkons,  des  Niobs,  WolframB,  Molybd&ns,  Tantals  und 
Vanadins  Terwendet  Dadurch  soll  die  Sinterung,  wie  auch  die  Bildung 
nn  SiUciden,  welche  das  ünwirksamwerden  des  ZOndkOrpere  verur- 
aachen,  verbindert  werden. 

Die  Zündvorrichtung  vonA. Bachner  (D.E.P.Nr.l2870I) 
besteht  ans  einem  BelbstglQhenden ,  d.  h.  verbrennenden  Stift ,  deseea 
Ende  von  Drfthten  oder  einem  Netz  aus  Platin  oder  Hhnlichem  Material 
amgeben  ist. 

Vorrichtung  zum  SelbatzUnden  von  Olflhlicht- 
brennern.  Nach  Wallmann  &  Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  127  378)  tragen 
zwei  bQgelartig  verbundene  Drähte,  von  denen  der  eine  aus  reinem  Platin, 
der  andere  aber  auB  Platin  mit  einem  Ueberzng  eines  der  Erdmetalle 
oder  eines  Metallee  der  alkalischen  Erden  besteht,  an  ihren  Enden  Eflgel- 
äien  BUB  Iridium-  oder  Platinmohr  oder  einem  Gemisch  beider.  Diese 
inKügelchen  endigenden  Drfihte  sind  Ober  einem  beliebigen  61  Qhstrumpf 
Bo  angeordnet,  dass  die  KOgelchen  lose  an  der  ÄusBenfifiobe  des  Strumpfes 
anli^en.  Oegentlber  den  bekannten  Selbstzflndem  besitzt  diese  Vorrich- 
tODg  den  Vorzug  der  Aus «echael barkeit  und  der  grosseren  Wirksamkeit. 
Zur  Herstellung  von  ZündmasBen  trfinkt  man  nach 
Vulcan  (D.  R  P.  Nr.  124  883)  ein  mit  EieselsSure  imprflgnirtes  Ge- 
webe mit  einem  LOsungsgemisch  von  Wasserstoffplatincblorid,  Baryum- 
pUtincyanür  und  Zirkonnitrat  und  verascht  nach  dem  Trocknen.  Es 
Boll  so  gelingen,  Zflndmassen  herzustellen,  welche  nicht  nur  bei  jeder 
Vitterung  zuverlfissig  zünden ,  sondern  auch  ihre  ZGndffthigkeit  an- 
dutenid  beibehalten. 

Heretellnng  von  OasselbstzdnderD.  Nach  0.  Buhl- 
mann  (D.  R  P.  Nr.  133  208)  werden  zwei  Gewebestreifen  durch  Ver- 
iiihen  oder  dei^l.  mit  einander  in  BerDhning  gebracht  Der  eine  von 
ihnen  ist  mit  Platincblorid,  der  andere  mit  einem  Salz  getränkt,  welches 
*ie  das  Nitrat  des  Cers  oder  anderer  Metalle  mit  mehreren  Oxydations- 
stQfen  beim  Trocknen  und  Veraschen  des  Zflnders  ein  katalytisch  wir- 
kendes Oxyd  hinterl&sst 

Herstellung  einer  besonders  zu  Zun  dz  wecken 
dienenden  Platinmohr  enthaltenden  Masse.  Nach  V.  Ro- 
■inski  (D.  R.  P.  Nr.  129286)  wird  gallertartige  Thonerde  in  einer 
PialinsalilOsa Dg  zerrieben,  getrocknet,  geformt  und  schliesBlich  gebrannt. 
Man  erh&U  bo  eine  poröse  Masse,  in  deren  Poren  das  Platin  in  fein  ver- 
dietltem  Zustand  enthalten  ist. 

Sohutzkapsel  für  obemisoheGasaniOnder  von  C.RJ. 
Berthold  (D.  R.  P.  Nr.  127  595)  besteht  aus  zwei  in  einander  ge- 
Kbobenen  HDlsen,  welche  beide  mit  entsprechenden  Oeffiaungen  ver- 
*ehen  atnd,  und  von  denen  die  eine  BDlse  um  die  andere  drehbar  oder 
gegen  sie  verschiebbar  eingerichtet  ist. 
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Die  Z fl Qd To rrichtungvonP.  Lehman n(D.R.P.Nr.  125 836) 
beeteht  aus  eioer  mit  EiDBchnittsn  Tersehenen  Querleiste,  die  auf  dem 
Cylind»  aufgeklemmt  iBt  und  in  seitlicher  Richtung  beliebig  verschoben 
-werden  kann.  An  der  Leiste  hängt  mittele  Oese  der  Zflndpillentriga-, 
der  leicht  verschoben  werden  kann. 

Ansrflckvorrichtung  ftlr  Qasselb  b  tzflnder  voa 
Butike&  Cp.  (D.  R.  P.Nr.  127  413).  — Z  und  Vorrichtungen  mit 
ZOndpillen  von  J.  0.  C.  Bachner  (D.  R.  P.  Nr.  129206),  — 
E.  Keller  (D.H.  P.  Nr.  129518),  —  K.  E.  J.  Berthold  (D.  R.  P. 
Nr.l29  519),  — Bachner(D.R.P.Nr.l26  372),  — Q.  GerBon(D.R.P. 
Nr.  124  694),  — Ä.  Marti  ni(D.  R.P.Nr.  127  377),  — Deutsche  Gas- 
technische  Gesellschaft  (D.R.P.  Nr.  133  470),— A.  v.  Prosi- 
niewsky  (D.  R.  P.  Nr.  127  164).  —  Znndvorrichtung  durch 
ZflndSamme  nadi  R.Beese  (D.R P.Nr.  125 003),  — R.KOhn  (D.R.P. 
Nr.  123214),  —  Bernson  (D.  R.  P.  Nr.  125  672),  —  A.  Abraham 
p.  R  P.  Nr.  134  771).  —  Elektrische  Zündvorrichtung  fOr 
Gasflammen  von  0.  P.  Neubert  (D.RP.  Nr.  123  760),  —  H.  Rostin 
{D.R.P.Nr.l27508},  —  H.Borchardt(D.B.P  Nr  124  697),— Fader 
(D.  R.  P.  Nr.  129  077,  129  078,  129  207  u.  129  208). 

Ventil  für  Gasfernzönder  von  F.  v.  d.  Kuhlen  {D.  R.  P. 
Nr.  127  028).  —  Gasfernzünder  durch  Aenderung  des  Gasdrucks 
von  C.  Fader  (D.  R.  P.  Nr.  131737).  —  Hydraulischer  Gas- 
fernzOndervon  Ä. Schulz  (D.  RP.Nr.  129  928).  — Elektrische 
GasferuEflnder  von  H.  Baader  (D.  R.  P.  Nr.  132  519),  —  P.  M. 
Werme{D.  RP.Nr.  130  927),  —  V.  Forti  (D.  R  P.  Nr.  131410), 
—  J.  Schwarzenbach(D.  RP.Nr.  127  225). 

Formen  und  H&rten  von  GlflhkOrpern.  Wenn  nach 
A.  Martini  {D.  R  F.  Nr.  132  069)  der  Formungdprooess  wfihrend  des 
Klarbrennens  vollendet  ist,  dann  ist  ein  nachträgliches  Umformen  fast 
auBgeschlosaen.  Deshalb  empfiehlt  es  sich,  nur  eine  Flamme  zu  vei^ 
wenden,  die  nicht  unter  Druck  dem  Brenner  entstrOmt,  die  aber  in  Ter- 
bindung  mit  anderen,  unter  regelbarem  Druck  stehenden  Gasen  im 
Äugenblick,  wo  das  theilweise  Schmelzen  des  QlQhkflrpers  eintritt,  zu 
sehr  bober  Temperatur  gesteigert  werden  kann.  Zu  diesem  Zweck  wird 
bei  dem  bekannten  Formen  und  Harten  von  QlflhkOrpern  mittels  einer 
im  Innern  an  den  Qlflhkörper  sich  anschliessenden  Oasflamme  ein  Sauer- 
stoffstrom  angewendet,  welcher  aus  der  Mitte  der  Ab  brenn  Vorrichtung 
unter  regelbarem  Druck  austritt.  Dabei  wird  dem  Sauerstoff  Luft  in 
regelbarer  Menge  beigemengt  Als  Brenngas  wird  zweckmässig  Wasser- 
Btoffgas  verwendet. 

Herstellung  eines  gleichmässigen  Kopfes  an  Qlflh- 
kOrpern nach  R  Nordmann  (D.RP.  Nr.  132094).  Dm  den  Kopf 
des  GlOhkOrpers  gleichm&ssig  eu  formen  und  die  ungleich  massige  Falten- 
bildung,  wie  sie  den  nach  den  bisherigen  Verfahren  hergestellten  GlQh- 
kOrpern  eigen  ist,  zu  beseitigen,  wird  das  obere  Ende  des  Gewebes  oder 
Gestrickes  zunächst  zu  der  zweckmässigen  endgültigen  Weite  der  Ab- 
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xugBOffnungen  eingekiäuBelt  und  festgelegt  Alsdann  erfolgt  erst  die 
etwa  nothwendige  VerstArkung  durob  Uinlegen,  Einfassen  oder  Ein- 
igen II.  dgl.  auf  geeignete  Weise. 

Giahkörper.  Um  nach  J.  R.  Schauer  (D.  BP.  Nr.  124  884} 
die  Lichtwirkung  zu  erhohen,  wird  das  QlflhstruDipfgewebe  auf  der 
EOperstrickmaschine  hergestellt.  In  Folge  der  dadurch  geschaffenen 
eigenartigen  Mssciien-  und  Noppenbildung  wird  das  Ozydekelett  dem 
heiaaen  Luftstrom  des  Bunaenbrennera  besser  zugänglich  gemacht. 

Dna  dem  QlDhkOrper  genflgenden  Widerstand  gegen 
FormverftnderuDg  zu  verleihen  und  dabei  die  Herstellung  von  Qe- 
veben  mit  atarker  Biegung  einzelner  SSoke  zu  ermöglichen,  wird  von 
Bai  m,  Hill  &  Sona  (D.R.P.  Nr.  125  329)  der  OlQhkOrper  zum  Theil 
aoB  einer  steifen  Faser  und  zum  Theil  aua  einer  weichen,  leicht  bieg- 
samen Faser  hergestellt. 

Formen  und  Härten  von  GlOhkBrpern.  NsohW.  Bruno 
(D.  R  P.  Nr.  130493)  wird  an  Stelle  dee  bisher  angewendeten  Oaa- 
Stromes  von  hohem  Druck  zum  Formen  des  veraschten  QlQhkOrpers  ein 
Laftstrom  von  gleichem  oder  höherem  Druck,  als  er  bisher  fOr  diePress- 
gasAamme  augewendet  wurde,  in  den  GlOhkOrpern  eingeblasen.  Oleich- 
zeilig  wirkt  auf  denselben  von  aussen  eine  Flamme  von  hoher  Tem- 
peratur ein. 

QlflhstrurapfkOrper  aus  Kette nwirkwaare.  Dm  nach 
B.  Heyer  (D.R.P.  Nr.l2B91?)  dem  OlQhkOrper  eine  möglichst  grosse 
OberflSche  zu  gel>en  und  so  seine  Leuchtkraft  und  Haltbarkeit  zu  er- 
höhen, wird  derselbe  aus  zwei  Gruppen  von  Faden  mit  verschiedenen, 
entgi^en gesetzten  Lagerungen  (sog.  einfachen  Tricot)  gearbeitet. 

Fertigstellen  vonGlOhatrflmpfen.  Nach  J.  L.  Muller 
(D.  R  P.  Nr.  127  108)  werden  die  Bohstrümpfe  mittels  in  der  Maschine 
absatzweise  vorbewegter  Aufh&ngestangen,  an  welchen  sie  aufgehBngt 
verbleiben,  zunächst  einer  Reihe  von  Verkohlungsbrennern  zugefflhrt,  die 
während  des  Aufhaltens  der  betreffenden  äufbSngestange  die  Rohstrümpfe 
verkohlen.  Alsdann  f Ohren  diese  Aufh&ngestangen  die  verkohlten 
Strfliupfe  einer  Reihe  von  auf  die  RofastrOmpfe  von  innen  wirkenden 
Ausglflhbrennern  bei  ihrer  Weiterbewegung  zu,  um  während  ihres  An- 
haltens  das  Ausglühen  zu  ermöglichen.  Schliesslich  fahren  diese  Auf- 
hängeetangen  bei  ihrer  Wetterbewegung  die  ausgeglflhten  StrOmpfe  Dber 
Behälter,  die  mitColIodiiim  oderdergl.  gefOllt  sind,  so  dass  während  des 
Anhaltens  der  betreFfenden  Anfhängestange  das  Eintauchen  der  an  ihr 
aufgehäagten,  ausgeglühten  Strflmpfe  in  die  Flüssigkeit  durch  Aufw&rts- 
bewegung  der  Behälter  stattflnden  kann.  Nach  dem  Niedergang  der 
Behälter  werden  die  an  der  betreffenden  Stange  aufgehängten  Strumpfe 
mittels  derselben  in  einen  Trockenraum  und  aus  diesem  aus  der  Maschine 
herausgefahrt. 

Herstellung  von  Fäden  fQr  Glflhk5rper  aus  ge- 
Bobmolzenenoder  erweichten  Oxyden.  Nach R.A. Nieleen 
(D.  R  P.  Nr.  127  596)  werden  die  als  Bohstoite  für  die  Faden  dienenden 
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Oxyde  erhaltenen  Erden,  alkalischen  Erdmetalle  oder  der  Elemente 
Zirkonium,  Molybdän,  Thorium,  Wolfram,  Uran,  Titan,  Vanadin,  Niob 
und  Tantal  unter  elektrolytisober  und  chemischer  Einwirkung  direct 
durch  die  Hitze  des  elektrischen  Lichtbogens  geschmolzen  und  zu  Fftden 
ausgezogen.  Aus  den  so  gewonnenen  Flden  werden  dann  die  Oiüh- 
kSrper  gefertigt.  Dm  jedoch  die  Uchtauaetrahlende  Oberfl&(die  der  aus 
glatten  Fäden  bestehenden  QlQhkOrper  zu  Tei^rOssom,  werden  dt«  ein- 
zelnen Faden  im  Netz  mit  einer  pulverfOrmigen  Schicht  eines  oder 
mehrerer  der  oben  erwähnten  Oxyde  überzogen. 

OlQhkörper  aus  Asbest  Nach  S.  Saubermann  (D.  R.  P. 
Nr.  125  998)  wird  Asbest  in  feine  parallel  gelagerte  Fasern  zertheilt, 
oder  das  Vermischen  erfolgt  im  Reiss-  und  Miachwolf  und  in  Verspinn- 
krempeln,  so  dass  eine  weitgebende  Zerlegung  des  Gemenges  in  einzelne, 
feine  Fasern  erfolgt,  worauf  dieses  Fasergemisch  versponnen,  verwebt 
und  sohlieseUch  verascht  wird. 

Zur  Herstellung  von  Fäden  fOr  OlQhkßrper  werden 
nach  A.  M.  Fla is Betty  (D.  R.  P.  Nr.  129  013)  die  Salze  der  seltenen 
Erden  in  w^iig  Wasser  gelöst  Die  LOsung  kann  ao  lange  eingedampft 
werden,  bis  das  gleiche  oder  ein  geringeres  Gewicht  der  angewendeten 
Salze  erreicht  ist.  Man  gewinnt  auf  diese  Weise  entweder  als  trockenes 
Salz  oder  als  wasBerfreies  oder  als  basisches  Salz  eine  geschmolzene 
Hasse,  EU  der  eine  kleine  Menge  Alkohol  tropfenweise  hinzugefOgt  wird. 
Falls  Nitrate  der  Erden  angewendet  werden,  wird  der  Alkohol  so  lange 
zugesetzt,  bis  nitrose  Dämpfe  entweichen  und  die  Erden  später  theilweise 
als  Acetate  vorbanden  sind.  Die  nach  dem  Alkoholzusatz  erhaltene 
sirupOse  Masse  wird  mit  möglichst  geringen  Mengen  Bindemitteln,  wie 
Gelatine,  Collodium  oder  dergl.  versetzt,  worauf  die  erhaltene  Masse  in 
Fäden  DbergefOhrt  wird.  Vor  dem  Verweben  der  Fäden  bringt  mau 
dieeelbeu  in  ein  Ammoniakbad,  um  die  Salze  in  Oxyde  Überzuführen  und 
die  Fäden  biegsamer  eu  machen. 

Abbrennen  und  Härten  von  GlflhBtrflmpfen.  Nach 
G.  Buhlmann  (D.  £.  F.  Nr.  130960)  wird  der  imprägnirte  Qltth- 
strumpf  der  Einwirkung  einer  Flammen-  bez.  Heissluftschicht  ausgesetzt, 
die  auf  der  Oberfläche  eines  der  Gestalt  des  OlühkOrpers  entsprechenden 
SiebkOrpers  erzeugt  wird.  Dabei  kann  durch  geeignete  Mittel  ftlr  die 
Herstellung  eineB  gleich  massigen  Gasdruckes  im  SiebkOrper  Soi^  ge- 
tragen sein. 

Erhöhung  der  Leuchtkraft  vonGlQhkOrpern.  Nach 
dem  bekannten  physikalischen  Gesetz,  nach  welchem  das  Absorptions- 
vermOgen  fQr  die  verschiedenen  Strahlen  eines  EQrpere  im  umgekehrten 
VerbältniBS  zu  seiner  Masse  steht,  rattsste  man  annehmen,  dass  analoge 
Verbältniese  auch  bei  den  aus  Metalloxyden,  wie  z.B.  aus  der  bekannten 
Thor-Cermis(diung,  hergestellten  OlOhkCrpern  gelten  würden.  Dies  trifft 
jedoch  nach  H.  SQssmann  (D.  R  P.  Nr.  131 102)  nur  dann  zu,  wenn 
das  Mischnngsverhältniss  von  Thor  und  Cer,  abweichend  von  dem  be- 
kannte Mengenverbältnisa,  verändert  wird.     Das  Maximum  der  Licht- 
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«irkang  irird  onr  dann  erreicht,  wenn  die  Masse  des  GlühkQrpers  ohne 
gleidizeitige  Herabsetzung  der  lichtemittirenden  Oberfläche  verringert 
and  dabei  im  VerfaftltniBS  zur  MassenverringeruDg  derCergehalt  vermehrt 
irird.  Da  nun  mit  der  Massenverringerung  bei  Verwendung  des  ge- 
bräuchlichen Gewebes  die  einzelnen  Fäden  der  Leuchtoxyde  dünner 
werden  und  dadurch  ein  groBser  Theil  der  lichtemittirenden  Fläche  ver- 
loren gehen  vQrde,  so  ist  diejenige  Oberfläche,  welche  durch  geringeren 
ümfong  der  einzelnen  Fäden  eingebQsBt  werden  würde,  durch  Vermehrung 
der  Maschenzabl  des  OlflhkOrpergewebes  im  Verhältnias  zur  Uasaen- 
vraringerung  wieder  zu  gewinnen. 

Herstellung  haltbarer  und  leuohtkräftiger  Glflh- 
kSrper.  Nach  H.  Helmeoke  (D.  R.  F.  Kr.  127  263)  wird  der  zum 
Imprflgniren  des  reinen  Olühstrumpfgewebes,  besonders  des  Gewebes 
aas  Bamiefiaser,  dienenden  Tränkungeflnssigkeit  ein  Magnesiumsalz, 
zweckmässig  schwefelsaures  Magnesium,  zugesetzt.  Der  Zusatz  des 
Uagnefliumsalzes  muss  in  ganz  bestimmten  Mengenverhältnissen,  und 
zwar  etwa  0,3  bis  1  Proc.  Magnesiumsulfat  berechnet,  auf  das  zum  LOsen 
dienende  Wasser  erfolgen.  Die  so  hergestellten  OlOhkOrper  sind  äuBserst 
elastisch  und  haltbar  und  durch  hohe  Lichtstärke  und  Lichtbeständigkeit 
auagezeiclinet. 

QlflhkOrper  mit  Faltenmantel  von  P.  Boujour  (D.  R  P. 
Nr.  133 099).  — F.  0.  Sohottmann  (D.K.P.  Nr.  134  351)  wendet  die 
Ölflhstrflmpfe  um,  daoiit  die  glatte  Seite  nach  innen  gekehrt  ist  —  Ab- 
brenavorrichtung  für  GlÜhstrümpre  von  A.  P.  Compin  (D. RP. 
Nr.  133451). 

Hikroskopisohe  GlflbkOrperuntersuohungen  von 
C.  Kiliing  {J.  Gasbel.  1902,  461  u.  658)  ergaben,  dass  der  Baumwoll- 
faden ans  etwa  270  EinzelFasem  besteht,  während  der  Ramieraden  nur 
etwa  90  Kinielfasem  zählt,  dafür  ist  aber  der  durchBohnittliche  Quer- 
schnitt bei  den  BamiefsBem  viel  grOsser  als  bei  Baumwolle.  Auch  wenn 
die  getränkten  Netze  verascht  sind,  beobachtet  man  bei  GlQhkOrpern  aus 
Ramie  zwar  nur  '/t  der  Anzahl  der  Fasern ,  welche  man  bei  den  aus 
Baumwolle  bervoi^^angenen  Glflbk&rpem  zählt,  jede  einzelne  Ramie- 
Aschefaser  hat  aber  fast  den  dreifachen  Querschnitt  im  Vergleich  mit 
der  Baumwoll-Aschefaser.  Daraus  folgt,  dass  die  dickere  Ramie-Aaohe- 
faser  in  der  Bunsenflamme  genau  wie  ein  dickerer  Platindraht  weniger 
leicht  schmilzt  oder  sintert  als  die  dünnere  BatimwoU-ABchefaser. 
B«mie-61ahkOrper  bekommen  bekanntlich  während  doB  Brennens  nicht 
so  leicht  eine  Taille  als  die  BaumwoUkOrper.  In  dem  Maasse  nun,  als 
der  aus  Baumwolle  hervorgegangene  GlahkOrper  in  seinen  Einzelfasern 
und  damit  auch  in  seinem  Geeammtaschefaden  mehr  sintert,  fällt  auch 
seine  Leuchtkraft  mehr  als  bei  Ramie.  Es  gibt  demnach  offenbar  Be- 
ziehungen zwischen  Fsserdicke  und  Feuer-  und  Leuchtkraft- Beständig- 
keit der  GlOhkürper. 

Stellbare  Düse  für  Glü  bliebt  brenn  er  von  W.A.  Weber 
(D.  R  P.  Nr.l24  999),  —  Dikema  (D.R.P.  Nr.  129682),  —  G.  Gal- 
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kin  (D.  B.  P.  Nr.  127400),  —  H.  Frye  (D.  R.  P.  Nr.  128247),  — 
F.  Krieger  (D.  R.  P.  Nr.  126834),  —  A.  Bergmann  {D.  R.  F. 
Nr.l27  270),  —  C.  0.  Lange  (D.  B.  P.  Nr.  131057),  —  W.Bruno 
(D.  R.  P.Nr.  127  861),  —  Wallmann  &  Cp.  (D.  R.  P.Nr.  128131), 
—  H.  RoBtin  (D.  R  P.  Nr.  127  151),  — ■  0.  Kern  (D.  R.  P. 
Nr.  131749). 

Zur   Regelung   der  Gas*  und  Luftzufuhr   bei  Bunsen- 
brennern ist  nach  S.  Beese  (D.  R.  P.  Nr.  125365)  der  anf  die  Zu- 
leitung aufzuBchraubende  KQrper  a  (Fig.  26)  von  den  Kanftlen  f  durch- 
zogen  und  trSgt  in  der  Mitte  die  Nadel  b,  gegen  welche 
Fig-  '^ä.        ^jg  Q^j).  Innengewinde  auf  dem  AuBsengewinde  des  Kör- 
pers a  drehbare  DOBe  e  durch  Drehen  an  dem  geriffelten 
Rande  d  verstellt  werden  kann.    Die  die  Düse  central  ver- 
schlieasende  Scheibe  e  bewegt  sich  dann  mit  ihrer  feinen 
AusstrQmungBÖfTnung  auf  und  nieder,  so  dass  die  Nadel 
den  Querschnitt  dieser  Oeffnung  mehr  oder  weniger  ^i 
gibt  Mit  der  DOse  c  ist  der  in  das  Bunsenrohr  h  passende 
Ringschieber  g    fest  verbunden,    der  mit  gleichen  Oeff- 
nungen  wie  die  Luftzuführungen  i  des  Bunsenrohrea  ver- 
sehen ist.     Dreht  man  also  die  Düse  zum  Krw^tem  oder 
Verengern   der  OasausstrOmung ,   so   dreht   sich  gleich- 
zeitig der  Ringschieber   und   erweitert  oder  verengt  die 
LuftzufQhrfiffnungen.      Durch    die    Anordnung    feiner    Qewindegänge 
zwischen  der  drehbaten  Düse  c  und  dem  Körper  a  und  die  Anwendung 
einer  spitzconi sehen  Nadel  b  ist  es  leicht  zu  erreichen,  daes  die  Oeff- 
nungen  «  fQr  die  Luftzuführung  wiederholt  das  Maximum  und  Minimum 
des  Durchlasses  freigeben,  während  die  Oasdüse  sich  nur  um  ein  Geringes 
erweilert  oder  verengt  hat. 

Gasglflhliohtbrenner  mit  federndem  Brennerkopf  von  G, 
Galkin(D.R.P.  Nr.  127  305).  —  StossfangvorrichtungvonH. 
BlaaBch(D.R.P.Nr.l28334),  — H.Schneider(D.RP.Nr.l34257). 
Qasglühlicbtbrennermtt  erweitertem  und  erhöhtem  Brenner- 
kopf von  6.  Ihle  (D.  R.  P.  Nr.  131  056).  Im  Brennerkopf  ist  ein  nach 
innen  eingedrücktes  Drahtnetz  angeordnet,  um  an  der  oberen  Brenner- 
mündung das  ausströmende  Gasluftgemiscb  zusammenzuhalten  und  die 
gebildete  Flamme  mSglichst  in  die  I^nge  zu  ziehen. 

Gelochter  Lampencylinder  FQr  GasglDhlioht  von  P. 
Schrödter(D.  R  P.Nr.  134  717).  —  Cy  linderauf  eatz  für  Gas- 
glühlichtlampen von  H.  Friedl&nder  (D.  R.  P.  Nr.  129580).  — 
Olflhlichtlampe,  deren  Mischrohr  als  Cyhndergallerie  ausgebildet 
ist,  von  Arit*  Fricke  (D.  R  P.  Nr.  133  415).  —  Gasg  1  üblich t- 
brenner  von  J.  HirBchhorn  (D.  R.  P.  Nr.  125  654). 

GaBglühlichtlampe.  Nach  K.  Gossweiler  (D.  R.  P. 
Nr.  134  256)  wird  das  der  BrennerdUse  entBtrSmende  Gas  durch  die  freie 
AtmoBphKrederVerbrennungsstelle  zugeführt  und  unterhalb  der  letzteren 
mittele  einer  in  der  Hohe  verstellbaren  tellerförmigen  Scheibe  gesammelt 
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GaaglOhlichtbrenner  von  Ä.  C.  Humphreys  (D.  R.  P. 
Kr.  125  670),  ~  A.  Blumenthal  (D.RP.  Hr.  126089),  —  J.  Hardt 
(D.H.  F.  Nr.  131976). 

Bunsenbrenner  fflr  BeleuchtungB-  und  Heizzweoke.  Nach 
K.  ZehDprund  (D.  R.  F.  Nr.  130  350)  besteht  das  dnrch  den  Brenner- 
köpf  d  (Pig.37)  geführte LuftzufQhrungfirohr  aus  oben  und  untenoffenen, 
mit  Zwischenraum  in  einander  gesteckten  und  in  verschiedener  HOhe 
endigenden  Bohrabschnitten  e,f,g,  bo  dass  innerhalb  der  Heizflamme 
eine  der  Zahl  der  Rohrabsohnitte  entsprechende  Anzahl  Über  einander 
liegender  Flammenzonen  gebildet  werden. 

Oasglübticht  mit  bangendem  Olühstrumpf  von  R. 
Mannesmann  (D.  R.  F.  Nr.  122  657  u.  129  039);  nach  dem  ferneren 
D.  R.  P.  Nr.  130351  wird  die  vorgewärmte  Mischluft  durch  zwei  oder 
mehrere  Injectoren  a,  c  (Fig.  28)  in  dos  Mischrohr  e  des  Bunsenbrenners 
eingeführt.  Die  Luftansaugung  am  ersten  Inj eotor  a  ist  derart  beschränkt 
oder  der  Injector  derart  bemessen,  dass  mit  steigender  Erwärmung  der 
angesaugten  Luft  der  zweite  Injector  c  oder  die  folgenden  Injectoren  zur 
Wirkung  kommen  (vgl.  J.  Qasbel.  1902,  226). 

Zuführung  von  Qas  zu  Beleuchtungskörpern  unter 
Anwendung  von  SchCpfvorriohtungen ,  weiche  das  Gas  in  Druckgas- 
b^aiter  hineinpressen,  nach  Selas  (D.  R.  F.  Nr.  128  595  u.  128597). 


Fig.  27. 


Flg.  28. 


Fig.  29. 


Aoetylengasbrenner  von  B.  K  Shaff er 

(D.  E.P.  Hr.  133  706). 

Glflhlichtbrenner     für     flüssige     Brennstoffe     von 

E.  Henninger  (D.  R.  P.  Hr.  131410)  weist  eine,  die  untere  Olüh- 

BtrampfOffnung  abschliessende  Brandscheibe  a  (Fig.  29)  auf,  welche  mit 
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LOchern  c  und  einer  Verkrag:Qng  a>  versehen  ist,  nm  dieron  unten  gegen 
die  Brandsoheibe  aneteigenden  Brennatoffdämpfe  zu  zvingeo,  theils  innen, 
theils  aussen  den  Gldhatrumpf  zu  bestreiohen,  —  Qiahlichtbrenner, 
bei  dem  der  OlDbkOrper  von  den  Brennstoff  dämpfen  sowohl  von  innen 
wie  von  aussen  bespült  wird,  desselben  (D.  R.  F.  Nr.  132  540). 

ErdOlgiahliohtbrennerTonÄ.BQhm  (D.R.  P.Nr.  138620), 

—  J.  Luckhardt  (D.  B.  P.  Nr.  125327),  —  R.  idam  (D.  R.  P. 
Nr.  129680),  —  F.  Richter  (D.  R.  P.  Nr.  125211),  —  A.Korn- 
feld (D.  R  P.  Hr.  125  212),  —  Ä.  Hare8(D.  R.  P.  Nr.  128  248),— 
F.  Dow(D.  R.P.  Nr.  128469), —  M.  Bramson  (D, R.P.Nr.  130 48ft 
u.  130  487),  —  A.KitBon(D.R.  P.Nr.  124438),  —  L.  C.  Nielsen 
(D.  B.P.  Nr.  130387), —  K.Z6hnpfund(D.R.  P.Nr.  124  439),— 
F.  E.M8in(D.B.P.Nr.l24440),  — M«rqoand(D.B.P.Nr.l32888), 

—  E.  Adam  (D.  R.  P.  Nr.  130  781). 

An  dem  SpiritusglQhlichtbrenner  ohne  centrale  Brand- 

soheibe  von  K.  Lehmann  (D.  R.  P.  Nr.  130  153)  ist  eine  mit  Lnft- 

lOcbem  d  (Fig.  30)  versebene,   Ober  den  inneren   Docbtrand  hiaweg- 

ragende  Kappe  a  angeordnet,  welche  die  Flamme  bei  b  stark  einschnUrt. 

Vergaser    Ober    Spiritasglühlampen   von   0.   Helfft 

(D.R.P.  Nr.  130  822).  —  Spiritusglühlicht  von  K.  Zehnpfund 

{D.  R.  P.  Nr.  133141),  —  R  E.  Walter  (D.  R.  P.Nr.  126451),  — 

Hartmann  &  Cp.  (D.R.P. 

Fie-31.  Nr.  133  733). 

QlOhUchtdampf- 
lampe    von    L.   Deaay- 
j^_3Q_  rouze{D.R.P.Nr.l34255). 

—  Regelung  der  Brennstoff- 
dampf-  und  Luftzufuhr  bei 
OlQhlichtdoohtbren- 
nern  von  U.  Reinhold 
(D.  RP.  Nr.  126049). 

Bunsenbrenner  für 
flOssige    Brennstoffe 
von    H.    Lux    (D.    R.    P. 
Nr.    132  203)     weist     eine 
durch  DochteF(Fig.31)  ge- 
speiste   Yergasungskammer 
K  unterhalb  des  Brenners  B 
.auf.     Eigentbümlicb  iet'die 
Anordnung  eines  gekrQmm- 
ten  Miachrohres  M  mit  sich 
durchdringenden     oder     an 
:  einander     vorttberftthrenden 
Windungen,  in  welches  seit- 
lich die  DampfdQse  D  abbläst,  und  das  so  gelagert  ist,  daee  ein  StOck 
seiner  Wandung  L  die  Decke  der  Tergasungskammer  bildet.    Ein  beson- 
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ilaer  Vortfaeil  dieser  Mischrohrform  ist  die  Möglichkeit,  den  Vergaser  K 
recht  nahe  an  den  Brenner  zu  rQcken. 

Theorie  des  Qssgldhlichtes-  Nach  A.  H.  White  und 
A.  F.  Trarer  (J.  Chemical  1002,  1012)  hftngt  beim  einselnen  Strumpf 
die  Leuchtkraft  von  der  Temperatur  ab,  bei  verscbiedeaen  Glflhk&rpern 
ist  die  Leuchtkraft  mehr  von  der  chemischen  Zusammensetzung  der 
StrQmpfe  als  von  der  Temperatur  abh&ngig;  der  Sü^mpf  mit  der 
höchsten  Temperatur  hat  nicht  nothvendig  die  hOchste  Leuchtkraft. 
£in  mechanisches  Gemisch  von  Thorium-  und  Cniumozyd  nimmt  in 
der  Flamme  allm&hlich  hOhere  Temperatur  und  Leuchtkraft  an,  bis  es 
einem  aus  den  gemischten  Nitraten  hergestellten  Oxydgemisoh  gleich- 
kommt, aber  die  Temperatur  bleibt  niedriger  als  die,  welche  reines 
Thoriumoxyd  in  der  Reichen  Flamme  annehmen  würde.  Hieraus  ist 
n  addiessen,  dass  die  besondere  Leuchtkraft  des  Auerstrumpfes  auf 
don  Vorhandensein  einer  festen  LOsung  von  Ceroxyd  in  Tfaoroxyd 
beraht,  and  dass  diese  Substanz  Rlhig  ist,  die  Wärme  der  Flamme 
ia  fikODomischerer  Weise  in  Lieht  zu  verwandeln  als  ein  schwarzer 
Sdrper. 

Das  mechanische  Aequivalent  der  Lichteinheit 
(Hefnerl.)  ist  nach  K.  Aengstrfim  (Physik.  Zft  1902,  257)  secund- 
lich  8  Erg. 

Clektriaoh«  Befeuohtung.  Ausschalten  des  HeizkQrpera 
bei  elektrischen  Glühlampen  mitGlühkOrpern  aus  Lei- 
tern zweiter  Klasse  nach  W.  Kernst  und  H.  N.  Potter 
(D.R.P.  Nr.  128365)wird  der  aus  zwei  Breguet'sohen 
Federn  6,  b'  (Fig.  33)  l>eatehende  Schalter  von  dem 
Ton  Strom  durohflossenen  Widerstand  w  erwftrmt, 
vobei  ein  Wirm^eRtlle  auftritt,  so  dass  die  dem 
Wideretand  zunSchst  liegende  Feder  h  st&rker  erhitzt 
vird  als  die  entferntere  Feder  b:  Uie  Feder  h  biegt 
nch  daher  sl&rker  und  es  tritt  in  Folge  dessen  bei  a 
an  Anaachalten  des  HeiEstromea  ein.  Die  Lampe 
kutn  somit  unmittelbar  nach  dem  EriOschen  wieder 
zum  Glflben  gebracht  werden,  da  nach  dem  Aufhören 
des  GlflhkOrperatromes  das  WIrmegefSlIe  fast  augen- 
blicklich verschwindet 

Heizkörper  fQr  Nernstlampen  derAll- 
gemeinenSlektrioit&ts-Oesellschaft  (D.  R.  P.Nr.  130124) 
besteht  aus  einer  lediglich  von  der  Zuleitung  getragenen  und  in  freier 
Loft  glflhenden  Spirale,  welche  den  Ot&bkCrper  umgibt,  wodurch  ein 
giaichm&ssiges  Liohtfeld  erzielt  wird.  —  Fassung  von  GlOh- 
köipern  aus  Leitern  zweiter  Klasse  von  B.  H.  Drake  (D.  B.  P. 
Kr.  129896). 

Uehrfachgltlhlampe  mit  GlOhkOrpem  aus  Lütem  zweiter 
Eluse  von  A.  J.  Wurts  (D.  R  P.  Nr.  129  490).  Beim  Angeben  des 
Haoptlffenners  wird  ausser  dem  Erhitzerstromkreis  auch  der  Stromkreis 


Fig,  3^. 
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des  Ersatzbrenners  unterbrooben,  ao  daas  nur  der  Stromkreis  des  Hanpt- 
brenners  eingescbaltet  bleibt.  Findet  jedoch  in  Folge  Beeobftdigung  dea 
Hanptbrenners  eine  Unterbrechung  aeinea  Stromkreises  statt,  so  bleibt 
der  Ersatzbrenner  eingescbaltet  nnd  tritt  in  Wirksamkeit.  Soll  die  Be- 
nutEungsfolge  der  OlDhkSrper  eine  bestimmte  sein,  so  kann  auch  die 
Anordnung  getroffen  werden,  dass  der  Stromkreis  nur  eines  QlQhkCrpers 
aussohaltbar  ist,  so  dass  dieser  GlflbkOrper  dauernd  den  Ersatzbrenner 
bildet. 

Herstellung  von  MagnesiarShroben  mit  einem  Kohle- 
Überzug  fflr  elektrische  OlDhlampen  von  F.  de  Haro  {D.  R.  P. 
Nr.  128  676).  Die  aus  Magnesia,  Koble  nnd  Theer  unter  IMick  her- 
gestellten Fsden  werden,  geglüht  oder  nicht,  durch  den  elektrieohen 
Strom  in  verdünnter  atmosphärischer  Luft,  in  EohleosSure  oder  in  einem 
Obs  ,  welches  Sauerstoff  zu  liefern  vermag ,  in  dem  Recipienten  einer 
Luftpumpe  zum  Glühen  gebracht,  um  den  Kohlenstoff  von  aussen  nach 
innen  zu  verbrennen.  Hierauf  werden  dann  die  so  erhaltenen  Magnesia- 
rOhrchen  in  glühendem  Zustande  in  Kohlen wasserstoffgaa  gebracht,  um 
sie  mit  einer  leitenden  Kobtenschicht  zu  Aberziehen. 

OlühkSrper  für  elektrische  Glühlampen  von  A.  J u s t 
(D.  R.  P.  Nr.  128  925)  besteht  aus  einer  Mischung  von  Zirkonium  als 
Leiter  erster  Klasse  mit  Zirkoniumoxyd  als  Leiter  zweiter  Klasse  ohne 
Zusatz  anderer  Metalle  oder  Oxyde. 

OlQhkOrper  vonhohem,  durch Temperaturzunahmenichtwesent- 
lich  beeinflussbärem  Widerstand  werden  nach  A.  Just  {D.  R.  P. 
Nr.  120875  u.  132  713]  dadurch  erhalten,  dass  der  aus  Leitern  ereter 
Klasse,  z.  B.  Kohlenstoff,  Bor  oder  Silicium  bestehenden  Orundmasse, 
an  Stelle  der  bisher  verwendeten  Oxyde  oder  Salze,  BorstickstofT  oder 
Silicium  Stickstoff  beigemischt  wird.  Die  Masse  wird  nach  Zusatz  eines 
Bindemittels  (Steinkohlen theer)  geformt  und  in  Koblenpulver  eingebettet 
unter  Luftabschluss  gebrannt.  —  Die  gebrannten  QlühkOrper  werden  im 
Vacuum  einem  so  hoch  gespannten  Strome  unterworfen,  dass  eine  theil- 
weise  elektrolytische  Spaltung  des  Borstickstoffes  bez.  Siliciumstick- 
stoffes  eintritt  und  hierdurch  das  genau  einzuhaltende  VerhSltniss 
zwischen  Leiter  erster  Ordnung  und  Boratickstoff  oder  Siliciumstiokstofr 
hergestellt  wird. 

Herstellung  von  elektrischen  Leucht-  und  Heiz- 
körpern ans  Leitern  zweiter  Klasse.  Nach  W.  Bflhm 
(D.S.  P.  Nr.  123160,  124  910  u.  126  314)  soUen  die  ganzen  GlOh- 
kCrper  aus  Leitern  zweiter  Klasse  dadurch  besonders  fest  und  hitze- 
best&ndig  gemacht  werden,  dass  sie  in  einem  elektrischen  Flammenbogen 
oder  einer  gleichwerthigen  Hitzequelle  stark  gesintert  bez.  geschmolzen 
werden. 

QlühkOrper  mit  einem  Mantel  aus  seltenen  Erden 
für  elektrische  Glühlampen.  Nach  Ä.  Blondel  (D.  R.  P.  Nr.  129488) 
besteht  der  leitende  Kern  des  GlühkOrpers  ans  reinem  Bor  oder 
Silicium  oder   deren  Carbiden   mit  Kohle.     Für  die  Anbringung   des 
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Mantele  aus  Bsltenen  Erden  kann  man  dem  Kern  zu  Folge  eines  hohen 
specifiachen  Widerstandee  geeignete  Abmessungen  geben. 

Herstellung  von  Carbidf&den  aus  Eohlef&den,  die 
mit  Hetallsalzen  getränkt  sind.  Nach  W.  L.  Volker  (D.  R  P. 
Sr.  130  709  u.  130  710)  wird  der  mit  der  Salzlösung  des  bez.  der  die 
metallische  Base  des  Carbids  bildenden  Metalle  getrftnkte  Faden  auf- 
gespult und  dann  getrocknet,  worauf  die  Spule  a 
iFig,  33)  zusammen  mit  fein  gemahlener  Kohle  und  Fig.  33. 

dem  entsprechenden  Carbid  in  einem  verschlossenen 
Tiegel  e  bis  zu  einer  die  Salze  in  Oxyde  umwandeln- 
den Temperatur  erhitzt  wird.  Darauf  wird  der  ver- 
kohlte Faden  durch  einen  elektrischen  Lichtbogen 
geführt,  in  den  Dämpfe  der  genannten  Metalle,  Wasser- 
Etotr  oder  Kohlenwasserstoffe,  eingeführt  werden.  Der 
Tiegel  e  besitzt  einen  hohlen  Kern  i^  durch  weltdien 
die  Heizgase  zur  Erhitzung  der  auf  ihn  aufgesetzten 
Spule  a  frei  bindurchtreten  kOnnen. 

Zur  Herstellung  vonHeizkOrpernfHrNernstlampen 
wird  nach  A.  J.  Wurte  (D.  R.  P.  Nr  133  260)  der  Heizdraht  auf  einen 
Später  zu  entfernenden  Kern  aufgebracht  und  alsdann  mit  einem  Teig 
bekleidet,  der  beim  Erhitzen  erhärtet  und  den  Trflger  des  Heizdrahtes 
bUdet 

LeuohtkOrperfflrelektrisch es  OlOh licht  werden  nach 
R  Sander  (D.  R.  P.  Nr.  133  701)  aus  Wasserstoffverbindungen  der 
Metalle  der  seltenen  Erden  bez.  der  Erdalkalimetalle  mit  oder  ohne  Zu- 
satz von  Metallen  oder  Metallcarbiden  hergestellt  Die  plastische  Masse, 
aus  welcher  der  LeuchtkSrper  hergestellt  werden  soll,  wird  hierzu  in  die 
Qebrauohsform  gebracht,  vorsichtig  getrooknet,  in  einem  Becipienten  an 
Hilfeelektroden  befestigt  und  im  Vacuum  milteU  elektrischer  StrOme 
■nga«gt  bez.  gesintert  Die  Herstellung  des  LeuchtkOrpers  kann  auch 
in  der  Weise  geschehen,  dass  die  betreffende  Masse  fein  zerrieben,  wenn 
erforderlich,  mit  einem  kohlehaltigen  Bindemittel  vermischt  und  dann 
zu  F&den  geformt  wird.  Diese  werden  gegebenenfalls  bis  zu  etwa  300> 
erhitzt  und  darauf  durch  elektrische  StrOme  erst  im  Yacuum,  dann  im 
Wasserstoff  bez.  in  einer  kohlenwaeserstofThaltigen  WasserstoffatmosphSre 
bis  zur  Sinterung  geglQht. 

Bogenlampenelektroden  aus  Carbid  werden  nach  Keyzer 
(D.  R.  P.  Nr.  133  320)  mit  einer  sohfltzenden  Hflile  aus  Metall  umgeben, 
dessen  Schmelzpunkt  unter  1050>  li^t. 

Das  Verfahren  zur  Umwandlung  drahtfOr raiger 
LeuchtkSrper  aus  Kohle  in  solche  aus  Osmium  bez.  Ruthe- 
nium von  F.  B 1  a  u  (D.  R.  P.  Nr.  1 32  428)  besteht  darin,  daBS  die  dünnen 
Kohlendrfihte  (OlOhlampenkohlen)  bei  Abwesenheit  fremder  reducirender 
Oase  auf  Kosten  des  Sauerstoffes  der  Tetroxyde  obiger  Platinmetalle 
verbrannt  werden,  wobei  der  Kohlendraht  sich  in  einen  Metalldraht  um- 
wandelt 
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Spiral- oder  wellenförmige  Leuchtf&den  auaOsmiuni- 
dr&hten  nach  Auer  von  Welsbsch  (D.  R  F.  Nr.  122910  n. 
134  665).  Durch  dieWdlen  oder  Spiralen  des  Leuchtfadens  ist  ein  den 
Innenraum  der  Windungen  oder  Wellungen  nicht  ausfallender,  letztme 
nur  in  je  einem  Punkte  berührender,  ftusserBt  fdner,  mit  den  Leucht- 
faden nicht  mitglühender  Faden  aus  einem  T5Ilig  faucrbestAnd igen  Oxyde 
gesogen,  der  die  Leuchtfäden  stützt  und  verstärkt  und  eine  LOsung  oder 
Veränderung  der  Form  des  fertigen  Leuchtfadens  hintanhält 

Tragstfltze  fflr  Osmiumglühfädea  nach  Oeeter- 
reichische  Oaaglühlioht-  und  Elektrioitftts-Q-esell- 
Bohaft  (D.  B.  P.  Nr.  138  151).  Die  TragstOtzen  sind  aus  einem  ge- 
sinterten, innigen  Qemisch  feuerfester  Oxyde,  vie  Thoroxyd,  Magnesia, 
an  Stelle  welch'  letzterer  eine  der  seltenen  Erden  oder  Zirkonoxyd  treten 
kann,  hergestellt,  um  das  Anfritten  oder  die  chemische  Einwirkung  von 
Osmiumfaden  und  TragstQtze  zu  verhüten. 

Anwärmen  elektrolytischer  OlühkCrper  bez.  Nemst- 
lampen  von  Oh.  Borel  (D.  R,  P.  Nr.  130657),  —  Rabinowici 
(D.  R.  P.  Nr.  130727),  —  J.  Girlot  (D.  R.  P.  Nr.  130947),  — 
B.  Fleischer  (D.  H.  P.  Nr.  123267),  —  J.  Knecht  (D.  R.  P. 
Nr.  133222), —  RKrayn(D.R.P.  Nr.  127  417),  ~  E.  Sohattner 
(D.  R.  P.  Nr.  127  494),  —  A.  J.  Wurts  (D.  R.  P.  Nr.  128048). 

Untersuchungen  über  die  Nernstlampe  von  Wedding 
(Elektrotechn.  1902, 620)  ergaben  einen  specihschen  Wattverbrauch  von 
im  Mittel  1,45  für  eine  Lampe  mit  klarer  Olsskugel  und  1,7  für  eine 
Bolohe  mit  mattirter  Glaskugel.  Die  Lichtstärke  ist  hierbei  bei  der 
hängenden  Lampe  in  horizontaler  Richtung  senkreckt  zur  Achse  des 
LeuobtkCrpers  gemessen.  Eine  Untersuchung  der  Lampe  Modell  A  (für 
220  Volt  und  100  Watt)  liefert  ohne  Qlaskugel  einen  spedfisohea  Vor- 
brauch  von  1,11  bis  1,43  Watt  pro  HK. 

Osmiumlampe.  Nach  E.  Beman6  (J.  Gasbel.  1S02,  864)  ist 
der  Osmiumfaden  viel  widerstandsHlhiger  gegen  SpannungsachwankuDgen 
als  alle  anderen  QlOhkörper.  Das  Osmium  besitzt  eine  gute  Leitungs- 
^igkmt  des  elektrischen  Stromes,  weshalb  es  schwierig  ist,  Lampen 
von  der  hohen  Spannung  der  Kohlenfadenlampen  herzustellen.  Es 
müssen  daher  in  Qleichstromanlagen  mehrere  Lampen  in  Serie  geschaltet 
werden,  während  dies  t>ei  Wecbselstromanlagen  nicht  erforderlich  ist, 
da  bekanntlich  Wechselstrom  fast  ohne  Verlust  auf  beliebige  Spannung 
transformirt  werden  kann.  Die  Osmiumlampen  kQnnen  derzeit  bis  zu 
Spannungen  von  60  Volt  hergestellt  werden ,  dooh  ist  zunächst  die 
Fabrikation  von  Lampen  geringerer  Spannung  technisch  vollkommen 
ausgebildet  worden  und  es  werden  daher  hauptsächlich  Lampen  fflr  33 
bis  44 Volt  hergestellt,  die  in  Oleichstromanlagen  hintereinander  ge- 
schaltet werden.  In  Anlagen  mit  Weohselstrom  kann  durch  Anbringung 
gewChntlcher  oder  einspuliger  Transformatoren  die  Umsohaltung  der 
Beleuchtungskörper  überhaupt  wegbllen,  da  man  in  diesem  Falle  gleich 
den  Strom  auf  die  Lampenspannung  heruntertransformirt     Der  Energie- 
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verbrauch  der  Osmiumlampe  ist  bedeutend  geringer  als  der  der  KoMen- 
bdenlampe,  er  beträgt  für  1  Nonnalkerze  1,6  Watt  Man  kann  27  Oemium- 
lampeu  von  16  Kerzen,  also  nind  430  Normalkerzen  gegen  215  Normal* 
knien  bei  Eohlenfodenlampen,  mittels  einer  Pferdeki«ft  speisen. 

Die  Osmiumlampe  gibt  nach  R.  Gabriel  (Z.  Elektr.  Wien 
1902,  65)  3,3nial  so  viel  Licht  als  Eohlenlampen. 

Osmiumlampe.  Nach  Angabe  der  Deutschen  OaaglQh- 
licht-Qesellschaft  sollten  die  Oamiumlampen  erst  anf  den  Harkt 
kommen,  wenn  genügend  grosser  Yorratb  davon  vorhanden  wBre.  Die 
Lampen  sollten  auf  Spannungen  von  36  V.  eingerichtet  werden.  Seit- 
dem aber  die  Elektricitätscentralen  verschiedener  grosser  Städte  dazu 
Abergegangen  sind,  ihre  Netzspannungen  von  110  auf  120  V.  zu  bringen, 
erwiee  ea  sich  als  wün sehen swerth,  Lampen  fflr  hChere  Spannungen  zu 
fabriciren,  deren  Herstellung  einstvreilen  noch  Schwierigkeiten  macht. 
lOesL  Z.  Elektrotechnik  1902,  199.) 

Flamm bogenticbt  bespricht  W.  Wedding  (J.  Qasbel.  1902, 
441).  Die  beiden  Hauptvortheile,  die  Beimengungen  zu  der  gewöhn- 
lichen Lichtbogenkohle  mit  sieh  bringen ,  sind  einmal  die  bedeutend 
höhere  Lichtansbeute  bei  derselben  aufgewendeten  Energiemenge,  dann 
der  Dmatand,  dass  man  es  in  der  Hand  bat,  die  LichttOne  zu  variiren. 
Lichtkohlen  mit  Beimengungen  werden  in  zwei  verschiedenen  Anord- 
nuigen  in  der  Praxis  gebraucht :  einmal  in  der  Anordnung,  wie  sie  der 
Bremerlampe  eigen  ist,  bei  der  die  Eohlen  fast  parallel  neben  ein- 
ander at^en  und  durch  einen  Reflektor  am  unteren  Ende  zusammen- 
gehalten werden,  dessen  weisse  Farbe  durch  den  Niederschlag  derweissen 
Schlackenth^e  sich  ständig  erneuert,  und  dann  In  der  Anordnung  über 
einander,  wie  man  sie  bisher  gewohnt  war.  Ea  empfiehlt  sich,  mit  dem 
Zusatz  nicht  hOher  zu  gehen  als  15  Proo-,  d«  ein  höherer  Zusatz  auch 
eine  grCssere  Schlackenbildung  im  Gefolge  bat  und  mithin  die  Ruhe  des  . 
Lichtes  mehr  beeinträchtigt  würde,  als  die  Abnahme  des  speciQschen 
Verbrauches  Yortheile  bringen  konnte.  Von  den  für  die  Zusätze  ge- 
biiuchlichen  Stoffen  liefert  ein  Zusatz  von 

Calciam        gelbes  Licht, 

Strontiiua     rothes  Licht  und 

Baryam        sohmiitzig- weisses  Licht 

Während  bisher  die  Wechselstromlampe  etwa  den  doppelten  specifisohen 
Verbntach  aufwies  als  die  Oleichstromlampe,  fand  Wedding  bei  der- 
selben I^mpe  mit  Eoblen  mit  einem  Zusatz  von  7  Proc.  bei  Wechselstrom 
einen  specifischeu  Verbrauch  von  0,235  Watt  für  eine  Kerze  gegenüber 
einem  Verbtauche  von  0,24  Watt  für  eine  Kerze  bei  Gleichstrom.  Strom 
imd  Spannung  waren  bei  beiden  Messungen  gleich.  Es  steht  also  die 
Vechselatromlampe  der  Gleicbstromlampe  vollständig  ebenbürtig  gegen- 
über, wenn  man  die  Kohlen  mit  Zusätzen  versiebt  und  sie  ähnlich  wie 
bei  der  Bremerlampe  anordnet. 

Kosten  der  Beleuchtung  (vgl.  J.  1889,  600;  1896,  66). 
0.  Lummer  (Elektrotechn.  1902,  4.  Sept)  gibt  folgende  Tabelle: 
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Bremerlicht 

Bogenlicht  ohne  Glocke  ■ 

AeetylenKlühliclit  .     .     . 

Pstrolanm 

SpirituSKlahlicbt  .  .  . 
Bögeolicht  mit  Glocke 
NemBtlampa  .... 
Glühlunpe,  gew.  .  ,  . 
AoetrlenUcht  .... 
QMÜcht,  Bnndbrenner 
B         Scbnitthrenner 


0,4  1 


1000  Wst.—  0,60 
1000  ,  —  0,50 
1000 1        —1,6" 

1000  g       —  0,8S|  8,0  g 

1000  g       —  0,35  S,5  g 

1000  Wst.—  0,60  1,4  W« 

1000     ,     —  0,fiO  !,0      . 

1000     ,     —  0,B0  8,84  W 

1000 1        —  1,60  1,01 

1000 1        —0,18  10,01 

1000  I        —  0,13  17,0  I 


Aoet7lsag:1n bliebt  (Handapp&rat)  .  '1000  t 
AeetjrlenKliihHcht  (sUldt.  Centrale)  1000  l 
AoetylenlEcht  (HundapparAt)  .  .  'lOOO  I 
Aoetjlenlicht  (itKdt.  Centrale)  .  .  llOOO  l 
SpirituBgltih  licht ilOOOg 

Ferner  J.  Gasbet.  1902: 

Ouglftfalicht  (gToue  SOdte)  .  .  ilOOO  l 
Oa^liUilicht  (Usloe  St&dte)      .     .  jlOOO  t 

Stuklichtbrenner jlOOO  t 

Lakaslampe ,1000  I 

SelHlicbt IlOOO  l 

UillenninmUcht ,1000  l 


0,8  I 
0,3  1 
0,7  1 
0,7  i 
2,6  g 


—  0,18! 

—  0,18, 

—  0,16 

—  0,löi 

—  0,16' 

—  0,16 


Pfg. 
■0*03 


Dag^en  behauptet  N.  Garo  (Z.  Calciuincarbid  1902): 


0,036 
0,03 
0,08- 

0,0(1 

o,oe 

0,07 

0,09 
0,07 
0,10 

o,u- 

0,15 


0,03    Pfg. 
0,046    , 
0,07       r 
0,106    , 
0,07       , 


I  0,088  Pfg. 

I  o,oai  , 

0,024  , 

1  0,019  „ 

0,016  „ 

I  0,013  . 


Waasei^as. 

Die  Wassergaaaiilage  in  Nürnberg  nacb  Dellvik- 
Flelscher  war  nach  J.  Haymann  (J.  Oaebä.  1902,  437)  vom 
1.  Januar  bis  11.  H&rz  1901  57  Tage  und  vom  1.  November  bis  31.  De- 
cember  42  Tage,  somit  99  Tage  in  Betrieb.  Erzeugt  wurden  426  99 1  obm 
Waaeetgas.  Der  Verbranoh  an  Benzol  für  1  cbm  Wasaergas  betrug 
anfange  99,3  g,  dann  83,6  g.  Der  Freie  dea  Benzola  atellte  aioh  auf 
25,88  Hk.  Die  Äuabeute  an  Waasergas  betrug  1,52  cbm  fAr  1  k  Koks 
oder  1,73  cbm  ffir  1  k  Kohlenstoff.  Die  Analysen  ergaben  folgende 
Durchschnittszahlen : 

Wasserstoff 50,8  Proc. 

Kohleuoxyd 37,4     „ 

Methan       0.8     „ 

Kohlensäure 5,2     „ 

Stictstoff 5,2     „ 

SaneiBtoft 0,6     ,k 
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Die  üntersachungen  des  zum  Verbrauoh  abg^^benen  Leuoht- 
niBcfagasds  ergaben  folgende  Durohschnittewerthe : 

Waseeratoff 51,7  Proc. 

Methan       29,0     „ 

Kohlanoxyd 9,9     „ 

Olefiae  und  Benzol  ...  4,1     „ 

EohlenBäuie ^5     „ 


Saueratoff 0,6     „ 

Die  Leuchtkraft  betrug  16,6  HE,  das  speo.  Gewicht  0,462.  Das  durch- 
■chnittliche  HiBchungsverhältniss  war  92  E*roc,  Stein koblengas  und 
8  Proc.  Wasaergae.  Der  Apparat  war  sieben  Monate  ausser  Betrieb,  am 
1.  November  wurde  der  Generator  angeheizt  und  nach  1*/|  Stunden 
konnte  man  die  Stunde  600  cbm  Wassergae  erzeugen.  Hierzu  bedarf 
es  bei  der  Stein koblengaserzeugung  mindestens  des  Betriebes  von 
48  Betörten.  Es  ist  daraus  zu  erkennen,  welche  Ersparniss  an  Zeit, 
Dnterfeuernng  und  Arbeitslohn  sich  bei  dem  Betrieb  der  Wassergas- 
anlagen  ergibt,  wenn  es  gilt,  schnell  und  viel  Gas  zu  produciren.  —  Je 
nach  der  Uenge  Dampf,  die  man  (gleiche  Dampfspannung  im  Kessel 
vonuBgesetzt)  in  den  Generator  treten  laset,  hat  man  es  in  der  Hand, 
viel  oder  venig  Gas  zu  machen.  Bei  einer  Spannung  im  Generator  von 
400  bis  450  mm  erzeugt  man  bei  einer  Spannung  im  Dampfkessel  von 
7  itm.  600  cbm  Wassergas  in  der  Stunde.  Will  man  weniger,  200, 
300  oder  400  cbm  erzeugen,  verringert  man  die  Spannung  im  Generator. 
SelbstTerst&ndlich  ist  dann  der  Verbrauch  an  Eoks  fOr  1  cbm  Gas  ein 
grosserer.  Häufige  Unterbrechungen  des  Betriebes  erhChen  die  Be- 
tri^kosten. 

Deber  Wassergas  mochte  Me8Berschmidt(Z.  angew.  1902, 
677)  —  bekannte  —  Mittheilungen  {J.  1887,  157). 

Wassergasanlagen.  Gerdes  stellt  verschiedene  Betriebs- 
ergebnisse  zusammen.  Nach  Hipp  er  Ober  die  Waesergasanlage  in 
Bremen  (H  u  m  p  h  r  e  y  s) '),  welche  eine  Leistungsßhigkeit  von  1 7  000  cbm 
in  24  Stunden  hat,  vmrden  daselbst  bei  einer  täglichen  Betriebsdauer 
von  8  bis  9  Stunden  fQr  1000  cbm  carburirtea  Wassergas  im  Generator 
600  k  und  unter  dem  Dampfkessel  120  k  Eoks  verbraucht,  d.  h.  es 
Würden  mit  1  k  Eoks  im  Generator  3  cbm  und  mit  1  k  Eoks  überhaupt 
l)61cbm  carbnrirtes  Wassergas  gemacht  —  In  Posen,  wo  eine  Anlage 
fOr  12500  cbm  Tagesleistung  besteht,  wurden  während  einer  längeren 
Betriebsdauer  durchschnittlich  fOr  1000  cbm  670  k  Koks  im  Generator 
gebraucht,  also  etwa  1,75  cbm  carburirtes  Wassergas  mit  1  k  Eoks  her- 
gestellt, wobei  der  Verbrauch  unter  dem  Dampfkessel  nicht  festgestellt 
Vttden  konnte.  —  InQenf  wurden  im  Monat  August  fOr  1000  cbm 
Qas  im  Generator  510  k  Eoks  verbraucht,  also  mit  1  k  etwa  1,96  cbm 

I)  T^.  f.  Fischer:  Chemiaohe  Technologie  der  Brennstoffe,  Bd.  2. 
S-21S  (Braimschweig  1901). 
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Oss  gemacbt.  Der  untere  Heizwerth  betrug  4700  w  bei  einem  Oel- 
verbraucb  von  345kf(lr  1000 cbiu  fertigeBGaa.  —Nach den  Erfahrungen 
in  deutachen  Wassergasanlagen  gebraucht  man  für  1  HC  in  1000  cbm 
carburirtem  Oase  23  bis  24  k  eobweres  Hallenser  Oet  vom  spec.  Gewicht 
von  0,89  bis  0,92,  während  man  von  PetroleumrflckBt&nden  je  nach 
Herkunft  nur  15  bis  19  k  benOthigt  Das  Hallenser  Oei  kostet  jetst 
8  Hk.  fflr  100  k  frei  Waggon  an  der  Erzeugungsstelle.  Da  aus  dem 
Oel  etwa  26  Free.  Theer  gewonnen  werden,  welcher  frei  Gasanstalt  mit 
3Mk.  ffir  100  k  zurQckvergtltet  wird,  so  würde  das  wirklich  verbrauchte 
Oel  7,25  Mk.  kosten ,  zu  welchem  Betrage  noch  die  Fradit  hinzu- 
zuschlagen  ist.  —  In  den  Gaeanstalten  zu  Posen  und  Genf  wurde  auch 
reines  Wassergaa  in  den  Apparaten  von  Hnmphreys&Olaagow 
hergestellt,  und  es  wurden  aus  1  k  Koks  im  Generator  ßber  2  cbm  Waaser- 
gas  erzielt  —  In  Posen  und  Genf  wurden  auch  Versuche  angestellt,  die 
Steinkohle  direct  zu  vergasen.  Die  Verwendung  von  Kohle  allein 
ist  kaum  möglich,  weil  der  Generator  sich  zu  sehr  abkflhlt  und  man  zu 
viel  Kohlensäure  bekommt.  Indess  ist  es  gelungen,  eine  Beimischung 
von  40  bis  50  Proa  zum  Koks  anstandslos  durchzuführen.  Das  so  her- 
gestellte nicht  carburirte  Wassergas  hat  einen  Heizwerth  von  etwa 
3000  w.  Zwar  ist  die  AuBbeute  bei  gleichem  Gewicht  aus  der  Kohle 
nicht  so  gross  als  aus  Koks,  indess  wird,  was  an  QuantitSt  weniger  er- 
eeugt  wird,  durch  die  Qualität  aufgewogen,  und  man  kann  sagen,  daas 
die  Wärmemenge,  welche  bei  der  Herstellung  von  Wassergas  aus  Kohle 
mit  Koke  bez.  aus  Koks  allein  in  Gasform  abergeführt  wird,  ann&hemd 
dieselbe  ist  —  üeber  Anlagen  für  benzoloarburirtes  Wasser- 
gaB  nach  dem  System  Dellwik  sind  nur  wenige  Betriebsberichte  ver- 
öffentlicht worden.  Die  WassergaBanlage  in  Erfurt  ergab,  daBB  man 
durchschnittlich  bei  etwa  12etündigem  Tagesbetriebe  aus  1  k  Koks 
1,05  cbm  Wassergas  herstellte  und  dass  während  eines  24Btflndigen 
Probebetriebes  mit  Einscfaluss  des  Dampfkessels  1,4  obm  Gas  für  1  k 
KokB  gewonnen  wurden.  Es  wurden  also  für  1000  cbm  Waasergae  im 
ersteren  Falle  962  k  und  im  letzteren  Falle  714  k  Koks  aufgewendet  — 
In  Plauen  im  Voig^  wurden  aus  3044  hl  Koks  84  320  cbm  Wasaer- 
gas  erzeugt  Nimmt  man  1  hl  trockenen  Koks  mit  40  k  an,  so  wurde 
für  1  cbm  Wassergas  1,44  k  Koks  verwendet,  d.h.  auf  Ik  Koks  kommen 
etwa  0,7  cbm  Wassergas. ')  —  In  Pforzheim  hatte  man  sehr  viele 

1)  GelegBntlich  der  Obs-  und  WaaBerfachmHimer-Yersaiiimlacg  in  Dresden 
wurde  von  einigeo  Gasanstal tsdirigenten  darauf  hiDgewieseo,  dass  die  Gasanlage 
io  Plauen  aof  polizeiHoho  Voranlassung  wäbrcnd  der  Nachtstutidea  ausser  Betrieb 
gesetzt  werden  musste,  weil  dieselbe  ruhestorondes  GerMusch  machte.  Nach  den 
Angaben  der  Vertreter  den  Dellwik-Syatems  war  in  den  Abgasen  während  der 
Aufblaspericde  kein  oder  fast  kein  Kohlenoxyd,  soadem  nur  Kohlenaänre  ent- 
halten. Das  OerÄasch,  welches  im  Schorostein  entstand,  wurde  aber  damit  er- 
klärt, dSBS  die»  von  Explosionen  der  entweichenden  Oase  wahrend  der  Aufblas- 
periodo  herrühre,  eine  Auffassung,  welche  der  vorgenannten  Behauptung  direct 
widerspricht,  denn  wenn  nur  Eobleosliiire  in  den  Ausblasegasen  enthalten  L^,  so 
kann  eben  kein  (Jas  mehr  darin  verbrennen  bez.  eiplodiren. 
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ünuiiielimlichkeiteiiinitdenGtaamotoren,  nachdem  man  dem  Steinkohlen- 
gase einen  bestimmten  Procenteatz  Wassergaa  beigemischt  hatte.  Ea 
ist  dies  ganz  selbstverständlich,  weil  das  benzolcarburirte  Wassergas 
nicht  annfthemd  den  Heizwerth  hat  wie  das  Steinkohlengas ;  ee  muss 
also  ein  Mischgas,  bestehend  aus  Steinkoblengas  und  benzoloarburirtem 
Wassei^as  stets  weniger  Heizkraft  ergeben  als  das  Steinkohlengas  an 
aich  allein,  besonders  aber,  wenn  man  nooh  mit  Benzol  spart  und  nur 
etwa  60  bis  70  g  anf  1  obm  Wasaei^^  zusetzt.  Da  1  cbm  Waesergas 
einen  unteren  Heizwerth  von  etwa  2460  w  hat  und  die  60  bis  70  g 
Benzol  600  bis  700  w,  so  hat  ein  derartig  carburirtea  Wassergas  also 
einen  unteren  Heizwerth  von  3050  bis  3160  w.  —  Einige  Gasanstalten  ' 
bezahlen  das  Benzol  mit  25  bis  30  Mk.  fllr  100  k,  und  es  muss  hier 
angefahrt  werden,  dass,  da  der  Heizwerth  von  1  k  Benzol  etwa  10000  w 
betragt,  diese  10 000  w  mit  25  bis  30  Pfg.  bezahlt  werden.  IkGaBOl 
entwickelt  etwa  die  gleiche  Wärme,  nnd  wenn  man  annimmt,  dass  sogar 
nur  70  Proc  davon  in  das  Wassergas  flbergehen,  so  worden  selbst  bei 
einem  Preise  von  10  Hk.  fOr  100  k  einschliesslich  Fracht  die  10000  w 
etwa  14Ffg.  kosten ;  hiervon  wäre  noch  derErlßs  für  gewonnenen  Theer 
mit  etwa  1  Pfg.  in  Abzug  zu  bringen.  —  Nach  den  bisberigen  Ergeh- 
niaaen  kann  man  für  Leuchtzwecke  unbedenklich  dem  Stein  kohlengase 
^nen  bestimmten  Procentsatz  reines  oder  benzolcarburirtes  Waasergas 
zumischen,  in  solchem  Falle  jedoch,  wo  dieses  Gas  für  Heizzwecke  Ver- 
wendung findet,  wird  man  genau  im  Verhiltniss  zu  der  verminderten 
W&miemenge  mehr  Gas  aufzuwenden  haben,  und  die  Oasconsumenten 
werden  bei  gleichbleibendem  Qaspreise  benachtfaeiligt.  —  Das  Olcarburirte 
Bowobl  wie  das  benzolcarburirte  Wassergas  wird  in  Deutschland  nach 
den  jetzigen  Carburations  mittel  preisen  stets  etwas  theurer  sein  wie  daa 
Stein  kohlen  gas.  —  Die  Verwendung  von  uncarbunrtem  Wassergas  für 
Beleuchtungszwecke  bewährt  sich  bis  jetzt  nicht;  ancfa  in  Wien 
(Strache)  >)  ist  sie  verlassen. 

Ueber  die  Vorgänge  bei  der  Herstellung  von  car- 
burirtem  Waasergas  sprach  H.  Butterfield  (J.  Gasbel.  1903, 
954).  Auf  Grund  seiner  Versuche  an  der  Lowe-Änlage  fdr  carburirtea 
Waasergas  in  Brentford  kommt  er  zu  dem  Schlueae,  daaa  die  Wirkunga- 
weise  dieser  Anlage  noch  erhOht  werden  kann :  1 .  Dadurch,  dass  der  Dampf- 
znfluas  während  des  Oasmachens  in  dem  Uaasse  redncirt  wird,  als  das 
Qasmaohen  fortschreitet.  Wenn  das  aus  einem  Hahn  des  Generator- 
deckels entweichende  Gas  sichtbar  Dampf  enthält,  so  iat  dies  ein  Zeichen, 
dass  mehr  Dampf  zustrOmt,  als  der  glflhende  Kohlenstoff  zersetzen  kann. 
2.  Das  Gasmachen  sollte  bis  3  Minuten  oder  mehr  Ober  die  gegenwärtige 
Dauer  anagedehnt  werden,  und  wflrde  sich  verlohnen,  wenn  das  unter  1 
Gesagte  dabei  beobachtet  wtirde.  3.  Während  des  Warmblasena  sollte 
mehr  Luft  zugelassen  werden,   so   daaa   bei   einer  Anlage   von   etwa 


1)  Fischer:  Chemische  Technologie  der  Brennstoffe,  Bd.  2.  S.  232  (Braun- 
schweig 1901). 
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15  000  cbm  20  Eerzengas  für  1  Tag,  das  Qas  am  Qeneratordeckel  etwa 
13  Proc.  Kohlensaure  enthalten  mflBBte.  4.  Sollte  die  Wirkung  des 
Generators  dnroh  KohlenBiure-üntersuchuD^  in  bestimmten  ZeiUbatänden 
controlirt  werden,  sowohl  während  des  WarmbloBens,  als  wfthrend  des 
Oaamachens.   (Vgl.  J.  18S7,  1G7.) 

Wassergas  in  England.  Nach  Versuchen  vonTh.  Holgate 
(J.  Baebel.  190S,  937)  an  einem  Dell wiksp parat  ist  eine  Schichthöhe 
des  Heizmaterials  von  120  cm  am  geeignetsten,  um  gute  Besoltate  zu 
geben.  Bei  dieser  SchichthCbe  und  einem  Winddruck  von  300  mm 
wurde  in  1>/|  Minuten  warmgeblasen.  Die  Zusammensetzung  des 
Qasee  war: 

erste  halbe      letzte  halbe 
Minute  Minute 

Sauerstoff Spur  — 

Kohleusäure 10,0  11,0 

Kohlenoxyd 13,2  7,6 

StickstoiT 76,8  81,4 

Das  Qasmachen  dauerte  11  Htnuten.  Bei  einem  Dampfdruck  von 
9  Ätm.  wurd«!  420  cbm  stflndl.  Gas  gemacht.  Die  Zusammensetzong 
von  neun  in  gleichen  ZeitabstSnden  entnommenen  Oasproben  war : 


Auf  dem  Gaswerk  zu  Halifax  (nach  Straohe)  sind  die  Dampf> 
kessel  mit  Uusgraves  Ueberbitzer  ausgestattet.  Der  Dampf  fflr  die 
Wassergasanlage  wird  trocken  mit  etwa  300^  geliefert  Das  Besultat 
der  Ueberhitzung  war,  dass  das  Gasmachen  von  5  auf  6'/j  Minuten  ver- 
lilngert  werden  konnte  bei  geringem  Eoblensfturegehalt  des  Wasaergases. 
Der  Durchschnitt  verschiedener  Analysen,  welche  jede  Minute  gemacht 
wurden,  ergab  1,23  Proe.  C0|;  mit  Dampf  von  100"  jedoch  1,73  Proc 
Am  Ende  des  Gasens  ergaben  sich  3,44  Proc.  Eohlensfiure  bei  flber> 
hitztem  gegen  4,91  Proc.  bei  nicht  flberhitztem  Dampf.  —  Deber  die 
praktischen  Resultate  der  Wassergasanlage  in  Halifax  für  carburirtes 
WaBsergas  werden  folgende  Angaben  gemacht:  Anblasen  2>/i  Minuten, 
Gasmachen  6'/»  Minuten.  Production  für  1  Stunde  1160  cbm,  Koks- 
verbrauch im  Mittel  0,6  k  fQr  Icbm.  Zur  Carba rirung  wurde  russisches 
SolarOl  verwendet.  Die  Gasanalysen  ergaben  folgende  Zusammensetzung 
des  Gases : 


MiBchgsa,  QeneT&toTgas. 


CubarlrtM  Wuttigu 


S3,l 
87,9 
83,S5 
18,0 


0,4 

3,8S 
S4,8 
69,6 
8,12 
1,3 


Hisohgas,  Oeneratoi^as. 

Zar  Herstelluag  von  Hisohgas  wird  nach  E.  Fleischer 
(D.  R  P.  Nr.  130  S88)  eine  niedrige,  keinesfaUB  2  m  erreichende  gla- 
h«nde  Brannmaterialschicht  sunftchst  mit  starkem  Wind  derart  ange- 
blasen, dass  die  entweichenden  Feuergase  mehr  EohlensAure  als  Kohlen- 
CKtyd  enthalten.  Darauf  vird  Brennmaterial  aufgeworfen ,  das  Eamin- 
ventil  geschlossen  und  das  Oasventil  geOffnet  Es  wird  nun  mit  einer 
Luftmenge,  velohe  zweckmässig  kleiner  als  die  beim  Anblasea  ver- 
branchte  ist,  uat«r  wesentlich  verengter  WindansatrOmnng  und  lang- 
samer  gehendem  Geblftse  diese  neue  Luftmenge  möglichst  auf  Eohlen- 
oxyd  (sog.  Qeneratorgas)  verbrannt  und  letzteres  in  den  QasbehlUter 
gerährt.  Diese  zwate  Blaseperiode  vird  knrz  „Qasblaseperiode",  die 
entere „Anblaseperiode"  genannt. — ^üssoll  nun  aber  auch  Wasaergas 
gebildet  werden,  welches  mit  dem  Generatorgas  gemischt  wird.  Man 
hat  daher  vor,  in  oder  nach  der  Qasblaseperiode  Waaserdampf  durch  daa 
gldh^kde  Brennmaterial  zu  fflhren.  So1:»ld  dann  die  Dampf  Zersetzung 
in  Folge  des  dadurch  sich  abkühlenden  Brennstoffs  nachlässt,  ist  ein 
Tarnas  beendet  und  der  geschilderte  Vorgang  beginnt  von  Keuem  wieder 
mit  der  Anblaseperiode.  —  Damit  nun  eine  hohe  Warmeauanutzung  des 
Brenamatmals  erzielt  werde  und  das  fertige  sog.  „Dreiviertetgas"  nur 
etwa  25  Proo.  Stickstoff  enthalte,  ist  es  nothwendig,  dass  das  Loft- 
Tolamen,  welches  in  der  Oasblaseperiode  eingeblasen  vird,  kleiner,  ja  - 
etwa  nnr  halb  so  gross  sei  als  das  in  der  Anblaseperiode  verbrauchte 
und  Vs  des  Wassergasvolnmens  nicht  übersteige.  Dies  gilt,  wenn  auf 
Eohlensfture  angeblasen  wurde.  Wollte  man  dag^en  sowohl  beim  An- 
UasoD  als  auch  in  der  Gas  blaseperiode  die  Kohle  nur  zu  CO  verbrennen 
und  in  beiden  Phasen  gleiche  Luftmengen  brauchen ,  so  kOnnte  man 
hScbstens  67  Proo.  der  VerbrennungswArme  des  angewendeten  Brenn- 
materials  in  Form  von  Mischgas  ausnutzen.  Das  erzeugte  Oas  aber 
eathAlt  dasn  nicht  25,  sondern  nahezu  40  Proo.  Stickstoff.  Wird  hin- 
gegen  auf  COf  angehlasen  und  in  der  Qasblaseperiode  eine  gleich  grosse 
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Luftmenge  wie  beim  Anblasen  zagefQhrt,  so  erreicht  die  VSriiieaus- 
nutzUDg  in  Folge  vermehrter  Dampfzereetzung  angeblich  90  Proc.  von 
der  Verbrennungsw&rme  des  BrannmaterJalB.  Das  gebildete  Uischgas 
enthAlt  dann  aber  noch  31  Proc  Stiokstoff.  W&hlt  man  endli(^  das 
YerhiUtniss  der  Luftmengea  zwischen  Anblase-  und  Oaablaseperiode 
wie  2:1,  ao  erreicht  der  Nutzeffeot  der  Warm eausnutzung  sein  Hazimnm 
von  90,7  Proc.  und  man  erzielt  ein  Misohgas  von  nur  33,1  Proc  Stick- 
fitoffgehalt,  welches  aUo  den  Namen  „ Dreiviertel waesergaa"  verdient. 
Es  tritt  also  bei  dem  Verfahren  zu  den  zwei  bisher  Obliohen  Perioden 
des  Anblasens  und  des  Dampfgebens  noch  eine  dritte  Periode  binzn,  in 
welcher  anch  ein  brauchbares  Gas  erzeugt  wird,  so  dass  zwei  Gas- 
Perioden  vorbanden  sind.  Der  Zweck  dieser  HinzofQgnng  einer  zweiten 
Oasperiode  ist  der,  die  Deetillationszeit  fQr  die  Steinkohlen,  welche  sich 
bei  der  Anwendung  des  Anblase  verfahrene  auf  mehr  Eohlene&ure  als 
Eohlenozyd  schon  gDnstig  gestaltet,  noch  mehr  zu  verlängern  und 
g^ebenenfalls  die  Destillation  auch  dadurch  günstig  zu  gestalten,  dass 
sie  mit  geringer  W&rmezufahruug  beginnt  und  hierzu  die  zusBtzliche 
Oasperiode  nach  der  Dampfperiode  eingeschaltet  wird.  Man  kann,  wenn 
sowohl  die  Oasblaseperiode,  als  auch  die  Dampfperiode  je  15  Minuten 
dauern,  es  ermöglichen,  daes  die  Kohle  4  X  15,  also  60  Minuten  lang 
durch  heisse  Gase  (Wassergas  oder  Generatorgas)  sehr  wirksam  entkokt 
wird,  ehe  sie  in  der  folgenden  Anblaseperiode  zu  CO,  verbrennt.  — 
Obgleich  es  keineswegs  nnthunlich  ist,  das  Drei  viertel  wassergas  bei  An- 
wendung von  Steinkohle  mit  nur  einem  OeneratarkÖrper  herzustellen, 
sofern  man  bezDglich  der  beiden  Blaseperioden,  wie  angegeben,  verfährt, 
so  ist  es  doch  zweckmassiger,  bei  Steinkohlenverarbeitung  einen  Zwillings- 
generator anzuwenden.  Dieser  besteht  aus  zwei  selbetstftndigen ,  mit 
allen  Luft-  und  Dampfzuleitungen,  sowie  Kamin-  und  Gasventil  ver- 
sehenen GeneratorkGrpem ,  welche  oberhalb  der  BrennstofFschicht  nait 
einander  verbunden  sind.  Man  denke  sich  beide  KOrper  mit  einer  1  bis 
2  m  hohen  Schicht  glühender  Kohle  gefOUt.  ZunSohet  wird  Ä  mit 
starkem  Wind  und  vollst&ndig  geöffneter  Winddflse  auf  CO)  angeblasen. 
Hierbei  wird  (etwa  nach  der  Tourenzahl  des  Gebläses)  die  Luftmenge 
bestimmt,  welche  während  des  Anblasens  in  den  KOrper  Ä  geführt 
wurde.  Die  Abgase  gehen  durch  das  geOffnete  Eaminventil  ins  Freie 
bez.  werden  zum  Vorwärmen  von  Wasser  oder  Deberhitzen  von  Dampf 
benutzt.  Nach  Beendigung  der  Anblaseperiode  wird  zunäobst  das  Ge- 
bläse abgestellt,  der  Windschieber  von  A  geschlossen,  dann  frische  Stein- 
kohlen auf  A  aufgegeben,  die  Kaminventile  beider  KOrper  geschlossen 
und  das  Gasventil,  welches  mit  dem  Aschenraum  von  A  in  Verbindung 
steht  und  den  Gasen  den  Weg  zum  ÖaabehSlter  freimacht,  geOffnet.  Bei 
der  jetzt  folgenden  Oasblaseperiode  (worin  also  auf  CO  geblasen  wird) 
kann  man  nun  entweder  in  A  oder  B  die  Luft  zuführen.  Es  ist  aber 
vortheilhafter,  das  Gasblaaen  stets  in  dem  nicht  angeblasenen  KOrper 
auszuführen.  Es  wird  also  nun  Luft  in  B  eingeführt,  und  zwar  weniger 
(ja  am  besten  nur  halb  so  viel)  als  vorher  A  erhielt     Um  diese  Luft- 
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mmge  etnigermaasaen  richtig  zu  bemeBsen,  wird  das  GablSee  tuoSofaet 
in  viel  langsameren  Q«ng  (etwa  '/^  so  raach  als  beim  Anblasen)  gesetzt 
luad  zngleiota  der  Schieber  vor  der  WinddOafl  so  weit  geschlossen,  dass 
In  der  Windleitung  nun  vieder  derselbe  Druck  herrscht  wie  vorher  beiia 
Anblasen.  Es  wird  nun  der  TourenzShler  wieder  beobachtet  und  so 
lange  Luft  eingeblaBen,  bis  er  die  halbe  Tourenzahl  der  Anblaseperiode 
anfweist  Auf  diese  Welse  kann  man  bei  dieser  Qasbloseperiode  sehr 
bngsam  die  Luftmenge  zufahren,  welche  beim  Anblaaen  von  A  ver- 
braactat  vtude.  Das  erblaseue  Oeneratorgas  streicht  nun  durch  B,  tritt 
oben  nach  A  über,  wo  es  die  Entkokung  der  dort  aufgeworfenen  E(dile 
befördert,  streicht  dann  abwftrts  durch  A  (wobei  die  theerigen  Dämpfe 
der  Kohle  in  den  immer  heisseren  Eoksschicbten,  die  sie  durchziehen, 
ursetst  werden)  und  gelangen  aus  dem  Asohenraum  von  A  durch  das 
Qasventil  ia  den  Scrubber  und  Oasbehälter.  Nachdem  die  richtige  Luft- 
menge in  dieser  Gasblaseperiode  zageftibrt  ist,  wird  sie  beendet,  das 
OeblSse  abgestellt,  der  Windschieber  geschlossen  und  nun  an  Stelle  von 
Luft  möglichst  heisser  (am  besten  überhitzter)  Dampf  in  B  unten  ein- 
geleitet, welcher  ganz  denselben  Weg  wie  vorher  die  Luft  nimmt  und 
dabei  wiederum  wesentlich  die  Entgasung  der  Kohle  in  A  befördert 
Durch  diese  Dampfzuleitung  wird  Wassergas  gewonnen,  dessen  Bil- 
dung den  vorher  aufgespeicherten  Wärmevorrath  aufbraucht  Sobald 
die  Wassergasentwickelung  aufhOrt,  ist  auch  damit  der  TiimuB  deB  Ver- 
bhrens  beendet  und  es  beginnen  nun  dieeelben  Arbeitsvorgänge  (An- 
blasen, Gasblasen,  Dampfen)  von  Neuem,  wobei  aber  der  £Orper  B  anzu- 
blasen ist.  Es  erfährt  nun  wieder  die  Kohle,  welche  vorher  in  A  auf- 
geschOttet  wurde,  zweimal  eine  Entkokung  durch  heisses  Generatoi^as 
und  Dampf  bez.  Wassergas,  welche  beide  aber  diesmal  von  unten  sie 
treffen  und  daher  noch  erfolgreicher  als  die  Oase  im  vorigen  Turnus 
wirken.  In  Folge  dessen  erzielt  man  vier  lange  Entkokungszeiten,  ehe 
die  Kohle  durch  Anblasen  zu  COj  verbrannt  wird,  und  darum  eben  ist 
dieses  Verfahren  so  besonders  gOnstig  für  Steinkohlen.  Je  nachdem  man 
e«  mit  einer  mehr  oder  minder  gasreichen  Kohle  zu  Ihun  hat,  wird  man 
in  der  oben  beeohriebenen  Weise  arbeiten,  also  bei  gaBarmen  Kohlen  Luft 
nod  Dampf  zugleich  oder  nach  einander  in  der  Oasblaseperiode  ein* 
fähren.  In  ersterem  Falle  ist  es  aber  am  zweck  massigsten,  den  Dampf 
nicht  unter  dem  Rost,  sondern  Ober  der  BrennmaterialBchicht  desjenigen 
Körpers  zuzufahren,  weloher  sich  in  der  Oasblaseperiode  befindet,  damit 
das  heisae  Oeneratorgas  zugleich  den  Dampf  erhitze  und  beide  dann 
in  den  NachbarkOrper  treten.  —  Han  kann  nun  die  einzelnen  Phasen 
des  Turnus  in  ihrer  Beihenfolge  abändern  und  ebenso  auch  das  Auf- 
werfen frischer  Kohle  vor,  in  oder  nach  dem  Qaablasen  eintreten 
lassen,  wodurch  wiederum  die  Entkokungszeiten  je  nach  dem  Gas- 
gehalt der  Kohle  verlängert  oder  verkürzt  werden.  Ja  man  kann 
K^BT  die  Anblaseperioden  theilen  and  z.  B.  sowohl  vor  dem 
Dampfen  als  auch  vor  dem  Gasbissen  einen  GeneratorkOrper  kürzere 
Zät   scharf  anblasen.     Während  1  obm  Uischgas  nur  1350  w  (nach 
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Fischer)!)  besitzt,  bietet  1  cbm  DreiTiertelwaasei^aB  ©ine  Verbrennungs- 
vftrme  von  Aber  2000  w  (allerdinge  nach  Preisgabe  der  Breonstoff- 
mffligen  während  des  Aufblasens  und  Aufwendung  von  mehr  Arbeit  F.). 

Zur  ununterbrochenen  Erzeugung  von  Mischgas 
empfiehlt  E.  Besemfelder  (D.  S.  P.  Nr.  126  729)  eine  Zusammea- 
stellung  von  Apparaten,  in  welchen  die  Kohlen  erat  entgast,  dann  rer- 
gaat  werden  sollen.  Vorau^esetzt,  dass  ein  Wassergasgenerator  13  Ui- 
nuten  geht  nnd  3  Hinuten  warmgeblaeen  wird ,  würde  also  ein  yoÜbt 
Arbeitegaog  15  Minuten  in  Anspnioti  nehmen.  Die  Einblasung  voa 
Wasserdampf  wird  abwechselnd  von  oben  und  von  unten  her  bewirkt 
und  der  Abzug  des  Vassergases  entg^engesetzt  dorchgefOhrt.  Die  Um- 
steuerung der  Dampfeinblaseeinrichtungen  soll  alle  3  Minuten  erfolgen; 
bei  einem  vollen  Arbeitsgang  wären  also  vier  ümsteuemngoa  auszu- 
fahren. Bei  solchen  Voraussetzungen  würden,  um  einen  ununter- 
brochenen Wassergasstrom  durch  den  Apparat  sohickea  zu  kOnnen,  fOnf 
Waasergasgeneratoren  erforderlich  sein,  wovon  immer  vier  gleiohtcatig 
gasen,  wahrend  der  fünfte  warmgeblasen  wird.  Hierbei  bleibt  die  Ab- 
zugsOffnuDg  dieses  Qenerators  durch  einen  Schieber  natürlich  geachlossea, 
damit  das  Abströmen  des  Qases  nach  dem  Entgaser  unterbrochen  und  so 
die  Mischung  von  werthvollem  Waeaergas  mit  Abgas  verhütet  wird. 
Gleichzeitig  mit  dem  Verschluss  dieses  Strebers  muss  die  Abblase* 
Cffnuag  für  das  Abgas,  welches  durch  einen  besonderen  Kanal  um  die 
Entgaser  geführt  wird,  und  der  Luftechieber  für  die  Preasluft  zum 
Warmblasen  geßfhet  werden. 

Nach  ferneren  Angaben  von  Besemfelder  (D.R  P.Nr.  134  275) 
wird  durch  Hebewerk  1  (Fig.  34)  die  Kohle  auf  den  Schütttrichter  2  mit 
Vertheilunga walzen  befördert,  um  von  hier  aus  in  die  hOohst  gelegene 
der  liegenden  Betorten  4  zu  gelangen.  Die  Retorten  sind  mit  Rühr* 
bandschneoke  5  versehen,  welche  von  einer  Riemscheibe  6  und  Zahn- 
rädern 7  in  Umdrehung  versetzt  werden,  so  dass  das  Material  allmählich 
durch  sämmtliohe,  abwechselnd  an  dem  einen  und  dem  anderen  Ende 
mit  einander  verbundene  Retorten  befördert  wird,  um  bei  seinem  Aus- 
tritt in  den  sich  an  die  untere  Retorte  anschliessenden  Schüttthurm  8 
mit  Vertheilungsplatten  9  zu  gelangen.  Die  VertbeilungspUtten,  wie 
auch  der  Tburm  selbst,  sind  mit  Scharmotte  gefüttert.  In  dem  Schütt- 
thurm, der  mit  Schaulöchern  10  versehen  ist,  gleitet  das  in  den  Retorten 
bereits  theilveise  entgaste  kohlehaltige  Material  abwärts  von  Platte  zu 
Platte,  dem  aus  dem  unterhalb  des  Thurmes  angeordneten  Wassergas- 
erzeugern kommenden  heissen  Wassergase  entgegen  und  erfährt  unter 
dem  Einfluea  der  Hitze  dieses  Oases  eine  weitere  Entgasung.  Das  er- 
haltene Mischgas  tritt  aus  dem  Thurm  in  die  unterste  Retorte  und  von 
dieser,  im  Oegenstrom  zu  dem  kohlehaltigen  Material,  duroh  sftmmtliche 
Retorten,  hierbei  durch  seine  Hitze  die  theilweise  Entgasung  des  Mate- 
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riaU  bewirkend.  S<^lie8slioh  verlfiest  das  HieohgaB  durch  die  Abzugs- 
Tomchtang  11  bis  12  die  Retorten.  —  Behufs  Carburirung  das  Qasea 
sowie  Oberhaupt  lur  zweckm&sBigen  Vergasung  von  im  Betrieb  eifaal- 


tenem  Tbeer  oder  von  Petroleumrfickständen  tragt  der  Schflttthnrm  in 
■einem  oberen  Theile,  oberhalb  der  Platten,  einen  Behälter  13  mit  Aus- 
1ms  14  für  den  Tbeer  u.  e.  w.  und  Dampfstrahlapparat  J5,  der  den  in 
dem  Reeerroir  befindlichen  Tbeer  bez.  die  Petroleumr0ckst9nde  u.  s.  v. 
in  den  Tburm  blast  Fflr  etwaige  Druckausgleich  ung  steht  das  Boser- 
TOir  mit  dem  Tbnrm  noch  durch  das  Abzugsrohr  16  mit  Düse  17  in  Ver- 
bindung. Ausserdem  hat  das  Reservoir  noch  ein  Sicherheitsventil  18. 
Dadurch,  dass  der  Theer  u.  s.  w.  in  dem  Thurm  direct  auf  die  sich  von 
^\»Sia  zu  Platte  fortbewegende  glühende  Eohlenmasse  triift,  wird  ein 
Bonrt  mögliches  Festbacken  von  KoblenrQckatand  auf  festen  Unterlagen 
vomieden  und  Bchnelle  und  vollständige  Vergasung  des  Theers  u.  s.  w. 
eneicht  Die  Abgase  vom  Warmblasen  der  Wasaergaserzeuger  werden 
nir  Aussenheizung  der  Retorte  verwendet,  indem  man  aie  aus  den  Qene- 
ntoren  Aber  einen  Staubsammler  durch  den  gemeinsamen  Abzugs- 
Klucht  19  auf  kürzestem  Wege  nach  dem  Heizmantel  20  der  Retorten  4 
l^rt,  worin  sie  durch  Einsätze  gezwungen  werden  kOnnen,  die  Retorten 
in  einer  Schraubenlinie  zu  umziehen,  zur  besten  Ausnutzung  ihrer  trans- 
poitirten  Warme. 
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Zur  Gewinnung  hocliweFthiger  Gase  werden  nach 
D.  Turk  (D.ß. P.Nr.  131915)  minder werthige  Gase  durch  eine  Schicht 
glflhender  Eohlen  bez.  Koks  hindurchgeleitet,  der  die  zur  Reduction  von 
EohlenB&ure  und  Wasser  durch  Kohle  zu  Kohleuozyd  und  WasserstoEE 
BOthwendige  Hitze  von  Zeit  zu  Zeit  durch  Aufblasen  zugeführt  wird  *). 
Verfahren  zurVorwflrmung  und  Inbetriebsetzung 
eines  mit  einer  Gaskraftmaschine  verbundenen  Gene- 
rators von  P.  Winand  (D.  R.  P.  Nr.  135  026)  ist  dadurch  gekenn- 
zeichnet, dass  ein  durch  unvollkommene  Verbrennung  eines  flüssigen 
oder  staubförmigen  Brennstoffes  entstandenes  Eraftgas  durch  den  Gene- 
rator hindurch  zur  Gaskraftmaschine  geleitet  wird,  um  den  Generator 
vorzuwärmen  und  in  betriebseigen  Zustand  zu  setzen,  während  ea  die 
Gaskraftmaschine  antreibt  (vgl.  J.  ISOl,  135). 

Gaserzeuger  von  T.  H.  Oswald  {D.  B.  P.  Kr.  133  577).     Der 
mit  einem  Motor  o.  dgl.  in  directer  Verbindung  stehende  Gaserzeuger 
besteht  aus  einem  Generator  a 
^g-^^-  (Fig.  35),   an  dessen   oberem 

Ende  ein  ringförmiger  Wasser- 
dampfkessel h  und  unterhalb 
desselben  eine  Ringkammer  g 
angeordnet  ist,  in  welch  letztere 
eine  Anzahl  Field'scher  und  mit 
ihren  oberen  Enden  in  der 
Bodenplatte  des  Kessels  be- 
festigter Rohre  i  hineinragen. 
Der  Kessel  h  steht  mit  dem 
unteren  Ende  des  Generators  a 
durch  die  Rohre  «,  ^  in  Ver- 
bindung, und  die  in  der  Kam- 
mer g  angesammelten  Gase 
gelangen  nach  dem  flblichen 
Elg.  36.  Durchziehen    eines   Scrubbers 

b  zu  einer  Expansionskam- 
mer  c  und  unmittelbar  durch 
eine  Leitung  £  zum  Motor  ei 
Kraftgasanlage 
von  E.  W.  Hopkins 
(D.R.P.  Nr.  128  357).  Die 
Gasmaschine  ist  bei  dieser 
mit  Unterdruck  arbeitenden 
Eraftgasanlage  für  durch 
Verbrennung  von  Koks, 
Kohle  u.  s.  w.  erzeugtes  Gas 
direct  durch  eine  mit  einem  Druckregler  i  [Fig.  36)  ausgestattete  Rohi- 
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leitung  ab  mit  dem  Gaserzeuger  e  verbundeo,  so  dass  durch  die  Saug- 
vtrimng  der  Maschine  Luft  und  Wasserdampf  in  solchen  Mengen  in 
den  Erzeuger  eingesaugt  werden,  als  zur  Erzeugung  der  durch  die 
Saugwirkung   der  Maschine   in   diese  eingesaugten   Oasmengen   noth- 


ZnrBrzengungvonan  Kohle noxyd  und  Wasserstoff 
reichen  Oasen  will  F.  Qrassmann  (D.  R.  P.  Nr.  129  200)  das  zur 
Oaeerzengung  unter  den  Generator  zu  blasende  Gemisch  von  Luft  und 
Dampf  m {glichst  hoch  erhitzen,  und  hierzu  die  imRegenerativofen  selbst 
erzeugte  Wärme  und  hohe  Temperatur  benutzen.  Dazu  wird  die  eine 
der  auf  jeder  Seite  des  Ofens  vorhandenen  Regenerati vk am mern  nicht 
mehr  zum  Vorw&rroen  des  in  den  Ofen  gelangenden  Generatorgases  be- 
nutzt ,  sondern  zum  Torwärmen  der  zur  Gaserzeugung  im  Generator 
nothwendigen  Mischung  von  Luft  und  Dampf,  während  das  Generatorgas 
mit  »einer  Erzeugnngstemperator  in  den  Ofen  geleitet  wird.  Um  dies 
zu  bewirken,  werden  die  beiden  Earamem  a  und  d  (Fig.  37)  durch  eine 
feuerfest  ausgemauerte  Heissw indlei tu ng  l  mit  den  Generatoren  g  ver- 
bunden und  das  in  letzteren  erzeugte  Gas  durch  die  Gasleitung  n  und 

Fig.  37. 


die  Schlitze  k  in  den  Ofen  geleitet  Der  Ofen  wird  zu  diesem  Zwecke 
mit  zwei  Lußsteuerklappen  v  und  w  versehen ;  das  Ventil  v  steht  mit 
einem  DampfstrahlgeblÄse  oder  sonstigem  OebUse,  bei  welchem  der 
Dampf  in  den  Luftetrom  geleitet  wird,  in  Verbindung  und  dient  zur 
Umsteuemng  des  zur  Gaserzeugung  vorzuw&rmenden  Gemisches  von 
Luft  und  Dampf,  w&brend  Ventil  u>  zur  Umsteuerung  der  Verbrenuungs- 
Inft  fOr  den  Ofenraum  dient ;  ausserdem  sind  die  beiden  Kammern  a  und  d 
durch  je  zwei  Heissluftschieber  h  und  <  sowohl  gegen  die  Heisswind- 
leitung  /  als  auch  gegen  den  OfenkauHl  e  absperrbar.  Das  Umsteuern 
des  in  den  Generatoren  g  erzeugten  Gases  geschieht  durch  das  Gas- 
ventil  m.  —  Denkt  man  sich  den  Ofen  im  Betrieb,  so  gehen  die  Äbbitze- 
gasedaroh  den  Kanal  e,  theilen  sich  hier  und  heizen  die  beiden  Kammern 
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a  nnd  b,  wenn  der  HeiEsluftBchieber  t  geOlfttet  und  h  geschloBeen  ist. 
'Werden  nun  dieVentilevundwum^^teuert,  so  geben  die  Yerbrennimgis*  i 
producte  durch  die  Eammern  e  nnd  d,  w&brend  duroh  die  Eamnaer  s 
jetzt  durch  Ventil  v  das  Lnrtdampfgemisch  geblasen  wird.  Heisslnft- 
echieber  *  wird  geschlossen  und  h  geOfFnet,  und  geht  daher  das  Luft- 
dampfgeroisch  durch  die  hocherhitzte  Kammer  a,  durch  Schieber  k, 
Heissluftleitung  l  zu  den  Oeneratoren  g,  wird  hier  in  Wechselwirkung 
mit  der  Kohle  zu  COuadB  zersetzt  und  gelangt  als  Generatorgas  durch 
die  Leitung  n  und  den  Schlitz  k  in  den  Ofen,  wo  das  Qu  mit  der  durch 
die  Kammer  b  Torgew&rmten  Terbreonungsluft  zaBttmmentrifFt  und  die 
oOthige  hohe  Schmelztemperatur  erzeugt 

(Gaserzeuger,  dessen  Aschenfall  mit  einem  WasserTerschlnss 
versehen  ist,  von  B.  FaugÖ  (D.  R.  P.  Nr.  125  234)  ist  dadurch  gekenn- 
zeichnet, dasB  der  zum  Herausziehen  der  Asche  dienende  Rechea  zu 
«iner  in  dem  halbrund  geformten  Aschenfall  drehbaren  Wand  ausgebildet 
ist,  durch  welche  das  Wasser  des  Abschlusses  gegen  die  unmittelbare 
W&rmeauBStrahlung  des  Qaserzeugers  geschützt  wird. 

Gaserzeuger  fOr  Eohlenklein  u.  dgl.  Nach  F.  Timm 
{D.  R.  P.  Nr.  132  562)  trennt  man  den  zu  verarbeitenden  Brennstoff  in 
Qrobes  und  Feines.  Grsteres  fOhrt  man  in  eine  sich  drehende  Trommel 
{Blechoy linder  mit  innerer  AusfOtterung  ans  feuerfesten  Steinen)  ein, 
welche  es  in  Folge  ihrer  Drehung  und  geneigten  Lagerung  oder  kegel- 
artigen Form  der  Länge  nach  durchläuft.  An  dem  der  Aufgabeetelle 
des  Groben  entgegengesetzten  Trommelende  tritt  das  feine  Brennmaterial 
mit  der  Terbrennungsluft  ein  und  wird  entzündet,  wie  bei  den  Kohlen- 
staubfeuerungen bekannter  Bauart.  Die  entstandene  Kohlensäure  durch- 
streicht die  Trommel  in  einem  zur  Fortgangsrichtung  des  Groben  ent- 
gegengesetzten Sinne,  kommt  dabei  mit  letzterem  inBerflhrnng  und  wird 
zu  Eohlenoxydgas  reducirt.  Um  die  Reduction  durdi  YergrOsserung 
4er  BerflhruDgeSäche  zu  erleichtem,  sind  im  Innern  der  Trommel 
schaufelartige  VorsprQnge  aus  feuerfestem  Stoff  angebracht,  die  das  Grobe 
bei  jeder  Drehung  mit  hoch  nehmen. 

Gaserzeuger  von  P.  Milohien  (D.  R.  P.  Nr.  130666)  ist 
dadurch  gekennzeichnet,  dass  unter  dem  Rost  zwei  Dber  einander 
liegende  Wasserbeoken  angeordnet  sind,  von  denen  das  untere  durch  in 
-das  Wasser  tauohende  Wände  in  drei  getrennte  und  an  einem  Ende  mit 
-einander  in  Verbindung  stehende  Kanäle  getheilt  ist,  welche  die  Luft 
behufs  Vermischung  mit  dem  Dampf  durchziehen  muss,  um  sodann  dnrch 
die  in  bekannter  Weise  mittels  Schieber  regelbaren  Oeffnungen  in  unter- 
halb des  Rostes  mOndenden  Kanälen  zum  Feuer  zu  gelangen. 

VerscbluBsdeckel  an  Oaserzeugern  von  E.  Hansel 
(D.  R.  F.  Nr.  133  862).  Durch  die  bekannte  Anordnung  des  Sdiau- 
loches  b  (Fig.  38)  zur  Beobachtung  der  Vorgänge  im  Generator  in  dem 
Yerschlussdeckel  a  der  SpeiseOffnung,  welche  Aber  der  Hittelachse  des 
Generators  liegt,  erhält  der  Heizer  eine  gute  Uebersicht  Aber  den  Feuer- 
herd und  die  Anordnung  eines  besonderen  Schauloches  wird  tlberflflesig. 
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Im  ÄUgemeinen  ist  neben  dem  Sueeeren  a  stets  noch  ein  innerer  Yer- 

scblose  f  Toiiiaiiden,  so  dsaa  der  letztere  nur  geOffnet  sn  irerden  braucht, 

nm  das  Fener  im  Qenerator  beobachten  zu  kOnnen.     Eine  Gefahr  der 

Bedienung   durch  Abheben  des 

AuBsersn  Deckels,  in  Folge  sieh  ^8-  38. 

etwa  entzflndender  Oase,  wird 

bei  dem  Gegenstande  der  vor- 
liegenden   Erflndang    dadurch 

TwmiedeD,  dass  der  Deckel  o, 

vie  aas  der  Zeichnung  hervor- 

g^t,  durch  einen  FOhrungsstift 

e  gegen    ein   solches  Abheben 

gesichert    ist      Beim    Speisen 

wird  der  mit  Schauloch  b  ver- 

e^ene  Deckel  a  mittels  eines 
Handgriffes  seitlich  gedreht  und 
mittels  einer  Currennuth  e  sei- 
ner Nabe  auf  dem  Stifte  e  eines 
Boliena  d  gefflhrt  und  gleich- 
Mtig  gehoben.  Hierdurcb  wird  auob  einem  Tersohleiss  der  Dichtungs- 
fl&chen  des  Verschlusses  vorgebeugt. 

Regelungsvorriohtung  fQr  den  Dampf-  bez.  Luft-  - 
lutritt  in  den  Qaserzeuger  bei  Sauggasanlagen  desselben 
(D.  K.  P.  Nr.  13S098)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  der  in  seiner 
Bev^nngsrichtnng  durchbohrte  Kolben  Schieber  in  dem  Gehäuse  derart 
verstellbar  angeordnet  ist,  dass  er  selbst  den  bei  erfolgenden  Luftzutritt 
and  seine  Kolbenstange  den  bei  erfolgenden  Dampfzutritt  regelt,  zum 
Zwecke,  den  Luft-  und  Dampfzutritt  zum  Oaserzeuger  beliebig  und 
gleidizeitig  zu  verftndera. 

Veraohlnss  fOr  Füllkfisten  an  Oaserzeugern  nach 
Rheinische  He tallwaaren- und  MBsohiii6nfabrik(D.R. F. 
Nr.l36021).  W&hrend  des  Einfallens  des  Brennstoffes  in  die  Feuerung 
wird  in  bekannter  Weise  der  Austritt  des  Gases  durch  einen  oben  am 
Fflllhala  angebrachten  Deckel  mit  in  einer  Wasserrinne  liegenden  Rändern 
verhindert;  ausserdem  ist  der  bekannte  Schutzring  zumAbaohluas  dieser 
Vasserrinne  w&hrend  des  Füllens  des  Füllkastens  vorgesehen.  Es  er- 
folgt daher  beim  Abheben  des  oben  am  Füllhals  angebrachten  Deckels 
behufs  Auffüllung  neuen  Brennstoffes  selbstthatig  das  Auflegen  des 
S^ntzringes  auf  die  Wasserrinne.  Zu  diesem  Zweck  sind  der  genannte 
Qeckel  und  der  Scbutzring  durch  Hebelwerk  mit  einander  verbunden. 
Verfahren  inr  gleichzeitigen  Erzeugung  vonHeiz- 
gtB  und  Ammoniak  von  B.  Thomson  (D.  R.  P.  Nr.  135025). 
Rg.  39  zeigt  einen  L&ngsschnitt  nach  der  Linie  Ä-B-C  von  Fig.  40,  wo- 
bei nur  der  linke  Theil  de«  Ofens  mit  Brennstoff  beschickt  dargestellt 
ist,  damit  im  rechton  Theil  die  bauliche  Anordnung  besser  erkannt  wird ; 
ltg.40nnd  11  Querschnittenach  denLinien  It-£;und  F-Q  von  Fig. 39. 
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Fig.  42  ist  ein  Schnitt  nach  der  Linie  H-K-L-M  von  Fig.  39.     Der  Gas- 
erzeuger besteht  hauptsächlich  aus  dreifi&umen  oder2onen,  eineroberen 

oder      Yordestilla- 


Zwischenzone  und 
einer    Vergasungs- 
zone.     Der   obere 
Raum    kann     aas 
zwei,  drei  oder  auch 
mehr   nach    unten 
erweiterten     Kam- 
mern oder  Retorten 
b  bestehen,  die  mit 
ihren  unteren  aus- 
gebauchten   Enden 
in  eine  Zwischen* 
kammer      e      mit 
grosserem       Qner^ 
schnitt  mflnden,  so 
dasB  der  Brennstoff 
gelockert  und  sein 
Uerabrallen    befSr- 
dertwird.  Die  unte- 
ren Ead  en  derRfltor- 
ten  sind  von  einem 
Metallgehänse        d 
umgeben,  das  eine 
ringförmige     Kam- 
mer zur  Sammlung 
der  in  den  oberen 
Qnd  mittleren  Kam- 
mern abdestillirten 
reichen  Oase  bildet, 
die   alsdann  durch 
das   Rohr  t  abgeleitet    werden. 
Die   Zwischen  kammer  c  ist   mit 
Hohlziegeln  m  ausgemauert ,  die 
unmittelbar  an  den  Verbrennungs- 
raum  h   des  Erzeugers   stossen. 
Dieser  Raum  h  ist  weiter  als  die 
Kammer  e,   mid   die   plötzliche 
VergrOsserung    des    Bodenquer^ 
Schnittes  bewirkt,  dass  der  Brenn- 
stoff beim  Eintritt  in  die  unterste 
Kammer    noch    mehr    gelockert 
wird.     Am  Boden  der  Kammer  k 


Miscligas,  OeneratoTgas.  97 

ist  ein  kegelfSrmig  Qberdachter  Dampf-  und  Luftainlass  n  vorgesehen ; 
durch  das  Rohr  o  wird  der  Dampf  und  durch  das  Rohr  p  die  Luft 
zQgeftthrt     Die  Ausmauerung  i  des  Erzeugers  ruht  auf  einem  Metall' 


bodeii,  der  in  der  flblichen  Weise  Ober  einem  WasBerverBchluBB  von 
StQtzen  /  getragen  wird.  Das  in  der  unteren  Kammer  erzeugte 
arme  Gas  oder  Heizgas  tritt  durch  die  Ean&Ie  6'  in  der  Ausmauerung 
m  in  eine  Kammer  q,  die  den  unteren  Theil  der  VordestillationB- 
kammer  b  umgibt,  und  von  hier  durch  Oeffnungen  r  nach  der  Haupt- 
gasleittmg  ».  Die  bedeutende  Hitze  der  armen  Oase  wird  auf  diese 
Weise  dazu  benutzt,  die  Vordestillation  des  BrennstofFes  in  der  Setorte  b 
zu  bewirken.  Dm  jedoch  eine  regelmäeeige  Brenn stoffzuFQhrung  durch 
die  nach  oben  spitz  zulaufende  Setorte  und  eine  befriedigende  Yor- 
destiUation  des  BrennatofFes  zu  erlangen,  ist  es  wesentlich,  daas  die 
Retorte  nicht  flberfaitzt  wird;  denn  sobald  eine  Deberhitzung  eintritt, 
wird  der  Reichthum  des  durch  das  Rohr  e  abgeleiteten  Gases  vermindert 
und  die  Ausbeute  an  Ammoniak  beträchtlich  verringert ;  der  Brennstoff 
backt  in  den  Retorten  zusammen  und  hemmt  auf  diese  Weise  das  regel* 
rechte  Herabgleiten  desselben  nach  der  mittleren  Zone,  um  dah«  eine 
solche  Ueberhitzung  zu  verhindern,  werden  die  armen  Gase  nur  um  den 
unteren  Theil  einer  jeden  Retorte  b  herumgefQhrt,  wahrend  ein  Theil  o, 
der  etwa  den  dritten  Theil  oder  die  HSlfte  ihrer  LELnge  ausmacht,  unge- 
heizt und  der  Atmosph&re  ausgesetzt  bleibt.  Dieser  obere  Theil  a  der 
Retorte,  der  nach  oben  zu  allmählich  enger  wird,  schafft  eine  S&ule  von 
nnerfaitztem  Brennstoff,  welche  die  regelrechte  Abw&rtsfOrderung  des 
Brennstoffes  unterstützt  und  das  SchOrcn  vollkommen  unnCtbig  macht 
Frischer  Brennstoff  wird  in  die  Retorten  aus  einem  Beh&lter  1  durch 
Oeffnungen  2  eingebracht,  die  durch  Schieber  3  geregelt  werden  hQnoen. 
—  Zur  Gewinnung  von  Nebenerzeugnissen  aus  Erzeugern  mit  einer  ein- 
ugen  Kammer  hat  man  die  Ausbeute  an  Ammoniak  bisher  dadurch  zu 
Bteigem  versucht,  dass  man  im  VerhUtniss  zu  der  zersetzenden  Kraft 
des  Brennstoffes  Obergrosse  Dampfmengen  durch  die  brennende  Hasse 
leitete,  um  den  Erzeuger  so  kühl  zu  halten,  dass  das  entwickelte 
Ammoniak  vor  Zersetzung  bewahrt  bliebe;  diese  Arbeitsweise  aber  wirkt 
jKhrwiMr.  d.  ohani.  Tccbnologie.  XLVIII.  7 
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BtOrend  auf  die  Umwandlung  der  erzeugten  Eohlensfiure  in  Eohlenoxyd 
ein.  In  Folge  dessen  wird  die  Gate  des  gewonnenen  Oases  durch  einen 
hoben  Qehalt  an  Kohlensäure  herabgesetzt  Ferner  erfordert  dieses  Ver- 
fahren die  B^t&ndlung  der  ganzen  erzeugten  Qasmenge  zwecks  Qe- 
-winnung  des  Amnioniabs ,  was  ein  grosser  Nachtheil  ist  Um  diese 
Schwierigkeiten  zu  beseitigen,  hat  man  Erzeuger  gebaut,  die  zwei  flb^ 
einander  liegende  Entwickelungaliaaimem  besitzen,  von  denen  jede  ihre 
eigene  Oasabgabe  hat ;  nur  das  Gas  aus  der  oberen  Kammer  wird  auf 
Gewinnung  der  Nebenproduote  bearbeitet,  und  der  Brennstoff  aus  der 
oberen  Kammer  in  dem  unteren  Räume  zwecks  Erzeugung  von  armem 
Oase  behandelt.  Bei  derartigen  Erzeugern  ist  der  zur  Steigerung  der 
Ammoniakgewjnnung  benutzte  Dampf,  anstatt  wie  vorher  in  und  durch 
den  Brennstoff  in  dem  Verbrennungaraum  geleitet  zu  werden,  nahe  am 
Boden  der  oberen  oder  Destillationskammer  eingefOhrt  worden,  damit  er 
nur  durch  den  indieserbefindlioben  Brennstoff  trat  und  mit  der  geringen 
Menge  reichen  Gases  abgeleitet  wurde.  Der  so  eingebrachte  Dampf 
kohlt  indessen  den  Brennstoff  in  der  Betorte  bald  ab  und  stCrt  dadurch 
den  Destillation sprocess.  Bei  diesem  Verfahren  kann  ein  Theil  dea 
Dampfes,  sowie  etwas  Kohlenwasserstoff  in  das  arme  Gas  gelangen,  so 
dasB  dieses  mit  Wasserdampf  uud  condensirbaren  Gasen  belad«i  und 
eine  Verminderung  der  Ausbeute  an  Nebenproduoten  veranlasst  wird.  — 
Nach  vorliegendem  Verfahren  werden  nun  die  obere  und  die  untere  Gas- 
erzeugnngskammer  durch  eine  Zwischeokammer  e  vollkommen  getrennt 
(Fig.  39).  In  der  Kammer  c  wird  der  in  der  Retorte  b  theilweise  destU- 
lirte  Brennstoff  zur  Erzeugung  und  Erhaltung  von  Ammoniak  der  Ein- 
wirkung von  Dampf  unterworfen,  ohne  dass  diese  Dampf  Zuführung  die 
in  den  Kammern  b  und  h  vor  sich  gehenden  Frooesse  der  Destillatioa 
bez.  der  Vergasung  stOrend  beeinflnsst.  In  die  Kammer  c  reichen  zwei 
Rohre  f  und  9,  die  mit  Düsen  4  und  5  versehen  sind.  Die  RShre  g 
leitet  zweckmässig  eine  hinreichende  Hange  von  stark  Überhitztem  Dampf 
zur  Zersetzung  in  den  oberen  Raum  der  beissen  Kammer  gerade  unter 
der  Kammer  c  ein.  DieBfihre  /fahrt  zweckmässig  gewfihnlichen  nassen 
Dampf  ein  zur  Kühlung  des  Brennstoffes  und  Regelung  der  Temperatur 
in  der  Kammer  c,  so  dass  das  Ammoniak,  das  in  Folge  der  Vereinigung 
des  aus  dem  zersetzten  überhitzten  Dampf  freiwerdenden  Wasserstoffes 
mit  dem  Stickstoff  des  Brennstoffes  entsteht,  auf  seinem  Wege  durch  den 
Brennstoff  in  dieser  Kammer  nach  demEshaustor  erhalten  bleibt.  Diese 
RShren  sind  so  angeordnet,  dass  sie  zusammen  gehoben  oder  gesenkt 
oder  dass  ihre  Düsen  gegen  einander  verstellt  werden  kCnnen.  In  Folge 
dieser  Anordnung  kann  die  Stelle,  an  welcher  der  überhitzte  Dampf  in 
die  brennende  Masse  eindringt,  verändert  werden,  desgleichen  kann  der 
gesättigte  Kühldampf  in  verschiedenen  Abständen  von  der  Düse  fOr  über- 
hitzten Dampf  eingelassen  werden.  Auf  diese  Weise  kann  man  die 
Wärme  in  diesem  Räume  derart  beeinflussen  und  r^eln,  dass  der  grOsst- 
mOgliche  Ertrag  an  Ammoniak  gesichert  wird.  Die  das  Ammoniak  ent- 
haltenden reichen  Oase  werden  zur  Gewinnung  der  Nebenproducte  durch 
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den  AoBlass  e  Id  eine  TerdichtungBanlage  abgesaugt.  Das  AusBtiflmen 
der  nicht  condeiiairbaren  Gase  kann  mittels  eines  ExtaauBtorB  befördert 
Verden,  der  sie  durota  die  Kanftle  C  in  dar  Ausmauerung  m  und  durch 
EühlrObren  abzieht 

Verfahren  zur  ununterbrochenen  Erzeugung  ho  cb- 
werthigerHeizgase.  Nach  J.O.L.Bormann(D.B.P.  Nr.  12536?) 
wird  Sauerstoff  reiche  Luft  verwendet  Ein  Theil  des  stickstoff- 
trmen  fertigen  Qases  wird  zur  Erzeugung  der  Energie  verbrannt,  welche 
zur  Herstellung  der  sauerstofFreichen  Luft  auf  chemischeni  oder  phyei- 
kaliBchem  Wege  notfawendig  ist  Die  hierbei  entstehenden  Vorbrennungs- 
producte,  KobiensAure  allein  oder  Eoblena&ure  und  Waeserdampf,  werden 
statt  des  sonst  flbliohen  erhitzten  Wasserdampfes  dem  Qenerator  zur 
Mlssignng  der  hohen  Temperatur  wieder  zugeführt. 

Gaserzeuger  mit  abnehmbarem  üntertheil  nach 
Latscha  &Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  125  320). 

Hondgas  in  England.  Durch  eine  Parlamentsocte  ist  einer 
Gesellschaft  die  Goncession  zur  Versorgung  von  South  Stsffordshire  und 
East  Worcestershire  mit  Hondgas  ertheilt  i).  Die  Kohlen,  aus  weicher 
das  Qas  hergestellt  werden  soll,  sind  billige  bituminOee  Schiefer,  wie 
ne  in  StafTordshire  gefunden  werden.  1  t  Kohle  kostet  etwa  6  Uk., 
wShrend  das  daraus  zu  gewinnende  Sulfat  4,5  Uk.  Weräi  besitzt,  so 
dass  die  Kosten  von  1 1  Vergasungsmaterial  1,5  Mk.  betragen.  (J.Gasbel. 
1902,  901.) 

Kraftgasanlagen.  Nach  L.  Körting  (J.  GasbeL  1902,579) 
ist  der  KCrting'sche  Generator  ein  reiner  cylindriacher  Schachtofen, 
mit  eisernem  Hantel  und  doppeltem  Verschluss  an  der  EintritteOffnung 
(Fig.  43u.  44).  Der  Deckel  des  Geuerators  wird  durch  Wasser  kflhl  gehalten. 
Das  erzeugte  Gas  durobstrQmt  zunftchst  einen  Luftvorwärmer,  in  dem  es 


1)  Vgl.  3.  1901,  138.  (Lndwig  Mond  wurda  in  Cassel  geboren.)  Die 
OegeÜscbaft  ist  verpflichtet,  aaf  Verlangeo  allen  Grimdstüoken  bis  zu  91  m  Eliit- 
fernuDg  von  der  SttassenleituDg  Gas  za  liefern  und  9  ni  Zuleitung  gratis  herzu- 
stelleD.  Die  Conauinenten  müssen  sich  aafVerlaogen  der  Gesellschaft  verpSichteii, 
pro  Quartal  nicht  weuigtir  als  28000  cbm  zu  beziehen  und  ihroo  Bezug  miadestens 
'i  Jahre  fortzusetzen.  Zu  BeteuchtungBzweokeD  darf  das  Gas  nicht  geUefert 
■■erden.  Sollte  ein  CouBwnent  das  Gas  zur  Beleuchtung  verwenden,  so  hat  die 
Gesellscball,  sobald  sie  davon  Kenntniss  erhUlt,  Eorort  die  Zuleitong  abzoEcbneidea. 
Die  Gaspreise  der  Gesellschaft  betragen  bei  einem  Verbrauch  von  112000  cbm 
pro  Quartal  nicht  über  0,89  Pfg.,  und  bei  einem  geringeren  Verbrauch  nicht  Über 
1,18  Pfg.  für  1  cbm.  Sollte  durch  die  Kaudelskammer  festgestellt  werden,  dass 
der  Preis  der  Kohle  (good  quality  slack)  fi  Mk.  für  1  t  loco  Werk  übersteigt ,  60 
darf  der  Preis  für  jede  Mark  für  1 1  um  0,()4  Pfg.  für  1  cbm  oder  in  son^^twie 
von  der  Handelskammer  zu  bestimmendem  proportionalem  Verhäitniss  erhöht 
"'erden.  Die  Bevision  der  Preise  findet  alle  10  Jnhre  statt.  —  Die  Gesellschaft 
dirf  kdn  Obs  tiefem,  welches  mehr  als  14  Proo.  Kohlenoxyd  enthalt  und 
keinen  deutlich  wahrnehmbaren  Geruch  besitzt  Auf  jedem  Gaswerk  ist  eine 
Kintichtung  zur  Bestimmung  des  Heizwerthes  und  des  Kohlenoxyds  zu  treffen. 
Die  Qascoutroleure  werden  von  deu  Looalbehörden  oder  vom  Gericht  bostimmt. 
Dergwringste  zulässige  Heizwerth  betrftgt  124  B.  T.  TJ.  für  1  cbt  (—  1100  w  für 
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Beine  Wärme  an  die  YergasungBluft  abgibt,  den  man  fibrigens  nicht  an 
allen  derartigen  Anlagen  findet ,  und  sodann  einen  WasserkOhler,  aus 
welchem  das  Speiaewasser  fQr 
Fig.  43.  den  DampfkoBBel,  das  eich  also 

~  in  vorgewänntem  Zustande  be- 

findet, entnommen  wird.  So< 
dann  durchstrOmt  dasOas  einen 
Eoksscrubber  und  in  den  meisten 
F&llen  noch  einen  SAgeepän- 
reiniger.  Die  letzteren  waren 
ursprflnglich  nicht  nOthig,  so 
lange  man  mit  sehr  reinen 
Brennstoffen  allein  arbeitete. 
Aus  dem  S&gespftnreiniger  strSmt 
das  Gas  in  eine  Qasglocke,  die 
indessen  nur  den  Zweok  der 
Regelung,  nicht  aber  der  Auf- 
speicherung bat  Die  QrOese 
derselben  ist  den  Uotoren- 
leistnngen  angepasst,  so  dass 
bei  etwaiger  Aecderung  in  der 
Beanspruchung  der  Generatoren 
dieselben  Zeit  haben,  sich  an 
den  veränderten  Bedarf  ansu- 
passen.  Zur  Erzeugung  des  für 
das  Dampfstrablgeblfiee  noth- 
Fig.  u.  wendigen  DampfeB  ist  ein  klei- 

ner Dampfkessel  vorhanden,  der 
besonders  gefeuert  wird.  Die 
Reglei^lockeistmitdemDampf- 
zufiuBB  fflr  das  Dampfstrahl- 
gebl&se  verbunden;  es  wird 
dadurch  der  Verbrauch  der  Qas- 
maacbtne  mit  der  erzeugten 
Qasmeuge  in  Verbindung  ge- 
bracht.  Das  Gas  befindet  sich 
unter  einem  gewissen  Druck; 
mit  Hilfe  einer  Probirflamme 
kann  man  sich  also  jeden  Augen- 
blick von  der  guten  Beschaffen- 
heit des  Gases  Qberzeugen.  An 
solchen  Kraftgaaan lagen,  jedoch 
ohne  VorwÄrmung  der  Ver^ 
brennungsluft ,  hat  seinerzeit  F.  Fischer  Versuche  auegefnhrt  und 
festgestellt,  dass  die  Brenne toffausnutzung  der  im  Generator  befindlichen 
Kohle  82,8  Proc.  beträgt.    (J.  1891,  84;  1893,  108;  1894,  81.)  — 
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Die  an  Bicb  schon  g;QnBtige  Ausnutzung  wird  gesteigert  durch  die 
Vorwirmnng  der  LuFt,  deren  Werth  im  praktischen  Betriebe  mit 
8,8  Proc,  also  rnnd  9  Proc.  ermittelt  wurde,  sofern  die  "Vorwärme- 
varrichtung  gross  genug  gestaltet  ist.  Dagegen  tritt  durch  den  Dampf- 
keeael  ein  Terlust  ein  und  dieser  kann  bei  kleineren  Anlagen  und  bei 
solchen ,  welche  mit  mangelhaften  oder  zu  kleinen  Dampfkesseln 
ausgerastet  sind,  Bedeutung  gewinnen.  Es  sind  Anlagen  betrännt  ge- 
worden, in  denen  25  Proc.  des  Brennstoffes  und  sogar  darQber,  in  dem 
Kessel  aufgewendet  werden  musaten.  Bei  der  in  der  ESrting'schen 
Fabrik  befindlichen  Betriebsanlage  wurde  er  dagegen  nach  längeren 
Aufzeichnungen  während  des  Betriebes  mit  9  Proc.  ermittelt.  Da  bei 
dies«  Anlage  die  erw&hnte  reichliche  Luftvorwärmung  vorhanden  ist, 
so  wird  also  der  Dampf  IcesseWerlust  ausgeglichen  und  die  Anlage  arbeitet 
mit  dem  mt^Iicbst  gflnatigen  Nutzen.  Das  Elektricitätawork  Elrlangen 
hat  bei  den  Versuchen  einen  Verbrauch  von  376  kAnthracit  im  Generator 
und  41  k  Oaskobs  im  Kessel  gezeigt.  Da  Gaskoks  einen  Minderwerth 
von  etwa  15  Proc.  gegenüber  dem  verwandten  Anthracit  besitzt,  so  ist 
also  die  obige  Zahl  von  9  Proc  hier  wieder  erschienen.  Der  Brennstoff- 
verbrauch betrug  Obrigens  bei  dieser  Anlage  fQr  eine  Stunde  und  eff. 
Pferdekraft  375  g,  für  1  KW-Stunde  560  g.  —  Da  Sauggasanlagen  ver- 
schiedene Mingel  haben,  so  empfiehlt  EOrting  die  Verwendung  eines 
OeblAsee,  statt  des  Dampfkessels,  direct  die  Wärme  der  abziehenden  Gase 
zur  Entwickelung  des  erforderlichen  Dampfes  ;  die  Reinigung  geschieht 
wie  bei  den  bisherigen  Apparaten.  Die  Bedienung  ist  einfacher  und  es 
ist  keine  Concession  erforderlich. 

Sauggeneratorgasanlagen  empfiehlt  Th.  Heiges  (U. 
Oewerbfl.  Sitzb.  1902,  150).  Die  Inbetriebsetzung  b^innt  mit  der  An- 
fachung des  Feuers  im  Öeneratorfuss.  Etwas  Holz  und  Bolzkohle  wird 
angezflndet,  die  Thüre  geschlossen  und  von  oben  herab  durch  den 
Trichter  Anthracit  eingefüllt  Man  bedient  sich  des  kleinen  Hand- 
ventilators, um  die  Oasbildung  zu  besciüeunigen.  Während  dieser  Zeit 
wird  der  Abzughahn  so  gestellt,  dass  der  entstehende  Bauoh  ins  Freie 
gelangt.  Nach  etwa  10  Minuten  bildet  sich  brennbares  Qas,  der  Abzug* 
hahn  wird  geschlossen  und  der  etwa  30  cm  vom  Motor  entfernte  Frobir- 
habn  geßffnet.  DasEraftgas  gebt  jetzt  durch  den  kleinen  Verdunstungs* 
apparat,  kühlt  sich  darin  ab,  wird  im  Reiniger  gewaschen  und  beim 
Probirhahn  auf  seine  Farbe  geprOft.  Ist  das  Qas  gut  und  gebrauchs- 
fertig, so  brennt  es  mit  orangerother  Flamme  und  der  Motor  kann  an- 
gedreht werden. 

Sauggeneratorgasanlagen  bespricht  A.Langen  (Z. Ingen. 
1902,1681).  Die  Deutier  Fabrik*)  verwendet  einen  Verdampfer  6  (Fig.  45 
S.  102),  der  unmittelbar  auf  den  Generator  aufgesetzt  ist  Dieser  Ver- 
dampfer besteht  ans  einem  Gusestück,  das  bis  zum  Üeberlauf  mit  Wasser 
gefüllt  ist;  das  Wasser  wird  dureh  die  strahlende  Wärme  der  darunter 
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liegenden  Kohle  und  durch  die  taeissen  Gase,  die  eine  in  den  Deckel  ein* 
gegossene  Falte  durcbBtrdchen,  bis  auf  rd.  80o  erwärmt     Deber  dem 
Wasserspiegel  wird  durch  Qebläse  a  und  Stutzen  c  die  Luft  zugeführt, 
die  bier  eine  derTemperaturdea 
^8-  4ö.  Wassers  entsprechende  Dampf* 

*'***^  menge  aufnimmt.     Das  Dampf- 

luftgemisch geht  durch  Rohr  i^ 
mit  Hahn  h,  deu  Rost  und  die 
Kohlen  Schicht ,  wo  es  sich  in 
Gas  umsetzt,  und  dieses  verlftsst, 
nachdem  es  einen  Theil  seiner 
W&rme  an  den  Verdampfer  ab- 
gegeben bat,  den  Qenerator 
durch  Rohr  e.  Die  Wasser- 
Torlage  der  Dnickgasanstalt  ist 
durch  den  Wasserverschluss  am 
Eingang  des  Sorubbers  ersetzt 
Auch  die  Reinigung  ist  wesent- 
lich vereinfacht,  indem  der 
Sägemehl- Reiniger,  der  sichauch 
schon  bei  Druckgasanlagen  theil- 
e,  e,  Qasabzugrohre.  «ö'^e  »l^  entbehrlich  erwiesen 

hat,  ganz  in  Wegfall  gekommen 
ist  DafQr  ist  bei  den  neueren  Anlagen  besondere  Sorgfalt  auf  die 
Ausbildung  der  Scrubber  verwendet  Schliesslich  ist  auch  der  Gas- 
behälter beseitigt  worden,  da  er  durch  das  Saugverfabren  unnOthig 
geworden  ist.  Vom  Scrubber  gebt  das  Gas  geradewegs  zu  dem  auch 
bei  Druckgas  notbwendigen  Gaskessel,  der  die  Stalle  des  bei  Leucht- 
gasmotoren üblichen  Oummibeutels  vertritt,  und  von  hier  zum  Motor.  — 
Vor  dem  Anlassen  des  Motors  muss  der  Generator,  der  vom  Tage  vorher 
noch  in  Olut  steht,  durch  einen  Handbläser  angefacht  werden,  bis 
das  den  Generator  durch  den  Schornstein  verlassende  Gas  sicher  brennt; 
es  siod  hierzu  etwa  10  Minuten  erforderlich.  Während  des  Betriebes 
saugt  der  Motor  beim  Vorw&rtsgang  des  Kolbens  das  Gas  aus  dem 
Gastopf,  so  dass  in  diesem  ein  Unterdrück  von  etwa  200  mm  entsteht; 
in  Folge  dessen  strCmt  w&hrend  der  andern  Hübe  des  Viertaktes  das 
Gas  aus  dem  Scrubber  nach ,  in  dem  Scrubber  wird  ein  Unterdrück 
entsprechend  den  Widerstanden  der  Leitung  von  etwa  100  mm  Wasser- 
säule erzeugt,  und  dieser  Unterdrück  genügt,  um  durch  den  Ver- 
dampfer und  die  Kohlenschicht  hindurch  neues  Gas  in  den  Scrubber  zu 
saugen.  Wenn  man  die  DruckhOben  mit  denen  der  Druckgasanlage  ver- 
gleicht, so  findet  man,  dass  sie  eämmtlich  um  rd.  200  mm  verschoben 
sind;  die  Druckunterscbiede  innerhalb  des  Vorganges  und  damit  dieser 
selbst,  sind  aber  dieselben  geblieben. 

Sauggas  bespricht  A.  Staua  (J.  Gasbel.  1902,  517).     Bei  der 
bez.  Anlage  von  Benz  ist  der  Schachtofen  A  (Fig.  46)  mit  feuerfesten 
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Stüiten  ans^mauert,  hat  im  üntertheil  H  einen  Sost  mit  Schlacken- 
thOren,  trfigt  oben  einen  Deckel  mit  Doppelverschluss  F.  Dm  sieb  von 
dem  Zustand  des  Feuers  stets  fiberzeugen  eu  kSimen,  befindet  sieh  am 


Deckel  noch  aosserdem  ein  kleines  verechliessbares  Olimmerfenster. 
Die  in  A  entwickelten  Oase  ziehen  in  Folge  der  Saugwirkung  des  Motors 
durch  einen  Flugaschen- Ab  seh  eider  in  den  als  Bauchrohrkessel  aus- 
gebildeten Damprerzeuger  C  und  geben  hier  einen  Theil  der  fDhlbaren 
WSrme  an  den  Dampf  ab.  Der  Dampferzeuger  C,  ebenso  wie  der  Rubb- 
ibscheider  B  haben  mehrere  leicht  zu  bedienende  VersohlflsBe  zur  Be- 
seitigung des  angesammelten  Staubes.  Dia  Oase  durchziehen  nun  das 
Wechselventil  J,  ziehen  durch  M  in  den  Scnibber  D.  Das  Rohr  M 
endigt  so  in  dem  Scnibberuntersatz  K,  dasa  ein  WasserverBchluss  erzielt 
wird.  Der  Hotor  entnimmt  aein  Gas  nicht  direet  dem  Scrubber,  sondern 
einem  daiviBchen  geschalteten  QsBtopf.  —  Auf  dem  Roste  des  Schacht- 
ofens A  wird  ein  Holzfeuer  angezfindet  und,  wenn  dteaeB  gut  in  Brand, 
durch  den  Doppelverachluss  F  Anthracit  aufgefüllt.  Gleichzeitig  wird 
mit  dem  am  Generator  angebrachten  kleinen  Handventilator  Luft  durcb- 
geblasen.  Hierbei  ist  vorerst  das  WechselTsntil  so  gestellt,  dass  die 
gebildeten  Oase  durch  L  in  das  Freie  abziehen  kOnnen.  Sobald  die 
oberste  Schicht  der  Kohlen  zu  glühen  beginnt,  das  Feuer  also  durch- 
lubrennen  im  Begriffe  ist,  werden  weitere  Eoblen  aufgegeben.  Nach 
etwa  12  bis  15  Hinuten  ist  das  Gas  „reif"  und  kann  an  dem  bei  /seit- 
lich angebrachten  Hahnchen  durch  AnzDnden  probirt  werden.  Brennt 
es  mit  blauer  Flamme,  so  wird  /  umgestellt  und  das  Qas  durch  den 
Scrubber  D  und  den  Oastopf  E  so  lange  durohgeblasen,  bis  alle  Luft 
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BUS  der  LeituDg  vertrieben  ist.  Bei  normalem  Betrieb  kann  dieses 
DuTchblasen  unterbleiben,  -weil  durch  den  WaeserverschluBB  in  K  in  dem 
Sornbber  und  dem  Oastopf  stets  gutes  Gas  zu rilck bleibt ;  der  Uotor  bann 
sofort,  nachdem  das  Gas  „reif  befunden  -wurde,  in  Gang  gesetzt  Verden. 
Kleinere  Motoren  werden  von  Hand  angelassen,  grossere  mit  Druckluft. 
Ein  40pferd.  Motor  z.  B.  erforderte  von  Beginn  des  Anheizens  an  Zeit : 
12  Min.,  bis  das  Gas  reif  war,  3  Min.  zum  Durchblasen,  somit  15  Min. 
im  Ganzen  bis  zur  Inbetriebsetzung.  Nach  weiteren  5  Min.  konnte 
der  Motor  bereits  mit  seiner  normalen  Belastung  laufen.  Der  Dampf- 
erzeuger C  erhält  sein  Speisewasser  ununterbrochen  tropfenweise  durch 
ein  Rohr ,  entsprechend 
^'B*'-  dem    Verbrauch.       Der 

Dampf  wird  unter  den 
Kost  geführt  nnd   hier 
mit  der  Luft  durch  die 
Eoblen    gesaugt.      Zur 
Ausrüstung    des     Ver- 
dampfers   gehört    noch 
ein   Wasserstandsanzei- 
ger und  ein  Sicherheits- 
ventil, das  bei  300  mm 
Wasserdruck  abbläst  — 
Nach     J.     P  i  n  t  s  c  h 
wird  der  Schachtofen  A 
(Fig.47)durch  diedreh- 
bare    FQllCGfnung     mit 
Koks  beschickt    Unter 
dem  Rost  mündet,  ähn- 
lich wie  bei  dem  Tay- 
lor'schen   System ,    das 
Dampfrohraus  dem  Ver- 
dampfer B.     Der   Rost 
ist  zur  Beseitigung  von 
Schlacke  durch  ThOren  während  des  Betriebes  zugänglich.  In  dem  Gefäas  A 
das  zugleich  als  Abschlusstopf  dient,  schlägt  sich  der  grObste  Stanb  nieder 
und  wird  mit  dem  üeberlaufwasser  herausgewaschen.    Die  vollständige 
EOhlung  und  Reinigung  des  Gases  geht  in  Condensator  F  und  Sägespän- 
reiniger vor  sich.  —  Versuche  bei  einer  Anlage  von  Benz  &  C p.  mit 
Anthraclt  von  Herstal,  Belgien:  Der  verwendete Anthracit  hatte  folgende 
Zusammensetzung : 

Kohlenstoff 86,17  Proc. 


Sauerstoff  und  Stickstoff .  3,38 

Schwefel 0,92 

Asche 4,99 

Wasser 1,12 

Brennwerth 7795  n 
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Der  Saugdniok  des  Quee  betrug,  mit  dnem  WaBsermanometer  ge- 
meneo,  bei  einem  Aassetzer  360  mm  und  Btieg  mit  den  darauf  folgenden 
Explosionen  bis  265  mm,  nm  dum  bei  dem  nftchston  Aussetzer  wieder 
snf  250  mm  zn  sinken. 

Gasanalfsen  ergaben : 


Kohlanoiyd 
WaMsrstoff 
Mathu 
Stielutaff  ab  Beat 


10,7 
SM 


0,1 
24,7 
11,8 


Der  mittleren  Zusammensetzung 

Kobtensäure 2,43  Proc. 

Saaeretoff 0,70  „ 

Kohlenoxid 24.83  „ 

Wasserstoff 11,00  „ 

Hethau S,30  „ 

Stickstoff 58,74  „ 

entspricht  ein  Brennwerth  von  1228  v.  Für  1  cbm  Qas  waren  158  g 
Anthracit  errorderlich,  somit  85,8  Proo.  der  Brennwerth  im  Gase.  Die 
WSrmebilanz  der  Motoranlage  ergab : 

Stündlich  verfügbare  Energie 170788  w        100,00  Proc. 

Chemische  Energie  im  Oas 146536,,           85,80     „ 

Wärmeabfuhr  im  Scmbber 8661  „             6,07      „ 

Vijlnmarbeit  (0.86  Proc,)  und  Erwärmuag  des  Oa.ses 

(0.27  Proc.) 1 930  „ 

Wärme  zur  Sättignug  des  Gases  mit  Wasser  ...  1  655  „ 
StrablaoES-  und  Leitongsverlusta    des  Generators 

(als  Restglied  bestimmt) 12006,, 

Ae-iuivalent  der  iodicirteD  Arbeit 40063  „ 

,.           „   effectivon        „        31 945  „ 

„           ,.   Reibuflgsarbeit 8118  „ 

Wärme  im  Motorkühlwasser 4Ö419  „ 

Wärme    und    kinetische    Energie    der    Abgase,  I  fiiinsi              or,  le 

Strahlung    und    Uitungsverluste    des    Motors  (  """^^  "          ^'^^     " 

(als  Bestglied  bestimmt). 

In  derOasmotorenfabrik  Deutz(Tgl.S.  101)  verwandte  man  Anthracit 
von  Langenbrahm  folgender  Zusammensetzung: 

Kohlenstoff 84,60  Proc. 

Wasseistoff 3,49     „ 

Saaerstoff  und  Stickstoff .  3.97     „ 

Schwefel 0,82     „ 

Asobe 5,82     „ 

TaBser 1.20     „ 

Brennwerth 7756  w. 


1,13 


23,46 

18,74 
4,72 

27,18 
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GasaDalysen  <)  ergaben : 

EobleDBtlure 5,8  5,6 

Saueretoff       0,7  0,5 

KobleooKyd 22,0  23,3 

Waaaeretoff 17,0  17,4 

Methan       1,8  2,0 

Stickstoff 52,7  51,3 

entsprechend : 

w  Proo.  w  Proc 

Stündlich  verfügbare  Energie  .  .  .  .  228492  100,00  198941  100,00 
Chemisohe  Energie  im  Gas  ....  197325  86,36  172721  86,82 
Wärmeabfuhr  im  Scrubber       ....      20207  8,84        17766  8,93 

Volnmarbeit  (0,69  Proo.  bes.  0,69  Proo.) 
nnd  Erwärmang  des  Gases  (—0,07 

bei.  —  0,05  Proo.) 1417  0,62  1 273  0,64 

■Wärme  zur  Sättigung  des  Gases    mit 

Wasser 1394  0,61  1313  0,66 

Strahlung    und    Leitongav erlöste    des 

Oanerators 8149  3,5?  5866  0,95 

(als  Reatglied  bestimmt) 
für  den  Motor: 

Aequivalent  der  indicirten  Arbeit  .     .     .       4G367         20,29  45886       23,07 

„  „   effectiven      „      .     .    .      41112        17,99  40998      20,61 

„  Reibungsarbeit     ...        5255  2,30  4888        2,46 

Wärme  im  Motorkühl wasser     ....      68064        29,79  61 944      31,14 

Wärme  nnd  kinetische  Energie    der   > 

Abgase,  StrahluDgB- und  Leitonga-   [     82894        36,28  64891      32,61 

Verluste  des  Motors ) 

Generatoranlage  der  Outehoffnungshfitte  fflr  das  Martinverk 
umfoset  nach  FrOlicb  (Z.  Ingen.  1902,  1610)  13  Poetter-Oenera- 
toren  (Fig.  48).     Der  Schacht  ist  aus  zvei  abgestumpften  Eegela  eu- 

FSg.48. 


BBmmengeBetzt  und  rubt  auf  einem  von  8  SSulen  getragenen  Ringe, 
unter  dem  der  sechsecbige  Bost  in  Form  einer  abgestumpften  Pyramide 


l)Ygl.  F.  Fia 
(Stuttgart  1901). 
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aBgeoidnet  ist  Die  ABohe  fBtIt  durch  den  Rost  auf  die  Platte  P  und 
kkna  nach  Heben  des  Blechcylinders  A  entfernt  werden.  Dieser  tancht 
ir&hrend  des  Betriebes  mit  seinem  unteren  Rande  in  eine  Wasserrinne 
and  mit  einem  am  oberen  Rande  angesetzten  Ansatz  in  eine  zweite 
WaMerrinne,  so  dass  der  Roetraum  vüUig  abgeschloBsen  ist  Die  von 
eiiügea  am  Ende  der  Generatorenreihe  aufgestellten  OebiSsea  bescbaflte 
Preesluft  gelangt  aus  der  gemeinsamen  Preaaluftleitung  durch  das 
Rohr  B,  in  welchem  eine  Klappe  C  sitzt,  und  in  das  bei  D  ans  einer 
besonderen  Dampfleitung  Dampf  eingeleitet  werden  kann,  unter  die 
Platte  P,  steigt  in  den  hohlen  S&ulen  empor  und  tritt  bei  E  durch 
Schlitze  in  den  S&nlen  in  den  Raum  unter  dem  Rost  In  die  Decke  des 
Oenentors  ist  der  Ffllltricliter  mit  doppelten  Tersoblussdeckeln  ein- 
gebaut, BO  dass  beim  NachfQllen  kein  Gas  entweichen  kann ;  im  Kreise 
um  den  Trichter  herum  sind  eine  Anzahl  StochlOcher  angebracht  pas 
Qas  sieht  durch  den  Kanal  F  ab,  der  durch  einen  Schieber  abgesperrt 
«iid,  wenn  der  Generator  ausser  Betrieb  ist ;  es  gelangt  zunBchst  in  den 
cylindriachen  Schacht  O,  der  durch  eine  Zwischenwand  getheilt  ist,  so 
dass  das  Gas  niedersinkt  und  in  der  andern  H&lfte,  die  grosseren  Quer- 
schnitt hat,  mit  geringerer  Geschwindigkeit  emporsteigt.  Dabei  soll  sich 
der  Staub  absetzen  und  durch  die  Oeffnung  in  dem  trieb terfSrmigen 
Boden  in  das  darunter  befindliche  Wassergeßlss  fallen.  Das  Gas  gelangt 
dann  weiter  durch  das  Knierohr  B  in  den  Oaskanal  K,  der  es  zu  den 
Oefen  rahtt.     ' 

Fenenmgen. 

Ventilanordnung  fflr  RegenerativOfen  mit  iwei  Zu- 
gangsventilen  ftlr  das  Betriebsgas  und  zwei  Abgangsventilen  für  die 
Abgase  in  umsobaltbarer  Verbiadung  mit  einander  von  A.  Fischer 
(D.  R.  F.  Kr.  126  294)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  die  Zugangs- 
Ventile  in  einem  gemein  schart  liehen  Gaskasten  und  die  Abgangs- 
ventile  in  einem  zweiten  besonderen  GHBkast«n  untergebracht  und 
diese  Oaak&sten  getrennt  in  beliebiger  Entfernung  von  einander  ange- 
ordnet sind. 

Wechselventil  für  Regenerati  v-  und  ähnliche  Gas- 
Ofen  deaaelben  (D, RP.  Nr.  136  302)  ist  gekennzeichnet  durch  zwei 
diehbar  in  einander  angeordnete,  an  beiden  Enden  für  die  Gasein-  und 
Ansatrömung  offene  und  an  zwei  gegenüberliegenden  Mantelstellen  mit 
Durch zugsOffnungen  nach  und  von  dem  Ofen  versehene  Cylinder,  von 
denen  der  innere  durch  eine  schräge  Wand  in  zwei  Theile  getheilt  ist, 
so  dass  durch  Drehung  des  einen  Cylinders  um  ISQO  die  Ein-  und  Aus- 
BtiOmtiDgsseite  ohne  Gasverluste  gewechselt  werden  kann,  während 
durch  geringere  Drehversohiebung  die  DurchzugsSffnungen  beliebig  ver- 
kleinert und  ganz  abgestellt  werden  kCnnen. 

Nach  dem  Zusatz  D.  B.  P.  Nr.  128327  besteht  der  äussere  Cylin- 
der aus  zwei  getrennten  SchannottekQrpern,  welche  aussen  von  Platten 


108 


I.  Onippe.    Chemische  Technologie  der  Brenoatoffe. 


Fig.  49. 


in  nachstellbarer  Verbindung  mit  einander  zusammeDgehalten  und  dicbt- 
eobliessend  gegen  den  inneren  Cylinder  gedrOckt  werden. 

Naoh  dem  ferneren  Zusatz  D.  R  F.  Nr.  128  328  schlieasen  an  die 
Oeffnungen  d  (Fig.  49  u.  60)  des  drehbaren  Innencylinders  b  die  An- 
echlussBtutzen  w  für  die  DurchstrßmungBkonäie  dicht  an,  indem  die- 
selben von  Spiral- 
F'e-  50.  fodg^  ^  beständig 

gegen  die  äussere 
Cylinderwand  ge- 
^  presst  werden.  Die 
,  Spiralfedern  sind 
r  am  Arme  y  der 
Stutzen  ui  befestigt. 
Der  Auasencylinder 
■wird  von  Wanden  x 
gebildet,  diemittela 
Schrauben  1  an  den  Stutzen  u>  lOsbar  be- 
festigt sind  und  von  dem  Cylinder  b  etwas 
abstehen.  Oben  und  unten  treten  sie  jedoch 
mit  umgebogenen  Kanten  dicht  an  den 
Cylinder  b  heran.  In  der  Mitte  bei  2  sind 
die  Wände  x  getheilt  und  Qber  einander 
verschiebbar,  üeber  den  GylinderOffnun- 
gen  d  können  auf  den  Stutzen  w  der  Sicherheit  wegen  noch  Sänddiob- 
tungen  3  befestigt  sein,  unten  iRuft  der  Cylinder  b  wieder  in  der 
Senddichtung  k  des  Untersatzes  v.  Oben  Iftuft  derselbe  auf  dem 
Kugellager  h,  das  auf  der  Gaskammer  4  mit  der  ZuetrOmungsOffnung  5 
rnht.  Die  Gaskammer  4  ist  auf  einer  festen  Gussplatte  6  befestigt,  die 
mit  einem  unteren  Band  in  die  obere  Sanddichtung  k  des  drehbaren 
Cylinders  b  eingreift  Wenn  der  Cylinder  b  unter  dem  Einfiuss  der 
wechselnden  Temperatur  sich  ausdehnt  und  zusammenzieht,  so  kfinnen 
dies  die  Stutzen  w  und  die  getheilten  W&nde  x  gleichfalls  thun,  wobei 
die  Federn  x  den  dichten  Anschluss  von  w  und  x  &a  d  stets  sichern,  so 
daS9  beim  Drehen  des  Cylinders  b  kein  Gas  verloren  geht  Die  An- 
schluesstutzen  w  sind  mit  den  (nicht  gezeichneten)  Zu-  und  Abduss- 
ban&len  verschiebbar  verbunden. 

Dreh-  und  abhebbare  Gas-  und  Luftumschaltvor- 
richtung mit  in  der  Drehungsachse  der  Dmschaitglocke  erfolgender 
Gas-  bez.  Luftzufahrnng  für  Oefen  mit  abwechselnder  Flammenrichtung 
von  D.  Turk  (D.  R.  P.  Nr.  133  662)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass 
das  zur  Regelung  des  Luft-  bez.  Qaezutnttes  dienende  Ventil  innerhalb 
der  Umachaltglocke  derart  angeordnet  ist,  dass  das  Emporheben  und 
Drehen  der  Glocke  mittels  des  zur  Bewegung  des  letzteren  dienenden 
Gestänges  erst  erfolgen  kann,  nachdem  das  Ventil  geschlossen  ist 

Umsteuervorrichtung  fflr  Rege  n  er  a  t  i  v  0  f  e  n  von 
H.  Eralemann  (D.  R.  P.  Nr.  128275)  ist  dadurch  gekennieiohnet, 


Feuerungen. 


109 


dsBB  in  der  Gaaleitung  ausser  dem  regelbaren  OasabspeirveDtil  dicht  vor 
der  um  steuern  ngsTorricb  tu  Dg  ein  besonderes,  ron  der  letzteren  ab- 
hangigee  QasabschluBsglied  (Ventil,  Klappe,  Schieber  u.  b.  w.)  angeordnet 
iat,  «elchea  beim  Umsteuem,  sobald  der  Qaskanal  mit  dem  Abzugskanal 
(BsseDkanal)  in  Verbindung  tritt ,  selbstthätig  gesohlosaen  vird ,  und 
welches,  sobald  die  Verbindung  des  (Hskanala  nur  mit  dem  Ofen  wieder 
heimstellt  iat,  selbstthätig  geöffnet  wird,  zum  Zweck,  Oasverluste  zu 
Termeiden. 

Um steue r Ventil  für  Gase  von  C.Wioke(D.B.P.Nr.  133 923). 
Zwei  lose  wagreobt  hftngende  VentJItetler  c  (Fig.  51  u.  52)  sind  mit 

Fig.  51. 


Gehängen   an   einem  Doppelhebel  e   auf-  ^^S-  ^'^■ 

gehftngt;  letzterer  ist  ans  Stahlguss  und 
auf  einer  in  der  oberen  Ventilh&lfte  ange- 
ordneten kräftigen  Drehachse  f  befestigt. 
Der  eine  Ventilteller  c  wird  mittels  Hebel; 
und  darauf  sitzendem  G^engewicht  h  fest 
oben  ge^n  den  Sitz  k  gedrflokt,  während 
das  Geb&nge  am  anderen  unteren  Ende 
des  Doppelhebels  e  Spiel  bat,  so  dass  der 
nntere  Ventilteller  c  sich  durch  sein  Eigen- 
gewicht fest  auf  seinen  Sitz  i  legt  und  so 
abdichtet  Beim  Umstellen  des  Hebels  6 
geht  der  eine  Teller  e  naoh  unten  und  der 
andere  Teller  e  nach  oben.  —  In  der  ge- 
zeichneten Stellung  treten  die  Gase,  von 
oben  kommend ,  in  das  Ventil  und  wird 

ihnen  durch  die  beiden  Ventilteller  c  der  Weg  naoh  links  nnten  ge- 
wiesen. Den  Abgasen,  welche  von  unten  in  das  Ventil  kommen, 
Btdit  der  Weg  zuerst  nach  oben ,  dann  an  den  Tellern  e  vorbei ,  naoh 
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links  unten  frei,  wie  die  Pfeile  zeigen.  Beim  Umstellen  der  Teller  e 
geben  äie  von  oben  kommenden  neu  einströmenden  Oase  nach  rechts 
unten  und  die  von  unten  kommenden  AbgaEe  zuerst  nach  oben,  dann  an 
den  Tellern  c  vorbei,  nach  rechts  unten.  —  Ein  starkes  Ergiflhen  der 
Achse  /'ist  ausgeschlossen,  da  sie  in  dem  oberen  Haum  des  Ventils  liegt, 
vo  sie  nur  von  den  Generatorgasen  bez.  von  der  Luft  umspült  wird. 
Da  das  Qehäuse  weit  genug  ist,  so  können  die  Ventilteller  c  sich  nach 
allen  Seiten  frei  ausdehnen.  Ferner  können  die  Teller  c  aus  den  Oeff- 
nungen  m  leioht  herausgenommen  werden.  —  FQr  ausserordentlich  heiss 
gehende  Oefen  werden  die  Ventiltheile  so  eiDgoriohtet,  dass  der  untere 
Theil  des  Ventildeckels  mittels  eines  Bandringes  in  ein  Wasserbad 
taucht,  welches  sich  in  einer  U-fOrmigen  Ausführung  des  unteren  Ventil- 
sitzes befindet. 

Flamm-,  Schmelz-  u.  s.  w.  Ofen  von  B.  Talbot  (D.  R.  P. 
Nr.  127  389)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  dos  gekühlte  Qehäuse  das 
beweglichen  Heizkanals  mit  dem  EühlgehAuse  um  die  OefFnung  des 
festen  Eanalaufbaues  in  Berührung  steht,  derart,  dasa  der  bewegliche 
Eanalaufbau  durch  Dniokwasser-  oder  anderen  Antrieb  gehoben  werden 
kann,  um  die  Eühlgebftuse  vor  dem  Herausziehen  des  Heizkanals  zu 
trennen. 

Dmsteuerungsvorrichtung  für  Siemens- Uartin- 
Oefen.  Nach  J.  Czekalla  (D.  R.  P.  Nr.  134538)  wird  vor  der 
Herbeiführung  dos  Wechsels  in  der  Gaszuatrömung  zum  Herde  nicht 
nur  der  Gas-  und  der  Luftzufluss  abgesperrt,  sondern  auch  der  Essen- 
zug.  Es  kann  daher  während  der  Ümsteuerungsdauer  weder  Gas  nooh 
Luft  in  die  Begeneratorkammer  oder  in  den  Essenkanal  gelangen,  noch 
kann  durch  den  Essenzug  Süssere  kalte  Luft  durch  den  Ofen  gesaugt 
werden. 

Fahrbares  GaszufQhrungs- Kniestflok  von  C.  Wiehage 
(D.B.P.Nr.  136099)  ist  gekonnzeichnet  dadurch,  dass  es  durch  Drehung 
excentiischer  Scheiben  gehoben  wird.  Dadurch  kann  der  ErOmmer  von 
einem  einzigen  Manne  in  wenigen  Seounden  gehoben  und  abgefahren 
werden.  Bei  Wassermangel  oder  sonstigen  Störungen  am  Kessel  ist  es 
nothwendig,  dass  die  Heizgase  möglichst  rasch  vom  Kessel  abgesperrt 
werden.  Dies  geschieht  am  besten  dadurch,  dass  die  Gaszuleitungs- 
Eniestücke  sofort  entfernt  werden.  Die  Bedienung  einer  Gaskessel- 
batterie  geschieht  meistens  durch  nur  einen  Mann,  und  kann  dieser  bei 
der  varbeeohriebenen  Einrichtung  die  Eniestüoke  allein  und  sofort  ent- 
fernen. 

Segelungsvorrichtung  für  die  Abgase  von  Regenetativ- 
gasfeuerungen  von  C.  Schifiter  (D.  R.  P.  Nr.  129424)  ist  dadurch 
gekennzeichnet,  daaa  zur  Äenderung  der  MOndungsquerschnitte  der  von 
den  Wärmespeichem  zum  Fuohs  führenden  Abgaskanäle  an  der  Ver- 
einigungastelle derselben  eine  verstellbare  Scheidewand  angeordnet  ist, 
mit  der  bei  beliebiger  Stellung  der  gleiche  Gesammtquereohnitt  für  die 
abströmenden  Gase  freigehalten  wird. 
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Ranchverbrennung.  HaohAngabe  der  Maschinenfabrik 
Badenia  (D.  R.  F.  Nr.  127  189)  befindet  sich  am  Ende  dee  Planrostes 
statt  der  Feuerbrflcke  ein  Treppenrost,  welcher  mit  ^Iflhender  Kohle  be- 
deckt ist  Damit  die  Rauchgase  behufs  Verbrennung  durch  diesen 
Treppenrost  hindurohstreichen ,  wird  demselben  keine  Dnterluft  zu- 
geführt —  M.  Arndt  (D.  R.  P.  Nr.  134819)  will  SecundSrluft  hinter 
dem  Hoste  zufahren,  —  A.  Stahl  (D.  R.  F.  Nr.  129  197)  Druckluft.— 
Nach  R.  D.  Brett  (D.  R.  P.  Nr.  135022)  befindet  sich  im  oberen  Theil 
der  Feuerung  Ober  der  FeuerthQr  ein  mit  Druckluft  geBpeister  Hohl> 
kCrper,  welcher  in  verschiedenen  Ebenen  angeordnete  Austrittsschlitze 
fQr  die  Luftstrahlen  enthält  Die  Schlitze  sind  so  zu  einander  geneigt, 
dase  eine  Anzahl  Luftatrahleu  in  Form  dQnner,  Über  einander  liegender 
Schichten  erzeugt  wird,  welche  Ober  den  auf  dem  Rost  liegenden 
Brennstoff  hinwegstreiohen  und  sich  kreuzen,  sich  aber  in  der 
'Richtung  des  Abzuges  nicht  gegenseitig  stOren.  —  C.  H.  Martini 
(D.  R  P.  Nr.  132  227)  schlägt  eine  Hohlrostfüllfeuerung  vor.  — 
B.  Land«  (D.  R  P.  Nr.  131097)  will  die  Rauchgase  zu  derselben 
Feuerung  zurQckfQhren ,  welche  den  Bauch  entwickelt  hat  nnd  C.  R 
Oriffing  (D.  R.  F.  Nr.  131633)  will  den  Dampfkessel  elektrisch 
heizen  (Rechnen  schwach). 

Auf  eine  Anzahl  sonstiger  patentirter  Rost-  und  Feuerungsconstruo- 
tionen  mnss  lediglich  verwiesen  werden. 

Zündmittel. 

•  ZfindhSlzer  ohne  Kopf.  Nach  F.  Bergsofi  (D.  R.  P. 
Nr.  12Ö807)  taucht  man  nach  der  bekannten  Chloratlmprfignirung  die 
ZßndhOlzer  in  eine  LSsung  eines  Alkalibleihyposulfits,  inebesondere  des 
Ealiumdoppelsalzes.  Die  Alkali bleihyposulfite  sind  compleze  Verbin- 
dungen, Älkalisalze  von  der  Säure  H(Pb(S,Ot)|,  ebenso  wie  z.  B.  Ferro- 
cyankalium  das  Kalisalz  der  Säure  HfFeCja  ist 

Zur  Herstellung  von  kopflosen  ZflndbJJlzern  empfiehlt 
F.  Stricker  (D.  R.  P.  Nr.  129  327)  die  Anwendung  eines  Stoffes,  der 
leicht,  Z.  B.  dadurch,  dass  man  das  Lösungsmittel  der  LOsung  des  Stoffes 
verdampft  und  den  Stoff  schwach  erhitzt  derart  verändert  wird,  dass  er 
in  einen  unlßelichen  Zustand  tibergeht  oder  einen  unISslichen  Stoff  von 
sonst  entsprechenden  Eigenschaften  hinterlässt.  Wenn  die  HOlzer  dann 
mit  cöner  solchen  Losung  getränkt  werden  und  diese  beim  Trocknen 
einen  mr  Entzflndung  des  Hohes  geeigneten  Stoff,  der  unlOslioh  ist  nnd 
daher  Fenohtigkeit  in  nennenswerther  Menge  nicht  anziäien  oder  sich 
Ober  das  ZDndholz  verbreiten  kann,  hinterlässt,  ao  ist  der  Zweck 
«reicht  Ein  solcher  Stoff  ist  Cupritetrammoniumohlorat 
Venu  man  zu  gemischten  Losungen  von  äquivalenten  Mengen  eines 
Chlorates  und  Kupfersalzee ,  z.  B.  NaGlOg  nnd  CnSO|  5aq.,  so  viel 
Ammoniak  gibt,  dass  auf  jedes  Atom  Kupfer  3  MoL  Ammoniak  kommen, 
so  wird  das  Diaminsalz  als  grQnlichblauor  Niederschlag  gefällt     Wenn 
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dieser  in  ebeasoviel  Ammoniak  gelOst  wird,  bekommt  man  eine  dunkel- 
blaue LOBung  des  Cupritotrammoniumchlorates.  Füi-  genanntsD  Zweck 
genügt  es,  Natrium-  bez.  Ealiumchlorat  mit  einer  Äquivalenten  Menge 
Ton  Kupfereulfat  in  so  viel  AmmoniakflOssigkeit  zu  lOaen,  dass  auf  jedes 
Atom  Kupfer  4  Mol.  Ammoniak  kommen ;  die  ao  erhaltene  LOaung  mit 
etwas  fiberschüssigem  Alkaliohiorat  wird  dann  direct  benutsL  Wie 
die  anderes  Cupritetrammoniumsalze  ist  das  Cupritetrammoniumohlorat 
in  Wasser  mit  blauer  Farbe  lOslich,  verliert  beim  Abdampfen  seiner 
Lösung  und  etwa  ganz  achwacber  Erhitzung  2  MoL  Ammoniak  und 
geht  in  die  entsprechende  Cupridiaminverbindung  Qber.  Diese  Ver- 
bindung ist  grün,  unlöslich  und  eignet  sich  für  diesen  Zweck  voiv 
zSgliob. 

Auf  allen  Fl&ches  entzflndbares  ZUndhOlzohen, 
dessen  ZDndköpfchen  zur  Vermeidung  spontaner  EntiOndung  mit  einem 
DeberzQg  aas  Uetallpulver  versehen  ist  Das  Verfahren  von  Steiger' 
(D.  R.  P.  Nr.  129  991)  besteht  darin,  dass  der  ZOndkopf  des  Streich- 
holzes, so  lange  er  noch  feucht  und  in  Folge  dessen  ganz  ungefährlich 
ist,  mit  einem  Uetallpanzer  versehen  wird,  welcher  die  empfindliche 
ZOndmasse  sohdttt  Das  üeberziehen  mit  Metall  gesohiebt  in  einfacher 
Weise  dadurch,  dass  man  den  noch  feuchten  Zündkopf  in  Metallpulver 
eintaucht,  oder  aber,  dass  man  letzteres  über  den  Zündkopf  so  aufstreut, 
dass  er  überall  von  dem  Pulver  getroffen  wird.  Die  Metallscbflppohen 
bleiben  an  der  feuchten  Zflndmaeae  hängea  und  bilden  nach  dem 
Trocknen  einen  gut  haftenden  Ueberzug,  den  man  gewünschten  Falles 
auch  glätten  und  poliren  kann.  Zur  Pansening  verwendet  man  Metalle, 
Mischungen  oder  Legirungen  von  solchen  in  Pulver-  oder  Schuppenform. 
Out  eignet  sioh  z.  B.  pulveriges  Aluminium.  Zum  Deberziehen  von 
bereits  trockenen  Zündhölzchen  taucht  man  diese  zuerst  in  Wasser  oder 
Elebatofflösung  oder  auch  in  geschmolzenes  Wachs  oder  Paraf&n  «a 
und  bringt  sie  alsdann  mit  dem  Metallpulver  in  BerQhrung.  Man  kann 
dabei  auoh  so  verfahren,  dass  man  in  die  ElebstofflOsung  oder  in  das 
geschmolzene  Wachs  oder  Paraffin  pulver-  oder  schuppenförmiges  Alu- 
minium in  genügender  Menge  beimischt  und  die  Zfindköpfe  dann  in 
diese  Mischung  eintaucht. 

Tannenholzdraht  oder  -Fonrniere  für  die  Zflnd- 
holzfabrikation  geeignet  zu  machen.  Das  Verfahren,  durch  welches 
der  Harzgehalt  des  Tannenholzdrahtea  vermindert  werden  soll,  ohne 
dass  letzterer  für  die  folgende  maschinelle  Bearbeitung  zu  weich  bez. 
zu  spröde  wird,  von  A.  Q.  Haehre  (D.  R.  P.  Nr.  130919),  besteht 
darin,  dass  man  das  Holz  zweckmUssig  bei  gewöhnlicher  Temperatur  in 
eine  stark  verdünnte  LSsung  von  kaustischem  Alkati,  Soda  oder  Wasser- 
glas eintaucht.  —  Herstellung  von  Zflndstreifen  von  Qrü- 
mer  &  Qrimberg(D.  R.  P.  Nr.  130076). 

Zur  Herstellung  von  Sturm-Zflndhölzern  werden  nach 
F.M.aarber  (Teohnol.4,  2)  66 Th.  Senegalgummi  und 26 Tb. Knochen- 
leim in  235  Th.  Wasser  gelöst,  darauf  275  Th.  gepulvertes  chloreaures 
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Kalium,  60  Th.  Qlaspniver,  25  Th.  Oyps,  26  Th.  ZinkweiBs  uod  25  Th. 
ümbra  zugesetzt  75  Th.  Weizenstfirke  werden  mit  57  Th.  Wasser 
gekocht,  6  Th.  amorpher  rother  Phosphor,  SO  Th.  Casoartllwurzel, 
50  Th.  trockene  gesiebte  SSgespiUie  zugesetzt.  Beide  Hisohnngen 
verdui  zusammen  durch  eine  ParbenmDhie  gegeben  und  die  Zflnd- 
bOlter  etwa  2,5  cm  tief  bineingetauoht.  Ist  der  Kopf  gut  ausgetrocknet, 
so  wird  derselbe  nochmals  mit  gewöhnlicher  schwedischer  Zündmasse 
aberzogen. 

Statistik  s.  am  Scbtuss  von  Hüttenwesen. 


Metallgewinnung. 

Eisen. 

Untenuohungsverfahren.  Zur  Bestimmung  dee  Eieene 
empfehlQD  F.  Seiler  und  A.  Terda  (Chemig.  1902,  803)  dos  titri' 
metrisch-colori metrische  Verfahren  mit  Ealinmferrocysaid. 

Zur  Bestimmung  von  Kohlenstoff  in  Eisen  und  Stahl 
mit  Chnmsaure  hat  F.  W  e  s  t  h  o  f  [Stahleisen  1 902, 553)  den  bekannten 
Apparat  etwas  abgefiadert. 

Zur  Bestimmung  von  Silicium  mischt  C.  Ramorine 
(Mon.  sc.  1902,  18)  0,5  g  gepulvertes  Ferrosilicium  in  einem  Platin- 
tiegel  mit  10  g  eines  ianigea  Gemenges  aus  Natrium-  und  Kalium- 
carbonat  nebst  1  g  Natriumperoxyd  als  Pulver.  Man  erhitzt  langsam 
Ober  der  Flamme,  um  jedes  Herausschleudern  der  Masse  zu  vermeiden. 
Ist  die  Zersetzung  in  kurzer  Zeit  beendet,  so  lässt  man  auf  einer  polirten 
Stahlplattfl  abkühlen,  behandelt  die  Uasse  hierauf  mit  siedendem  Wasser 
und  danach  mit  verdflnnter  Salzsäure.  Den  Platiatiegel  wäscht  man 
gut  aus,  trocknet  ihn  auf  dem  Wasserbade,  nach  Zugabe  von  10  oo  Sal- 
petersäure und  2  g  Ealinmchlorat.  Man  erhitzt  schliesslich  im  Trccken- 
Bohrank  bei  HO*,  nimmt  mit  20  cc  reiner  Salzsäure  und  200  oo  Wasser 
auf,  Usst  kochen,  saugt  an  der  Pumpe  ab  und  wäscht  mit  heissem  Wasser 
ans.  Hierauf  trocknet  man  und  glflht  im  PJatintiegel  in  der  Muffel ;  man 
eiMlt  vollkommen  weisse  Kieselsäure. 

Zur  maassanalytischen  Phosphorbestimmung  werden 
nach  Klockenberg  (Stahleisen  1901,  866)  1  g  Roheisen  oder  3  g 
Stahl  in  einem  Erlen meyerkolben  von  500  cc  Inhalt  mit  60  oo  Salpeter- 
säure von  1,20  spec.  Qew.  gelSst.  Dann  wird  die  kochend  heisse 
FlQssigkeit  mit  5  oc  KaliumpermanganatlOsung  versetzt  und  3  Minuten 
lang  gekocht,  um  vorhandene  pfaoaphorige  Säure  in  Phosphorsäure  Qber- 
zufOhren.  Den  entstandenen  Niederschlag  von  Hanganeuperoxydhydrat 
Ifist  man  in  10  cc  oxalsaurem  Ammon,  versetzt  die  Flüssigkeit  mit  50  cc 
Ammoniumnitrat  und  75  bis  100  oo  Molybd&nlOeung,  schüttelt  kräftig 
2  Minuten  lang  und  lAsst  10  Minuten  an  einem  warmen  Orte  stehen. 
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Dann  wird  filtrirt,  der  Niederschlag  in  Natronlaage  gelöst  und  der 
Natron ttberacbnss  mit  Schwefetafture  titrirt. 

Schnelle  Phoaphorbestimmiing.  Nach  £.  Ramorine 
(StahleiBen  1902,  386)  werden  0,5  g  oder  bei  phospborreioben  Eisen- 
Borten  0,25  g  in  10  co  Salpeters&ure  (1,2  apeo.  Oew.)  gelOst,  auf  50  cc 
TerdOnnt,  EieeelBfture  und  Orapbit  abflltrirt,  das  Filtrat  mit  ChamUeon 
(10  g  im  Liter)  oxjdirt  und  das  entstehende  Uangansuperoxyd  mit 
etwas  Zacker  reducirt.  Man  neutraliBirt  mit  Ammoniak  (50  Proc.  H,0), 
gibt  50  00  Holybd&nlOsung  hinzu  und  erwärmt  auf  80".  Der  Nieder- 
schlag wird  5  Minuten  geschflttelt,  durch  ein  trockenes  Filter  ab&ltrirt, 
3mal  mit  Iproc.  Salpetersäure  und  0,lproc.  EaliumnitratlOeung  ge- 
waschen. FUter  und  Niederechlag  bringt  man  in  den  ursprangliotien 
LOeangskolben,  lOst  den  Niederschlag  mit  10  cc  SodalOsung  (0,77  Proc.) 
und  titrirt  den  Phosphor  mit  2  Proc.  Salpetersäure  (normal).  Zur  BSn- 
Btellung  des  Titers  werden  0,062  (—  0,001  g  Phosphor)  bei  100*  ge- 
trockneten Phosphor molfbdates  in  100  cc  SodalOsung  (normal)  gelSst, 
Phenolphtaleln  zugesetzt  und  mit  {-Salpetersäure  titrirt.  Die  Differenz 
der  verbrauchten  Cubikcentimeter  ergibt  die  von  der  Phosphorsäure 
neutralisirte  Sodalfiaung. 

Zur  Bestimmung  des  Mangans  in  Eisen  Ifist  W.  A. 
Noyes  (J.  Amer.  21,  213)  die  Probe  in  Salpetersäure,  fftllt  das  Mangan 
mit  Brom  als  Dioxyd  und  bestimmt  dieses  mit  Ferroammoninmsulfat 
maassanalytisch. 

Zur  Bestimmung  des  Uangans  in  Spiegeleisen  ist 
nach  Tb.  Uildreth  (Sohool.  Min.  23,  27)  das  Gewichtaverfahren  am 
g«naaeflt«D.  Die  flUlung  mit  (NH|)tHP04  gibt  auch  ohne  Ammon- 
chlorid  genaue  Resultat«.  Bei  der  Ford- Williams- Methode  ist  es 
gleichgQltig,  ob  KC10|  oder  NaClC^  genommen  wird.  Titration  nach 
NeuträlisBtios  mit  Bicarbonat  gibt  zu  hohe,  mit  Baryumcarbonat  zu 
niedere  und  unsichere  Resultate.  Oegenwart  von  Chloriden  ist  bei  der 
Titration  unerwünscht,  Salpeter-  und  Schwefelsäure  sind  gleich  gut; 
namentlioh  in  letzterer  LOaung  mit  grossem  Zinküberschuss  wurden  die 
besten  Zahlen  erhalten. 

Zur  Bestimmung  von  Arsen  in  Eisen  empfiehlt  0.  Nor- 
rie (J.  Chemical  1902,  393)  die  Destillation  mit  Bisenchlorid  und  Salz- 
sSnre;  Arsenchlorid  destillirt  über. 

Calcium  und  Magnesium  in  Eisen.  Nach  Versuchen  von 
A.  Ledebur  (Stahleisen  1902,  710)  findet  im  Hochofen  auch  bei 
Darstellung  reichen  Siticiumeisens  keine  Aufnahme  von  Calcium  oder 
Hagneaiam  statt,  das  im  Hochofen  erzeugte  Siliciumeisen  ist  auch 
nicht  befähigt,  Calcium  aus  dessen  Carbid  aufzunehmen,  obschon 
es  einen  Ttieil  des  Eoblenstoffgehalts  des  Carbids  sich  anzueignen 
vwmag. 

Zur  Bestimmung  des  Kupfers  in  Eisen  läast  man  nach 
H.  Koch  (Z.  anal.  1902,  105)  auf  100  g  Stahlspäne  200  cc  verdünnte 
Schwefelsäure  von  30»  B4.  bei  gewöhnlicher  Temperatur  einwirken  und 


116  II.  Grappe.    Metallgewinnung. 

fflgt,  sobald  die  Reaction  beendet  ist,  unter  Erwärmen  Abermals  200  cc 
Schwefelsäure  derselben  Stärke  hinzu.  Dm  die  ErystsUisation  der  Sul- 
fate zu  vermeiden,  wird  der  Lösung  '/j  l  Wasser  hinzugesetzt;  alsdann 
wird  der  unlösliche  Rückstand  abfiltrirt  und  nach  dem  Trocknen  und 
Glühen  in  rauchender  Salzsfiure  gelOst  und  die  LOsung  mit  Schwefel- 
säure zur  Trockne  eingedampft.  Den  ROckstand  nimmt  man  mit  je 
30  cc  Wasser  und  chlorfreier  Salpetersäure  von  1,2  spec.  Oew.  auf, 
filtrirt  die  LOsung  und  bringt  sie  mit  Wasser  auf  130  co.  Nacdi  Zusatz 
von  einigen  Tropfen  verdünnter  Oxals&uretOsung  wird  die  Flüssigkeit 
der  Elektrolyse  unterworfen,  wobei  die  Stromstärke  0,06  Volt,  die  Strom- 
dichte  0,094  Amp.  auf  1  qdm  beträgt.  Bei  der  Eupferbestimmung  im 
grauen  kohlenstoffreioheren  Roheisen  genügt  die  Behandlung  mit  400  cc 
Schwefelsäure  nicht,  um  alles  Eisen  zu  lOsen,  da  dasselbe  zum  Theil 
von  der  graphitartigen  Sohle  eingehüllt  wird.  Man  muss  daher  den  in 
Schwefelsäure  unlOslicben  Theil  nach  erfolgter  Filtration  in  das  Becher- 
glas zurflckspritzen  und  noch  einmal  mit  200  cc  Schwefelsäure  von 
30"  B6.  behandeln,  d.  h.  etwa  i/.  Stunde  erhitzen. 

Zur  colorimetrischen  Bestimmung  des  Schwefels 
in  Roheisen  empfiehlt  W.  G.  Lindlay  (School.  Min.  23,  24}  die 
Methylenblaureaction.  Nach  Tb.  Naske  (Stahleisen  1902,  334)  ist 
das' Verftüiren  unbrauchbar. 

Zur  Beatimmung  von  Molybdän  übergiesst  F.  Kopp 
(J.  Amer.  1902,  186)  0,5  g  Molybdänstahl  mit  2  cc  Schwefelsäure 
(spec.  Gew.  1,58)  und  12  co  Wasser.  Wenn  vollständige  LOsung  ein- 
'  getreten  ist,  dampft  man  Ober  dem  Bunsenbrenner  ab,  bis  weisse  Dämpfe 
entweichen,  dann  lässt  man  erkalten,  gibt  30  g  geschmolzenes  saures 
schwefelsaures  Kalium  hinzu,  lässt  die  Temperatur  langsam  bis  ZU 
lebhaftem  Glühen  steigen  und  erhält  diese  Temperatur,  bis  die 
Probe  durcbaua  geschmolzen  ist,  was  gewöhnlich  10  bis  15  Mi- 
nuten erfordert.  In  der  LOsung  der  Schmelze  wird  das  Molybdän 
bestimmt. 

Analyse  des  Eisens.  Nach  F.  Bischoff  (Stahleisen  1902, 
719  u.  1036)  kann  man  gute  Durchschnittsproben  erhalten,  wenn  man 
von  dem  zu  untersuchenden  Material  mehrere  Stäbe,  Blocke  oder  Masseln 
an  verschiedenen  Stellen  mittels  der  Ealtsäge,  der  Dreh-,  Hobel-  oder 
Stossbank  quer  durchschneidet  und  die  gut  gemengten  Späne  zu  Ana- 
lysen abgibt.  Dieses  Verfahren  ist  aber  wegen  Entwerthung  vielen 
Materials  etwas  kostspielig.  Man  begnügt  sich  daher  in  der  Regel  mit 
dem  Anbohren  an  verBchiedenen  Stellen.  Man  nehme  eine  so  grosse 
Menge  Probematerial  ab,  dass  man  mit  voller  Sicherheit  für  alle  davon 
zu  fertigenden  Analysen  ausreicht,  denn  wenn  man  zum  zweiten  Male 
Probe  nehmen  muse,  fällt  dieselbe  nicht  ganz  übereiustimmend  mit  der 
zuerst  genommenen  aus.  Bei  der  Vertbellung  der  Einzelproben  an  die 
verschiedenen  Laboratorien  müssen  die  relativen  Mengen  von  groben 
und  feinen  Spänen  und  Pulver  dieselben  bleiben.  Die  feinen  Späne 
drängen   beim  Schütten   auf  einen  Haufen  nach  unten,    während  die 
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groben  Torzugsweise  oben  hin  kommen.  Uan  soll  femer  nicht  zu  kleine 
ESnvBgen  nehmen.  FQr  die  Vereinfachung  der  Berechnung  ist  die  Ter- 
venduDg  besonderer  Oewichtsstdche  zu  empfehlen.  Die  am  meisten  in 
Gebrftudi  stehenden  Gewichte  sind  folgende: 


BezeicbDung  der  Gewichte 

Einwftge 

men 

Multiplicalor 

AI 

5 

AI, 

0. 

10,679  g 

As 

5 

Mg. 

Ab,0, 

9,677 

r 

C 

0, 

5,454 

Cr 

20 

Cr. 

0, 

3,431 

Tu 

10 

Ox, 

s 

7,98li 

Mn 

20 

Mn. 

0* 

3,603 

Wo 

10 

s. 

4.999 

\i 

5 

Ki 

0 

7,86(i 

^ 

2 

Mg, 

P,0, 

13,9(54 

a 

2 

6,867 

Si 

10 

8i 

0, 

4,667 

Ti 

10 

Ti 

0, 

6,116 

HöchttEulÜMige  AbwAiehnDgeo  bei  genaooD  Batriebs-Analy.eD. 


HScbetealttuige  Abwei 

buDgen 

iii  Prooent 

C 

A.  CuP 

AlCrMü 

ttb»r      1      bii 

8  nnd  8i 

Mo  Ni  n,  W 

O.IKIO  —  0,008 

0,001 

0,002 

0.008  —  0,016 

0,002 

0,002 

0,003 

0,01B  —  0,026 

o.oos 

0,003 

0,085  —  0.050 

0,003 

0,003 

0,004 

0,050  —  0,016 

0,008 

0,004 

0,006 

0,075  —  0,100 

0,004 

0,004 

0,006 

0,100  -  0,125 

0,004 

0,005 

0,007 

0,125  —  0,150 

0,005 

0,006 

0,007 

0,150-0,176 

0.006 

0.006 

0,008 

0,176  —0.200 

0.006 

0,007 

0,009 

0,200  —  0,230 

0,007 

0,008 

0,011 

0,260  —  0,800 

0,008 

0,009 

0,013 

0,300  —  0,380 

0,009 

0,010 

0.015 

0,360  —  0,400 

0,010 

0,012 

0,017 

0,400  —  0.450 

0,011 

0,014 

0,019 

0,460  —  0,500 

0,012 

0,016 

o.oai 

0,500  —  0,600 

0,013 

0,019 

0,016 

0,800-0,700 

0,016 

0,022 

0,029 

0.700  —  0,800 

0,017 

0,025 

0.0S3 

0,800  —  0,BOO 

0,019 

0,028 

0,031 

0,900  —  1,000 

o,oao 

0,030 

0,040 

bei  mehr  hIb  1,000 

aProc. 

SProc. 
gefuDdenen  0 

4Proc. 
halteg. 

Bei  Bestimmung  des  Eohlenetoffes  kann  man  die  Sp&ne  mit  Jod 
lOsen,  doch  muas  jede  bemerkbare  WBrmeentwickelung  vermieden  werden. 
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Dies  erreicht  man  dadurch,  dass  man  die  Späne  an  einer  Seite  eines 
Becherglasea  an  den  Rand  Bohflttet,  das  Jod  ebcnfalU  an  den  Rand,  aber 
an  der  entgegengesetzten  Seite,  so  daee  beides  sich  nicht  direct  berührt. 
Die  im  Wasser  suspendirten  staubförmigen  Theile  Jod  leiten  den  L6Bungs- 
procese  ein,  und  da  Jod  in  Jodeieen  löslich  ist,  verläuft  die  LOsung  von 
selbst  veiter  bis  zum  Schluss.  Zu  der  angegebenen  Einwage  sind  30  g 
Jod  und  anfRnglicb  110  cc  Wasser  erforderlich.  Die  LSsung  ist  in 
20  bis  22  Stunden  beendet  Man  setzt  vor  dem  Filtriren  dorch  Asbest 
noch  150  cc  Wasser  zu,  um  dünnere  FlOssiglieit  zu  erhalten.  Gutes 
Auswaschen  ist  wesentlich,  zuerst  mit  warmem  Wasser,  dann  mit 
Jodkalium-LOsung  1  :  10,  dann  wieder  zwdmal  mit  warmem  Wasser, 
endlich  vier-  bis  fünfmal  mit  Alkohol.  Dann  wird  im  Sauerstoff 
verbrannt 

Für  die  Bestimmung  des  Schwefels  erfolgt  die  Auflösung  mit 
Jod  in  derselben  Weise,  wie  bei  Kohlenstoff  angegeben  wurde. 

Prüfung  von  Eisen  und  Stahl  an  eingekerbten 
Stacken  bespricht  M.  Rudeloff  (Stahleisen  1902,  374). 

Prüfung,  Beurtheilung  und  Eintheilung  von  Oiea- 
sereirobeisen.  West  (Stahleisen  1902,  319)  empßehlt  Qiesserei- 
roheisen  lediglich  auf  Orund  der  Analyse  in  10  Stufen  einzutheilen  und 
zu  benennen.  Diese  Stufen  sollten  im  Siliciumgehalt  um  0,25  Proo. 
.und  im  Schwefelgehalt  um  0,01  Proc.  abweichen  und  mit  3  Proc  Sili- 
cium  und  0,01  bis  0,02  Proc.  als  Nr.  I  beginnen. 

Chemische  Analyse  bei  der  Materialprüfung. 
0.  Enaudt  (Z.  Ingen.  1903,  1746)  behauptet,  dass  der  derzeitige 
Stand  der  chemischen  Wissenschaft  in  Deutschland  nicht  so  ist,  dasB 
man  sie  bei  Abnahme  der  Erzeugnisse  unserer  Hütten-  und  Walzwerks- 
industrie benutzen  kann.  (Snaudt  scheint  von  „chemischer  Wissen- 
schaft" eine  sonderbare  Vorstellung  zu  haben.) 

Eisenanalysen  von  £.Qro80huff(Z.  Ingen.  1902,  1532  u. 
1865)  werden  richtig  gestellt. 

Zur  Bewerthung  von  Eisenerzen  ist  nach  C.  Rosam- 
bert  (Stahleisen  1902,  503)  nicht  nur  der  Eisengehalt,  sondern  aach 
der  an  Ealk  und  Eiesels&ure  zu  berOcksichtigen. 

Der  Werth  eines  Eisenerzes  ist  nach  B.  Osann  (Stahl- 
eisen 1902,  1033)  zunächst  abhängig  von  den  Gestehungskosten  für  die 
aus  demselben  erzeugte  Tonne  Roheisen.  Dieselben  kCnnen  gegliedert 
werden  in  1 .  Erzkosten,  2.  Kosten  des  Zuschlagsroaterials,  3.  Eokskosten, 
4.  QedinglOhne,  5.  Ausgaben  für  Dampf  erzen  gung  und  Maschinen,  6.  All- 
gemeine Unkosten  aller  Art. 

Analysen  des  General-Probiramtes  in  Wien,  mit* 
getheilt  von  E.  Priwoznik  (Bergh.  J.  1902,  420). 

Brauneisenstein  (bei  100*  getrocknet),  I  aus  Jazevac, 
I[  aus  Jasle  und  III  aus  Litica;  die  ersteren  zwei  untersucht  von 
L.    Schneider,   das   letztangefahrte   untersucht   von   G.   Hatten- 


Eisenoxyd 

77,71 

78,20 

77,86 

Manganoiydnloijd. 

2,65 

4,65 

2,63 

Eapferoxyd   .     .    . 

0,006 

0,00 

nonerde  .     . 

2,14 

Calciamoxyd  . 

0,20 

o;25 

0,40 

UasDesiumoxyd 

0,39 

079 

0,28 

0,07 

0,02 

0,02 

Scbwetelsänre 

0,09 

o:i4 

0,37 

Kieselsäure    . 

720 

2,00 

7,95 

Glühverlust    . 

9,64. 

13,53 

10,35 

Branneisenetein  (bei  100*  getrocknet),  I  von  der  OrubeDren- 
covac,  nntersucht  von  L.  Schneider;  II  vom  Hugoatollen,  untereuoht 
TOD  G.  Hattensanr. 

I  n 

Eisenoxyd 69,71  73,45 

Esonoxydol —  11,28 

Man)(BDOzydQ]ozyd 3,65  Sporen 

Kaiiferoxyd 0,04             0,006 

Thonerde 1,95             0,18 

Calciamoxyd 5,85              1,60 

Magneaiumoxyd 0,36             0,11 

PhoBphorefture 0,05             0,552 

Schwefelsäure 0,04              1,85 

KiesalBture 4.00             5,30 

OlühverloBt 14,50             5,65 

WeisseB  Roheisen  von  Globoteohnig  in  Eisnern;  untere 
sucht  von  L.  Schneider. 

KobloDStofr 4,110 

Silicium 0,080 

Phosphor 2,484 

Schwefel 0,019 

MADgan 2,160 

Kupfer 0,017 

Eisen  aas  dem  Abgange     .     .  91,130 

Sobienenetahl  von  Eladno,  I,  II,  III  und  IV  eingesendet  von 

der  k.  k.  Staatsbahn-Direction  in  Wien;  untersucht  von  L.  Schneider. 

I  n  in         IV 


Kohlenstoff  . 

.    .    0,611 

0,531 

0,532 

0,485 

Silicium  .    . 

.     .    0,014 

0,023 

0,014 

0,014 

Phosphor      . 

.     .    0,053 

0,050 

0,054 

0,026 

Mang«.   .     , 

.    .    0,728 

0,679 

0,636 

0,593 

Uartinflusaeiaen  (Schienenstahl),  eingesendet  von  derselben 
Eisenbabn-Gesellschaft ;  untersucht  von  L.  Schneider  und  F.  Lipp. 


Kohlenstoff  . 

.    0,706 

0,690 

0,536 

0,533 

SiUcinm  .     . 

.    0,062 

0,077 

0,096 

0,093 

Phosphor     . 

.    0,047 

0,047 

0,032 

0,031 

Mangan    .     . 

.    0,693 

0,682 

0,780 

0,691 

120  ^  Qroppe.     Hetallgamtmung. 

Boheiseuanalyaen.  Die  Niederrheimsche  Hatte  hatte  in 
Dfisseldorf  50  Roheisenproben  auBgeetellt  folgender  Zusammensetzung 
(vgL  Stahleisen  1902,  893): 


Htmatit,  grobkifmig  . 


fainkSrnlg   . 
phoaphorwm 


GieMsraieiaen,  grobkörnig  . 


Nr.  UI  in  CoqnillBn 
„  fainkSrnig     . 

,  Luxemburg.,  grobk. 

Eglioglon  Nr.  I 

ThomMelieD,  «piegslig    .... 

„  Btrftblig       .... 

PnddelAlseD,  grauapiegeUg  .     .     . 

„  Nr.    I  spiegAlig  .     . 

„  n    II  bocfastrahUg  . 

.  III  BtrabUg     . 
„  „IT  msttitrahlig  . 

Stalilaiaan,  Oraaapiegel  .... 

„  Spiegel 

F«rroiiIi<ÜDm 

Silicoapiagal 

Spiegaleisen 

FerrotDangan 


8,30 
1,99 
1,90 


0,47 
0,43 
0,31 
0,36 
1,01 
0,60  I 
10,46   ' 

is.sa  I 

1»,10  I 
UM  ' 
16,38  I 
17,06 
10,68  I 
10,61  I 
11,49   I 

ia,70  1 

13,18 
14,S6   ! 

0,66   I 

0,60 

0,73   I 

1,10 

1,01 

1,06 

0,66 

0,81 

0,73 

0,9« 

0,87 

0,7! 

1,40 


0,028  ' 
0,0S6       ' 
0,019       ' 

0,026   I     ' 

0,034 

0,081 

0,020 
0,088   I    ' 
0,085   ■ 
0,088 
0,083   < 
0.018   ' 
0,038   I 
0,038   i 
0,050       ■ 
0,06     1    ■ 


1,66 

0,10    ! 

1,08 

0,18     1 

6,38 

0,024 

4,81 

0,036 

0,96 

0,019 

0,99 

0,081 

1,18 

0,016 

1,06 

0,014 

1,30 

1,23 

19,38 

84,48 

0,020 

83,*] 

0,019 

88,38 

0,085 

19,19 

0,022 

20,61 

0,018 

S0,8S 

— 

88,30 

35,71 

40,66 

45,30 

60,91 

56,80 

60,B1 

66,88 

— 

70,16 

76,68 

80,61 

86,31 

Fs— 6,0i 

Analysen   ruseisober   HOtlenproducte   von  Gervais 
und  Tiobomiroir  (Gk>my  Joum. ;  Bergbzg.  1902,  351). 


EiMn  (QeMunmtgelwlO 

KlMeldnr 

EiiaDosjd  .... 
EiaBDoxTdul  .... 
M^agutoxji  ,  .  . 
UaD^aDoijdiil  .  .  . 
Thonerde  .... 
CalclDinozjrd  .  .  . 
U  BgDssiiiiDozrd 
HaUlltschm  Eilen  .  . 
PhoipfaorBKarsaDhTdrid 
ScbwefalsgnrMnhj'drld 
Sebwafsl 


I     M8| 

! 1I,9S 

',30 


63,81 

*8.7 

0.77 

.18,84 

38,11 

1,10 

81,7B 

52,77 

0,«4 

1,82 

g,0« 

0,94 

8,02 

14,01 

0,B4 

1.6S 

21,51 

0,09 

0,41 
1.16 

6,66 

a.w 

0,87 

Upü»n 

0,01 

0,06 

0,08 

Jabr  der  Aoalyie        1889  ,   1891   ,   1801      1B91      1897 


Nt.  I  Uoohofenachlaoke  aus  dem  Ischewski- Werke  (Diatrict  Ärda- 
totf)-  Nr.  II  Hochofeoaohlaoke.  Nr.  III  Soblaoke  aus  dem  Puddelofen 
und  Nr.  I?  Soblacke  aus  dem  Schweiasofen  der  Tascbinaki- Werke 
Nr.  V  Sdilacke  aus  dem  ScbweisBofen  der  Werke  Abamelek-Lasareff 
(Dral).     Nr.  VI  Soblacke  aus  den  Newjanaki- Werken. 


O  MKmroth  ohi  snitoff 
Graphit  .... 
CbemUch  geb.  Eohlenatoff 
SilieiDm  .... 
Phosphor  .... 
Schwefel     .... 


Jabr  der  Aoalyae 


'  0,698 
i  1,056 
I  0,043 
0,043 


0,816 

, 

4,186 

■A 

3,608 

3 

0,.^78 

0 

1,073 

2 

0,040 

Ü 

0,086 

0,706  .  0,340  '  0,S83 
,882  3,300  .  4,880  |  3,971 
--^  ~,030  3,470  I  3,218 
,360  0,270  1,360  0,764 
II  1,070  1,038 
,248  :  0,213  0,S80  ,  0,088 
160  0,076  0,008  Spuren 


1894   1894   1894   1895   1897   1897  I  1892 


Nr.  I  Robeisen  aua  dem  Swjatnawoljjkski- Werke.  Nr.  n  Bobeiaen 
BUS  Ermakerz.  Nr.  III  Roheisen  aua  Eeschemerz.  Nr.  IV  Roheiaen 
ans  den  Noworosaiaki- Werken.  Nr.  Y  Oieaaereirobeiaen  der  Dudioski- 
Eisenhflttfl.  Nr.  VI  Qiessereiroheiaen  aus  dem  Eamenski- Werke.  Nr.  YII 
Rohmsen  aus  dem  Inserski- Werke. 


n.  Qruppe.    MetallgewiannDg. 
AnalraeQ  vofi  ruBBiechem  Stahl. 


I 

U 

III 

IV 

V 

VI 

VU 

Eohlenitoff 

Siliciam 

0,360 

0,ä9R 

0,06    !  0,840 

0,320 
0,S89 
0,741 
0,088 
0,0486 

m 

3,160 
1891 

0,S4g 
0,274 
0,584 
0,013 
0,00» 

1896 

0,831 
0,038 

&*agui 

Phoiphor 

1,S40 

1,340 
0,07S 
0,018 

1861 

0,180 
0,040 
0.060 

1889 

0,520 
0,460 
0,040 

1801 

0,604 
0,060 

Bchwefal 

Jahr  der  Anal]rie 

1877 

O.OU 

Nl 
2,040 

Ca 
0,0S0 
1897 

Nr.  I  und  II  Stahl  aus  dem  Ssorraoffski- Werke.  Nr.  III  Stahl  der 
Putiloffski -Werke.  Nr.  IV  EisenbahnschienQ  aus  den  Demidoffski' 
Werken.  Nr.  V  Stahl  vom  Marineanit.  Nr.  VI  Stahlguss  des  Newski- 
WerkeB.     Nr.  VU  Stahl  aus  dem  Obuchoffski- Werke. 

EiBenbahnBchieaei). 


Kohleoatoff  . 
SilieiniD  .  . 
Hangaii    .     . 

PhOipbOT 

Jabr  der  ADaljrae 
Work« 


0,385  0,3S9 
0,049  I  0,076 
0,311  :  0,346 

0,073  I  0,069 


0,600  I  0,367  '  0,248 
0,051  i  0,046  I  0,037 
0,699  :  0,681  '  0,842 
0,086  I  0,072  ,  0,082 
169!  i  189a   1697 


0,330  '  0,777  I  0,604 
0,097  0,068  j  0,034 
0.783  :  0,786  !  0,663 
0,038  I  0,060  '  0,069 
1893  I  1892  I  1898 


Eiienb 

■bnBebi 

eiien(Fort»eUm)g). 

Robleoitoff 

0,278 

0,530  1  0,386 

0,347     0,668 

0,414 

Silloiam 

0,133 

0,222     0,188 

0,145     0,239 

0,043 

0,836 

1,194     1,258 

1,181     1,938 

0,408 

Pbosphor 

0,084 

0,08a    0,030 

0,072  i  0,060 

0,046 

Werke 

BrjaDBki- 

Hut»        1    PntiloffBki- 

NüobnB. 

Werk« 

BaDkowa-             Werke 

Tagillki- 

(1898) 

Werke              (1898) 

Warke 

^898) 

(1894) 

Krankheit eersoheinungen  im  Eisen  bespricht  R  Heyn 
(Z.  Ingen.  1902,  1115).  Wird  kohlenstofFarmee  Fluaseisen  bei  Wbme- 
graden  Ober  1000*  geglQht,  ao  wird  bei  genügend  langer  Olühdauer  die 
Biegezahl  (Be)  kleiner.  Diese  Verringerung  ist  um  so  erheblicber  und 
zeigt  sich  nach  um  so  kürzerer  Zeit,  je  hoher  der  GlQhgrad  T  liegt.  Der 
geringste  bisher  beobachtete  Werth  fOr  Bz  liegt  bei  0  bis  '/j.  Die  ge- 
kerbten Stäbchen  brachen  unter  dem  Schlag  des  Hammers  glatt  ab,  bevor 
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eine  Biegung  von  ib"  erreicht  var.  Dieser  Werth  von  Bz  entspricht 
ungeffihr  dem  eprOdesten  Zuataod,  der  bisher  beobachtet  wurde.  Durch 
geeignete  Wahl  von  OlOhgrad  und  QlQhdftuer  ist  man  an  der  Hand  des 
Schaubildes  im  Stande,  dem  Eieen  innerhalb  der  Grenzen  Bz  ^  3,6  bis 
*/i  jede  beliebige  Biegezahl  zu  verleihen,  es  also  in  einen  beliebigen 
<3nd  der  SprOdigkeit  zu  versetzen.  Anhaltendes,  z.  B.  14  Tage  an- 
dauerndes Glühen  zwischen  700  und  860o  ergab  keine  Verminderung 
der  Biegezahl  Bz.  Fflr  das  Eisen  S  660 ,  das  im  gewalzten  Zustand 
vorlag,  wurde  durch  diese  Behandlung  die  Biegezahl  sogar  von  3,5  auf  4 
erhobt.  —  Ouroh  geeignetes  Oltlhen  tässt  sich  die  dnrch  üeberhitzung 
erzielte  SprOdigkeit  wieder  beseitigen.  Ist  die  Qlflhdauer  nur  kurz,  z.  B. 
i/j  Stunde,  so  muse  unbedingt  der  Wftrmegrad  900"  überschritten 
werden,  wenn  das  Glühen  die  Biegezahl  wieder  steigern  soll ;  bei  langer 
GlGbdauer  dag^en,  z.  B.  bei  sechstägigem  Glühen,  bann  auch  schon  bei 
AV&nnegraden  zwischen  700  und  850*  die  gleiche  Wirkung  erzielt 
werden.  Bemerkenswerth  ist,  dass  bei  der  Temperatur  1100',  bei 
welcher  genügend  langer  Glühdaner  bereits  Üeberhitzung  erzielt  werden 
konnte,  bei  kurzer  Wiedererhitzung  der  überhitzten  Proben  die  Sprödig- 
keit  wieder  beseitigt  wird.  —  Wird  ein  Flusseisen,  welches  längere  Zeit 
bei  genügend  hohem  W&rmegrad  T  geglüht  war,  so  dass  es  bei  un- 
gestCrter  Abkühlung  SprOdigkeit  zeigen  würde,  w&hrend  der  Abkühlung 
von  T  bis  etwa  auf  helle  Rothglut  mechanisch  bearbeitet  {geschmiedet 
oder  gewalzt),  so  zeigt  es  im  kalten  Zustand  keine  SprOdigkeit.  Durch 
diese  Bearbeitung  wird  somit  die  Wirkung  des  üeberhitzens  beseitigt  — 
Der  Bruch  überhitzten  Flusseisene  zeigt  meist  grobes  Korn,  wenn  dies 
auch  nicht  unbedingt  der  Fall  zu  sein  braucht  Kerbt  man  z.  B.  die 
Stftbchen  nicht  an  und  biegt  sie  unter  ruhiger  Belastung  hin  und  her,  so 
erhftlt  man  feines  Bruchkoro ;  wie  ja  Oberhaupt  das  Bruchkorn  wesent- 
lich von  der  Art,  wie  der  Bruch  herbeigeführt  wurde,  abhangig  ist.  — 
Auclt  die  Geschwindigkeit  der  Abkühlung  des  Stoffes  von  der  Ueber- 
hitzungstemperatur  T  hat  auf  die  Grösse  des  Bruchkornes  einen  EinQuas. 
Es  sei  als  Beispiel  folgende  Yersuchsreihe  herauagegrifTen : 
FlnsBeisea  8 6[i0  in  32Vi  Minuten  anf  1450*  erhitzt 

Biegezabl  Bz      Bmchliom 

a)  langsam  im  Ofen  abgeküblt 0  bis  Vt  ^<^hr  grob 

b)  st^oell  an  der  Luft  abgekühlt "  „  Vt         weniger  grob 

c)  in  Wasser  Ton  21»  abgeschreckt      ....       V/t  matt 

Weiterhin  kann  ein  Eisen,  welches  z.  B.  14  Tage  bei  Temperaturen 
zwischen  700  und  SöO**  geglQht  wurde,  und  dessen  Biegezahl  sehr  hoch, 
bei  4  liegt,  sehr  grobkörnigen  Bruch  aufweisen,  wenn  man  durch  st&rkere 
Eerbung,  beispielsweise  von  beiden  Seiten  des  Stabes,  plötzlichen  Bruch 
erzeugt  Hier  hat  man  dann  die  beiden  Gegensätze',  geringste  SprOdig- 
keit und  sehr  grobkörnigen  Bruch,  unmittelbar  neben  einander.  —  Die 
einzelnen  ErystallkOrner,  ans  denen  sich  das  Eisen  aufbaut  und  die  unter 
dem  Mikroskop  nach  geeigneter  Aetzung  erkennbar  werden,  sind  im  Zu- 
stande  der  Üeberhitzung  ebenfalle  oft  von  erheblichen  Abmessungen. 
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Indessen  darf  dies  durchaus  nicht  als  allein  aussfdilaggebend  fOr  die 
Feetsteltung  der  üeberhitzung  betraohtet  werden.  Auf  die  OrOsse  der 
EisenkSmer  hat  ausser  der  Erhitzung  auch  die  Art  der  AbkQhlung  einea 
vesentlichen  Einfluss.  Schnelle  AbkQhlung  von  dem  die  Üeberhitzung 
bedingenden  Wllrmegrade  bringt  feine  EisenkSmer  hervor,  ohne  dass  die 
SprOdigkeit  erheblich  gemildert  wQrde.  Anderseits  kann  man  durch  an- 
dauerndes  Erhitzen  zwischen  700  und  SOO"  (z.  B.  14tägiges  Qlflhen) 
das  FluBseisen  in  einen  Zustand  versetzen,  in  dem  es  unter  dem  Mikro- 
skop sehr  grobe  Efiraer  zeigt,  ohne  dass  SprOdigkeit  vorhanden  ist.  Die 
Biegezahl  wurde  duroh  die^  Behandlung  sogar  von  dem  ursprOnglichen 
Werth  31/,  auf  4  erhSht.  —  Die  Kennzeichen  zur  Feststellung  der 
üeberhitzung  bei  einem  Eisen,  desseii  VorgeBchichta  unbekannt  ist,  sind 
folgende:  a)  geringe  Biegezahl  Bz;  b)  die  Biegezahl  Bz  wird  durch 
'/jstündiges  Erhitzen  bei  Wärmegraden  unter  850"  nicht  wesentlich  er- 
höht, wolil  aber  wird  Bz  gesteigert,  wenn  die  Erhitzung  über  900^  oder 
sehr  lange  Zeit  bei  Wärmegraden  über  700*  erfolgt.  Diese  beide  Kenn- 
zeichen a]  und  b)  genügen  zur  Feststellung,  Kommt  nun  ausserdem 
noch  hinzu,  dass  c)  das  Bruchkorn  bei  der  zur  Ermittelung  von  Bz  ver- 
wendeten Probe  grob,  und  dass  d)  die  unter  dem  Mikroskop  beobacht- 
baren ErystallkOrner  des  Eisens  von  erheblichen  Abmessungen  sind,  ao 
ist  die  Frage,  dass  das  Eisen  ülterhitzt  war,  mit  Sicherheit  entschieden; 
wie  dies  z.  B.  für  das  eingangs  erwäknte  Eesselblech  gilt.  Es  muss  aber 
betont  werden,  dass  die  Kennzeichen  c)  und  d]  allein  nicht  maasagebend 
sind,  sondern  ntir  dann  Werth  für  die  Beurtheilung  haben,  wenn  gleich- 
zeitig die  Bedingungen  a.)  und  b)  erfüllt  sind. 

Eisengewinnung.  Minetteablagerung  des  lothringischen 
Jnra  bespricht  Kohlmann  (Stahleisen  1902,  1287).  Der  gesammte 
Erzvorratb  Deutsch- Lothringens  setzt  sich  folgen dermaassen  zusammen: 

Plateau  von  Anmetz-Äi-swetler    .    .     1125000000  t 
Gebiet  zwi.scheo  Fentsoh  und  Orue  .       388725000 
,.      südlich  der  Ome      ....       321500000- 


Insgesammt     1  HSö  L'ÜGOOO  t 


Bei  der  heutigen  Forderung  von  acht  Millionen  Tonnen  im  Jahre 
würde  der  Erzvorrath  noch  rund  225  Jahre  reichen. 

Harz  burger  Bisenstein  bespricht  E.  Knackstedt  (Berghzg. 
1902,  181). 

Zum  Brikett  Iren  von  Eisenerzen  wird  nach  Th.  A.  Edison 
(D.  R.  P.  Nr.  132  097)  eine  Harzseife  hergestellt,  z,  B.  aus  1  Th.  Natron 
und  etwa  12  Th.  gewöhnliches  Qarz.  Diese  Harzseife  wird  iu  Wasser 
in  ausreichender  Menge  ^elOat,  um  eine  dicke,  melasseähnliche  Consi- 
stenz  anzunehmen.  Zu  dieser  Losung  werden  Petroleum  oder  die  bei 
der  Destillation  und  Behandlung  von  Rohpetroleum  erhaltenen  Rück- 
stände, die  einen  sehr  hohen  Siedepunkt  besitzen,  so  dass  sie  sich  wäh- 
rend des  Brennens  nicht  verflüchtigen,  hinzugesetzt.  Die  Menge  des 
zuzusetzenden  Petroleums  oder  Rückstandes  hängt  wesentlich  von  der 
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Nfttur  des  gewünschten  Bindemittels  und  von  dessen  e)g:eneii  Eigen- 
schaften ab.  Oewfiholich  werden  indasaen  gute  Ergebnisse  durch  den 
Zusatz  von  etwa  20  Proo.  an  Gewicht  der  verwendeten  Harzseire  erzielt. 
Das  Petroleum  oder  der  Rflckstand  wird  mit  der  HarzseifelOaung  innig 
gemischt,  um  eine  Emulsion  zu  bilden,  die  in  Folge  der  schweren  Con- 
sistenz  des  Rückstandes  ausreichend  beständig  fOr  die  folgenden  Ope- 
rationen ist  Eine  ausreichende  Menge  des  so  erhaltenen  emulsionirten 
Bindemittels  wird  mit  dem  Erz  in  einer  geeigneten  Mischmaschine  innig 
gemischt,  wobei  eventuell  eine  geringe  Erwärmung  stattfinden  kann,  und 
es  wird  alsdann  das  Qemiech  unter  grossem  Druck  in  die  Form  von 
Steinen,  Briketts  oder  dgl.  in  geeigneten  Apparaten  gebracht.  Die  so 
erhaltenen  Briketts  werden  darauf  in  einem  Ofen  bei  einer  Temperatur 
von  zweckmässig  zwischen  200  und  3000  gebrannt,  bis  der  gewünschte 
Erfolg  erzielt  ist.  Die  erste  Wirkung  der  Hitze  in  dem  Brennofen  ist, 
das  freie  Wasser  abzutreiben;  während  dieses  Vorganges  wird  die 
Natron*  oder  andere  Harzseife  sehr  hart  und  verbindet  oder  verkittet  die 
Erztheilchen  mit  einander.  Nachdem  das  Wasser  abgetrieben  und  die 
Harzseife  fest  geworden  ist,  breitet  sich  das  Petroleum  oder  der  Petro- 
leum rückstand  in  Folge  der  Erhitzung  Aber  alle  Materialtheilchen  aus 
und  bildet  einen  wasserdichten  Ueberzug  auf  denselben,  so  dass  das  so 
hergestellte  Product  gegen  Feuchtigkeit  unempßndliob  ist.  Es  ist  des- 
halb nothwendig,  dass  das  Brennen  der  Steine  oder  Briketts  bis  zu  dem 
Punkte  durchgeführt  wird,  wo  das  freie  Wasser  vAllig  abgetrieben  ist 
und  wo  daa  Petroleum  oder  der  Petroleumrückstand  Qel^enbeit  erhalten 
hat,  sich  Aber  die  Materialtheilchen  zu  verbreiten. 

Verfahren  zum  Brikettiren  von  Erz-,  Mineral-,  Ge- 
steins-, Metallklein,  Hochofenstaub,  Schlaokensand 
u.  dg).,  fflr  sich  allein  oder  gemischt,  von  Ä.  Hof  und  F.  Lohmann 
(D.  R.  P.  Nr,  131  641)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  als  Bindemittel 
der  Niederschlag  benutzt  wird,  welcher  entsteht,  wenn  das  mit  einer 
wäeserigen  Lösung  eines  Magnesium-,  Calcium-  oder  Äluminiumsalzes 
gemischte  Out  mit  einer  Losung  eines  Kalium-,  Natrium-  oder  A.mmo- 
niumsalzes  versetzt  wird,  worauf  das  Gemenge  in  bekannter  Weise 
brikettirt  wird.  Die  zu  brtkettirende  Masse  wird  mit  einer  wässerigen 
Losung  von  Hagnesiumsulfat  innig  gemischt  und  diese  Mischung  sodann 
mit  einer  wässerigen  LOsung  von  Natriumcarbonat  verrdbrt,  wobei  die 
Menge  Natriumcarbonat  der  angewendeten  Menge  Magnesium sulfat  ent- 
sprechen muss.  Durch  die  Einwirkung  der  beiden  LOsungen  entsteht 
das  in  der  obigen  Gleichung  angegebene  unlösliche  basische  Uognesium- 
carbonat,  welches 

2MgS0,  4-  2Ns,C0,  4-  BgO  —  MgCO,MgH,0,  +  2Na,S0,  +  CO, 
in  dem  zu  brlkettirenden  Material  in  feinster  Weise  vertheilt  wird. 

Brikettiren  eisenhaltiger  pulverfßrmiger  Stoffe 
des  CGln  -  MOsener  Bergwerke  -  Actienverein  (D.  B.  P. 
Nr.  133485).  Die  feinen  eisenhaltigen  Materialien  aller  Art,  wie  z.  B, 
Eisenerze,  Eiesabbrftnde,  Magneteisenstein  u.  a.  w.,  werden  durch  Zusatz 
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irgend  eines  Bindemittels  in  geeigneter  Weise  gemischt,  sodann  gepresst 
und  in  irgend  eine  Form  eines  gewissen  Zusammenhangen a  gebracht 
lind  getrocknet.  Abweichend  von  den  bisher  bekannten  Yerfohren  wird 
das  durch  Uischen  mit  Bindemitteln  und  Pressen  oder  dgl.  hergestellte 
Erzeugniss  Euni  Zweck  einer  Reduction  entweder  in  flammen ofen ähn- 
liche B&ume  eingesetzt  oder  in  aufrecht  stehende  Sch&chta  gebracht, 
welche  ao  eingerichtet  sind,  daes  dies  eingesetzte  Material  auf  Tempe- 
raturen bis  zu  1000"  oder  mehr  erwftrmt  werden  kann,  üeber  diese 
erwärmten  StDoke  wird  erhitztes  Eohlenoxjdgas  oder  Wassergas  tda 
Mischung  von  Eohlenoxyd  und  WasserstoffgaH,  oder  irgend  ein  Eohlen- 
waseeretoffgas  oder  Cyangas  oder  irgend  ein  Gas,  in  welchem  Kohlen- 
etoff oder  Waseerstoff  als  Reductionsmittel  vorhanden  sind,  geleitet, 
durch  welches  das  Oxyd  der  Erze  reducirt,  also  in  Eisen  DbergefQhrt 
wird.  Dieses  hauptsächlich  nur  an  den  Oberflächen  vorhandene  redu- 
cirte  Material  gibt  den  Briketts  oder  deren  Theilen  eine  so  grosse  Halt- 
barkeit, dass  deren  Yer^'cndung  keine  Schwierigkeiten  mehr  bietet  Es 
wird  also  bei  diesem  Verfahren  dem  geformten  staub- oder  pulverfOrmigen 
Erzmaterial  durch  ein  Red uctions verfahren  ein  eiserner  Mantel  gegeben, 
der  die  Masse  gleichmäesig  umschliesst  und  dadurch  den  Briketts  die 
nOthige  Festigkeit  gibt.  Man  kann  auch  die  in  die  ReductionaOfen  ein- 
gebrachten Erz  form  sttlcke,  ohne  eine  besondere  Heizeinrichtung  zu  ver- 
wenden, allein  dadurch  erhitzen  und  reduciren,  dass  man  Ober  dieselben 
hocherhitztes,  reducirend  wirkendes  Oas  leitet;  man  kann  auch  die 
Reduction  so  weit  treiben,  daes  die  Briketts  nicht  nur  an  den  Ober- 
flächen, sondern  durch  und  durch  zu  Eisen  reducirt  sind,  auch  kennen 
die  Briketts  in  passend  eingerichteten  Oefen  bei  der  Reduction  noch 
gerade  so  hoch  erhitzt  werden,  dass  eine  Schweisaung  des  Eisens  und 
eine  Schlacken bildung  der  nicht  eisenhaltigen  Theile  eingeleitet  wird. 

Herstellung  verbttttungsfahiger  Briketts  aus  mul- 
migen Erzen  u.  dgl.  J.  EOniger  (D.  R.  P.  Nr.  136141)  will  aus 
minderwerthigen  oder  der  Brikettirung  sonst  schwer  zugängigen  sand- 
artigen oder  mulmigen  Erzen,  ErzrOckständen ,  Hochofen  gichtstau  b, 
Schwefel-  und  Kupferkiesab branden  und  anderen  ähnlichen  und  ver- 
wandten Stoffen  auf  billige  Weise  durchaus  witterungsbeständige  und 
verhflttungaf&hige  Briketts  erzeugen.  Bei  der  Herstellung  der  Briketts 
kommen  chemisch  wirksame  Zuschläge  zur  Anwendung,  und  zwar  Ealk, 
Magnesit,  Borax,  Schwefelsäure  und  Wasser,  wobei  der  erstgenannte 
Stoff  zur  Erhärtung  der  Masse,  zum  Läutern  der  erdigen  Bestandtheile 
der  Rohstoffe  bei  dem  Verhütten  und  zur  Sicherung  der  Witterungs- 
bestfindigkeit  dienen  soll.  Der  Magnesitzusatz  wirkt  auf  festes  Zu- 
sammenhalten der  Stoffe  bis  zum  Schmelzpunkt,  wonach  dieser  Zusatz 
ohne  RQckstand  ansscheidet  Borax  wirkt  leicht  lOsend  auf  die  Oxyde 
der  Metalle,  auf  das  Zusammenhalten  der  Stoffe  bis  zum  Schmelzpunkt 
und  scheidet  nachher  gleichfalls  mit  der  Schlacke  aus.  Die  Schwefel- 
säure, als  Anhydrid  oder  Wasser  und  rohe  Schwefelsäure  zugef&hrt,  be- 
wirkt ein  rasches  Trocknen  der  Briketts  und  scheidet  nach  der  Ver- 
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hflttung  ohne  schädliche  Einwirkung  auf  das  Verfahren  schon  aus,  bevor 
die  Briketts  zum  Schmelzen  kommen.  Wasser  dient  endlich  als  Ter- 
dflnnungsmittel  fOr  den  SchwefelstLiirezusatz  und  als  Bindemittel  zwischen 
den  dbrigea  Stoffen,  wird  aber  beim  Trocknen  der  Briketts  noch  vor  der 
VerhOttung  au^ieschieden.  Die  gemeinsame  Wirkung  dieser  Zuschlage 
sind  besonders  durch  einen  maschinellen  und  selbsttbBtigen  Betrieb  der 
ganzen  Brikettirvorricbtung  wesentlich  unterstQtzt,  indem  die  Sättigung 
der  SchstofTe  mit  den  ZnschtOgen  nach  genauen  Analysen  in  ganz  be- 
stimmten Verhältnissen  erfolgt  unter  innigster  Vermengung  der  Theile, 
die  dann  in  beliebig  grosaen  Formen  und  GrSssen  gepresst  und  ver- 
hOttungsfähig  hergestellt  werden.  Bezflglich  des  Verfahrens  wird  be- 
merkt, dass  der  Magnesit-  und  Boraxzuschlag  nach  den  jeweiligen  Ana- 
lysen der  zu  brikettirenden  Bohstoffe  bestimmt  werden  muss,  und  sind 
die  VerhUtniese  der  Zuschlage  die  folgenden,  wenn  es  sich  um  den  Zu* 
satz  zu  100  k  Brzrflckstand  mit  50  bis  60  Proc.  Elsen  handelt.  Es 
werden  fflr  diesen  Fall  zugesetzt  etwa  18,2  k  Kalk,  2,6  bis  4,5  k  Mag- 
nesit, 2,1  bis  4,2  k  Borax,  G  bis  S  Th.  Schwerels&ureanhydrid,  25  und 
mehr  Theile  Wasser.  Der  Verlust  an  Eisen  nach  dem  Brikettiren  und 
Verhfltten  betrBgt  durch  die  Zuschlftge  im  ungünstigsten  Falle  nur  2'/) 
bis  3  Proc,  and  wird  der  Hocbofengang  durch  diese  Zuschljlge  auch  in 
keiner  Weise  gestOrt  Bei  der  Bemessung  der  Zuschl&ge  ist  fOr  den 
Kalkzuschlag  zu  beachten,  dass  die  genannte  £alkmenge  um  den  in  den 
angewandten  Erzen  mitenthaltenen  Kalk  vermindert  werden  muss. 

VerhOttungsverfahren  fflr  mulmige  Erze,  Gicht- 
staub u.  dgl.  Nach  E.  Trainer  (D.  B.  P.  Nr.  133 S97)  werden  die 
Rohstoffe  mit  Losungen  von  ligninsuLfonaauren  Salzen,  wie  sie  sich  in 
den  Abfalllaugen  der  SulfitcelluloBefabrikatian  finden ,  innig  gemischt. 
Der  Oebalt  an  aohlackebildenden  Bestand theilen  in  diesen  Lösungen 
Usst  sich  dadurch  erhöhen ,  dass  die  Losungen  vor  der  Verwendung 
durch  Kalk  u.  dgl.  angereichert  werden.  Durch  die  innige  Vermischung 
soll  die  Schlacken bildung  und  durch  den  sich  bildenden  Koks  die  Be- 
duction  beschleunigt  wenlen. 

Zar  Yerwerthung  feiner  Erze  empfiehlt  H.  Bumhy 
(Stahleisen  1902,457)  vorherige  Brikettirung.  Dieses  geschieht  l.dun^ 
Binden  mit  Eaifc.  Die  Briketts  werden  hierbei  entweder  an  der  Luft 
getrocknet  oder  vortheilhafter  der  Wirkung  von  überhitztem  Dampf  aus- 
gesetzt Als  Ersatz  für  Ealk  sind  auch  Hochofen  schlacke  und  Flugstaub 
benutzt  worden.  —  2.  Binden  mit  organischer  Substanz.  A^"  solche 
haben  Verwendung  gefunden:  Pech,  Harz,  StArke  u.  a.  Die  Briketts 
werden  entweder  an  der  Luft  getrocknet  oder  bei  einer  verhftltnissmSss ig 
niederen  Temperatur  gebrannt  —  3.  Binden  mit  Thonerde.  Letztere 
wird  in  der  Form  von  Thon  oder  thonbaltigem  Erz  zugesetzt  Die 
Briketts  werden  bei  einer  verhältnissmissig  hohen  Temperatur  gebrannt 
Dies  ist  der  erste  erfolgreiche  Process  gewesen.  —  4.  Brikettiren  ohne 
Anwendung  eines  Bindemittels.  In  diesem  Falle  werden  die  Briketts 
bei  hober  Temperatur  gebrannt.    Die  Bindung  erfolgt  durch  die  Bildung 
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eines  scbmelzbarea  Silicats,  i^elches  als  Basen  Kolk  oder  Mseuoxydul 
entiilllt.  —  Bei  Anwendung  von  Kalk  aU  Bindematerial  bleibt  die  ganze 
Menge  des  ursprünglich  vorhandenen  gebundenen  Wassers,  Schwefels 
und  die  Kohlensäure  im  Erz  zurflck,  welches  nur  einen  Theil  seiner 
Feuchtigkeit  verliert.  Bin  Zusatz  von  hydraulischem  Ealk  bringt  etwas 
EieBelsäure  und  gewöhnlich  auch  Fbosplior  in  die  Mischung  und  ergibt 
ein  Brikett,  welches  annähernd  die  Zusammensetzung  des  ursprflng- 
lichen  Erzes  und  theilweise  einen  höheren  Qehalt  an  schAdlichen  Be- 
standtheilen  aufweist  Auf  eine  Lufttrocknung  der  Briketts  kann  man 
bei  den  klimatieoben  Verhältnissen  nicht  rechnen,  die  sonstigen  Trocken- 
methoden haben  s&mmtlich  den  Nachtheil,  dase  nur  ein  kleiner  Theil 
der  entwickelten  Wftrme  ausgenntzt  wird.  Beim  Brennen  der  Briketts 
in  Eilns  kOnnen  andererseits  die  Oesammtmenge  des  Wassers  und  der 
Eohlensfture  und  80  bis  96  Proc  des  vorhandenen  Schwefels  aus- 
getrieben werden ,  so  daas  durch  die  Brikettirung  zugleich  eine  An- 
reicherung des  Erzes  erreicht  wird.  Besonders  ökonomisch  wird  sich, 
wie  oben  erwähnt,  das  Brennen  der  Briketts  mittels  Hochofengas  ge- 
stalten. Das  Brennen  der  Briketts  ist  indessen  auch  mit  Schwierigkeiten 
verknflpft;  am  einfachsten  gestaltet  es  sich,  wenn  die  Bindung  der 
Briketts  durch  veiiialtnissmft&sig  grosse  Mengen  von  Thonerde  erfolgt, 
in  den  f'&Uen  dagegen,  wo  die  Bindung  auf  Bitdung  eines  Kalk-  oder 
Eisenoxydulsilicate  beruht,  ist  mit  grosser  Vorsicht  zu  »erfahren,  da  diq 
fQr  die  Erzeugung  eines  harten  Briketts  erforderliche  Temperatur  nur 
etwa  90  bis  150o  unter  dem  Schmelzpunkt  liegt 

Steinerner  Winderhitzer  mit  drei  concentrisohen  Feuei^ 
zQgen  von  Q.  McGlure  (D.  R  P.  Nr.  126  723)  ist  dadurch  gekenn- 
zeichnet, dass  der  ftusserste  Feuerzug  als  Isolirschicht  gegen  die  nach 
aussen  gerichtete  Ausstrahlung  des  in  bekannter  Weise  mit  Fflllsteinen 
auagesetzten  zweiten  Feuerzuges  ausgebildet  wird,  um  die  Leistung 
des  Winderhitzers  zu  erhöhen. 

Zum  Speisen  der  Winderhitzer  mit   vorgewärmter 
Luft  werden  nach  Angabe  der  Fabrik  feuerfester  und  säure- 
fester  Producte   (D.  R.  P.  Nr.  125332)   die 
^g-  53.  abziehenden  Hochofengase   durch   einen  Kanal  e 

[Fig.  53)  geführt,  welcher  durch  äne  schwache 
Wand  d  in  zwei  getrennte  Eanftle  ef  getheüt  ist 
Die  verbrannten  abziehenden  Hochofengase  treten 
durch  den  Fuchs  e,  während  die  von  der  Qebläee- 
ma&chine  anzusaugende  atmosphärische  Luft  durch 
den  oberhalb  des  Fuchses  e  liegenden  Eanal  f 
streicht  Die  von  den  verbrannten  abziehenden 
Hochofengasen  an  die  Trennungswand  d  abge- 
gebene Wärme  wird  auf  die  durch  den  Eanal  f 
der  Oebläsemaschine  zugefOhrte  Lurt  Qbertragen, 
so  dass  einerseits  die  Gebläseluft  bereits  in  hohem  Orade  vorgewärmt 
von  der  Qebläaemasohine  nach  dem  zu  spösenden  Winderhitzer  Qber- 
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gflfahrt  vird,  wAhrend  andererseits  in  Folge  der  Abgabe  der  in  den 
absiehoaden  Hochofengasen  enthaltenen  V&rme  die  Hochofengase  ab- 
gekOhlt  in  die  Esse  fibertreten.  Natflrlioh  ist  die  Temperatur  der 
der  Oebl&semaschine  ingefOhrten,  durch  die  abziehenden  Hochofengaae 
TorgewSrmtei)  Luft  in  solchen  Grenzen  (bis  zu  etwa  200')  zu  halten, 
dasB  die  OeblSBemaschine  nicht  darunter  leideL 

Torrichtnng  zum  Auswechseln  von  Heisswlnd- 
schiebern  steinerner  Winderhitzer  wfthrend  des  Betriebes 
TOD  A.Hebelka(D.R.P.  Nr.  134992)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  doss 
der  den  Heisswindschieber  in  der  OfFenstellung  aufnehmende  Theil  des 
SohiebergehftuBes  durch  einen  Hilfssohieber  gegen  die  Windleitung  ab- 
sperrbar ist. 

Sohrägaufzug  zum  Beschicken  von  Hochofen  u.  dgl, 
der  Düsseldorfer  ErahnbaugeHelt  schaft  (D.B.P.Kr.136613) 
ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  das  AnfzugsgerQst  mittels  Rollen 
oder  dgl.  seitlich  in  oder  auf  am  oberen  Theil  eines  Hochofens  angeord- 
neten FQhrungen  gleitet  und  am  unteren  Ende  mit  auf  der  ErdflSche 
laufenden  Fahrgestellen  verbunden  ist,  welche  letzteren  durch  einen 
Motor  angetrieben  werden,  zum  Zwecke,  das  Aufzugsgerflst  seitlich  zu 
verschieben  und  dadurch  das  Beschicken  von  zwei  neben  einander 
liegenden  Hochofen  durch  einen  Aufzug  zu  ermöglichen. 

Beseitigen  von  Ofenansitzen  ii.  dgl.  bei  Hochofen 
nach  COln-Httsener- Bergwerbs-Actienverein  (D.  R.  P. 
Nr.  137588).  Durch  dss  äussere  Rohr  eines  nach  Art  des  Daniell'- 
schen  Hahnes  constniirten  Brenners  von  etwa  2  cm  Lochwette  wird  ein 
brennbares  Gas  geleitet  und  entzflndet  Alsdann  wird  durch  das  innere 
Bohr  Sauerstoff  geblasen  und  der  durchzusohmelzende  Eisenblock  an 
einer  Stelle  auf  die  Temperatur  erhitzt,  bei  welcher  das  Eisen  anfingt 
im  Sauerstoffstrom  zu  verbrennen.  Alsdann  wird  durch  die  Flamme 
hinduroh  Sauerstoff  gegen  die  erhitzte  Stelle  mit  wachsender  sehr  hoher 
Pressung  geblasen.  Hierdurch  wird  die  Flamme  zwar  kälter,  aber  das 
nun  verbrennende  Eisen  und  gegebenenfalls  seine  verbrennenden  Be- 
standtheile  (Phosphor,  Silioium,  EoblcnatofT  u.  s.  w.)  entwickeln  durch 
ihre  hohe  VerbrennungswArme  eine  so  grosse  Örtliche  Hitze,  dass  die 
der  Yerbrennongsstelle  benachbarten  Bisen theilchen  flüssig  werden. 
Wenn  man  nun  diese  durch  sehr  starken  Druck  schneller  hinwegpresst, 
wie  sie  die  Wärmeableitung  im  Bisen  wieder  zum  Erstarren  bringen 
kann,  so  ist  die  Gefahr  der  Wärmeableitung  thatsäohlich  flberwunden, 
und  die  Schmelzung  schreitet  fort,  gleichgültig  wie  gross  die  durchzu- 
schmelzende Masse  ist.  Dass  die  Wärmeableitung  hierbei  tbatsftchlich 
überflügelt  wird,  geht  daraus  hervor,  dass  die  EisenblOcke  während  und 
nach  dem  Durchschmelzen  so  kalt  bleiben,  dass  man  die  Hand  darauf 
legen  kann.  Wird  das  Loch  tiefer,  so  muss  man  gegebenenfalls  den 
Druck  noch  verstärken,  damit  die  geschmolzenen  Hassen  auf  dem  Wege 
zum  Eingang  des  Loches  nicht  zum  Erstarren  kommen  kOnnen.  Der 
bei  diesem  Verbhren  verwendete  Druck  ist  ausserordentlich  hoch  und 

Jktambtr.  d.  cham.  T«tanolaEie,    XLVIU.  Q 
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geht  praktisch  bis  über  20Atin.,  vobeiderSaueretofT  noch  nicht  kühlend 
■wirkt.  Der  hohe  Druck  hat  aber  noch  den  Yorthei),  daaa  man  auch 
Locher  in  senkrechter  Richtung  erblasen  kann,  vobei  die  geschmolzenen 
und  oxydirten  Massen  Springbrunnen  artig  bis  Aber  10  m  HOhe  aus  den 
sich  bildenden  Lfichem  hinausgeworfen  werden.  Man  kann  so  in  -wag- 
rechter  Richtung  LOcher  von  fast  beliebiger  Länge  und  verhältniss- 
mässig  geringem  Querschnitt  (z.  B.  etwa  7  bis  10  cm)  erlangen.  Das 
ist  z.  B.  bei  "Versetzungen  des  Abstichloches  bei  Hochöfen  von  Werth, 
da  so  bei  Störungen  des  Ofengan ges  ein  schnelles  Entleeren  des  flOssigen 
Ofeniahaltes  stattfinden  kann.  Praktische  Erfahrungen  am  Hochofen 
selbst  haben  gezeigt,  dass  es  nach  dem  beschriebenen  Verfahren  nur 
wenige  Minuten  (oft  nur  3  bis  5  Minuten)  dauert,  um  Löcher  von  über 
1  m  L^nge  zu  erlangen. 

Einführen  fester  Eoblenstofftheile  in  den  Hoch- 
ofen. Nach  W,  J.  Foster  (D.  R,  P.  Nr.  132  966)  werden  die  festen 
Kohlen stotTtheile  vor  dem  Einblasen  zunächst  unter  Luftabschluss  auf 
mindestens  440"  erhitzt,  so  dass  dieselben  von  ihrem  Gehalt  an  Kohlen- 
wasserstoffen und  Feuohtigkeit  befreit  werden,  und  sodann  mit  dem 
Gebläsewind,  ohne  dass  dieselben  jedoch  einen  Theil  der  in  ihm  ent- 
haltenen W&rme  entziehen,  durch  die  Formen  in  je  nach  den  Betriebs- 
verhältnissen  oder  je  nach  Art  des  zu  erzeugenden  Eisens  zu  regelnden 
Mengen  eingeführt.  Die  vorerhitzten  Kohlenstofftheile  können  jedoch 
auch  unabhängig  von  dem  Gebläsewind  in  den  Hochofen  in  Form  von 
Koks,  Holzkohle  oder  Anthracit  in  gepulvertem  Zustande  eingefQhrt 
werden,  wobei  es  wesentlich  ist,  dass  dieselben  durch  vorheriges  Er- 
hitzen auf  die  bezeichnete  Temperstur  von  ihrem  Gehalt  von  Kohlen- 
wasserstoffen und  Feuchtigkeit  vollständig  befreit  sind. 

Winderhitzer.  Haeh  G.  Teichgräber  (Stahleisen  1902, 
323)  sind  zur  Erhitzung  der  etwa  300  000  obm  betragenden  Gebl&seluft 
«ines  in  24  Stunden  100  t  Roheisen  erzeugenden  Hochofens  auf  SCO" 
ungefähr  700  000  hw  erforderlich,  während  die  etwa  450  000  cbm 
betragenden  Gichtgase  zu  9  hw 
Fig.  54.  BV5^'-  4  050  000  hw,    also  mehr  als  das 

Fünffache  dieser  WIrmemenge  bei 
ihrer  Verbrennung  entwickeln.    Es 
wird  nun  empfohlen,  das  Gas  durch 
Brenner   im  Gewölbe  einzuführen 
(Fig.  54  und  55).     Die  Zuleitung 
von  Gas  und  Luft  in  die  Kuppel 
kann  durch  neben-  oder  ineinander 
liegende  Oeffnungen   geschehen.     Dadurch,   dass 
bei  beispielsweise  G  Brennern  an  jedem  Brenner 
nur  i/g  der  zur  Heizung  erforderlichen  Oase  zu- 
geführt wird ,  wird  die  Vollständigkeit  der  Ver- 
brennung  sehr   begünstigt,    und    die  an   jedem 
Brenner  entwickelte  Wärme  beträgt  nur  '/g  der 
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Oesammtwftrme,  was  weeenUich  zur  Schonung  des  Mauerwerks  beitrSg^t 
Die  Wftrmeepeioberk&Dale  werden  tflrzer  und  sind  deshalb  leichter  wi 
reinigen.  Die  durchstreicbenden  Qase  bewegen  sich  langsamer.  Wegen 
des  kOrzeren  Weges  und  der  geringeren  ßesohwindigkeit  ist  der 
Reibungflwiderstand  erbeblich  geringer  und  man  kann  in  Folge  dessen 
die  Kanäle  enger  machen  als  in  hohen ,  schmalen  Apparaten.  Hier- 
durch wird  auf  die  Querschnittseinhett  des  Wärmespeichers  an  Heis- 
flAche  gewonnen ;  so  kommen  auf  I  qm  Wärmespe ioherquerschnitt  bei 
quadratischen  Kanälen  beispielsweise  von  0,18  m  Kanal-  und  0,06  m 
Steindurchmesser  17,36  Kanäle  mit  12,6  m  Heizfläche,  bei  Kanälen  von 
0,12  m  Kanal-  und  0,06  m  Steindurchmesser  30,86  Kanäle  mit  14,61  m 


Die  Hochofenanlage  von  Portovecchi«  beschreibt. 
O.  Martin  (Stahleisen  1902,  67),  — F.  W.Lflrmann  (Z.Ingen.  1902, 
137)  dieElita-Hochofenanlage  und  denHoIz kohlen- Hoch- 
ofen in  Tares-Bosnien ;  letzterer  gebraaoht  nur  36  k  Holzkohlen  auf 
100  k  Roheisen  (Stahleisen  1902,  490). 

Ausgleich  der  Temperaturen  des  heissen  Windes 
empfehlen  h.  F.  Ojers  und  J.  H.  Harrison  (Z.  Ingen.  1902,  1621). 
E>amaclt  wird  die  Qeblflaeluft,  nachdem  sie  in  W&rmespeichem  auf  hohe 
Temperatur  gebracht  ist, 
durch  einen  Ausgleicher  ge- 
leitet, Fig.  66  zeigt  einen 
Ofen  Ä  mit  4  Wärmeepei- 
chem  B  und  dem  Aus- 
gleicher  C;  der  Weg  des 
Windes  von  den  Wirme- 
speichem  durch  den  Aus- 
gleicher zu  der  um  das  Ge- 
stell des  Ofens  verlegten 
Hufeisenleitung  ist  durch 
Pfeile  angedeutet  Der  Aus- 
gleicher ist  den  Wärme- 
speichem  sehr  ähnlich  ge- 
baut Er  ist  durch  eine 
Mittelwand  in  zwei  gleiche  Kammern  getheiit,  die  beide  mit  feuer- 
festen Steinen  ausgesetzt  sind;  die  Qase  treten  unten  in  die  eine 
Kammer  ein,  steigen  in  ihr  auf  und  verlassen  die  andere  Kammer 
«bmifolls  am  Boden.  Der  Wind  hat  beim  Terlaseen  der  Wärmespeicher 
edir  verschiedene  Tempersturen,  je  nachdem  die  Speicher  frisch  an- 
gesetzt sind  oder  ihre  [jeistung  sich  dem  Ende  nähert;  Temperatur- 
untwsohiede  von  100  bis  120*  sind  nicht  selten.  Der  Theii  der  feuer- 
festen AusfDtterung ,  mit  welchem  der  Wind  zunächst  in  Berührung 
kommt,  vird  sich  bei  höherer  Windtemperatnr  erwärmen,  bei  niedri- 
gerer Windtemperatur  aber  Wärme  abgeben,  so  dass  der  austretende 
Wind  stets  die  gleiche  Temperatur  aufweist,  die  ungefähr  dem  Uittel 
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der  TemperatnrBcliwankiiD^ii  entspricht.  Die  Torrichtung  aoll  sich 
bewAhren. 

Die  Werke  der  Outehoff nungehtltte  beschreibt  F.  FrJ!- 
Uch  (Z.  Ingen.  1902,  1026u.  1177).  Bei  dem  im  J.  1899  ansgefahrten 
Hochofen  (Fig.  57)  greift  der  in  Eisenblech  ausgefQhrte,  an  der  Bflhne 
befestigte  Kopf  k  um  den  oberen  Theil  des  Schachtee  herum ;  ausserdem 
sind  Hauben  h  vorgesehen,  so  dass  beim  Beschicken  mit  doppeltem  Ver< 
sohluss  gearbeitet  werden  kann.  Zum  Hebea  und  Senken  der  Ver- 
schlösse dienen  Dampfcfünder  mit  dahinter  liegenden  Oelcylindern.  — 
Die  Gichtgase  werden  durch  daa  Mittelrohr  Über  die  Qiofat  hinaus- 
gefUirt  und  dann  zu  den  StaubabBcheidem  geleitet,  in  denen  ihre  Ge- 
schwindigkeit durch  Erweiterung  des  Querschnittes  verlangsamt  wird. 
.  Aus  den  Abscheidern  treten  die  Oase  in  die  Haupt-Oasleitnng,  die  au 
sämmtlichen  Oefen  entlang  geftlhrt  ist,  und  weiter  in  die  Gasw&soher, 
deren  im  Ganzen  4  Stück  aufgestellt  sind.  Die  neueren  Gewäscher  be- 
stehen aus  4  neben  einander  aufgestellten  Rohren  Ton  2m  lichter  Weite; 
In  die  ersten  beiden  tritt  das  Gas  oben  ein  und  wird  unter  Berieselung 
durch  KCrting'sche  StrahldOsen  hinabgeführt,  während  es  in  den  beiden 
andern,  die  ohne  Berieselung  gelaBsen  sind,  in  die  Hohe  steigt  und  hier- 
bei das  etwa  mitgerissene  Wasser  wieder  fallen  Iflast.  An  dem  unteren 
Verbindungsrohr  sind  Taschen  angebracht,  aus  denen  der  Schlamm  ab- 
gezogen werden  kann ;  das  WaBser  Öiesst  durch  das  üeberfallrohr  ab. 
Das  für  die  Gasmotoren  bestimmte  Hochofengas  mnss  aber  vorerst  noch 
durch  Scrubber  geleitet  werden. 

Sicherheitavorricbtung  zur  Verfatitung  von  Explo- 
sioneu  in  Gasleitungen.  Nach  Vereinigte  Maschinen- 
fabrik Augsburg  und  Mascbinenbaugesellschaft  Nürn- 
berg (D.  R.  P.  Nr.  127  191}  wird  bei  Hoohofenwerken  in  den  su  den 
verschiedensten  Verbrauchsstellen  fahrenden  Gasleitungen  die  Bildung 
eines  explosiven  Gemisches  häufig  dadurch  veranlasst,  dass  durch  die 
saugende  Wirkung  der  Kamine  fOr  die  Dampfmaschinen,  der  Wind- 
erhitzer, der  Gasmaschinen  u.  s.  v.,  welche  alle  an  die  Gasleitungen  an- 
geschlossen, der  innerhalb  der  letzteren  herrschende  Druck  unter  den 
Atmosphären  druck  sinkt,  so  dass  die  umgebende  Luft  in  die  Gasleitung 
eingesaugt  wird  und  sich  in  derselben  mit  dem  darin  befindlichen  Gase 
vermengt.  Die  hierdurch  bedingte  Explosionsgefahr  liegt  bei  Hotten- 
und  Hochofenwerken  ganz  besonders  aus  dem  Grunde  vor,  weil  bei 
diesen  Betrieben  die  sonst  in  der  Regel  gebräuchlichen,  zum  Druck- 
ausgleich dienenden  Vorrathsbehälter  (Gasometer)  wegen  des  ununter- 
brochenen Verbrauches  bedeutender  Gasmengen  im  Allgemeinen  nicht 
anwendbar  sind.  Eine  weitere  Erhöhung  der  Explosionsgefahr  ist  durch 
die  fortschreitende  Einfflhrung  von  OroBsgaskraftmaschinea  bedingt, 
wobei  man  bestrebt  ist,  einen  möglichst  grossen  Theil  des  erzeugten 
Gases  nutzbar  zu  verwenden.  Hierbei  wflrde  ein  Gasometer,  welcher 
zum  Ausgleich  der  bei  verschiedener  Belastung  der  Motoren  auftretenden 
Veränderungen  im  Gasverbrauch  dient,  bei  grossen,  weit  verzweigten 


BetriebsB  unauHfOlirbare  Dimensionen  bedingen,  znmal  wenn  man  be- 
rDokfliobtigt,  dass  bei  Störungen  im  Ofengange  noch  bo  grosse  Vorratfaft* 
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behSlter  nur  fDr  kurze  Zeit  ausreiohen  konnten.  Andererseits  istes&Dch 
nicht  angängig,  die  Qsserzeugung  dem  jeweiligen  Bedflrfniss  der  Gas- 
motoren entsprechend  zu  regeln ,  insbesondere  nicht  beim  Hochofen- 
betriebe, bei  welchem  sie  lediglich  von  dem  Oange  des  Hochofens  ab- 
hftngig  ist  und  sich  nicht  der  veränderlichen  Arbeitsleistung  der  Gas- 
motoren anpassen  I&sst.  —  Qegen  die  in  Folge  dessen  hftufig  vorkommen- 
den Explosionen  suchte  man  sich,  da  eine  Regelung  von  Hand  stets 
unzuverlässig  ist,  bisher  häufig  in  der  Weise  zu  schützen,  dass  die  Rohr^ 
leitungen  und  sonstigen  in  derselben  liegenden  Einrichtungen  mit  einer 
Anzahl  Klappen  versehen  wurden,  die  sieh  im  Falle  einer  Esplosion 
selbstthätig  ßfiiien  und  die  Explosionsgase  entweichen  lassen.  Ab- 
gesehen davon,  dass  diese  Klappen  häufig  versagen  und  nicht  immer 
eine  Zertrümmerung  der  Bohrleitung  verhüten,  führen  doch  solche  Es- 
plosionen, auch  wenn  sie  im  üebrigen  imgefährlioh  verlaufen  sollten, 
stets  zu  unangenehmen  Störungen  und  bringen  eine  grosse  Unsicherheit 
in  den  ganzen  Betrieb  hinein.  —  Vorliegendes  Verfahren  wiU  das  Auf- 
treten von  Explosionen  dadurch  vermeiden,  dass  an  den  verschiedenen 
Stelleu  der  (^sentnahme  selbstthätig  wirkende  Absperrvorrichtungen 
eingeschaltet  werden,  welche  beim  Auftreten  eines  gewissen  Mindest- 
druckes in  der  Leitung  den  Oas^ufluss  unterbrechen  und  auf  diese  Weise 
die  Leitung  der  saugenden  Wirkung  der  Verwendungsetellea  entziehen. 
Eine  verhältnissm&ssig  kleine  Glasglocke  a  (Fig.  58)  taucht  in  den 
Wasserbehälter  b  ein  und  ist  an  senkrechten  Führungen  c  in  bekannter 
Weise  geführt  und  balancirt 
Fig.  58.  Der  Hub   der  Gasglocke  wird 

in  der  höchsten  Stellung  der- 
selben durch  feste  Anschläge 
d  oderdgl.  begrenzt.  Oberhalb 
des  Wasserspi^els  mündet 
innerhalb  der  Gasglocke  das 
am  Wasserbehälter  6  ange- 
brachte Gaazuleitungsrobr  e  und 
das  Oasableitungsrohr  /  ein, 
wobei  sich  die  HOudung  des 
letzteren  unterhalb  einer  an  der 
Decke  der  Gasglocke  befestigten 
kleineren  Glocke  g  befindet. 
Diese  besitzt  eine  derartige HOhe,  dass  ihr  unteres  Endebei  normalem  Gas- 
druck, also  bei  der  höchsten  Stellung  der  Gasglocke  a,  sich  oberhalb  des 
Wasserspiegels  befindet  und  somit  das  aus  dem  Rohr  e  austretende  Gas 
In  das  Rohr  f  gelangen  läast.  Sobald  jedoch  der  Gasdruck  nachlässt  und 
somit  die  Glocke  a  sinkt,  taucht  die  Glocke  g  mit  ihrer  unteren  Oeffnung 
in  das  Wasser  ein  und  sperrt  hierdurch  das  Gasableitungsrohr /"unter 
WasBerversehlusB  ab.  Da  somit  jetzt  kein  Gas  mehr  aus  dem  Zuleltungs- 
rohre  e  entnommen  wird  und  dasselbe  der  saugenden  Wirkung  der  an 
das  Rohr  f  angeschlossenen  Verwendungsstelle  entzogen  ist,  so  ist  die 
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Bildang  eioes  explosiven  Oemisohes  innerhalb  dee  Rohres  e  &us- 
geschlosBen  und  in  Folge  dessen  jede  Explosionsgefahr  beseitigt.  Durch 
passende  Wahl  der  Grfisse  und  des  Gewichtes  der  Glocke  a,  sowie 
der  HChe  der  Glocke  g  ISsst  es  sich  erreiehen ,  daes  die  Absperrung 
der  Gasleitung  bei  einem  bestimmt  vorgeschriebenen  Mtndestdnick 
erfolgt. 

Störungen  im  Hochofengang  bespricht  B.  Osann  (Stahl- 
eisen 1901,  1377;  1902,  258);  er  ffihrt  Aae  B&agen  der  Gichten 
weeentliofa  auf  die  Reaction  2  CO  =>  CO)  -f-  C  zurflck ,  um  so  mehr 
bei  derselben  Wftrme  frei  wird  ').  —  Derselbe  (das.  S.  153)  empfiehlt 
die  Gichtgasreinigung  mit  Centrifugalapparaten.  —  Teich- 
gr&ber  (das.  S.  214)  fQhrt  dagegen  aus,  dass  die  Wirkung  der  Venti- 
latoren mit  Wasserzufuhr  auf  zwei  ganz  verschiedenen  Vorgängen  be- 
ruht, anf  der  Wirkung  der  FlQgel  und  der  des  Mantels,  während  der 
Theisen'sche  Apparat  nur  den  zweiten  dieser  Vorgänge  aufweist,  weil  in 
ihm  keine  radiale  Bewegung  der  Oase  nach  aussen  stattfindet.  — 
W.  Stieber  (das.  S.393)  empfiehlt  einen  Centrifugalapparat  zur  Gicht- 
gas reinignng. 

Untersuchung  von  Gichtstaub.  Nach  L.  Schneider 
(Oeaterr.Bergh.  1902, 498)enthält  Gichtstaub  Ferrocyanka1ium,Schwefel- 
oyankalium,  Ealiamcyanat  und  Ealiumcyanid.  Durch  Digeriren  mit 
Wasser  erh&lt  man  eine  stark  alkalische  Lauge,  welche  ausser  den  oben- 
genannten Cyanverbindungen  noch  Aetzkali,  kohlensaures  Kalium  und 
Ohlorkalium  enthält.  —  Ferrocyan  wird  in  massig  starker  ammoniaka- 
lificher  LOsung  durch  Silbernitrat  vollständig  gefällt,  die  übrigen  Cyan- 
verbindungen, sowie  das  Cblorsilber  bleiben  in  LSsung.  Zur  Bestimmung 
derselben  filtrirt  man  den  Niederschlag  von  Ferrocyan silber  ab  und 
wäscht  ihn  mit  Wasser.  Das  Filter  bettet  man  in  einem  Ansiedescherben 
auf  Glaspulver,  verascht  es  und  siedet  den  Rflckstand  mit  Blei  an.  Der 
BleikOnig  wird  abgetrieben  und  aus  dem  zurückbleibenden  Silberkorn 
das  Ferrocyan  berechnet.  —  Säuert  man  das  ammoniakalische  Filtrat 
mit  verdflnnter  Salpetersäure  vorsichtig  schwach  an,  so  fallen  durch  das 
im  üeberschuss  vorhandene  Sübemitrat :  Cyansilber,  eyansaures  Silber, 
Rhodansilber  und  Chlorsilber.  Der  Niederschlag  wird  abfiltrirt,  ge- 
waschen, sodann  vom  Filter  herabgespritzt  und  mit  concentrirtem 
ESnigswasser  erwärmt.  Hierdurch  wird  der  Schwefel  des  Rhodans  zu 
Schwefelslure  oxydirt  und  die  Silbersalze  in  Chlorsüber  flbergefQhrt, 
welches  man  nach  dem  Verdünnen  abfiltrirt.  Im  Filtrat  wird  die 
Schwefelsaure  mit  Baryt  geeilt.  Aus  dem  Schwefelgehalt  berechnet 
man  die  Menge  des  Rhodankaliums.  —  Aus  einer  zweiten  Partie  des 
am moniakali sehen  Filtrates  nach  der  Ferrocyan silberßüung  wird  auf 
gleiche  Weise  durch  vorsichtiges  Ansäuern  mit  Salpetersäure  gefällt, 
der  gewaschene  Niederschlag  wieder  vom  Filter  gespfllt,   auf  200  co 
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"Wasser  10  oo  verdüimte  Salpetersäure  tod  der  Dichte  1,3  zug^i;ebeu 
und  1  Stunde  im  Wasaerbade  bei  lOO"  di^rirt  Hierdurch  geht  das 
cyansanre  Silber  in  LOsnng,  Chlorsilber,  Rhodaueilber  und  Cyaneübw 
bleiben  ungelOat  Ferrcx;;ansilber  wurde  hierduroh  theilweise  zeroetst, 
veehalb  man  in  der  von  Ferrocyan  befreiten  Lösung  diese  Bestimmung 
Tornimmt  Die  Lösung  wird  heiss  flltrirt  Säuert  man  das  Filtrat  mit 
Salzsäure  an,  so  fHUt  jene  Menge  Silber  als  Chloroilber,  wel<^e  im 
Niederschlage  als  cyansaures  Silber  vorhanden  war.  —  Digerirt  man 
den  wie  oben  erhaltenen  Niederschlag  eine  Stunde  bei  lOO"  mit  starker 
Salpeters&ure,  auf  1  Th.  Wasser  I  Th.  oonc.  SAure,  so  geht  das  Silber 
Bämmtlicher  Cyanverbindungen  in  LOsung.  Es  bleibt  nur  Chlorsilber 
und  durch  Zersetzung  des  Rhodan  entstandene  gelbe  Persnirocyansäure 
zurüok.  Verdfinnt  man  dann  noch  mit  1  Th.  Wasser  uud  tUtrirt  kochend 
heiss,  so  bleiben  kaum  nennenswerthe  Mengen  Chlorailber  in  Lfisung. 
Das  gelöste  Silber,  welches  im  Filtrate  durch  Salzsäure  gefällt  werden 
kann,  entspricht  den  drei  Cyan  verbin  düngen  Rhodansilber,  Silbercyanat 
und  Silbercyanid.  —  Versetzt  man  die  durch  Digeriren  des  Oichtataubes 
mit  Wasser  erhaltene  Lauge  mit  Ammoniak  und  kohlensaurem  Ämmon 
und  gibt  Silbernitrat  im  Üeberschuase  zu,  so  erhält  man  einen  Nieder- 
schlag von  Ferrocyansilber,  welcher  abBltrirt  wird.  Das  Filirat  davon 
fällt  man  mit  JodkaliumlOsung.  In  Gegenwart  von  kohlensaurem 
Ammon  ballt  sioh  das  Jodsilber  beim  SchQtteln  mit  QberscbOssiger  Jod- 
kaliumlOsung rasch  zuBammen.  3eiSst  bleibt  nur  Cyansilber.  Durch 
Ansäuern  mit  Salzsäure  wird  das  in  LOsung  verbliebene  Silber  als  Chlor- 
silber gefällt. 

Zur  Analyse  der  Hochofengase  beschreibt  A.  Wencelias 
(Stahleisen  1902,  506  u.  663)  einen  vergrOsserten  Oraat'schen  Apparat; 
dos  Verfahren  ist  sehr  ungenau  '). 

Die  Gewinnung  von  Theer  und  Ammoniak  ans 
den  Hochofengasen  in  Schottland  bespricht  R.  Hamilton 
(Stahleisen  1902,  509).  Die  Kohlen  geben  im  Hochofen  nur  etwa 
ein  Drittel  so  viel  an  diesen  Stoffen,  als  wenn  sie'fttr  sioh  vergast 
werden. 

Theorie  der  Schlacken.  H.  v.  JOptner  (Oesterr.  Bergfa. 
1902,  166  «.  185)  versucht  die  Lehre  vom  chemischen  Oleichgewicht 
auf  die  Zusammensetzung  der  Schlacken  anzuwenden.  Beztlglioh  des 
Schwefels  gelangt  er  zu  folgenden  SohlQssen:  1.  Wenn  bei  einem 
metallurgischen  Processe  zwischen  der  Schlacke  und  dem  damit  in  Be- 
rührung stehenden  anderen  HOttenproducte  Gleichgewicht  eintritt,  so 
vertheilt  sich  der  Schwefel  zwischen  beiden  in  constantem  Verhältnisse 
(TheilungscogMcient) ,  dessen  Werth  von  der  Zusammensetzung  der 
beiden  in  Betracht  stehenden  Phasen  und  von  der  Temperatur  abhängt 
—  2.  Im  Allgemeinen  wächst  der  Werth  dieser  TheilungscoSfflcienten 
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mit  der  Basicitfit  der  Schlacke.  —  3.  Derselbe  wOchst  offenbar  auch  bei 
gleicher  SilicirungBBtufe  mit  dem  CaO-  und  HnO-Qehalt  der  Schlacke. 
—  4.  Der  Werth  der  TheilungBooÖfflctenten  wAchst  auch,  und  zwar  sehr 
betrSofatlich,  mit  wachsendem  C-  und  Ha-Oehalte  uod  abnehmendem 
P-Oehalte  des  Eisens.  —  6.  Der  Einfluss,  welchen  die  ZuBammenaetzung 
der  Eiaenl^irongen  auf  den  Werth  des  TheilungsoogffioieDteD  ausübt, 
vSchst  und  fällt  mit  der  BasicitAt  der  Schlacke,  —  6.  Dasselbe  scheint 
auch  fflr  den  Einfluss  des  GaO-  Und  HnO-Oehaltes  der  Schlacke  zn 
gelten.  —  7.  Der  unter  (4)  erwähnte  Einfluss  der  Uetallzusammensetzung 
kann  durch  dieAnnahme  erklärt  werden,  dass  die  Fähigkeit  des  Mangans 
uud  vielleicht  auch  des  Eisencarbides  oder  doch  wenigstens  des  kohlen- 
stoffreichen Eisens,  Sulfide  zu  lösen,  sehr  gering,  andererseits  aber  jene 
des  reinen  Eisens  und  des  Eisen  phosphides  sehr  gross  ist.  —  8.  Hieraus 
folgt,  dass  es  im  Allgemeinen  unmSglich  ist,  den  Schwefel  aus  einem 
Hattenproducte  Tollständig  lu  entfernen.  Wie  weit  die  Entschwefelung 
hierbei  getrieben  werden  kann,  hängt  vom  Theiiungsooßfficienten,  also 
von  der  Zusammensetzung  der  bei  dem  fraglichen  Processe  auftretenden 
Phasen  ab.  —  9.  Aus  diesem  Grunde  ist  die  Entsohwefelung  bei  C-  und 
Uo-reichem  Eisen  (Femmangan  und  Roheisen)  vollständiger  als  bei 
C-  und  Ma-armem  Eisen,  wie  ea  beim  Martin*  und  Bessemer-Processa 
fällt  —  10.  Beim  basischen  Bessemerprocesse  wirkt  der  Phosphorgehalt 
des  Metalles  der  Entschwefelung  entgegen,  so  dass  letztere  erst  dann 
möglich  wird,  wenn  der  Fbosphorgebalt  schon  stark  gesunken  ist,  in 
welchem  Falle  jedoch  auch  schon  der  Kohlenstoff-  und  Mangangehalt 
stark  vermindert  isL  —  11.  Um  daher  in  C-  und  Mn-armem  Eisen  einen 
möglichst  niederen  Schwefelgehalt  zu  erzielen,  kOnnen  (da  die  Basicität 
der  Schlacke  eine  gewisse  Grenze  nicht  flbersohreiten  darf)  nur  folgende 
zwei  Wege  eingeschlagen  werden :  a)  entweder  Auswahl  von  möglichst 
S-armeoi  Rohmaterial,  also  von  sehr  reinem  oder  von  in  einem  Mischer 
enlschwefeltem  Eisen,  oder  b)  wiederholte  Entfernung  der  alten  Schlacke 
und  Bildung  neuer.  In  diesem  Sinne  wirkt  auch  ein  Mischer,  weil 
er  nicht  nur  schwefelärmeres  Material  liefert,  sondern  auch  weil  bei 
seiner  Anwendung  die  Miacherschlacke  entfernt  und  neue  Schlacke  ge- 
bildet wird.  —  12.  Es  ist  keineswegs  ausgeschlossen,  dass  bei  fallender 
Temperatur  neben  Schlacke  und  Metall  noch  eine  dritte  Phase  auftreten 
könne,  welche  hauptsächlich  aus  einer  Mischung  von  Oxyden  und 
Sulfiden  besteht.  Dies  tritt  bei  gewissen  Saigerungserscheinungen 
und  metalluigischen  Proceasen  (wo  Metall,  Stdn  und  Schlacke  gebildet 
werden)  auf. 

Constitution  der  Hochofenschlacke.  Nach  E.  Zul- 
kowski  (Oesterr.  Bergh.  1902,  649  u.  667)  werden  Schlacken  und 
Olaa  fast  immer  Verbindungen  verschiedener  Sättigungsgrade  enthalten, 
und  in  solchen  Fällen  kann  man  nur  den  durchschnittlichen  Sättigungs- 
oder Säuregrad  als  Eriterium  bedick  sichtigen.  WQrde  man  die  Thon- 
erde  in  vorhergehender  Gleichung  durch  2SiO(  ersetzen,  so  resultirt  ein 
ganz  analoges  Gemisch  mit  dem  einzigen  Unterschiede,  dass  die  Alumiao- 
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Kieselsäure  durch  EieselBäure  ersetzt  erscheint,  wie  folgende  Qleichun^ 
erweist : 

5SiO,  4-  SCaO  =  2(2SiO„  CaO)  +  SiO,,  CaO 
Sättigungsgrad  2    SittigaogEgrad  1 

Die  Differeuz  in  dem  S&ltignngs-  oder  Siur^rsde  zweier  neben  ein- 
ander gebildeter  Schmelzproducte  kann  nie  grOsser  als  1  sein,  weil  sie 
sonst  nicht  neben  einander  in  der  Schmelzhitze  bestehen  konnten.  Die 
Verbindungen  3SiOj,  CaO  und  3  SiO,,  CaO,  deren  Säuregrad  am  1 
differirt,  reagiren  nicht  aufeinander,  wohl  aber  4  SiOj,  CaO  und  2  SiOj, 
CaO,  welche  im  Schmelzflusse  2  (3  SiO,,  CaO)  liefern  würden,  weil  die 
Differenz  zwischen  beiden  schon  2  beträgt.  —  FQr  den  HOttenmann  hat 
die  Schlacke  nur  im  Stadium  des  laufenden  Betriebes  ein  Interesse,  denn 
TOn  ihrem  Schmelzpunkte,  ihrer  Viscosit&t,  ihrem  chemischen  Verhalten 
hängt  der  Erfolg  des  Hochofenprocesscs  vielfach  ab.  Sobald  sie  einmal 
den  Ofen  verlassen  hat,  ist  ihre  Beschaffenheit  in  den  meisten  Fällen 
Nebensache  und  nur  dann  von  Belang,  wenn  von  derselben  hydraulische 
oder  anderweitige  Eigenschaften  verlangt  werden.  Deshalb  haben  die 
in  den  Schlacken  auftretenden  Mineralien  und  die  Bedingungen,  unter 
denen  gewisse  Arten  während  der  Erkaltung  auftreten,  hauptsächlich  nur 
ein  wissenschaftliches  Interesse.  Da  das  chemische  und  physikalische 
Verhalten  der  Schlacken  f1\p  den  Hochofenprocess  sehr  wichtig  ist,  so 
war  man  bisher  bestrebt,  bei  der  Berechnung  des  Maliers  auf  die  Ent- 
stehung einer  passenden  Schlacke  hinzuarbeiten.  Eine  einmal  bewährte 
Schlacke  hat  man  bei  einem  Wechsel  der  Schmelzmaterialien  mSglichst 
nachzuahmen  gesucht,  um  des  Erfolges  sicher  zu  sein.  Einen  Anhalts- 
punkt für  die  Nachbildung  einer  Schlacke  bot  der  Silicirungsgrad,  den 
man  der  Berechnung  fOr  den  MClIer  zu  Qrunde  legte.  Platz  hat  richtig 
erkannt,  dass  man  damit  nicht  ausreicht,  weil  die  Thonerde  als  saurer 
KOrper  figurirt,  und  daher  die  Summe  der  Gewichte  von  Kieselsäure  und 
Thonerde  dem  Gewichte  der  Basen  gegenübergestellt.  Auch  das  ist 
nicht  ganz  richtig,  denn  1  Th.  Kieselsäure  ist  nicht  1  Th.  Thonerde 
gleich werthig,  sondern  nur  1  Mol.  des  einen,  1  Mol.  des  anderen.  So 
lange  die  Schmelzmaterialien  wenig  Thonerde  enthalten,  ist  wohl  der 
dadurch  gemachte  Fehler  nicht  so  bedeutend,  aber  bei  grösserem  Thon- 
erdegehalte  ist  der  Einfluss  recht  fOhlbar.  Es  sind  daher  bei  der  Be- 
rechnung des  Meilers  nicht  Gewichtstbeile,  sondern  Molecüle  der  sauren 
und  basischen  Beatandtheile  der  Schmelzmittel  in  Rechnung  zu  setzen, 
um  der  Schlacke  einen  gewissen  Sättigungs-  oder  Säuregrad  zu  er- 
theilen. 

Beisiiiel;  Die  Schmelamateiialien  sind  Liasorz  viio  Huf,  ein  Kalkstein  ab 
Znschlsg  und  Koks  als  Brennstoff.  Als  Bedingung  gilt  der  Sättigungsgrad  1  für 
die  Schlacke '). 


1)  Um  das  Iteispiel  niuht  unnöthig  zu  vemii^keln ,  soll  auf  die  theilwei.-,» 
RedaulioD  dur  Kie.selüiiuro  und  des  Mangaooxydals  keine  ßüi'ksivht  genommen 
werden. 


Proc. 

Eisen  .     .     . 
Phosphor      . 
Kieselsann  . 
Thonerde 
Kalk    .    .    . 
MagnMia.    . 
Maoganoxydal 

.    42,53 
.      0,41 
,     13,90 
.     10,25 

0,8Ö 
.      O.r.9 
.      0,49 

Ea 

Proc. 

Kieselsäure  . 

Kolk    .    .    . 

■      2,1 
.    51.8 

Piw. 

Tbonerde      . 

Kalk    .    .     . 

.      3,0 

0.fl 
.      1.2 

'iS£''   ^•^''^^^    Summe 

56       -  0,7594 

31       —  0,0132 

60,4    —  0,2301  (     0,3304 
:     102,2    —  0,1003)     Sauren 

56  —  0,0152 } 
:  40,36  —0,0146} 
:      71       —0,0070) 


0.03 


Molecüle 


Molecüle    Summe 


Molecalar- 
gewichte 

:      60,4    —  0,0347    Säure 
Ö6       —  0,92-iO    Basis 
Koks. 
Molecular 
gewichte 

:      60,4    —  0,0497  J     0,0585 
:     102,2    —  0.0088  (     Säuren 
;       .')6        —  0,0214        Basis 
Man  berechnet  zunächst  das  Verhältniss  für  Erz  und  Kalkstein  unter  der 
Bedingnng,  dass  der  Sättigungserad  gleich  1,  d.  h.-dte  moleculare  Menge  der 
Sauren  gleich  der  molecularen  Muuge  der  Basen  sein  soll.    Ist  1  die  Menge  des 
Kalfcsteins  und  x  die  Menge  des  Erzes,  so  bat  mao  zu  setzen : 

Im  Erz    Im  Kalkstein  Im  Erz     Im  Kaltstein 

0,3304  X  +  0,0347        —        0,0368  x  +  0.9250 


Die  RechuuDg  ergibt,  dass  man  zu  nehmen  hätte  auf 
1  Th.  Kalkstein 
3.032  Tb.  Ei'z 
4,M32  JIiäi;bung. 
Für  das  Nied erschmelzen  von  100  Th.  dieser  Mischung  wären  41,53  Tb. 
Koks  erforderUcb,  dann  sind  Technua(;smfissig  für  obige  4.032  Th.  Mischung 
1.67  Tb.  Koks  nothi^;.    Laut  Analyse  sinü  in  1,67  Koks  enthalten : 
Molecitle 
0,0.')8.'i  X  1,07  —  0,0977  Siiureii 
0,0214  X  1,67  —  0.0357  Ba.wn. 
Für  die  VerscblackuDg  der  Asche  von  1.6T  Th,  Koks  ist  eine  gewisse  Menge 
Kalkstein  erforderlich,  die  sich  für  den  Siittigungsf.-rad  1  wiederum  aus  folgender 
OleichuDg  ergibt: 

Im  Koks     Im  Kalkstein  Im  Koks    Im  Kalkstein 

0,0977  +  0,0347  X        —         0.11357  +  0.9250  x 


3.032  Th.  Ija-*ri  von  Hof, 

1  +  0,07  —  1,07  Th.  Kalkstein  und 

1.67  Th.  Koks 
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Um  das  VerbBltoiss  tu  verHiifaoheii,  dividire  man  die  3  VerhältniiSEahleD 
durah  die  kleinste,  also  dorcli  1,07,  dana  bekommt  man  nach  erfolgter  A.bnuidiiiig' 
anf  2  Decimalstellen  nachstehendes  einfacheres  Teriiiltniss ; 
2,83  Liase», 
1,00  Kalkstein, 
1,56  Koks. 
Aus  diesem  Mengen  Verhältnisse  nnd  den  Beaoltaten  der  Analyse  ISsst  sich  lacht 
die  ZosamineDsetziuig  der  Schlacken  berechnen  und  die  Probe  vornehmen,  ob 
dieselbe  wirklich  den  Sättigungsgrad  1  besitzt    Es  sind  also  in 

KieseMure       Zusammen 

2,83  Erz 0,30337    1 

1,00  Kalkstein      .     .     .    Ü,02100  [       0,46117 

1,56  Koks 0,04680  ) 

Thonerde 

2,83  Erz 0,29007   |       rimin 

1,56  Kots 0.01404  i       "''«"1' 

Kalk 

2.83  Ei^ 0,02405   ) 

1,00  Kalkstein     .     .    .    0,51800  }       0,56077 

1,56  Koks 0,01872  ) 

Magnesia 

2,83  Erz 0,0l((70  0,01670 

Mangaooxydul 
2.83  Evz 0,0.387  ?|™J 

Die  bereclmeten  Mengen  der  ächlackeogebenden  Bestaudtlieile  ergeben,  dass 
in  100  Th.  Schlacke  enthalten  sind: 

Froc.       Molecüle     Summe 
Kieselsäure     ....     33.9JI         0,5ö27    J    n70-)ic-   ~ 

Thonenle 22:42        0;2ia4  }  '^'^^'^  ^'"*'' 

Kall 41,33        ti.7380  1 

Magnesia 1.23        0.0304  [  0,7827  Basen 

Maogauesydul    .    .     .      1,02        0,0143   | 
Die  molecularu  Menge  der  Säuren  und  Basen  entspricht  also  dem  Veriiältoisse 
0,7821 : 0,7827,  also  faat  genau  1 : 1,  wie  es  der  Sättigungsgrad  1  erheischt. 

Mnn  kann  bei  der  Berechnung  dee  MOllere  noch  anderweitige  Be- 
dingiungen  stellen  und  der  Schlacke  nioht  nur  einen  bestimmten  S&ttigungs- 
grad,  sondern  auch  ein  bestimmtes  Verh&ltniss  zwischen  Eieselsäuro  und 
Thonerde  ertheilen,  wenn  man  anstatt  einem,  zwei  geeignete  Srze  oder 
zwei  geeignete  ZuBchlagsmaterialien  verwendet  Dadurch  ist  man  in 
den  Stand  gesetzt,  einer  Normalschlacke  in  Bezug  auf  ihren  Schmelz- 
punkt, Flflssigkeitsgrad  und  ihren  chemischen  Charakter  näher  zu 
kommen,  als  dies  sonst  mOglich  war.  —  Die  B^elung  des  Yerh&Itnisses 
zwischen  EieselsSure  und  Thonerde  hat  namentlich  dort  eine  grossere 
Bedeutung,  wo  die  Eochofenscblacke  zur  Herstellung  von  Schlacken- 
cement  Verwendung  flnden  soll.  Von  einer  solchen  Schlacke  ffluss 
ein  hoher  Sättigungsgrad  gefordert  werden,  welcher  sich  der  Zahl  2 
möglichst  nfthern  soll,  und  ausserdem  ein  hoher  Tb onerdegehalt,  wacher 
mindestens  */g  des  Eieseisauregehaltes  zu  betragen  hat.     Bisher  erreiohte 
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nun  hohe  Thonerdegehftlte  nur  dort,  wo  eben  thoaerdereioba  Erze  vor- 
htnden  wareD,  aber  daaseibe  liesee  sich  ja  auch  durch  Anwendung  von 
Uergel  als  Zuschlag  anstatt  Kalk  erreichen. 

Herstellung  einer  zuCement  oderQlas  geeigneten 
Schlacke.  B.  H.  Thwai  te  (D.  ß.  P.  Nr.  131739)  wiU  einen  Hoch- 
ofen im  Betriebe  erhalten,  wenn  aus  irgend  einem  Grunde  die  Eisen- 
erzaogang  unterbleiben  soll,  dadurch,  dass  der  Ofen  neben  Brennstoff 
mit  solchen  Stoffen  und  in  solchen  Mischungsverh&Itnisaen  beschickt 
wird,  dass  die  fallende  Schlacke  zurCement-  und  Qlaserzeugung  geeignet 
ist  Am  zweckmiseigeten  wird  der  als  Brennstoff  dienende  Ecks  mit 
den  Abrigen  Stoffen  fein  vermählen  in  den  Ofen  gebracht,  um  ein  Aus- 
scheiden des  Graphits  zu  verhindern.  Die  Geblfiseluft  wird  mit  BDck- 
sicht  aof  Brennstofferspamiss  massig  vorgewärmt 

Kippbarer  So  hl  ac  kenwagen  mit  wagerecht  geführten  Trsg- 
zapfen  und  in  Curven  gleitenden  Führungszapfen  der  Weilbaoher 
HQtte  (D.  R.  P.  Nr.  132  646)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  die 
Cnrre  die  Form  eines  Kreisbogens  erhält,  dessen  Mittelpunkt  sich  aus 
dem  Schnittpunkt  der  Symmetrieachse  zweier  Punkte,  welche  man  aus 
der  Lage  des  FQhrungszapfens  bei  Mittelstellung  und  äusserster  Kipp- 
lage der  Pfanne  erhfllt,  mit  der  senkrechten  Achse  der  Pfanne  ergibt 

In  der  Fahrtrichtung  kippbarer  Schlackenwagen 
der  Gewerkschaft  deutscher  Kaiser  (D.  R.  P.  Nr.  133  686)  ist 
dsdnrch  gekennzeichnet,  dass  der  den  Schlackenbehalter  tragende  Rahmen 
mittels  TrSger  um  eine  zu  den  Wagenachsen  parallele  Mittelachse  dreh- 
bar gelagert  ist  und  in  der  wagerechten  Stellung  durch  umlegbare 
Stützen  gehalten  wird,  so  dass  bei  deren  Entfernung  der  Obertheil  des 
Wagens  leicht  zum  Kippen  gebracht  werden  bann,  wobei  die  dach- 
fBrmigen  Trftger  des  Rahmens  auf  die  ebenfolls  dachförmigen  Trfiger- 
balk^i  zu  li^en  kommen,  und  der  Kasten  abgleitet  oder  entleert  werden 
kann. 

Directe  Eisenerzeugung.  Nach  F.  Projahn  (D.  R.  P. 
Nr.  136  776)  tritt  aus  der  ersten  Kammer,  in  welcher  Wasserstoff  am 
meisten  verbrancht  wird,  das  Gas,  schon  stark  mit  Wasserdampf  und 
Kohlens&ure  beladen,  daneben  aber  noch  Wasserstoff  oder  Eoblenwaeser- 
stoffe  und  Eohlenoxyd  enthaltend,  in  die  zweite,  mitfriachem,  glühendem 
Eiaenoxyd  gefüllte  Kammer.  Eier  werden  auch  die  weniger  energischen 
Reductionsmittel ,  Kohlenoxyd  und  Kohlenwasserstoffe,  stärker  in  An- 
spruch genommen  nnd  ebenfalls  in  Wasserdampf  und  EohlensSure  Über- 
geführt. Was  aus  der  zweiten  Kammer  unverbraucht  heraustritt,  ge- 
langt in  die  dritte  Kammer  u.  s.  f.  Auf  diese  Weise  werden  die  Neben- 
producte,  Wasserdampf  und  Kohlensaure,  von  den  bereits  reducirten 
Erztheilchen  schnell  entfernt  und  so  unsch&dlich  gemacht.  Nachdem 
die  Reduction  in  der  ersten  Kammer  beendet  ist,  was  durch  eine  Gas- 
analyse  leicht  festzustellen  ist,  wird  diese  Kammer  ausgeschaltet,  so  dass 
nunmehr  die  zweite  Kammer  frisches  Gas  erh&lt  u.  s.  f.  Ein  auf  diese 
Weise    durch   Reduction    mit   Leuchtgas   bei   lebhafter   Rothglut   aus 
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SchTrefelkiesabbränden  hergeetellter  Eisensdiwamm  hatte  nach  einer 
im  Februar  1900  von  der  ESnigl.  ehem.  techo.  VersDohBanetalt  za  Berlin 
aosgefUhrten  Analyse  folgende  Zusammensetzung: 


Schwefel  .  .  . 
MangBD  .  .  . 
Kobut  ond  Nickel 
Kupfer       .     .    . 


0,09 
0,61     . 
Rest, 


Fig.  59. 


abiflglich  der  nicht  bestimmten  Verunreinigungen  98,78  Proc.  An 
Erzen  scheinen  fOr  dieses  Verfahren  besonders  alle  diejenigen  geeignet 
zu  sein,  welche  eine  BMtung  durchgemacht  und  in  Folge  dee  Schwefel-, 
Eohlensfture-  oder  Hydratwasserrerlustes  porCs  geworden  Bind.  Sehr 
zu  statten  kommt  dem  Verfahren  die  eich  m^r  und  mehr  vervoll- 
kommnende Wassei^serzeugung. 

Unmittelbare  Eisenerzeugung  will  C.  Otto  (Chemzg. 
1903,  181)  durch  Beduction  mit  Eohlenoxyd  unter  Druck  erzielen. 

Cupolofenbetrieb.  Cupolofen  mit  VorwSrmung  des  Oe- 
bl&aewindes  durch  die  Abhitze  des  Ofens.  Nach  Eooh  & 
Eessebaum  (D.  R  P.  Nr.  125335)  ist  in  der 
Windkammer  /  (Fig.  59)  des  Ofenmantels  ein 
Rohr  b  in  einem  oder  mehreren  Strängen  gelagert, 
welches  durch  die  Abhitze  des  Ofens  vermittels 
Rohr  a  erwärmt  wird.  An  diesem  Bohr  b  wird 
der  Qeblfisewind  vorgewArmt.  —  Cupolofen 
mit  Yorw&rmung  des  Qebl&sewindes  nach  The 
Sturtevant  Engineering  Co.  (D.  R.  P. 
Nr.  126  215). 

Cupolofenbetrieb.  RBeoeke  (Stahl- 
eisen 1902,  611)  bezweifelt  den  Nutzen  der  Vor- 
wärmung  des  Windes,  da  die  QeMir  entstehe, 
dasB  die  Sohle  zu  Eobienoxyd  statt  zu  Eohlen- 
sAure  verbrenne  •). 

Roheisen  zu  Oneezvecken.   O.Dill- 

ner    (Oesterr.    Bergh.    1902,    670)     emp&ehlt 

dringend   das  Roheisen   nicht  nach  dem  Bruch 

oder  angeblichen  Silioiumgehalt  einzukaufen,  sondern  nach  fortlaufenden 

Analysen. 

Oiessereibetriebe  mit  Beraoksiolitigung  amerikuiischer  Ein- 
richtungen bespricht  B.  Oaann  (Stahleisen  1902,  930).  Ein  neuer 
Stahlwerks-Cnpolofen  der  Stumm'schen  Werke   in  Neunkircben   bläst 


'<  1)  DikS  iatoicbt  anzunehmen;  vgl.  F.  Fif 
Technologie  S,  187  (Leipüig  1900). 


' :  Handbnch  der  ehemischen 
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mit  82  bis  95  cm  Wassersäule  bei  einem  lichten  Ofen  durch  messer  vod 
1,7  m  in  der  Formebene  und  10,27  m  ScbmelzsftulenhOhe.  Der  Koks- 
Terbranch  betrügt  nur  6,3  Proc.,  vas  unter  den  VerhältnisBen  als  ausser- 
ordentlich gOnstig  gilt.  Auch  auf  den  Carnegiesta  hl  werken  geben 
CupolSfen  mit  imgeilhr  gleicher  Seh melzsäulen höhe.  Die  stQndlicbe 
SobmelzleiBtung  des  genannten  Stahl werks-Cupolofens  betragt  31  t.  Es 
sind  acht  Formen  mit  li  X  30  cm  Blaaefiffnung  vorhanden.  Eisen- 
abbrand ^  0,5  Proc.,  Mangan  verbiet  etwa  0,S5  Proc. 

Die  Entfernung  des  SchweTels  aus  dem  Koks  und  Roh- 
eisen im  Cupoloren  gelingt  nach  P.  Keusch  (Stahleisen  1903,  415) 
durch  Zuschlag  von  Manganerz  und  Ealk. 

Die  Metallurgie  des  Cupolofens  besprach  H.  E.  Field 
auf  der  American  Foundrymens  Association  (vgl.  Stahleisen 
l'J02,  9G3].  Je  grCsser  die  Brennstoffgicht  und  je  grSsser  der  Schwefel- 
gehalt des  Koks,  desto  grSaser  ist  im  Allgemeinen  der  Betrag  des  vom 
gesofamotzenen  Eisen  aufgenommenen  Schwefels.  Das  Verh&ltniss  des 
im  Brennstoff  vorhandenen  OesammtBchwefels  zu  dem  vom  Eisen  auf- 
genommenen Schwefel  hängt  ab  von  der  BeschafFenheit  des  verwendeten 
Zuacbl^B,  der  Temperatur  des  Eisens  und  der  Zusammensetzung  des 
BrennstofTa  und  des  Eisens.  Eine  angemessene  Menge  Zuschlag  wird  in 
einem  heissgehenden  Cupolofen  einen  grossen  Theil  des  Schwefels  un- 
schädlich machen.  Der  organische  Schwefel  i)  geht  in  das  Eisen  nicht 
in  merklichen  Mengen  ein;  hieraus  erklSrt  sich,  dass  Oiessereien,  welche 
mit  Kühle  schmelzen,  Oussstflcke  darstellen,  bei  denen  das  Verhältniss 
des  aufgenommenen  Schwefels  zu  dem  im  Brennatoif  vorhandenen  Ge- 
sammtechwefel  geringer  ist,  als  bei  solchen  Oussstüoken,  die  aus  mit 
Koks  schmelzenden  Qieaserden  stammen.  Je  grCsser  der  Mangangehalt 
desEisens  ist,  desto  weniger  Schwefel  wird  von  dem  Eisen  aufgenommen, 
bei  manganreichem  Eisen  kann  mfiglicher  Weise  sogar  eine  Abnahme 
des  Schwefelgehalts  eintreten,  indem  der  Schwefel  als  Schwefelmangan 
in  die  Schlacke  geht.  —  Der  Siliciumgehalt  des  Eisens  verringert 
eich  stets  beim  Durchgang  durch  den  Cupolofen.  Die  Verbrennung  des 
Silicioma  hängt  ab  von  der  Sauerstoffmenge,  mit  welcher  das  Metall  in 
Berflhrung  kommt,  und  von  der  Zusammensetzung  des  aufgegebenen 
Roheisens.  Je  gr&saer  die  zugefDhrte  Windmenge  ist,  desto  mehr  Sili- 
eium  wird  verbrannt,  je  hOher  der  Siliciumgehalt  des  aufgegebenen 
Eisens,  desto  grOsser  ist  auch  der  procentuale  Verlust  an  Silicium  beim 
Dun^gang  durch  den  Cupolofen.  Ein  Eisen,  welches  4  Proc  Silicium 
enthält,  wird  bis  20  Proc.  seines  ursprOnglichen  Oehalts  verlieren,  wäh- 
rend Eisen  mit  0,2  Proc.  Silicium  kaum  einen  merkbaren  Verlust  er- 
leidet Auch  der  Kohlenstof^ehalt  des  Eisens  hat  einen  bedeutenden 
Einfluss  auf  den  Umfang  der  Silimumverbrennung.  —  Phosphor  wird 
von  dem  Eisen  im  Cupolofen  ans  dem  Brennstoff  in  sehr  kleinen  Mengen 

])  Vgl.  F.  Fischer:  Ctietnische  Technologie  der  Brennstoffe,  Bd.  2 
(Brionschireig  190]). 
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aufgenommen.  Der  Heine  Zuwachs  an  Phosphor  ist  der  im  Brennstoff 
DtsprDnglioh  vorhandenen  Uenge  proportionat.  Von  dem  im  Eisen 
ureprÜDglich  Torbandenen  Mangan  wird  ein  Tbeil  im  Cupolofen  ver- 
brannt, wodurch  die  anderen  Elemente  theilweise  vor  dem  Verbrennen 
geschQtzt  werden.  Der  Manganverlust  hangt  von  der  Windmenge  und 
dem  Schwerelgebalt  des  Brennstoffs  ab.  Je  grilsser  die  zugefQhrte 
Windmenge  ist,  desto  mehr  Uanganwird  verbrannt,  je  grOsser  der 
Schwefelgehalt  des  Brennstoffs,  desto  grOsaer  ist  der  Procentsatz  Man- 
gan, welcher  als  Sulfid  in  die  Schlacke  geht  —  Die  Veränderung  des 
KohlenstoffgehaltB  wird  durch  die  urgprOngliche  ZuBammensetzung 
des  Roheisens  und  durch  das  Schmelz  verfahren  bedingt.  In  dem  oberen 
Theil  des  Cnpolofens  wird  eine  gewisse  Menge  Kohlenstoff  verbrannt ; 
das  Maaas'  dieser  Verbrennung  hftngt  von  der  zugefQhrten  Windmenge 
ab,  sowie  von  der  Zeit,  welohe  dos  Eisen  braucht^  um  durch  die  Oxy- 
dalionszone  des  Ofens  hindurchzugehen.  Nachdem  so  ein  Theil  des 
Kohlenstoffs  entfernt  ist,  kommt  das  geschmolzene  Eisen  mit  der  weiss- 
glOhendeo  Koksschit^t  in  Berührung  und  nimmt  aus  derselben  Kohlen- 
stoff auf.  Je  beisser  das  Eisen,  je  grOsser  die  Menge  des  Brennstoffs 
und  je  länger  das  Eisen  mit  dem  Brennstoff  in  BerOhrung  ist,  desto 
mehr  Kohlenstoff  wird  aufgenommen  werden.  Wenn  die  Brennstoff- 
menge ausreicht,  kann  sogar  mehr  Eoblensteff  in  das  Eisen  eingehen  als 
vor  den  Formen  verbrannt  ist,  und  wird  das  letztere  daher  kohlenstoff- 
reicher  werden.  Wenn  dag^en  die  Windmenge  reichlich  und  das  Ver- 
haltniss  des  Brennstoffs  zum  Eisen  knapp  bemessen  ist,  so  wird  das 
Eisen  in  der  Oxydationszone  mehr  Kohlenstoff  verlieren,  als  es  spftter 
wieder  aufnehmen  kann,  und  wird  sich  in  Folge  dessen  der  Kohlenstoff- 
gehalt  vermindern.  Ein  kohlen  stoffreiches  Eisen  wird  mit  wenig  Brenn- 
stoff im  Cupolofen  umgeschmolzen,  an  Kohlenstoff  einbQssen,  während 
ein  kohlen  Stoff  arm  es  Eisen,  mit  einem  hoben  Kokasatz  geschmolzen,  an 
Kohlenstoff  gewinnen  wird.  —  Silicium  verringert  bekanntlich  die  Änf- 
nahmef&higkeit  des  Eisens  fflr  Kohlenstoff.  Wenn  man  ein  Roheisen  mit 
z.  B.  3  Proo.  Qesammtkohlenstoff  und  1  Proc.  Silicium  umschmilzt,  wird 
man  unter  normalen  Verhältnissen  einen  Zuwachs  an  Kohlenstoff  er- 
warten, wenn  man  dagegen  ein  Roheisen  mit  3  Proo.  Kohlenstoff  und 
4  Proc.  Silicium  umschmilzt,  kann  man  sicher  sein,  unter  denselben  Be- 
dingungen einen  Verlust  an  Kohlenstoff  zu  erhalten.  Umgekehrt  wird 
auch  die  Aufnahmefähigkeit  des  Eisens  fOr  Silicium  duroh  Kohlenstoff 
beschränkt'}.  —  Je  nach  Art  der  Fertigerzeugnisse  bedarf  man  ver- 
schieden zusammengesetzter  Eisensorten.  Ofenplatten  und  ähnliche 
Artikel  erfordern  Dünnhüssigkeit  und  Weichheit;  man  muss  daher  fOr 
dieselben  ein  silicium-  und  phoBphorreiches,  dagegen  verhftltnissmftseig 
kohlenstoff-  und  manganarmes  Eisen  benutzen.  Fflr  leichten  Maschinen- 
guss  bedarf  man  eines  Eisens,  welches  einen  hohen  Oehalt  an  Silicium, 

1)  Vgl.  F.  Fischer:  Handbuch  der  chemischen  Technologie,  Bd.  I,  S.  187 
(Leipzig  1900). 
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einen  mittleren  Qehalt  an  Kohlenstoff  und  Phosphor  und  wenig  Schwefel 
and  Mamgan  fOhri  Bei  Maschinentheilen  von  mittlerem  Gewicht  muss 
Eisen  mit  einem  mittleren  Oehalt  an  Silicium  und  Kohlenstoff,  aber  arm 
an  Phosphor  und  Mangan  benutzt  werden.  Bei  schwerem  Hasobisen- 
guBS,  wo  es  mehr  auf  Gewicht  als  auf  Festigkeit  ankommt  und  wo  das 
Oassetüok  frei  von  Schwindung  und  Saigerung  sein  muas,  ist  ein 
ailicium-  und  pfaosphorarmee,  dagegen  koblenstoff-  und  manganreiches 
ESaen  erforderlich  und  kann  auch  ein  etwas  hSherer  Qebalt  an  Schwefel 
zDgeUsaen  werden.  Von  der  H&he  der  Formenebene  tiängt  die  Art  und 
Weise  ab,  in  welcher  das  Bisen  dem  Cupolofen  entnommen  wird.  Bei 
niedrigen  Formen  muaa  das  Eigen  in  dem  Maasse,  wie  es  schmilzt,  be- 
seitigt and  entweder  in  Behältern  aufbewahrt  oder  in  kleinen  Pfaunen 
fortgeschafft  werden.  Bei  hochliegenden  Formen  kann  das  Bisen  sich 
im  Herd  ansammeln  und  in  grossen  Abstichen  entfernt  werden.  Wenn 
.  maa  bei  niedrig  Hegenden  Formen  Erahngiesspfannen  beniitit,  so  aoUtaa 
zwei  Abflnssrinnen  vorhanden  sein,  um  eine  Oiesspfanne  zu  fallen,  wäh- 
rend die  andere  in  ihre  Lage  gebracht  wird.  Es  ist  oben  erwähnt 
worden,  dass  fOr  Herdplatten  und  ähnliche  Erzeugnisse  ein  silicium- 
reiches,  kohlenstoff-,  schwefel-  und  manganarmes  Bisen  am  besten  ge- 
eignet ist,  es  ist  auch  erwähnt,  dass  der  vom  Eisen  aufgenommene  Oe- 
halt an  Sohlenstoff  und  Schwefel  von  der  HOhe  der  Brennmatarial- 
schicht  abhängt  Es  folgt  daraus,  dass  daa  Eisen  um  so  besser  für  den 
genannten  Zwect  passen  wird,  je  niedriger  die  Formen  hegen.  Bisen 
für  Maschinentheile  von  leichtem  und  mittlerem  Qewioht,  welche  einen 
mittleren  Kohlenstoffgehalt  erfordern,  ist  gteiobfalls  vortheilhaft  in  einem 
Cupolofen  mit  niedrig  liegenden  Formen  zu  verschmelzen.  Es  wird  fQr 
diese  Erzeugnisse  ein  etwas  silicium  ärmeres  Koheisen  verwendet,  in 
Folge  dessen  das  Ousseisen  kohlenstoff  reicher  als  das  Herdplatteneisen 
ausfällt;  in  Folge  der  niedrigen  Brennstoffschioht  ist  der  Schwefelgehalt 
nur  gering. 

Besaemerverfahren.  Boden  fflr6essemerQfen,bei  welchem 
feuerfeste  Formeteine  auf  eiuer  gewölbten  Bodenplatte  aufruhen,  von 
W.  Oswald  (D.R.P.  Nr.  134 993)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  die 
Formsteine  die  Gestalt  von  Pyramidenstampfen  haben,  deren  gemein- 
same Spitze  mit  dem  KrOmmungsmittelpunkt  der  Bodenplatte  zu- 
sammenfällt. 

Die  Theorie  des  Bessemerverfahrens  bespricht  F.  Fischer 
(Z.Ingen.  1902,  1006  u.  1367).  Ponthi%re(J.  1898,  155)  geht  von 
einem  weissen  Roheisen  folgender  Zusammensetzung  aus: 

Silicium 1,00  Ppoe. 

Mangan 1,50     „ 

Eoblenstoff 3,50     „ 

Phosphor 1,40     „ 

Sehwetel 0,01     „ 

Eiaeu 92,52     „ 

und  gmppirt  diese  Stoffe  in  folgender  Weise: 
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ÄSSh.?'* 

1,40  Proc 
0,64     „ 
Sp. 

46^50     „ 
2,58     ,. 

8,98     „ 
8p. 

39,90     „ 

Eisencarbid,  Fe,C  .     . 
Hsenphoaphid,  Fe,P  . 
Säseo,  frei     '.'.','. 

Diese  Verbinduagen  verwendet  er  nun  bei  seinen  thermochemischea 
Bereohaungen,  wobei  aber  die  Bildung^wärme  von  Eisanailioid  und  Eisen- 
carbid vernachläsBigt,  die  von  Eisenphosphid  und  die  Mangan  Verbindung«! 
dagegen  berechnet  werden.  Naoh  Troost  und  Hautefeuille') 
Wäet  sich  ESaencarbid  unter  Wärmeaufnahme,  Uangancarbid  und  Hisen- 
ailieid  unter  Wftrmeentwiokelung.  Alle  diese  Wtbmetfinungea  geltes 
aber  nur  für  das  feste  Eisen,  nicht  fflr  das  geaohmotzene,  wie  es 
far  den  Besaemerprocesa  allein  in  Frage  kommt  Die  tbermc»hemischen 
Berechnungen  vonPonthiöre  sind  daher  fOr  den Bessemerprooees  nicht 
zutreffend.  —  J.  G.  v.  Ehrenwerth*)  hat  das  Verdienst,  die  Bnt- 
phosphorung  des  Eisens  zuerst  rechnerisch  verfolgt  zu  haben ;  die 
thenuöohemischen  Berechnungen  treffen  aber  theilweiae  nicht  mehr  zu 
und  sind  wenig  Qbersicbtlicb,  da  sie  einmal  auf  1  k  Sauerstoff,  dann  auf 
1  k  Uetall  oder  Oiyd  bezogen  werden.  —  Nach  Versuchen  von  E  n  p  o  1  - 
wieser,  Snelus,  Kessler,  Bell»)  und  Oautier  (J.  1890,  326) 
verbrennt  zuerst  das  Silioium,  dann  der  Eohlenstotf;  nach  Howe 
(J.  1890,  305)  verbrennt  bei  niedrigem  SUiciumgehalt  EohlenstofT  von 
Anfang  an.  Nach  F.  Müller  (Z.  Ingen.  1878,  381)  liegt  die  Ent- 
zflndungstemperatur  des  Eohlenstoffes  bedeutend  über  dem  Schmelz- 
punkt des  OuBseisens,  etwa  bei  14000.  Beginnt  das  Blasen  bei  1200*, 
so  niuss  die  Temperatur  des  Metalles  erst  durch  Verbrennung  von 
Silicium  auf  llOOO  gebracht  werden,  damitEohlenstoff  verbrannt  werden 
kann.  Bei  hoher  Anfangstemperatur  und  hohem  SUiciumgehalt  ver- 
brennt Kohlenstoff  mit  Silioium  von  Anfang  an.  Der  Bessemerproceas 
ist  nach  Müller  eine  mittelbare  Verbrennung,  die  unmittelbare  Ver- 
brennung ist  unmerkbar.  Kur  das  Eisen  eolj  beständig  verbrennen,  das 
gebildete  und  im  Bade  aufgelOate  Oxyd  seinen  Sauerstoff  auf  die  bei- 
gemengten Bestandtheile  Übertragen.  —  Dieser  Theorie  kann  Verf.  nicht 
zustimmen.  —  Beim  basischen  Verfahren  in  Horde  verbrennt  naoh 
Maseenet  {3.  1881,41)  das  Silicium  sehr  rasch,  Phosphor  nimmt 
anhngs,  entsprechend  dem  Abbrand  des  Eisens,  zu ;  Eohlenstotf  ver- 
brennt anfangs  trSge,  erst  nach  Entfernung  des  Siliciums  rasch,  und  nach 
der  Entkohlung  verbrennt  auch  der  Phosphor  sehr  raach.     Finken  er 

l)Compt.  rend.  1880,946;  1881,1263;  Ann.  chim.  phys.  7,  155;  9,56; 
Chem.  Centr.  1873,  142;  1875,  402;  1870,  292. 

2)  Sonderabdruck  a.  d.  Österr.  Zft.  f.  Berg-  n.  Hüttenweeen  1879;  Selbst- 
verlag. 

3)  Dingl  185,  30 ;  200,  2ö ;  205,  437 ;  225,  264. 
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(J.  1881,  41  j  1883,  13?)  bestätigt  dies  auch  fflr  die  Rbeinisohea 
Stahlwerke.  Der  ODt«  dee  Herrn  Dr.  Oeldmacher  in  Peine 
verdankt  Terf.  folgende  Analjsenreihe  Aber  den  Verlauf  des  dortigen 
ProceaBes: 

C  P  Un  Bi 


2,61 

0,91 

2,24 

o;54 

210 

0,36 

196 

0,30 

1,81 

0,24 

0,06 

0,12 

Dieses  abweichende  Verhalten  des  Phosphors  g^enflber  den 
früheren  Versuchen  in  HCrde  u.  s.  v.  wird  voraussiobtlidi  durch  das ' 
Fehlen  des Siliciums  veranlasst  —  Snelue  (Bngineer  1871, 167) tinter- 
eudite  die  durch  etnEisonrohrangeBaugtenQasproben  ein»  Bessemov 
bime.  Die  erste  Probe  enthielt  neben  Stickstoff  nur  KohlensBure  nnd 
«twas  freien  Sauerstoff ;  dann  traten  steigende  Mengen  von  EohlenoxTÜ 
auf.  Snelus  bestreitet  die  Anwesenheit  Ton  Kohlenwasserstoffen, 
wetehe  VilliamB  (Ding).  202,  263)  annimmt.  Weite»  Analysen 
wurden  von  Aker mann  undTamm')  auBgef&hrt.  Letzterer  unter- 
suchte auch  den  Rauch,  welcher  wesentlich  aus  Manganoxydul  bestand. 
Die  durch  ein  46  mm  weites  Eisenrohr  entnommenen  Gasproben  ent- 
hielten stets  flbersohDssigen  Sauerstoff,  anfangs  nur  Eohlensftnre,  dann 
aber  Eoblenozyd  und  Wasserstoff.  —  Alle  durch  ein  Eisenrohr  ge- 
nommenen Qssproben  sind  unsuvorl&ssig ;  gewöhnlich  ist  das  Bohr  rer- 
rostet,  so  dass  Eoblenozyd  und  Wasserstoff  oxydirt  werden,  wftbrend 
blankes  Eisen  Sauerstoff  aufnimmt  Da  in  Folge  der  15  bis  16  mm  weiten 
DOsen  und  des  nur  0,3  m  hohen  Hetallbades  viel  freier  Sauerstoff  ent- 
wich, der  nun  in  der  Birne  aber  dem  Eisen  und  im  heiesen  Ende  des 
Eieenrobres  mehr  oder  weniger  Eohlenoxyd  und  Wasserstoff  verbrannte, ' 
so  sind  diese  Oasanalyaen  nicht  geeignet,  ein  zuverlAasigeB  Bild  Aber  die 
Vorginge  im  Bade  zu  geben.  —  Im  Sommer  1880  entnahm  Verf.  an  der 
UOndung  einer  Bessemerbirne  in  HOrde  durch  ein  Forzellanrohr*) 
flineBeihe  von  Qasproben,  die  dann  Aber  Quecksilber  unteraucht  wurden. 
Die  Analysen  erg^ven  von  Anfang  an  fast  nur  Eohlenoxy d ;  freien  Sauer- 
stoff nur  am  Sohluss.  Leid«  sind  die  Aufzeichnungen  durch  einen 
Dnlall  verloren  gegangen,  so  dass  die  Analysen  nicht  veröffentlicht 
werdra  konnten.  —  Die  Berechnung  der  Wärmeverhältnisse  des 
BeBsemerprocesses  wird  ansobaulioh,  wenn  man  sie  auf  das  Atom-  bez. 
das  Moleculai^wicht  in  Kilogramm  bezieht,  wie  folgende  Zahleii- 
tafel  zeigt 


1)  Berg-  u.  hüttenm.  Ztg.  1872,  430;  1874,  76,  81  o.  420;  1675,  437. 

2)  Vgl.  F.  Fisoher:    CheDÜache  Technolosie  der  Brennstoffe,  I 
8.222. 
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F«  +  0  —  FeO  +  150     .     . 

SFa  -f  40  —  Fe,Ot  +  3647 

Un  +  0  —  HaO  +  9&0    . 

8i  +  30  — SiOi+  B208 

S  +  30  — SO.  +  fl»0      - 

3  P  +  6  O  —  PiOi  +  3700 

C  +  O  —  CO  +  394     . 

C  +  80  —  CO,  +  976      .      . 

3CaO  +  FiO,  •*  Cb,(PO,)i  +  14S0 

F*0  +  SiOt  —  PeSiOi  +  860    .     . 

Fe  +  Si  +  8  O  —  FeSiO,  +  S&60 . 

■  Der  Werth  für  FeO  wurde  von  Favre  und  Silbermann  be- 
Btimmt,  der  ffir  Fe,0,  von  Berthelot,  der  für  MnO  geschatit  nach 
Thomsen,  der  fQr  SiO,  von  Troost  und  Hautefenille  (C.  r. 
1870,  252)  fOr  amorphes  Süicium  bestimmt,  der  fQr  P^Og,  SO,  nnd 
Phosphat  von  Berthelot.  FQr  die  Bildnng  von  ELBonsilicat  nahm 
Tholander  die  fflr  Eiscmacetat  gefhndoDen  310  w  an;  grosser  ist  die 
Aehnliobkeit  mit  Carbonat  und  daher  350  hw  wahrscheinlicher.  —  Die 
Brennwerte  sind  so  bestimmt,  dass  AusgangstofTe  und  Erzeugnisse  ge- 
TChnliobe  Temperatur  hatten.  Es  mQsste  daher,  streng  genommen,  die 
W&rme  bestimmt  werden,  welche  durch  die  Hohstoffe  (geschmolzenes 
Bisen,  Pcessluft,  Kalk)  eingefOhrt  und  diejenige,  welohe  durch  Oase, 
Bisen  und  Schlaclce  abgeführt  wird.  Die  Schmehwärme  des  Eisens,  der 
Schlacke  (J.  1886,  61 ;  1898,  143)  und  der  Gase  (COj,  H,0)  schwankt 
aber  sehr,  so  daas  diese  umständliche  Berechnung  doch  nicht  genau  wird. 
Es  soll  daher  hier  angenommen  werden,  dass  Eisen  und  Schlacke  im 
Durchschnitt  1400»  warm  sind  und  die  zugefflhrte  Lnft  und  die  ent- 
weichenden Gase  dieselbe  Temperatur  haben.  —  Um  1  k-Atom  Sauer- 
atoS  ->  11,1  cbm  auf  1400**  zu  erwärmen,  sind  46  hw  erforderlich*). 
Der  Sauerstotf  ist  mit  41,8  cbm  Stickstoff  gemischt,  dessen  Erwärmung 
180  hw  erfordert;  somit  sind  fflr  rd.  53  cbm  Luft  230  hw»)  nöthig.  —  Die 
zweite  Spalte  der  Tabelle  zeigt,  wie  viel  Wärme  die  Stoffe  bei  der  Ver- 
bindung mit  1  Atom  (16  k  — ■  11,1  cbm)  Sauerstoff  geben,  die  dritte 
Spalte  dieselbe  Wärme  nach  Abzug  der  48  hw  für  die  Erwärmung  des 
Sauerstoffes,  die  letzte  die  Wärmemenge,  welche  beim  Blasen  mit 
atmosphärischer  Luft  nutzbar  bleibt.  Danach  liefert  Silicium  bei.  die 
Bildung  von  Silicat  die  meiste  Wärme,  dann  folgt  Hangan,  dessen  Wir- 
kung aber  durch  theilweise  VeräOchtigung  beeinträchtigt  wird.     Beim 


1)  1  hw  —  100  w. 

^VgLF.  Fisoher:  Tagohenbuoh  für  Feoeningstechniker,  4.  Aufl.,  8.  47. 

3)  Die  durch  Zusammenpresaeii  der  Lnft  erzeugte  WSrme  ist,  wml  aehr 

schwankend,  nicht  berücksicbtigt. 
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I^oepfaor  wird  die  Verbindungswbme  von  Kalk  mit  PhosphoreAare  wohl 
darch  die  ErhitEung  des  Ealkee  und  das  SohmelEeo  des  Phoephates  auf- 
gewogen, 80  dass  kaum  mehr  als  510  liw  zu  rechnen  sind.  Die  Ver- 
brennung des  Eoblenstoffee  zu  KoMenoxyd  ist  für  die  Erwllrmting  des 
Eisens  anwesentlioh,  meist  auch  die  Bildung  von  Kohlensäure,  da  wegen 
der  mit  der  Temperatur  stark  steigenden  specifisohen  Wärme  viel  mehr 
Wftnne  entfahrt  wird  als  durch  die  gleichen  Mengen  anderer  Gase,  so 
dass  von  den  256  hw  kaum  200  hw  nutzbar  bleiben ;  Übrigens  ist  die 
Bildung  von  Kohlensäure  meist  TerhältnissmäSBig  gering.  —  Würde  die 
eingeblasene  Luft  auf  etwa  700*  voi^wärmt,  so  wQrden  die  Wirme- 
werthe  der  letzten  Spalte  um  etwa  115  hw  erhöht  werden;  die  prak- 
tische Durchfflhrung  dieses  Verfahrens  durch  Heyro.wsky  (Dingl. 
216,  88)  hat  aber  keinen  Beifall  gefunden.  Auch  das  Trocknen  der  ein- 
geblasenen  Luft,  um  Störungen  durch  ihren  Feuchtigkeitsgehalt  zu  ver- 
netdeo,  dOrfle  selten  lohnen.  —  Wesentlich  gOnstiger  wOrde  die  Eia- 
ffihrung  von  Sauerstoff  statt  Luft  sein.  Es  wäre  dann  nur  '/g  der 
Oasmenge  erforderlich,  somit  auch  nur  '/g  der Geblftsearbeit,  Uasohinen- 
grOsse  u.  s.  w.  Dazu  kommt  der  viel  grossere  W&rmewerth  (3.  Spalte), 
M  dass  man  in  der  Auswahl  des  Roheiseiia  viel  weniger  beschränkt  wäre 
als  jetzt.  Besonders  für  Kleiubessemerei  fOr  Stahlguss  u.  s.  w. 
kaoD  dies  von  solcher  Bedeutung  sein,  dass  die  Kosten  des  Sauerstoffes 
{t.  B.  nach  Linde)  reichlich  aufgewogen  wQrden.  —  Die  Behauptung, 
der  Bessemerprooess  beruhe  lediglich  auf  mittelbarer  Verbrennung,  -wie 
der  PuddelprooesB,  ist  nicht  richtig.  Beim  Puddelprocees  werden,  wie 
Analysen  des  Verfassers  bestätigen  (J.  1881,  35),  die  nur  wenige  Pro- 
eente  freien  Sauerstoff  enthaltenen  Verbrennungagaee  Ober  das  noch 
meist  mit  Schlacke  bedeckte  Eisen  geführt,  beim  Bessemerprooess  da- 
gegen an  Sauerstoff  viel  reichere  Luft  hindurchgepresst  Die  Angabe, 
die  Entcflndungstemperatur  des  Kohlenstoffes  hege  bei  1400*,  wider- 
spricht aller  Erfahrung  *],  ist  daher  ebenfalls  zurOckzuweisen.  —  Wird 
beim  Beasemerprocess  atmosphärische  Luft  durch  das  flüssige  Roheisen 
geblasen,  so  verbrennen  alle  Stoffe,  welche  mit  Sauerstoff  in  Berührung 
kommen,  so  dass  zunächst  nur  von  unmittelbarer  Verbrennung  die  Rede 
sein  kann.  Die  so  gebildeten  Oxyde  treten  aber  sofort  mit  den  übrigen 
Bestandtheilen  des  Metallbades  in  Wechsdwirkung.  Allgemein  ver- 
breitet ^)  ist  die  Beaction : 

C  -|-  CO,  —  2  CO  —  388  hw, 
so  dass  sioh  also  12  k  Kohlenstoff  mit  44  k  Kohlensäure  unter  Bindni^ 
von  388  hw  vereinigen ;  diese  Wirkung  des  Kohlenstoffes  bedingt  dem- 
itach  eine  wesentliche  Abkühlung  des  Metallbades.  Nach  Troost  und 
Hantefenille  (a.  a.  0.)  gibt  Roheisen,  mit  Kieselsäure  oder  Silicaten 
gesohmolaen,  Koblenoxyd  und  Silicium,  welches  vom  Eiaea  aufge* 
n  wird: 

"T)  F.  Fischer:  Chemische  Technologe  der  Brennstoffe,  Bd.  2,  8. 199. 
2)  F.  Fischer:  Tascbenbnoh  tär  Feueraogstflcbuher,  4.  Aufl.,  8.  4. 
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Ca  4-  SiO,  ~.  2C0  +  Si  —  1620  hw. 
Dieae  Keaction  erfordert  &ber  einen  WSrmeTerbrauoh  von  1620  hw, 
wird  Ueo  wohl  nur  bei  sehr  hoher  Temperatnr  stattfinden  kOnn«i.     Da- 
gegen erfolgen  die  Beactioneo 

Si  -f-  CO,  —  SiO,  +  C  +  1232  hw 
und 

Si  +  2C0  —  SiO,  +  2C  +  1620  hw 
unter  sehr  grosaer  W&rmeentwickelung  und  danach  besondo«  lebhafL 
Aebslioh  verli^t  aich  Mangan : 

Mn  +  CO,  —  MnO  -f  CO  +  268  hw 
und 

aMn  +  CO,  —  2MnO  +  C  +  924  hw, 
dazu: 

MnO  -f-  SiO,  —  MnSiO,  -f-  etwa  360  hw, 
Bo  dase  also  die  Verbrennung  des  Hangans  in  Koblenafture  und  die  Yn- 
sohlaobung  unter  erheblicher  WAnneentwickelung  stattfindet  —  Anoli 
die  Beaction : 

Mn  +  CO  —  MnO  -f  C  -f-  656  hw 
wird  sehr  leicht  vorkommeD.  —  Silicium  und  Hangan  eohfltzen  also 
nicht  etwa  den  Eoblenst^  vor  Verbrennung,  sondern  sie  reduoireD 
die  Verbrennungaproduote  des  EohlenstofFes  und  veranlass«! 
so  die  ZurQckfQbrung  desselben  in  das  Eisen.  —  Viel  sohwftcher  ist  die 
Wirkung  des  Eisens.  Nach  Akermann  (J.  1683,  63)  beginnt  die 
Beduotioii  von  Eisenoxyd  durch  Eohlenozyd  schon  bei  SOO".  Nach 
Finkener  (J.  1863,  139)  gibt  Eisen  in  EohlensBnre  bei  dunkler Both- 
glut  Eohlenoxyd : 

3  Fe  -J-  4  CO,  —  Fe,0|  +  4  CO  —  81  hw. 
Andererseits  gibt  Eiaenozyd  in  Eohlenozyd  bei  dunkln  Bothglat 
Eohlensänre : 

FeiO,  +  400  —  3Fe  +  4C0,  +  81  bw 
und  bei  sehr  bober  Temperatur 

FejO,  +  8  CO  —  3  Fe  +  2  C  +  6  CO,  —  1071  hw, 
also  starke  Wftrniebindung,  so  dass  die  letzte  Beaction  nur  in  sehr 
beachrftnktem  umfange  stattfinden  wird.     Schwach  ist  ferner  die  Dm- 


2  Fe  +  3  SiO,  —  2  FeSiO,  +  Si  +  104  hw. 
Phosphor  wird  nach  Bell  (Dingl. 225, 264;  229,184)  bei  niederer 
Temperatur  in  die  Schlacke  flbergefobrt,  bei  hoher  umgekehrt  aua  der 
Schlacke  in  das  Eisen.  FJnkener  (a.  a.  0.)  best&tigte  durch  I^bo- 
ratoriumsversuobe  die  Reducirbarkeit  der  Eisen phosphate.  Durch  Zusati 
Ton  Ealk  ist  die  Entphospboning  bekanntlich  sehr  gut  durchfQhrbar. 
Die  WftrmetSnung  der  möglichen  Umsetzungen  ist  leider  noch  woiig 
bekannt.  —  Wir  haben  also  beim  BeBsemerprocess  n  eben  der  direoten 
Verbrennung  eine  Reibe  umkehrbarer  ReactioneD,  welche  einem  Qleöch- 
gewichtszustande  zustreben,  welcher  von  der  WärmetSnung,  der  Tem- 
peratur und  den  Mengenverhältnissen  abhängig  ist;  vonEinfluss  ist  femer 
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die  Zeitdaner  der  Aufeinanderwirknng.  Zur  vOUigen  Elarstallnng  dieser 
TetiiaitniBse  Bind  noch  umfassende  Versuche  im  Laberatorium, 
femer  an  der  Birne  selbst  durch  Untersnohung  des  Uetalles,  der 
Schlacke  und  der Q a s e (durch Foreellanrohr  entiiommeD)errorderlich. 

Daa  Verhalten  TonSiliciumundUangan  zu  Kohle n- 
oxjd  und  Kohlensäure  untersuchte  E.  Krflger  auf  VeranlasBUDg 
des  Verf.,  um  su  prOfen,  ob  die  theoretischen  Erwägungen  S.  149  that- 
dcblioh  lUtrefTen.  In  ein  Porzetlanrobr  wurde  ein  Schiffchen-  mit 
^oium  bez.  Hangan  (von  Merck)  geschoben,  dann  die  Luft  durch 
Kohtenozjd  bez.  Kohlensäure  verdrängt  und  nun  das  Rohr  im  Oas- 
geblfiseofen  auf  Weissglut  erhitzt.  Bei  den  Tersnchen  mit  Eohlenoxyd 
hatte  lg  Mangan  0,12  g  anOewicht  zugenommen;  auf  dem  oberflächlich 
ozydirten  3(angan  und  im  Rohr  war  Kohlenstoff  abgeschieden.  In 
gleicher  Weise  erfuhr  1  g  Silicium  eine  QewiohtBiunahme  von  0,36  g 
unter  A.bscheidung  von  Eohlenatoff  im  Rohr,  entsprechend 
Mn  -|-  CO  —  HnO  -f  C, 
Si  -|-  2  CO  —  SiOi  +  2  C. 

Die  Proben  waren  nicht  geschmolzen,  dem  entsprechend  nur  ober- 
flächlich oxydirt;  beim  Besaemerprocese  würden  diese  Reootionen  anseer- 
ordentlicb  viel  rascher  verlaufen.  Bei  den  Versuchen  mit  Kohlensäure 
hatte  0,1  g  Silicium  0,046  g  an  Gewicht  zugenommen,  0,6  g  Mangan 
0,12  g;  letztere«  war  geschmolzen.  Kohlenstoff  war  nioht  abgeschieden, 
weil  durch  Kohlensäure  vergast  nach 

CO, +  C—  2C0; 
K<dtleDOzyd  wurde  naot^wieeeo,  enlsprechend  den  Reactionen: 
Si  +  CO,  —  SiO,  +  C, 
2Hn-|-C0,  —  2MnO  +  C- 

Das  Trocknen  von  Luft  ffir  Bessemerbirnen  oder  Hoch- 
Ofen  geschieht  nach  3.  Oayley  (D.RP.Nr.  133383)  durch  Abkühlung, 
indem  die  Luft  vor  ihrem  Eintritt  in  die  Oeblflsemaschine  durch  eine 
oder  mehrere  unter  einander  verbundene  und  zdtweilig  von  einander  zu 
trennende  Kühlkammern  in  Unterbrechungen  durcbgeeaugt  wird,  wobei 
üe  abwechselnd  in  Ruhe  und  Bew^ung  gesetzt  wird. 

Zur  Rflckkohlung  von  Flusseisen  mittels  Caloinm- 
carhid  wird  nach  L.  M.  Bullier  (D.  R.  P.  Nr.  126  997)  in  das 
•chmelzSflssige  Metallbad  nicht  das  Caloiumcarbid  oder  ein  Alkalierd- 
carbid  allein,  sondern  eine  Misohung  des  Carbids  und  eines  EOrpers  ein- 
geführt, welcher  ffihig  ist,  mit  demCarbid  inReactioa  zu  treten,  dasselbe 
tu  zersetzen  und  den  Kohlenstoff  freizumachen.  Als  ein  solches  Reagens 
kann  man  mit  Vortheil  ein  Halogensalz  anwenden,  dessen  Metall  nicht 
befähigt  ist,  sich  in  Carbid  umzuwandeln  oder  mit  Kohlenstoff  zu  ver- 
binden. Unter  solchen  Verhältnissen  wird  der  Kohlenstoff  des  Calcium- 
carbids  durch  die  Vereinigung  des  Metalloids  (Chlor  u.  s.  w.)  mit  dem 
Calcium  in  Freiheit  gesetzt  und  es  verbindet  sich  derselbe  in  statu 
■■scendi  leicht  mit  dem  Elsen  in  der  Weise,  dass  Stahl  erzeugt  wird. — 
Die  Halogensalze  haben  sich  als  Reagens  ganz  besonders  bewährt,  weil 
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ihre  Snirirlniig  auf  das  Garbid  eine  sehr  schnelle  ist  und  als  Neben- 
produBt  leicbt  sohmelzbare  Verbindungen  liefert,  velobe  auf  das  hor- 
geatelite  Metall  ohne  sdi&dliohe  Einwirkung  sind;  man  kann  jedoch 
auch  dem  Alkalierdcarbid  jeden  beliebigen  Körper  zumist^en,  welcher 
in  der  angegebenes  Weise  geeignet  ist,  die  Zersetzung  des  Garbids  lu 
bewirken. 

um  die  Lftngsachse  drehbarer  und  beheisbarer  Roh- 
eisenmischer mit  Querwand  von  R.  H.  Daelen  (D.  R.  F. 
Nr.  135  3B8)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  daas  in  der  Querwand  an  mit 
einem  verschliessbaren  Aufgebetriohter  verbundener  Kanal  angeordnet 
ist,  zu  dem  Zweck,  dem  Roheisenbad  unterhalb  der  S<dilack«nde(^e  Zu- 
BohlSge  zuführen  zu  können. 

Roheisenmischer  bespricht  Nook her  (Z.  Ingen.  1902,430). 
In  einer  BroschDre:  „Reoueil  des  rösultate  aveo  diagrammes  des  fontes 
ohargges  aux  mdlangeurs"  sagt  J.  Ueyer  Qber  die  Vorzflge  von  Roh- 
^senmischern  Folgendes:  1)  Hit  Hilfe  eines  Uischere  kann  man  die 
zeitweiligen  oder  zufätligen  Unr^elmässigkeiten  in  der  Lieferung  der 
Oefen  ausgleichen ;  die  fflr  die  Birne  untauglichen  Stiche  in  die  Kalt- 
gusshalle sind  ausgeschlossen.  —  2)  Bei  jeder  Stockung,  wie  sie  in 
einem  Stahlweil  nicht  selten  vorkommt,  ist  es  mOglich,  die  ganze  Uenge 
Eisen,  welche  der  Mischer  fassen  kann,  Htlssig  aufzubewahren,  anstatt 
sie  in  die  Halle  flieesen  zu  lassen.  Dieser  Vortheil  ist  besonders 
Bcbfitzenswerth  in  den  Ländern,  wo  die  Sonntagsruhe  eingefQhrt  ist 
Ohne  Mischer  müssen  diese  Gussmassea  in  zweiter  Schmelzung  ver- 
braucht oder  wfihrend  der  Woche  in  den  Hochofen  wieder  geschmolzen 
werden.  —  3)  Der  Betrieb  des  Stahlwerkes  und  der  Hochofen  gestaltet 
eich  unabhängiger  von  einander,  und  die  Ärbeitstheilung  auf  beiden  ist 
Idchter.  —  4)  Das  Eisen  wird  nicht  mehr  in  der  Pfanne  gemischt, 
letztere  bleibt  demnach  bei  einem  Ofen  stehen.  Die  Anzahl  der  Stiebe 
vermindert  sich,  in  Folge  dessen  bleiben  die  StichlOcher  besser  erhalteo 
und  DurchbrOche  werden  seltener.  —  6)  Die  Oleichmässigkeit  in  der 
chemischen  Zusammensetzung  sowie  in  den  Temperaturen  des  Roheisens, 
die  durch  eine  geschickte  Leitung  und  Handhabung  des  Mischers  erzi^t 
wird,  bietet  eine  sichere  Gewähr  fflr  die  Regelm&ssigkeit  der  Arbeit  im 
Stahlwerk.  Die  gleichmässige  Besohaffenlieit  des  Stahles  ist  desto 
sicherer,  je  gleich mllssiger  der  vom  Mischer  zugefOhrte  Ouss  ist  Dteee 
gleichmfissige  Zusammensetzung  läast  sich  in  einem  so  hohen  Qrade 
durch  Mischung  des  Qussetsens  in  der  Pfanne  oder  selbst  durch  Wieder- 
scbmelzen  im  Cupolofen  nicht  erzielen.  —  6.  Der  Zusatz  von  Kalk  I&set 
sich  ebenfalls  genau  bestimmen,  da  man  mit  gleich mSssigem  Eisen  zu 
thun  hat.  Stellt  man  die  Oiesspfanne,  welche  das  Eisen  vom  Mischer 
nur  Birne  befördert ,  auf  eine  unter  dem  Ausguss  des  Mischra'S  ange- 
brachte Wage,  so  kann  man  in  die  Pfanne  eine  genau  bestimmte  Qubb- 
mengo  fflr  jeden  Einsatz  fliessen  lassen.  Man  schätzt  die  Erspamiss  an 
Ealk  auf  2  bis  3  Proc.  In  Folge  dieses  geringeren  Zusatzes  von  Eolk 
zum  Metallbade   sowie   der  Ausscheidung   eines  Theilee  Mangan  und 
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KioBelaKiu«  im  Uiaoher  nimmt  der  Oehalt  an  Phosphorefture  und  dem- 
gemftBS  auch  der  Werth  der  Thomassohkoke  za.  —  7)  Die  Gleichmfissig- 
keit  dea  RoheiaeDs  hat  zur  Folge,  dass  die  Terlnste  durch  Verspritzen 
Termindert  irerden.  Ferner  wird  durob  die  genaue  Bestimmung  der 
«ita&uwndea  und  Eoblenatoff  gebenden  Stoffe  die  Erzeugung  von  Stahl 
sweiter  Gfite  beeohrftnkt.  —  8.  Die  GebUsedauer  fOr  die  Teraohiedenen 
EinaUze  ist  gleichmSsaiger  und  kQrzer,  weil  das  OnsBetsen  beim  Austritt 
aus  demHisoher  weniger  Silicium,  weniger  Mangan  und  weniger  Graphit 
entbAlt,  weldi  letzterer  besonders  die  Ausscheidung  des  Phosphors  trotz 
verstirkten  üeberblasena  verzQgert  Dae  Eisen  gelangt  zur  Birne  unter 
wenig  veränderlichen  Temperaturen  und  mit  stets  gleicher  Zusammen- 
setzung. Die  grSsste  Regelmässigkeit  in  der  Ausscheidung  des  Phos- 
phors, die  geringe  Zeitdauer,  welche  die  Einsätze  erfordern,  sowie  die 
grossere  Sicheiheit  und  Genauigkeit,  mit  der  sie  sich  vornehmen  lassen, 
gestatten  eine  Hebrleistung  von  6  bis  10  Einsätzen  in  24,  Stunden.  — 
9.  Die  Aufstellung  des  Mischers  mit  Wage  erleichtert  und  gestattet  eine 
genaue  Bestimmung  der  Ferromangan-  und  Spiegelmengen,  wodurch 
wiederum  an  diesen  Stoffen  geapart  und  trotzdem  gut  entsäuerter  Stahl 
mit  regelrechtem  Uangangehalt  erzielt  wird.  Es  ist  bei  unmittelbarer 
V««rbeitung  des  aus  dem  Hochofen  fliessenden  Gusses  der  Verspritzung 
w^en  sehr  schwierig,  die  Mengen  Ferromangan  und  Spiegeleisen  genau 
zu  bestimmen  und  gesunden  Stahl  mit  dem  zutreffenden  Geh^t  an 
Mangan  und  Kohlenstoff  zu  erzeugen.  —  10.  Die  Ausmauerung  und  die 
Bodenbekleidung  der  Birne  werden  bei  der  Verarbeitung  des  Roheisens 
von  gleichmassiger  Beschaffenheit  weniger  angegriffen ,  die  Gebraudia- 
dauer der  Birne  verlängert  eich  und  es  entstehen  geringere  ünter- 
lisItungB kosten.  —  Ausserdem  verschwinden  die  Verstopfungen  der 
BimenOffnungen ,  welche  durch  die  heftigen  Verspritz ungen  hervor- 
gerufen werden,  fast  gänzlich.  Die  an  den  BimenOffnungen  sich  bilden- 
den Ansätze  lassen  aich  nur  schwer  entfernen  und  verursachen  an- 
dauernde und  häufige  Stockungen  und  demnach  eine  verringerte  Er- 
zeugung. —  Die  Vortheüe,  die  sich  durch  den  Mischer  erzielen  lassen, 
sind  sdiwer  abzuschätzen.  Es  wird  behauptet,  dass  sich  die  Erspamisa 
auf  rd.  4  Hk.  fUr  1  t  Stahl  belauft,  und  die  vorliegenden  Ergebnisse  be- 
weisen, dass  der  Mischer  gute  Dienste  leistet,  besonders  in  den  fZllen, 
wo  die  Hochöfen  einen  unregelmäsaigen  Gang  haben  und  durch  &- 
zeagnng  von  wenig  manganhaltigem  und  kaltem  sohwefeligem  Rohasen 
grosse  Verluste  verursachen,  sowie  die  Selbstkosten  des  Roheisens  er- 
hoben. Der  Mischer  erzeugt  aber  mit  den  unähnlichsten  Sorten  ein 
Eisen  von  grosser  Gleicbmässigkeit  und  ladelloaer  Zusammensetzung. 
Es  ist  wahrscheinlich,  dass  die  Mischer  ebenfalls  in  umfangreichen 
Qieesereien,  in  denen  man  unmittelbar  aus  den  Hochofen  Rohre  und 
grosse  Oussstflcke  gieest,  mit  Erfolg  angewandt  werden  kflaneo.  —  Daaa 
J.  Meyer  die  VorzOge,  die  der  Mischer  biatot,  in  dieser  Sdubkrang 
nicht  flbertrieben  hat,  wird  bewiesen  durdi  die  sohaeU  zundimende 
Verbreitung,  welche  die  Uisoher  in  den  letatan  Jahren  gafandaD  haben. 


154  U-  Onippe.    MetallgewiimaDg. 

Die  Kippmisober  zur  AuAi&hme  von  je  250  t  flüssigen  Robeisens  baben 
4,6  m  Durobm.  bei  8,3  m  Länge  und  sind  bis  zur  Schlackenzone  mit 
Magneeitsteinen  ausgemanert  Die  Mischer  ruhen  des  groBBen  Gewichtes 
wegen  auf  je  zwei  SattelstQoken,  welche  eine  Walze  umeohliesBen.  Der 
Stützpunkt  des  Mischers  ist  derart  gewfthlt,  dass  die  entleerte  Birne  im 
Oleiohgewicht  liegt  In  der  tiefsten  hinteren  Lage  sitzt  der  Mischer  auf 
einem  in  den  Unterbau  eingelassenen  Stuhl.  Eine  voUstAndige  Ent- 
leerung des  Mischers  ist  auch  dann  mCglich,  wenn  er  im  hinteren  Theila 
ausgebrannt  ist.  —  Der  in  Fig.  60  dargestellte  Bollmiacher  ist  zur  Auf- 
nahme von  je  200  bis  220  t  flassigen  Roheisens  bestimmt.  Auf  je  vier 
mit  dem  Unterbau  verankerten  Eastentragem  sind  20  Rollenlager  mit 
10  Rollen  angeordnet, 
Fig.  60.  die  den  Mischer  tragen. 

Zwei  Laufkränne  und 
zwei  Zahnkränze  sind 
mit  dem  cylindrischen 
Theil     des     Hisohers 
verschraubt     Die  aus 
Kugel-  und  C;linder- 
abschnitten  bestehende 
Form     des     Mischers 
macht    eine     weitere 
Aussteifung  des  Blech- 
gefSeses  unnOtbig.  Die 
AuBguseOfFnung  ist  so 
gestaltet ,     dase     das 
Eisenbad   bequem   zu 
nbersehen  ist  und  die 
Schlacke     gut     abge- 
zogen werden  kann.     Hit  Rfloksicht  auf  die   im  Ausgues  enthaltene, 
beim  Abgiesaen  sich  noch  TergrOasemde  Eisenmasse  ist  der  Rottkranz 
nicht  gteicliachsig  mit  dem  Mischer  angeordnet,   sondern  ezcentrisch, 
damit  in   alten  Stellungen   des  Mischers  und   bei   den   verschiedenen 
Füllungen  auf  der  Seite  des  Eingusses  genügend  Uebergewicht  bleibt, 
um  ihn  aufzurichten.  ~  Das  Kippen  wird  durch  einen  Elektromotor 
von  26  Pf.  mit  Sohnecke   und  Zahnradvorgel^e  bewirkt.     Der  Vor- 
zug vor  den  Kippmischem  ist  in  einem  nicht  unbeträchtlich  geringeren 
Kraftverbrauch  im  Betriebe  zu  suchen,   wohingegen  sie  ein  grosseres 
Anlagecapital    erfordern.      Die   Rollmischer    sind    nicht   nur  in    der 
Sohlackenzone,  sondern  voliständig  mit  Magnesit  der  Veitscher  Magneeit- 
werke  in  Veitscb  (Steiermark)  ausgekleidet.     Diese  etwas  theure  Art 
der  AusfütteruDg  bat  sich  bestens  bewährt;   denn  der   erste  Mischer 
hat  eine  Betriebszeit  von   einem  Jahre   ohne  jede  Ausbessening   aus- 
gehalten, so  dass  die  Mehrkosten  der  Ausmauerung  durch  Erspamisse 
im  Betriebe   mehrfach   eingebracht  sind.  —   Die   von  der  Cfilnischen 
Maschinenbau- A.-Q.  ausgeführten Miscberanlagen sind  seit  2  bis  IJahren 
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im  Betriebe.  Die  Dauer  des  BlaseoB,  welche  früher  durohsohnittlioh 
1&  Minuten  betrug,  ist  jetzt  auf  rd.  11  Uinuten  zurDo^^egangen.  Dem 
Oasg  der  Hochofen  hann  ein  breiterer  Spielraum  gelassen  werden,  und 
TOT  allen  Dingen  ist  die  Stetigkeit  des  Stahlwerk betriebes  gegen  die 
nMonigfachen  Zuf&lligkeiten  des  Hochofenbetriebes  und  deren  Folgen 
gesiohert.  —  Vom  Bisen-  und  Stahlwerk  Hoesoh  ist  am  21.  April  1899 
du  BrgebnisB  eines  mehrmonatigen  Vergteiohes  der  Eraeugungszahlen 
vom  1.  Juni  1898  bis  20.  September  1898  vor  Inbetriebsetanng  der 
Mischer  und  vom  1.  Ootober  1898  bis  20.  Januar  1899,  in  welcher 
Zeit  mit  Hischem  gearbeitet  wurde,  wie  folgt  angegeben : 

1)  EnnSssignng  des  Abbrudes  von  14,72  Proc.  anf  lä,86  Proc,  d.  h.  tun 
1,86  Proc. 

2)  Termindenuig  des  EokSTerbrancbes  fär  1 1  Stahl  von  M,3  k  auf  43,3  k, 
d.  b.  um  U  k. 

Es  hatte  für  die  snei^t  genanote  Zeitspaoue  betragen: 

der  Bobeiseneinsatt 66424  t 

die  StahJerzeugntig 56714  „ 

Preis  für  1 1  Roheisen  darohscbDittlich  55,71  Mk. 

.,      „    „  Koks  „  .    14,96  ., 

Die  Uehrkosten  des  Betriebes  ohne  Mischer  berechneD  sich  also  wie  folgt: 

1)  Veriust  durch  Mebrabbrand 

1,86  Proc.  von  66424  t  —  1235  t  Boheisen  zn  65,71  Mk.  —  68829,70  Mk. 

2)  Mehrverbraach  an  Xoks 

56714  t  Stahl    lu    11  k   —  623,854  t    »n  14.96    .,    —    9332,86    „ 
Eusammei)    78 162,56  Mk. 

Der  Abbrand  wurde  nach  längerem  Betriebe  der  Mischer  sogar  auf 
12  Proc  herabgedrflckt,  was  für  obige  66  711 1  Stahl  eine  weitere  Er- 
spemiaa  von  rd.  31  000  Hk.  bedeutet.  Der  Mischerbetrieb  brachte  also 
für  56  714  t  eine  Erspamiss  von  109  162,56  Mk.,  d.  b.  1,&2  Hk.  für 
1  t  StahL  Die  eigentliche  Miecheranlage  des  genannten  Verkea  hat 
sich  hiernach  in  wenigen  Monaten  vfillig  selbst  bezahlt 

Zerkleinern  von  Thomasaohlaoken.  Nach  W.  Mathe- 
sius  (D.  R  P.  Nr.  137  346)  zOTfoUen  Schlacken  ohne  üebersohuss  an 
Aettkalk,  wenn  sie  der  Einwirkung  von  'Wasaerdampf  höherer  Spannung 
im  geschlossenen  Geßas  unterworfen  werden.  Es  ist  wahrschmnlidi, 
daas  dieses  Zerfallen  darauf  beruht,  dass  das  vierbasiacbe  Calcium- 
phosphat  in  Reaction  mit  Wasser  eine  Umlagerung  erfährt  Hierbei 
muss  allerdings  die  Einwirkung  des  Wassers  eine  möglichst  innige  sein 
und  hat  sich  zur  Herbei fOhrung  der  Reaction  die  Anwendung  gespannten 
Wasserdampfes  als  das  beste  Mittel  erwiesen.  Die  erstarrte  Schlacke 
wird  so  in  geachloBsenen  OefSssen  der  Einwirkung  gespannten  Wasser- 
dampfes ausgesetzt  Die  BOhe  des  Dampfdruckes  fOr  die  verschiedenen 
Schlacken  ist  eine  verschiedene.  So  findet  der  Zerfall  der  saueren 
Schlacken  und  soloher,  die  viel  Eisenoxydul  enthalten,  im  Allgemeinen 
bei  höheren  Dampfdmoken  statt,  als  dies  bei  minder  saueren  Schlacken 
der  Fall  ist  Nachdem  die  Schlacke  gedftmpft  und  zerfallen  ist,  wird 
dieselbe  auf  einen  Rost  entleert,  auf  welchem  zunächst  eine  Sondemng 
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der  eig^eDtlichen  zerfallenen  Schlacken  von  etwa  beigemengten  grOseerea 
Stflcken  von  Fremdkörpern ,  wie  Stocken  dee  Ofenmaterials  oder  dai^. 
stattfindet  Sodann  vird  die  Schlacke  am  besten  noch  durchgesiebt, 
wobei  bei  1  mm  Masohenweite  fast  alle  beigemengten  EisentheUchan 
und  ein  Theil  der  Silicate  zurOck bleiben.  Die  Schlacke  wird  nunmehr 
durch  einen  einfachen  Hahlprocess  (BchrmUhle  oder  dargl.)  haadela- 
fertig  gemacht  und  kann  ohne  Weit^-es  anf  ein  Silo  gebracht  «srdeQ. 

Siemens-Martinverfahren.  Zur  Herstellung  von  Hartin- 
stahl  wird  nach  k.  Uonell  (D.  R  P.  Nr.  136  496)  in  einen  Siemena- 
Uartinofen  mit  baBischem  Futter  ungef&hr  die  gleiche  Ilenge  dee  jetzt  in 
Anwendung  kommenden  ungebrannten  Kalkes  in  einen  Ofen  gewShn- 
lieber  Qr6ssen Verhältnisse  eingetragen  mit  Posten  von  50  Proc.  Roheisen 
und  ÄbffUlea  und  einem  Zusatz  von  Eisenerz  oder  Eisenoxid  ung«fBhr 
gleich  20  Proc  des  Gewichtes  des  angewendet«!  Boheiaens ;  die  Henge 
des  zur  Verwendung  gelangenden  Erzes  oder  Oxyds  kann  jedoch  je  nach 
dem  gewönschten  Kohlenstoffgehalt  in  dem  fertigen  Product  noch  ge- 
ändert werden.  Diese  Uasaen  werden  zusammen  erhitzt,  bis  das  Erz 
Bothglut  angenommen  hat;  während  sie  sich  aber  nouh  ganz  oder  voll- 
kommen im  ungeschmolzenen  Zustande  befinden,  wird  die  aus  Scheisen 
bestehende  Post  in  geschmolzenem  Zustande,  welche  man  entweder 
direct  aus  einem  Hochofen,  aus  einem  Mischbehälter  oder  einem  Cupol- 
ofen  entnimmt,  in  den  Martinofen,  und  zwar  mit  möglichster  Beschleu' 
uigung  und,  wenn  möglich,  auf  einmal  eingefflhrt  Dadurch  entsteht 
eine  heftige  Beaction  unter  fast  sofortiger  Bildung  einer  basischen 
Schlacke;  dabei  wird  der  in  dem  Roheisen  enthaltene  Phosphor,  das 
Silioium  und  das  Hangan  mit  grosser  Sohnelligkeit  oxydirt,  da  das 
Haterial  noch  verbiltnisamfissig  niedere  Temperatur  besitzt  und  gleicdi- 
aeilig  ozydirt  sich  auch  ein  Theil  des  Sohlenstoffes.  Nach  Verlauf  von 
einem  etwa  eine  Stunde  betragenden  Zeitraum  ist  der  Phosphor  zum 
grOssten  Theil  aus  dem  Metall  entfernt,  so  dass  sein  O^alt  auf  weniger 
als  0,1  Proc.  (was  der  hOchst  zul&ssige  Procentsatz  von  Phosphor  bei 
gewChnlichem ,  nach  dem  sauren  Bessemerverfahren  hergestellten,  im 
Handel  vorkommenden  Stahl  ist)  und  zweckmässiger  Weise  sogar  bis  auf 
0,01  Proo.  oder  noch  weniger  h^abgedrflckt  ist,  wofern  der  ursprflDg- 
liohe  Phosphorgehalt  0,5  bis  0,B  Proc.  betrug;  dabä  ist  alles  SUicium 
und  Itangan  mit  dem  Phosphor  entfernt,  und  auch  ein  Theil  des  Eohlen- 
stoSee  dnrch  den  Erzznsatz  oxydirt  worden.  Wenn  die  bei  den  hierbei 
eintr^eDden  Reactionen  gebildete  Schlacke  den  Phosphor  und  das  Siii- 
eium  aus  dem  Eisen  aufgenommen  hat,  wird  die  Schlacke  aus  dem  Ofen 
in  dem  Maasae,  als  sie  sich  bildet  und  an  die  Oberfläche  kommt,  ent- 
femt,  oder  man  kann  sie  auch  auf  einmal  abziehen.  Nadx  etwa  einer 
Stunde  nach  der  EinfObrung  des  geschmolzenen  Metalles  ist  die  But- 
feraang  der  Schlacke  beendet,  und  zwar  empfiehlt  es  sich,  dieselbe  so 
volktAndig  kis  mSglich  abzuziehen.  Bei  der  praktischen  Ämfnhrung 
des  Verfahrens  empfldüt  es  sich,  etwa  80  Proc.  der  Qesammtmenge  der 
Schlacke  abzuziehen  nad  das  geschmolzene  Metall  fast  uubedeokt  tu 
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lasmn.  Durch  diese  Behandlungawrise  wird  das  HeUU  entphoBphort, 
und  die  den  Phosphor  und  das  Silicium  enthaltende  Sohlaoke  wird  in 
jenem  Stsdinm  des  Verfahrens  abgeaogen,  wUhreod  das  Metall  noch  eine 
▼erUUtnissmftBBig  niedere,  ftlr  diesen  Zweck  besonders  gflnstige  Tem- 
peratar  besitxt,  indem  bei  hoher  Temperatur  deri^osphor  nur  theilweisa 
nnd  onTollBtftndig  und  ohne  den  Eohlenstoffgebalt  herabzudrQGken,  ent- 
fernt werden  kann.  —  Obecbon  dos  Metall  durch  die  beschriebene  Be- 
handlungs weise  fast  vollstAndig  entpfaosphort  ist,  und  der  Phosphor  mit 
der  Schlacke  oben  abgezogen  wird,  so  ist  die  Enthohlung  doch  noch 
nicht  ToIlsUndig,  d,  h.  der  EohlenstofTgehalt  ist  bei  Entfernung  der 
Schlacke  auf  nur  etwa  1,5  bis  2  Proo.  herabgedrtlckt.  Durch  das  Ab- 
ziehen der  Schlacke  bleibt  jedoch  die  OberflAohe  des  Metalles  fast  voll- 
stftndig  unbedeckt  und  bietet  dadurch  die  gflostigsten  Bedingungen  fQr 
eine  schnelle  ErhitEOng  und  fflr  die  Oxydation  durch  die  Einwirkung 
dw  Flamme  und  durch  Zufflgung  neuer  Erzmengen.  W&hrend  der 
gmnxeo  Daner  des  Terfahrens  wird  die  Flamme  möglichst  hoch  oxydirend 
gehalten.  Nachdem  die  Schlacke  abgezogen  ist,  wird  die  Schmelze  so 
schnell  wie  mSglich  auf  die  zum  Absieben  erforderliche  Temperatur 
erhitzt,  das  Brz  wird  dann  in  der  zur  HerabdrQckung  des  EohienstoS- 
gehxttes  nOthigen  Menge  zugefügt  Durch  den  EtziuBatü  und  in  Folge 
der  oxydirenden  Wirkung  der  Flamme  geht  der  Kohlenstoffgehalt  schnell 
herunter.  Ist  die  Entkohlung  genügend  weit  vorgeschritten,  was  etwa 
in  6  Stunden  nach  dem  Abziehen  der  Schlacke  erreicht  ist,  so  wird  das 
Metall  in  die  Giesapfanne  abgelassen  und  in  gewöhnlicher  Weise  mit 
silicium-  oder  manganhaltigem  Material  oder  beidem  behandelt.  Das 
Silicium  kann  man  in  Form  von  Ferrosilicium  oder  Spiegeleisen  zu- 
führen, wShrend  das  Mangan  in  Farm  von  Ferromangan  eingefQhrt 
werden  kann,  wie  dies  gegenwärtig  bei  dem  gewöhnlichen  Herdverfahren 
oder  fOr  ähnliche  Zwecke  der  Fall  ist  Wenn  man  Sorge  trfigt,  den 
Kohlenstoffgehalt  bis  auf  den  im  fertigen  Stahl  gewünschten  Qehalt 
berabzndrQcken  (und  dies  ist  jedenftüls  am  vortheilhaftesten),  so  hat  man 
es  nicht  nOthig,  eine  Rflckkohlung  durch  Koks  oder  Anthracit  tu  be- 
wirken. 

Vorrichtung  fOr  fahrbare  Erahne  zum  Beschicken 
von  Martinofen  und  dgl.  von  J.  Hiemer  (D.  B.  P.  Nr.  137019}  ist 
dadurch  gekennzeichnet,  das§  der  die  Bescbiokungsmulde  tragende 
Schwengel  mittels  zweier  Ketten  an  einem  an  der  Erahnflasohe  geführten 
Balken  so  aufgeb&ngt  ist,  dass  der  Schwerpunkt  des  Schwengels  bei  der 
durch  die  Bew^^ngen  der  Mulde  hervorgerufenen  Verschiebung  stets 
innerhalb  der  beiden  Aufh&ngepunkte  bleibt 

Dmstenernngs Vorrichtung  bei  Siemens-Martiu- 
Oefen  vod  J.  Czekalla  (D.  R  P.  Nr.  134  638)  ist  dadurch  gekenn- 
zaclutet,  dass  vor  der  HerbeifObrung  des  Wechsels  in  der  OaszustrOmung 
nicht  nur  der  Gas-  und  der  Luftzuflnes  at^^pen-t,  sondern  auch  der 
Essenzug  ausgeschaltet  wird,  so  dass  w&hrend  der  ümsteuerungsdauer 
weder  Qas  oder  Luft,  sei  es  in  die  Begeneratorkammer,  sei  es  in  den 


gebrauoblichen  Füllthüren  d  und  Wasser-  oder  Lurtknhlvomchtungen  e 
sind  bei  dem  Ofen  vorgesehen.  Im  Bedarfsfall  kann  man  unter  den  Er- 
höhungen b  besondere  Kflhlrftume  e'  vorsehen.  Zur  Entfernung  der 
Schlacken  kann  man  eine  besondere  Oeffnung  anbringen,  so  dass  man 
diese  nach  Belieben  entfernen  kann. 

Nach  dem  Zusatz  (D.  R  P.  Nr.  130  688)  ist  der  Herd  a  {Fig.  62) 
in  der  im  Hauptpat.  beschriebenen  Weise  durch  eine  Erhöhung  b  in  zwei 
Abttieilungen  a^a^  getheilt,  von  denen  jede  am  Boden  mit  einer  beson- 
deren AbsticbOffoung  versehen  ist  Wird  nun  beispielaweise  die  Ab- 
theilung a*  entleert,  so  kann  der  flOssige  Stahl  in  der  Abtheilung  a*  nur 
bis  zur  Oberkante  der  Erhöhung  b  abfliessen,  wie  durch  die  punktirte 


Ewen.  159 

Linie  y  angedeutet  wird.  Sinkt  nun  das  geacshsiolzene  Metall  w&brend 
des  Abstiches  bis  zur  Oberkante  der  ZwischenwSnde  oder  Damme,  so 
besitxt  das  über  die  Dämme  fiiessende  Metall  das  Bestreben,  die  Schlacke 
mit  sich  xn  nehmen, 

anstatt  derselben  za  Fig-  62. 

gestatten ,  sich  auf 
dem  Metall,  welchee  | 
in  der  Abtbeilung  a' 
zQrOchbleibt,  nieder- 
zusetzen, um  nun 
den      Aualass      der 

Schlacke  zu  r^eln,  werden  in  den  Zwischenw&nden  oder  Dämmen  b  ein 
oder  mehrere  Kanäle  oder  Einschnitte  c  vorgesehen,  welche  dem  Metall 
gestatten,  frei  unter  der  Schlacke  abzufliessen,  während  sich  letztere  in 
der  Abthetlung,  in  welcher  das  Metall  zurQckbleibt,  ruhig  absetzen  kann, 
am  das  Metall  nach  beendigtem  Abstich  zu  schatien. 

Amerikanische  Siemens-  Martin -Anlagen  bespricht 
H.  Illies  (Stahleiaea  1902,  717).  Ftlr  ein  Verk  sind  Generatoren  mit 
rotirendem   Dnterthell   erbaut. 

Dasselbe  wird,  auf  einem  Bad-  ^-  ^^■ 

kränz  laufend,  von  einem 
elektrischen  Motor  angetrieben 
und  machtinlObislöMinuten 
eine  Umdrehung.  Die  Kohle 
wird  in  den  Trichter  A  (Fig.  63) 
eingefflUt  und  duroh  Oeffnen 
des  Ventils  B  in  den  Qenerator 
gelassen.  Die  Gebläseluft  tritt 
bei  C  ^n,  während  die  Asche 
unten  in  ein  Wasserbad  D, 
welches  zugleich  als  Absohluss 
dient,  lEUt,  um  von  hier  aus 
weggeschafft  zu  werden.     Das 

tiberflüssige  Wasser  geht  durch  '^ 

daa  Rohr  E  in  den  unteren 
Waaserverachluss     F.  Der 

Stocher  0  wird  von  einem 
16- Pf.- Motor  H  angetrieben 
und  macht  in  der  Minute  einen 
Hub.  Durch  Thüren  kann  die 
Verbrennung  beobachtet,  even- 
tuell auch  nachgestocht  werden. 
Diese  Generatoren  haben  sich  sehr  gut  bewährt 

Das  Stahl-  und  Walzwerk  Rendsburg  wird  beschrieben 
(Z.  Ingen.  1902,  1133).  Das  Stahlwerk  enthält  zwei  basische  Martin- 
Oefen  für  je  20  bis  25  t  Einsatz;  es  ist  60  m  lang  und  besteht  aus  zwei 
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ohne  Zwiachenwand  an  einander  gebauten  Hallen  von  19  und  11  m 
Spannweite.  Die  Oefen  stehen  in  der  grOaseren  Halle,  die  aU  Oies»- 
nom  dient ;  in  der  kleineren  liegt  in  2,5  m  Hohe  die  sehr  gerftumige 
Beschick bflhne,  zu  der  eine  2  m  breite  eisemeTreppeemporfAhrt  Unter 
der  SOtiae  Bind  die  von  oben  her  gesteuerten  Ventile  fOr  die  Qas-  und 
Lnftkanftle  und  ein  kleiner  durch  einen  Elektromotor  angetriebener  Luft- 
hammer  fQr  die  Proben  aufgeeteUt;  ausserdem  ist  der  dort  verfOgbare 
Saum  als  Lagerplatz  fOr  das  feuerfeste  Material  verwendet  üeber  der 
Arbeitebflbne  hängt  eine  Bescbickvorrichtung  für  2  t,  welche  die  B»> 
Bchickmnlden,  die  auf  kleinen  Wagen  auf  einem  Iftngs  der  Oefen  Ter- 
legten  Gleis  berangefahren  werden,  in  die  Oefen  hineinachiebt,  dreht 
and  enUeert.     Die  HerdSfen  (Fig.  64  bia  66)  haben  7  m  X  2,93  m 

Herdfliche  und 
^8-«-  in    der    RQck- 

wand  drei  Ein- 
aatzthOren;  die 
Kammern  sind 
4,5  m  hoch,  die 
Oukammem 
2,4  m,  die  Laft- 
kammem  2,8  m 
breit.  Die  Ab- 
gase eines  jeden 
Ofens  werden 
durch  einen 
36  m  hohen 
Schomatein  ab- 
geführt FOr 
Fig.  66.  die   Luft-    und    Qaa- 

kanftle  sind  Siemens- 
Klappen  angeordnet. 
Yor  der  Äbstichrinne, 
die  nur  1  m  lang  ist, 
befindet  sich  eine  seit- 
lich verfahrbare  2  m 
lange  besondere  Rinne; 
ibrGleisli^t  auf  einer 
vor  den  Oefen  befestig- 
ten, mit  Riffelblech  ab- 
gedeckten BOhne,  die 
etwas  tiefer  als  die 
Beachickbflhne  ange- 
ordnet ist.  —  Das 
neben  dem  Stahlwerk 
gelegene  Oebftude  fQr  die  8  Gaserzeuger  ist  eine  offene  Hall»  mit 
einer  6  m  über  Hattensohle   gelegenen  ArbeitsbQhne.     Im  Boden  der 
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BOhne   befinden   sich   die   Einwurftrichter   zur  Beeohickung  der  Qas- 

ersenger  und  die  StochlSoher.     Die   Gaserzeuger  (Fig.  67  u.  68) 

haben  einen  cylindriBchen  Schacht  von  2,1  m  DurchmesseT,  der  am  Rost 
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Drucklaftleitung  ist  bei  B  angeschlossen ;  hier  mQndet  ausserdem  eine 
Dampfleitung,  durch  die  Dampf  unter  die  Roste  geblasen  wird.  Die 
Roste  haben  Wasserkahliing.  Die  Qeneratorgaae  werden  vom  Kopf  des 
Schachtes  durch  ein  senkrechtes  Rohr  unter  die  HOttensohle  geführt,  wo 
sie  seitlich  in  den  gemeinsamen  Oaskanal  gelangen,  durch  dessen  grßsse- 
ren  Querschnitt  ihre  Bewegung  sehr  stark  verlangsamt  wird,  so  dass 
sich  die  Staubtheilchen  absetzen  (vgl.  S.  92). 

JahnaliOT.  i.  ehem.  T«hnn1o;i«.  XLVIII.  1  ] 
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Erzprooeea  im  Martinofen  in  Nadifgdinski  am  Ural  itacfa 
Gocainof  wird  besprocben  (Stableisen  1902). 

Der  rasBisobe  Martinofen  mit  ErdSlfeuernng  hat 
nach  A.  Bf  str&m  (Oest^r.  Bergb.  1902,  34)  folgende  VonOge :  1.  die 
ünteihaltung  und  Wartang  einer  Oelstation  ist  billiger  als  die  eines  Oas- 
generators; 2.  die  Ofentemperatnr  läsat  sich  besser  und  bequemer  regu- 
liren;  3.  die  ZufOhrung  und  AbsohliesBung  des  Oelgaaes  ist  das  Werk 
eines  Augenblicks ;  4.  ohne  jede  ümständlioblieit  und  ohne  allen  Brenn- 
stofFverlust  kann  der  Ofen  auf  längere  oder  kürzere  Zeit  abgeschlosseD 
werden ;  5.  im  Ofen  ist  eine  höhere  Temperatnr  zn  erreichen  als  mit 
Steinkohlenfeuerung  ebne  Condensation,  und  6.  in  jedem  Fall  hat  man 
ein  Schwefelraines  Oaa. 

Entfernung  des  Siliciuma  im  Martinprocess.  Nacb 
William  und  Hatfield  (StaUeiseii  1902,  63S)  stehen  die  Silicium- 
gehalte  weder  zu  dem  KohlenstofTgehalt  des  Flusseisens,  noch  zu  dem 
Zustand  des  Ofenherdes  in  irgend  welcher  Beziehung.  Fernere  Beobach- 
tungen ergaben,  dass  das  bei  dünner  Schlacke  erzielte  Metall  arm  an 
Silicium,  das  bei  dickflüssiger  Schlacke  erzielte  dagegen  siliciumreich 
war.  Diese  Beziehungen  traten  so  regelmässig  auf,  dass  man  bei  einiger 
üebung  mit  ziemlicher  Sicherheit  aus  dem  FlOssigkeitsgrade  der  Schlacke 
am  Ende  des  Processes  auf  den  Siliciumgehalt  des  Flusseisens  schliessea 
konnte.  Die  Analysen  verBchiedener  unmittelbar  vor  dem  Eisenmangan- 
zusatz  genommener  Schlacken  proben  erwiesen,  dass  die  dflnnflOasig^i 
Schlacken  ungeRlhr  SlProo.,  die  dickflQBsigen  ungefähr  57  ProcSilioium 
enthielten.  Dass  die  mehr  oder  weniger  vollständige  Entfernung  des 
Siliciums  nicht  durch  den  FlDasigkeitsgrad  der  Schlacke  selbst  bedingt 
wurde,  ging  daraus  hervor,  dass  das  Flusseisen  siliciumreich  blieb,  wenn 
die  DOnnäflssigbeit  der  Schlacke  durch  den  Zusatz  anderer  Basen  bei 
Beibehaltung  eines  hohen  Silicirungsgrades  erzielt  wurde.  Der  Flüssig- 
keitsgrad der  Schlacke  diente  vielmehr  nur  als  ein  Maass  der  Basioität 
unter  der  Voraussetzung,  dass  das  Yerhältniss  der  Basen  unter  sieh  ziem- 
\ioii  constant  blieb.  Das  Yerhältniss  des  Eisenoxydes  zum  Eisenoxydul 
und  der  gesammto  Gehalt  an  Eisenoxyd  scheinen  nur  insofern  eine  Rolle 
zu  spielen,  als  sie  die  BasicitSt  der  Schlacke  beeinflussen. 

Phoephorabscbeidung  im  Martinofen.  Versuche  von 
Bamorino  (Stableisen  1902,  912)  ergaben,  dass  es  bei  guter  Leitung 
des  Procesaes  im  Martinofen  keinen  sichtbaren  Unterschied  zwischen 
dem  magnesiareichen  und  dem  magnesiaarmen  Kalk  gibt,  so  dass  es 
weder  rathsam  noch  nOthig  ist,  einen  besonders  reichen  Ealk  an  Stelle 
des  gewöhnlich  kSuf Hohen  Kalkes  zu  verwenden. 

Talbotverfahren  und  combinirter  Bessemer-Uartin- 
Frocess.  Nach  G.  Holz  (Stahleisen  1902,  I)  dauert  in  Witkowitz 
das  Vorblasen  im  Oonverter  bei  der  Roheisencharge  von  10  t  und  einem 
Oehalt  von  1,2  Proc.  Silicium,  2,7  Proc.  Mangan,  0,2  Proc  Phosphor, 
3,7  Proc.  EohlenstofT  etwa  8  Minuten,  und  zwar  wird  das  Bad  in  dieser 
Zeit  vollständig  enteilicirt,   der  Kohlenstoff   wird   auf  0,1  Proa,   das 
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MMigan  sur  0,1  Proc.  herabgebracbt,  also  Oehalte  von  diesen  KOrpem 
«rreicht,  welche  ohne  ein  Steifwerden  des  Metallbades  zu  riakiren,  nicht 
weiter  ennSssigt  werden  kOnnen.  Die  Arbeit  im  basischen  Hartinofen 
geht  sehr  rasch  vor  sich  und  Hitzen,  welche  nur  mitdflasigein  Zwischen- 
produot,  Gisenerzen  und  Kalkstein  gemacht  werden,  sind  in  3  Stunden 
Tom  Beginne  des  EingiesBens  des  Zwischenproductes  in  den  Martinofen 
bis  einschliesslich  der  Zeit  fCtr  das  Herrichten  des  Bodens  nach  dem  Ab- 
stich dnrchgefQhrt  Die  normale  Arbeit  wird  allerdings  mit  Zusätzen 
von  festem  Roheisen  und  Schrott  betrieben,  da  man  darauf  angewiesen 
ist,  die  Ausfallabstiche  der  HochSfen  mit  zu  verarbeiten,  desgleichen  eine 
gewisse  Menge  Schrott  zu  verarbeiten ,  um  mit  geringem  Erzzusatz 
durchzukommen.  Der  letztere  beträgt  2,5  Proc.  vom  Eiseneinaatz. 
Nhch  dem  Dnplex-Process  werden  in  Witkowitz  Stahl  und  Flusseisen 
für  Schienen,  Träger,  Fa9oneisen,  Bleche,  Knflppel,  Platinen  und  Rohr- 
bandeiaen  erzeugt  ~  Der  in  Amerika  ausgeführte  Talbotprocess 
unterscheidet  sich  von  dem  Martin- Erzproce«8  wesentlich  dadurch,  dass 
man  den  Martinofen  nnunterbrochen  mit  Metall  gefQUt  ertiält  und  immer 
nur  Theilmengen  von  fertigem  Stahl  oder  Flusseisen  abgiesst,  welche 
durch  neue  Zusätze  flOssigen  Roheisens  ersetzt  werden.  Die  Anwendung 
eines  Eippofens  ist  die  Qmndbedingung  der  Arbeit  nach  Talbot. 
Charakteristisch  fflr  die  Talbot 'sehe  Arbeit  mit  diesem  Ofen  ist  die 
grosse  Masse  flüssigen  Metalls.  Der  besprochene  Ofen  fasste  75  t;  er 
wurde  mit  60  t  Einsatz  betrieben.  Das  Roheisen  wird,  da  das  Werk 
keiae  Hochofen  hat,  im  Cupolofen  umgeschmolzen.  Die  Arbeit  beginnt 
Sonntag  Abend  und  schliesst  ab  am  darauffolgenden  Samstag  Nach- 
tnittftg.  Der  in  Hitze  gebrachte  Ofen  wird  zunächst  mit  50Proc.  flDssigem 
Roheisen  und  50  Proc  Schrott  gefüllt  und  wie  gewOhnlioh  dieser  Ein- 
satz mit  gebranntem  Kalk  und  etwas  Erz  zu  Stahl  oder  Flusseisen  ver- 
arbeitet Ist  das  Metall  fertig,  so  entnimmt  man  dem  Ofen  20  t  Metall 
und  ersetzt  diese  durch  flflssiges  Roheisen  und  eisenreicbe  Zuschläge, 
also  Erze  (57  Proc.  metallisches  Eisen,  angeblich  14  Proa  Apatit), 
Walzensinter,  Schlacke  vom  basisch  zugestellten  Schweisaofen,  sowie 
gebrannten  Kalk.  Der  Zusatz  von  Erz,  Schlacke  und  Walzeneinter, 
welche  beide  letztere  sehr  eisenreich  sind,  beträgt  etwa  28  Proc. 

Talbotverfahren.  Nach  E.  Slobrawa  (Stahleisen  1902, 36) 
ist  die  Eohlenoxydent Wickelung  bei  dem  Erzzusatz  so  stark,  daas  die 
Einfflhmng  von  Generatorgas  vermindert  werden  kann.  Ein  Ofen  mit 
60  t  Fassungsraum  entfernt  den  Kohlenstoff  einer  flüssigen  20  t-Roh- 
eisenpostvon  3,5  auf  0,25  Proc.  in  der  kurzen  Zeit  von  1  bis  l'/j  Stunden. 
Der  kippbare  Martin-Ofen  ist  also  ein  vorzüglicher  Frischapparat  Die 
Herstellung  eines  vorgefrischten  Materials  von  0,5  bis  1  Proc.  Kohlen- 
stotr  konnte  in  noch  kürzerer  Zeit  durchgeführt  werden.  Die  Prodnction 
an  vorgefrisohtem  Material  würde  in  24  Stunden  etwa  420  t  betragen. 
Um  diese  420  t  mit  einer  gewünschten  Menge  Schrott  (z.  B.  für  20  t 
voi:gefTischtes  Material  10t  Schrott)  auf  Qualitätsmaterial  zu  verarbeiten, 
wären   je   nach   dem  Mai^tpreise  des  Alteisens   2  bis  3  feststehende 
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Hartin-Oefen  zu  30  t  nothwendig.  Die  TageserzeuguDg  Tflrde  etv» 
580  t  betxages. 

Tbomas-  oder  B er trand-Thiel-Ver fahren.  Nach 
0.  Thiel  (Stahleisen  1903,  101)  wird  bei  letzterem  Verfahren  fast 
eben  so  viel  WArme  entwickelt  als  bei  ersterem.  Dagegen  zagt 
F.  Orassmann  (das.),  dasa  beim  Bertrand-Thiel- Proceee  durch  die 
Oxydation  der  Elemente  im  Eisenbad  mehr  W&rme  gebunden  als  er- 
zengt  wird,  weshalb  auch  der  ProoesB  nur  im  wärmespendende  H&rttn- 
Ofen  möglich  ist. 

Die  Erzeugung  TOD  Flussei Ben  und  Stahl  im  19.  Jahr- 
hundert in  Oesterreich-Üngarn  bespricht  F.  Eupelwieser  (Oesterr. 
Bergh.  1901,  655);  fOr  Oesterrei«^  ergibt  sieh  folgende  Production : 


Windfrisch  verfahr«! 

Martin 

verfahren 

saner 

basisch 

snaer 

basisch 

1863 

21t 

_ 

_ 

_ 

1865 

3879 

1870 

21862 

3500t 

1875 

81502 

3000 

1880 

75027 

1783r>t 

20481 

1885 

88288 

78821 

41021 

1890 

76684 

103180 

29204 

133808 

1895 

46502 

127816 

18676 

:»4747 

1900 

18214 

182809 

23196 

ö.)7110 

L'Dgarn  lieferte 

V  3.  1900  49842  62330  11 387  229199 

Ktipelwieser  macht  bez.  MartiiiTeifahrea  folgende  Bemerknng: 
„Wenn  die  Veisucbe,  FlDEseiseo  nnd  Stahl  im  Flammofen  zu  erzeugen,  auch  bis 
vor  das  Jabr  1812  zurücfcgefüfart  werden  köunen,  so  gelang  es  doch  erst  Martin 
in  Sireuil  im  Jahre  1866,  brauchbare  Pi-oducte  cnrreat  zn  erzeugen.  Der  Beginn 
seiner  Versuche  ßllt  in  das  Jahr  1865.  Martin,  der  in  Flaininöfen,  sei  bat  in 
gewöhnlichen  GaBÖteo  schwer  die  erforderliche  Schmelztemperatur  nur  für  dl» 
bürtesten  Stahlsorten  zu  erzeugeu  vonnochte,  Hess  sich  über  Anratben  QruDDsr's 
in  Paria  die  Zeichnung  eines  Ofens  von  Siemens  entwerfen.  Weil  der  Process 
nun  stets  in  Siemensöfen  (Ponsardöfen  verwendete  man  nur  kurze  Zeit)  ausgeführt 
wird,  wurde  von  verschiedenen  Persönlichkeiten,  selbst  voo  Fachleuten  die  unrich- 
tige Bezeichnung  „Siemess-MaTtinprocess^'  in  Anwendung  gebracbt.  Siemens 
ist  an  dem  Procesee  selbst  ganz  uoscbuldig;  wollte  man  consequent  sein ,  so 
müsste  man  auch  von  einem  Siemens-Scbweiss-Puddlings-  oder  Tiegel guasstahl- 
prooess  u.  s.  w.  sprcehen,  wenn  diese  Processe  in  Siemensöfen  ausgeführt  werden. 
(Ebenao  unrichtig  ist  die  Bezeichnung  „Siemensgas",  welche  man  ebenfalls  ange- 
wendet findet.)  Kach  einem  Vorversuche  In  den  Jahren  1867  und  1868  wurde 
dieser  I'rocoss  in  Ocsterreich  (südliche  Gruppe)  im  Jahre  1809,  in  Ungarn  aber 
erst  im  Jahre  1876,  und  zwar  in  seiner  Modifikation  als  saurer  Process  (d.  h.  auf 
kiese)  erde  reicher  Herdsohle)  ausgeführt" 

Schwingender  Puddelofen  von  J.  P.  Roe  (D.  R.  P. 
Nr.  133  215)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  ausser  dem  Herde  auch 
die  mit  ihm  zu  einem  Ganzen  vereinigten  weiteren  Ofentheile,  aSmlioh 
die  Seitenwinde,  die  Stirnwände,  von  welchen  die  eine  mit  verschliess- 
barer  AusbringeOffnung  versehen  ist,  und  das  QewOlbe,  welches  zweck- 
mässig an  seinen  Enden  hochgefUhrte  AbzOge  besitzt,  mitschwingeo.  — 
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Derselbe  (Stableisen  1902,847)  beschreibt  dann  nooh  einen  schwingen- 
den Puddeloren  fflr  Erd&lfeuerun^. 

Drehbarer  Friscbofen  von  S.  P.  Eettering  (D.  R.  P. 
Nr,  127  671)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  unter  dem  den  Ofen  in 
s«ner  ganzen  Lftnge  durchsetzenden  Tertbeilungsrohr  fOr  den  Brennstoff 
ein  Wasserrohr  angebracht  ist,  zu  dem  Zwecke,  durch  Einspritzen  von 
Wasser  die  Temperatur  des  Ofens  regeln  zu  können. 

Sonttiget.  Sohaohtrennherd.  H.  Leobner  (Bergb.  J. 
1902,  1}  berichtet  Ober  ausgedehnte  Versuche  auf  einer  Osterreichia<^en 
Hütte,  welche  aber  keine  praktischen  Erfolge  hatten. 

Zur  Herstellang  von  schmiedbarem  Oubs  wird  nach 
R.  Wittmann  (D.R.P.  Nr.  133  730)  ein  im  Cupolofen  geschmolzenes 
pbosphorreiches  Thomaseisen  bis  £ur  BÖseitigiing  der  Nebenbeimengungen 
Verblasen.  Hierauf  wird  dem  zftbäQssigen  Eisen  so  viel  Kohlenstoff  in 
Form  von  gepulvertem  Koks  zagefflhrt,  dasa  es  einen  genügenden  Grad 
von  DQnnBflssigkeit  erhillt,  um  zu  GassstDcken  vergossen  werden  zu 
kSnnen.  Das  Wesentlichste  in  dieser  Behandln ngs weise  ist  der  Umstand, 
dSBS  hierdurch  eine  fost  gftnEÜche  Entfernung  des  Phosphors  und  der 
anderen  im  Bisen  etwa  noch  enthaltenen  schädlichen  Beimengungen 
stattfindet,  wodurch  die  GewShr  dafOr  gegeben  ist,  dass  nach  spKter  vor- 
genommener Oxydation  des  Kohlenstoffes  durch  Tempern  ein  zähes  und 
dehnbares  Material  erhalten  wird.  Die  fertigen  Oussstflcke  werden  so- 
dann in  bekannter  Weise  mit  Oxydationsmitteln  verpackt  und  einem 
Temperprocess  unterworfen.  Derselbe  benOthigt  nur  eine  kurze  Zeit- 
dauer, da  im  Wesentlichen  nur  der  Kohlenstoff  zu  oxydiren  ist  und  dieser 
im  Ausgangs material  nicht  hoch  genommen  zu  werden  braucht 

Den  EinflusB  des  Siliciums  beim  Glühfrischen  be- 
spricht Ä.  Ledebur  (Stahleisen  1902,  S13).  Beobachtungen  ergaben, 
dass  zur  Erlangung  guter  ErgebniEse  ein  Siliciumgehalt  von  mindestens 
0,4  Proc.  erforderlich  sei  und  dass  auch  ein  noch  höherer  Siliciumgehalt, 
selbst  bis  1  Proc.,  keine  Schädigung  veranlasse,  sofern  nur  der  Kohlen- 
etoffgehalt nicht  so  hoch  ist,  dass  durch  den  Siliciumgehalt  Graphit- 
bildung veranlasst  wird.  Das  Ueberge wicht,  welches  das  Tiegelsdimelzen 
bei  diesem  Betriebszweige  vor  dem  Cupolofen  schmelzen  besitzt,  beruht 
zum  Theil  auf  demDmstande,  dass  bei  ersterem  Silicium  aus  denTiegel- 
wanden  reducirt,  bei  letzterem,  sofern  man  silicium  haltiges  Roheisen 
schmelzt,  verbrannt  wird.  Zur  Erlangung  guter  Ergebnisse  wählt  man 
deshalb  beim  Cupolofen  schmelzen  einen  an  Silicium  reicheren  Einsatz 
oder  setzt  auch  wohl  dem  geschmolzenen  Metalle  etwas  reiches  Silictum- 
«sen  zu.  —  Weitere  Versuche  ei^ben,  dass  ein  Siliciumgehalt  des  Guss- 
eisens die  rasche  Entkohlung  beim  OlQbfrischen  begOnstigt.  Dass  ein 
Haugangehalt,  dessen  Einfluas  auf  die  Entstehung  der  verschiedenen 
Kohlenstoffformen  in  jeder  Beziehung  dem  des  Siliciums  entgegengesetzt 
ist,  die  Entkohlung  verzögert,  ist  bekannt. 

Gabelförmiger  Wagen  zum  Ein-  und  Aasset  zen  von 
Temp er gefässen  von  C.  Weber  (D.R.P.  Nr.  133  384)  ist  dadurch 
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gekennzeichnet,  daas  die  Tragzapfen  der  Tempergeßsse  auf  Tauchkolben 
gelagert  sind,  welche  durch  eine  auf  dem  Wagengestell  angeordnete 
Pumpe  oder  dgL  angetrieben  werden,  zum  Zwecke,  die  Tempergensse 
heben  und  senken  zu  kSnnen. 

Temper- oder  Cementirofen  mit  nur  einem  Tempergeffiss 
von  Hannemann  &Cp.  (D.  R  P.  St.  137  281)  ist  dadurch  gekenn- 
zeichnet, dasB  auf  dem  Tempergef&SB  ein  Bauchrohr  derartig  versohieb- 
bar  angebracht  ist,  dass  es  an  den  Rauchstutzen  angeeohoben  oder  davon 
abgezogen  werden  kann,  zum  Zweck,  je  nach  Bedarf  die  Flammen  auf 
den  vorderen  oder  hinteren  Theil  des  Tempergeßsses  zu  lenken  oder 
gleichm&ssig  Ober  denselben  zu  vertheilen. 

Ofen  zum  Erhitzen  von  Metallstäben,  -Platten  oder 
Blechpacketen  von  E.  Nerton  (D.  R.  P.  St.  132401).  Der  mit  ab- 
nehmbarer Decke  und  anseinanderaehmbaren  Seitenw&nden  bestehende 
Ofen  umechliesst  einen  drehbaren  Träger,  welcher  aus  Scheiben  oder 
Sternen  auf  einer  Achse  besteht  und  zur  Aufnahme  der  zu  erhitzenden 
WerkstOßke  dient  Letztere  werden  in  Schlitze  der  Scheiben  oder 
zwischen  die  Zacken  der  Sterne  durch  eine  Oeffnung  in  der  Seitenwand 
des  Ofens  eingetragen  bez.  herausgenommen.  Der  TrAger  wird  beim 
Betriebe  des  Ofens  langsam  absatzweise  gedreht,  damit  die  WerkatOcke 
gleichmSsaig  geglOht  werden. 

Qlahen  von  Gegenständen  aus  oxydirbarem  Sletalt  unt«- 
Vermeidung  von  Oxydbüdung.  Nach  0.  MSller  (D.R.P.Nr.  126186) 
werden  die  Oegenatftnde  in  luftleer  gepumpten  Beh&ltern  geglOht 

Cemeatirung  desEisene  durchSilioium.  Wenn  man 
nach  P.  Lebeau  (BuU.  chim.  27,  44)  ein  inniges  Qeoiisch  aus  redu- 
cirtem  Eisen  und  sehr  fein  verlheiltem  Silicium  bei  960**  im  Vacuum 
oder  in  einem  Wasseretoffstrom  erhitzt,  so  vollzieht  sich  zwiBohen  diesen 
beiden  Elementen  bei  einer  sehr  weit  noch  von  ihrer  Schmelztemperatur 
entfernt  liegenden  Temperatur  eine  Vereinigung.  Das  Gemisch  aus 
Eisen  und  Silicium,  welches  in  kleinen  Cylindem  gepresst  war,  wurde 
ohne  Form  Veränderung  wieder  vorgefunden ;  es  hatte  eine  grossere  Festig- 
keit erlangt,  zeigte  aber  wie  vorher  einen  glanzlosen  Bruch  und  sah 
schwammig  aus.  Dm  zu  sehen,  ob  diese  leichte  Verbindungs^igkeit 
nur  dem  Vertheilungs zustande  der  verwendeten  Stoffe  zugeschrieben 
werden  konnte,  wurde  unter  denselben  Bedingungen  ein  kleines  Parallel- 
epipedon  aus  weichem  Eisen,  dessen  eine  Fläche  polirt  war,  und  auf 
welcher  einfach  Silicium  kry stalle  gebracht  worden  waren,  erhitzt.  Nach 
5-  bis  6stflndigem  Erhitzen  bei  derselben  Temperatur  konnte  mim  be- 
merken, dass  jeder  Erystall  gewisaermaassen  das  Bild  seiner  am  Eisen 
haftenden  Fläche  abgezeichnet  hatte. 

Cementiruug  von  Scbmiedeisen  in  Schweden.  Nach 
C.  W.  Bildt  (Jemk.  1901,  Nr. 4)  musa  die  Cementirung  bei  einer  Tem- 
peratur erfolgen,  die  etwas  niedriger  als  die  Schmelztemperatur  der  zu 
oementirenden  Waare  ist  Als  Cementirpulver  dient  am  besten  eine 
Mischung  von  60  Ptoc.  Holzkohle   und   40  Proc.  Knochenmehl.     Bei 
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Zusatz  von  Knochenmehl  schlieest  das  Cementirungspulver  während  des 
OlQhens  den  Zutritt  der  Luft  besser  ab  als  reioe  Holzkohle  allein ;  die 
Kohleostoffauftiahnie  vollzieht  sich  in  Folge  dessen  gleich  massiger.  Man 
verwendet  schwedisches  LancaBhireeisen  oder  Flusseisen,  vorzugsweise 
Bolohes  mit  geringem  Kohlenstoffgehalte.  Cementirt  wird  entweder  die 
ganze  Oberfläche  der  Waare  oder  nur  ein  Theil  derselben.  Im  letzteren 
Fall  wird  der  nicht  zu  kohlende  Theil  mit  Tbon  oder  einem  anderen 
feuerfesten  Material  bedeckt  (Vgl.  Stahleisen  1902,  439.)  —  Das  im 
Generator  erzeugte  Qas  wird  dem  Ofen  B  (Fig.  69  u.  70)  durch  einen 
a.  Kanal  C  zugefQhrt  und  durch  Gebläsewind  aber  der  Fener- 


brflckeDentzQndet.  DieFlamme  zieht  der  Decke  und  den  beiden  Seiten 
des  Kastens  entlang  bis  an  das  entgegengesetzte  Ofenende  und  kehrt 
durch  zwei  unter  dem  Boden  gelegene  ZQge  F  nach  der  Vorderseite 
zurOok,  wo  sie  bei  0  in  den  Schornstein  eintritt  Der  Kasten  selbst  und 
die  innere  Wandung  des  Ofens  sind  mit  feuerfesten  Ziegeln  aufgemauerL 
Die  zu  härtenden  Waaren  werden  in  den  Gementirkasten  in  50  bis  75  mm 
Abstand  von  einander  und  den  Ofenwfinden,  ihrer  QrOsse  und  der  be- 
absichtigten Härtung  entsprechend,  eingelegt  und  mit  dem  Cementirungs- 
pulver nicht  nmstampft,  sondern  lediglich  leicht  umhOllt,  wodurch  es 
bei  dem,  w&hrend  des  Processes  erfolgenden  Setzen  der  zu  härtenden 
O^enstände  nachßllt.  Auf  die  fertige  Beschickung  kommt  eine  etwa 
50  mm  starke  Tbonschicht.  In  kleineren  Oefen  flberdeckt  man  den 
Kasten  mit  einer  Schicht  Qachgelegter  Ziegel,  bei  grösseren  Oefen  wird 
der  Kasten  durch  einOewSlbe  Oberspannt.  Die  erforderliche  Temperatur 
beträgt  1100  bis  1200«  und  wird  die  Erhitzung  nach  Erreichung  der- 
selben, je  nach  umständen,  während  eines  Zeitraumes  von  15  Stunden 
bis  zu  mehreren  Tagen  fortgesetzt.  Die  Messung  der  Temperatur  er- 
folgt durch  ein  durch  die  Kastenwand  hindurchgehendes  Rohr.  Der 
Process  wird  so  lange  im  Gang  erhalten,  bis  die  beabsichtigte  Kohlung 
der  Gegenstände  erreicht  ist.  Alsdann  wird  die  Ofenthür  geöffnet,  der 
Wagen  J  herausgezogen  und  durch  einen  frisch  beschickten  ersetzt,  so 
dass  der  Betrieb  continuirlich  fortschreitet.     QrOssere  Gegenstände,  von 


les 
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denen  nur  ein  Ende  gebBrtet  verden  soll,  werden  in  der  Bcfamalen  Seite 
des  EaeteDB  so  eingemanert,  dass  der  ungekohlt  bleibende  Theil  aosaer- 
halb  des  Eastena  liegt  FOr  daa  Gelingen  dee  Frocesaes  iat  ea  noth- 
wendig,  dass  rings  nm  den  Kasten  eine  gleicbmSesige  Hitze  hemcht, 
die  am  besten  durch  Qasfeuerung  eireicttt  wird.  Ein  Generator  reicht 
für  eine  grossere  Anzahl  Oefen  ans.  Fflr  jeden  Ofen  ist  eine  besondere 
Gasleitung  zam  Zweck  des  unabhängigen  Betriebes  vorzusehen,  und 
kann  man  auf  dieee  Weise  die  Terschiedensten  Oegenst&nde  von  den 
kleinsten  Dimensionen  bis  zur  OrOsse  einer  Panzerplatte  hSrten.  Die 
Eohlenstofhufiiafame  ist  am  gr&ssten  an  der  Oberflftche  und  nimmt  naoh 
der  Tiefe  zu  ab;  sie  kann  einen  Betrag  von  1  bis  1,3  Proc  arreicheo. 
Folgende  Tabelle  gibt  die  EohlenstofFgehalte  mehrerer  cementirterStfloke 
in  Terachiedener  Entfernung  von  der  Oberflftche  an : 
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Spalte  I  zeigt  die  Eohtung  einer  445  mm  starken  Fanzerplatte  aus 
Uartineisen  nach  12tfigigem  QLQhen,  Spalte  II  die  eines  auf  100  mm 
auegewalzten  Bessemerblookes  von  300  mm  mit  0,1  Proc.  Kohlenstoff 
nach  40stfindigem  Glühen,  Spalte  III  die  einer  25  mm  LancashireeiseB- 
stange  nach  30stQndigem  GlQhen.  Die  Zeitdauer  desGlDhens  wird  von 
dem  Zeitpunkt  an  gerechnet,  wo  die  Cementirungstemperatur  erreicht 
ist  In  Folge  der  hohen  und  langdauemden  Erhitzung  wird  das  cemen- 
tirte  Material  grobkrystallinisch  und  sprOde  und  bedarf  deshalb  einer 
nachfolgenden  Bearbeitung,  um  die  n&thige  Festigkeit  eu  erlangen. 
Diese  Bearbeitung  kann  in  warmem  oder  kaltem  Zustand  erfolgen,  und 
wird  dadurch  das  Verhaltniss  der  härteren  zu  den  wucheren  Theilen  des 
cementirten  Gegenstandes  nicht  geftudert. 

Herstellung  eines  zum  unmittelbaren  Glossen  von 
Fräsern  geeigneten  hSrtbaren  Werkzeugstafais.  Nach 
B.  Jansen  (D.  R.  F.  Nr.  136421)  schmilzt  man  eine  Mischung,  ent< 
weder  von  Ousseisen ,  Gussstahl  und  Schmiedeisen  oder  Schmiedeisen 


und  OuBseisen  oder  bloes  GnsBStshl,  kurznm  ein  Material,  dessen  Eohlen- 
stoffgehalt  demjenigen  entspricht,  den  das  Material  der  herzu stellesden 
Frtoer  haben  soll.  Da  nnn  solches  Material  wegen  des  verhältniss- 
mftssig  geringen  Kohlenstoffgehaltes  nur  sehr  sohwer  schmelzbar  ist,  so 
wird  dem  Einsatz  ein  bedeutender  Ueberschusa  an  Kohlenstoff  durch 
Zugabe  von  sehr  kohlenstoft^chem  Bisen  (graues  Roheisen,  Onssetsen) 
xugeeetzt  Dieser  nun  leicht  schmelzende  Gesammteinsatz  hat  einen 
bedeutenden  Deberschuss  an  Kohlenstoff,  der  nur  zu  einem  gans  kleinen 
Theil  durch  Oxydation  v^rend  des  Sohmelzens  verringert  wird.  Durch 
diesen  verh&ltnissmftssig  hohen  Procentaatz  an  Kohlenstoff  schmilzt  nicht 
nur  der  Oesammteinsatz  sehr  leicht,  sondern  der  Eohlensteff  bindet  sich 
sehr  gleiohmassig  in  dem  dünnflOssigen  Metall,  so  daas  dieses  eine  voll- 
kommen homogene  Besohaffenheit  erhSlt.  —  Dm  ein  Material  zu  be- 
kommen, welches  hftrtbar  und  bearbeitungsßhig  ist  und  auch  genDgende 
Festigkeit  hat,  muss  man  aus  dem  Gesammteinsatz,  nachdem  dieser  voll- 
kommeD  dünnflUssig  geschmolzen  ist,  den  Debersohuss  an  Kohlenstoff 
wieder  entfernen,  um  ein  Material  von  dem  Mher  festgesetzten  Kohlen- 
stoffgehalt fOr  den  Fräser  zu  erhalten.  Dies  geschieht  dadurch,  dass  das 
finssige  Sohmelzgut  im  Tiegel  tflobtig  gerflhrt  (gepaddelt)  und  dadurch 
in  innige  Berührung  mit  dem  Sauerstoff  der  Luft  gebracht  wird.  Da- 
durch  verbrennt  ein  grosserer  Theil  des  Kohlenstoffes  zu  Kohlensäure. 
Durch  diese  Verbrennung  wird  nun  gleichzeitig  die  Eigenwärme  des 
Geeammteinsatzes  erhQht,  also  das  Schmelzgut  auf  eine  höhere  Tempe- 
ratur gebracht,  wodurch  an  und  fflr  sich  ein  Di  okflQss  ig  werden  des 
Sofamelzgutes,  verursacht  durch  Abnahme  des  Kohlenstoffgehaltes,  zum 
Theil  verhindert  wird.  Beginnt  das  Sohmelzgut,  nachdem  der  Qber- 
schfissig  zugeführte  Kohlenstoff  ganz  verbrannt  ist,  etwas  zähflüssiger  zu 
werden,  so  ist  dies  ein  Zeichen  zur  Beendigung  des  Rührens,  indem 
jetzt  der  Eohlenstoffgehalt  wieder  ToUattodig  auf  das  gewAnschte  Maass 
reducirt  ist  Das  Schmelzgut  wird  dann,  nachdem  behufs  Verhinderung 
von  Gasbildung  in  bekannter  Weise  Aluminium  hinzugesetzt  ist,  in  die 
gut  getrockneten  Fräserformen  g^^ossen,  weiche  es  sehr  gut  ausfüllt  — 
DiB  durch  Giessen  erhaltene  Froduot  ist  ein  Rohfrftser,  der  behufs 
FertigstelluDg  nur  noch  fertig  bearbeitet,  htntetdreht  und  geschliffen 
werden  muss. 

Httrtbarer,  zum  unmittelbaren  Giessen  von  Hohl- 
geschossen geeigneter,  manganarmer  Stahl  mit  hohem 
KohlenstoffgebaU.  R.  A.  Hatfield  (D.  R.  P.Nr.  13735S)  will 
einen  Stahl  erzeugen,  der  einen  hohen  Kohlen stcffgehalt,  zweckmiaaig 
0,7  bis  1,1  Proc.  Kohlenstoff,  1,8  bis  2,5  Proc  Niokel,  1,7  bis  2,2  Proc. 
Chrom  und  miSglichst  wenig  Mangan,  d.  h.  nicht  Qber  0,2  Proc.  enthält. 
Besonders  ist  hierbei  der  geringe  Mangangehalt  von  Bedeutung,  denn 
die  Erfahrung  hat  gezeigt,  dass  durch  die  G^enwart  von  Mangan  in 
grOaaerer  als  der  ungeWir  angegebenen  Menge  beim  Härten  ein  Reissen 
des  Stahles  in  Wasser  verursacht  wird.  Zweckmässig  ist  es,  dem  Stahl 
noch  Silicinm  oder  Aluminium  oder  beides  als  Verdichtungsmittel  ein- 
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Euv«rleiben,  um  eine  grossere  Reinheit  zu  erzielen  und  Hohlräume  oder 
Blasen  zn  vermeiden.  Die  Menge  des  Siltdums  kann  bis  etwa  2,5  Proc 
betragen;  in  den  meiaten  Fällen  sind  jedoch  geringere  Mengen,  so  etwa 
0,3  Proc  TorzUEiehen,  wBhrend  das  Älumininm  bis  zu  etwa  0,3  Proc 
Torbanden  aein  kann,  wenn  auch  vorzugaweise  nicht  mehr  aU  0,1  Proc. 
erforderlich  eein  wird.  ^-  Der  Qehalt  an  Kohlenstoff,  Chrom  und  Nickel 
kano  gegenOber  dem  angegebenen  einige  Abänderungen  erfahren,  vonus- 
geaetzt,  daaa  das  acbliesaliche  Product  nahezu  frei  von  Mangan  ist  oder 
nar  sehr  wenig  davon  enthält  und  sich  leicht  härten  lässt  So  kann  der 
Kohlenstoffgshalt  von  etwa  0,6  bis  zu  1,75  Proc.,  das  Chrom  von  etwa 
0,35  bis  zu  5  Prea  und  das  Nickel  von  etwa  0,25  bis  7  Proc.  echwankeo. 
Zweckmässig  vortheilhaft  und  praktisch  ist  es  jedoch,  die  zuvor  an- 
gegebenen Mengenverhältniaae  inne  zu  hatten.  —  Der  vorliegende  Stahl 
iet  so  empfindlich  beim  Erhitzen,  dass  er  fast  selbsthBrtend  ist;  in  der 
That  ist  es  fQr  verbältnissmäaaig  kleine  Qeschoase  nur  erforderlich,  den 
Stahl  auf  eine  genOgend  hohe  Temperatur  zn  erhitzen  und  an  der  Luft 
schnell  abzukflhlen,  um  das  Härten  der  Spitze  des  Geschosses  zu  be- 
wirken. ~- Zur  Hentellung  desStahla  eignet  eich  ein  durch  einpassendes 
StablerzeugungBverfahren  hergeatelltes  entkohltes  Eisen,  dae  mSgUcfast 
frei  von  Mangan  ist.  Der  Kohlenstoff,  das  Chrom,  Nickel  und  das 
Yerdichtungsmittel  können  in  verschiedener  Form  dem  Eisen  zugefOgt 
werden.  Man  kann  z.  B.  den  Kohlenstoff  in  der  Form  eines  geeigneten 
kohlenstoffhaltigen  Materials  zusetzen ,  so  als  Weisseisen  reiner  guter 
Beschaffenheit,  von  niedrigem  Schwefel-  und  Phosphorgehalt  und  prak- 
tisch frei  von  Mangan.  Das  Chrom  oder  Nickel  kann  als  Metall  oder  als 
Ghromeisen  oder  Niokeleisen  zugesetzt  werden.  Auch  kann  mdn  das 
Aluminium  als  Metall  oder  als  Alumiitiumeisen  und  das  Silicium  als 
Siliciumeisen  zugeben.  Das  Kohlungsmittel,  Chrom  und  Nickel,  werden 
vorzugsweise  in  Form  von  Metallen  oder  Legirungen  in  geschmolzenem 
Zustande  dem  geschmolzenen  Eisen  zugefOgt,  um  eine  grOndltche  Yer- 
misohung  zu  erleichtern,  und  ausserdem  gibt  man  das  Verdiohtungs- 
mittel  in  geschmolzenem  Zustande  dazu.  Der  so  erhaltene  Stahl  kann 
nicht  nur  zum  unmittelbaren  Quss  verwendet  werden,  sondern  kann,  wie 
andere  harte  Stahlsorten,  gewOnschtenfaUs  auch  gewalzt  oder  geschmiedet 
werden,  indem  er  leicht  gehärtet  und  getempert  werden  kann,  wobei 
er  weniger  rissig  wird  als  der  theuere  Tiegelstahl,  vorausgesetzt,  dass 
der  Stahl  prahtisoh  frei  von  Mangan  ist,  also  nicht  über  0,2  Proc.  davon 
enthält. 

Zur  Herstellung  von  Panzerplatten  empfiehlt  die  Com- 
pagnie  des  forges  (D.  E.  P.  Nr.  130  604)  einen  Stahl,  bei  welchem 
der  KohlenstofTgehatt  nicht  merklich  0,15  Proc.  Obersteigt  und  der  6  bis 
6  Proc.  Nickel  enthält.  Diesem  Stahl  kann  man  im  Allgemeinea  etwas 
mehr  als  0,5  Proc.  Chrom  zusetzen,  welches,  ohne  die  besondere  Eigen- 
schaft des  vorliegenden  Stahles  zu  beeinfiuesen,  die  erhaltenen  Resultate 
besonders  hinsichtlich  der  Härte  des  cementirten  Theiles  verbessert. 
■Wenn  die  Panzerplatten  in  den  gewOnschten  OrOssenverhältnieaen  her- 
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gestellt  worden  sind,  indem  man  von  Ingots  des  soeben  beschriebenen 
Metalles  ausgelit,  die  in  beliebiger  Weise  erbalten  worden  sind,  cementirt 
man  sie  auf  einer  Seite  nach  einem  beliebigen  Verfahren,  sodann  unter- 
wirft mttn  sie  einem  Härten,  wobei  die  Platten  gleiohmässig  anf  etwa 
750  bis  8000  erhitzt  und  dann  in  bekannter  Waise  at^esohrecbt 
werden. 

SobnelidrehstahlfabrikatioD.  Nach  S i e t e r s  (Verb. 
Oewerbfl.  1902,  111)  bat  eich  als  bislang  unflbertrolfenes  Rohmaterial 
fOr  die  Tiegelstahlf^brikation  das  aus  dem  schwedischen  Bezirk  Danne- 
mora  stammende  Dannemora  -  Eisen  erwieeen,  welches  im  W^e  des 
Pnddel-  oder  HerdMechprocesses  hergestellt  wird  and  In  Stäben  von  etwa 
76  X  16  mm  in  den  Handel  kommt  Das  Dan nemora- Eisen  wird  zu- 
n&chst  dem  Cementiren  unterworfen;  der  Ausdruck  „ Carbon isiren" 
dürfte  pasBender  sein.  Der  Cementirofen  besteht  aus  zwei  feuerfesten, 
je  etwa  4  m  langen  SteintrCgen,  welche  1,2  m  lichte  Weite  und  1,3  m 
Tiefe  haben.  Dieselben  stehen  mit  ihren  LfingBseiten  parallel  zu 
einander  und  sind  so  eingerichtet,  daes  das  von  unten  kommende  Feuer 
dieselben  durch  passende  Zflge  allseitig  umgeben  kann.  In  diese  TrOge 
wird  sunSchst  eine  Lage  Holzkohle,  darauf  eine  Loge  £iaen  in  Stangen, 
wieder  eine  Lage  Holzkohle  u.  s.  w.  eingebracht,  bis  die  TrOge  bei  etwa 
20  Lagen  geftUlt  sind.  Dieselben  werden  dann  feuerfest  eingedeckt,  die 
Fugen  durch  passenden  MOrtel  luftdicht  verschlossen  und  der  Ofen  dann 
angeblasen.  Um  das  Fortschreiten  des  Cementirens  oder  Carbonisirens 
beobachten  su  kOnnen,  sind  an  einer  Seite  einige  Stangen  der  obersten 
I^ge  durch  die  Stirnwand  des  Troges  hindurch  geführt  Diese  werden 
herausgezc^n,  sobald  man  den  Zeitpunkt  der  Fertigstellung  gekommen 
glaubt,  und  an  ihrer  Bnichä&obe  festgestellt,  ob  die  Carbonisation  weit 
genug  vorgeschritten  ist.  Der  luftdicht  verschlossene  Ofen  wird  dann 
allmShIicfa  auf  Wetsshitze  gebracht  und  auf  dieser  Temperatur  etwa  eine 
Woche  lang  oder  mehr  belassen,  je  nach  der  Uenge  des  Kohlenstoffes, 
die  das  Eisen  aufzunehmen  bestimmt  ist.  Eine  fernere  Woche  wird 
durch  das  AbkQklen  des  Ofens  in  Anspruch  genommen,  welches  ganz 
allmKhlich  geschehen  mnas,  um  ein  Springen  der  Trf^e  zu  verhüten. 
Nach  erfolgter  Abkühlung  wird  der  Deckel  aufgebrochen  und  entfernt, 
und  die  Eisenstangen  haben  sich  in  sog.  Blasenstabl  verwandelt 
Dieser  Name  wird  von  der  EigenthDmlichkeit  hei^leitet,  dass  das  Eisen 
wahrend  dieses  Vorganges  auf  der  Oberfl&che  Blasen  zieht,  die  jedoch 
beim  Schmieden  oder  Schmelzen  verschwinden,  ohne  eine  Spur  zu  hinter- 
lassen oder  sonst  die  Qualität  zu  beeinträchtigen.  Je  nach  der  Dauer 
des  Verfehrens  lAsst  sich  bestimmen,  welcher  Procentsatz  von  Eohlen- 
stofT  von  dem  Eisen  aufgenommen  ist.  Es  lässt  sich  also  Oussstahl 
mit  jedem  vorher  bestimmten  Procentsatz  von  Kohlenstoff  herstellen. 
Der  Kohleneteffgehalt  des  Tiegelwerkzeugstahles  wechselt  gewShnlich 
zwischen  0,75  und  1,5  Proc.  Kohlenstoff,  während  für  Maschinentheile 
Q.  B.  w.  wohl  noch  ein  solcher  bis  zu  0,5  Proc.  gebraucht  wird.  Zur 
Bequemlichkeit  in  der  Fabrikation  hat  man  6  sog.  Hitzen  auegewfihlt. 
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bis  za  denen  man  die  GarbODieation  führt,  um  hiernach  die  entaprechen- 
dea  Hftrtograde  des  Fertigfabrikates  herzaetellen.  Diese  Hitzen  oder 
Wbmestufen  sind  (z.  B.)  mit  folgenden  Ausdracken  belegt  worden : 

a)  Frühliagahitze  mit  ■/■  frac.  Kohlenstoff, 

b)  Laodhitze  „    */■     ii  ,> 

c)  einfache  Raffinirbilze  „    */,     „  „ 

d)  Doppelraffitiirhitze  „1  .,  ^ 
e|  StahldurchhitzB  „  1'/,  „  „ 
f)  Schmelzbitze  „  !</,     „            „ 

Die  Carbonieation  eohreitet  bei  der  Verwandlung  in  Bl&Benatahl 
saturgemäss  von  aussen  nach  innen  vor,  so  dass  die  einzelnen  Stangen 
aussen  eine  Stahlrinde  erhalten,  während  im  Innern  je  nach  der  Fort- 
setzung desProcesses  ein  mehr  oder  minder  starker  Kern  von  £isen  bleibt. 
Bei  der  Stahldnrchhitze  drQckt  der  Name  bereits  aus,  dass  dieser  Eisen- 
kern durah  die  Carbonisation  vAllig  verloren  gegangen  ist,  nährend  bei 
der  nooh  höheren  Schmelzhitze,  welche  von  der  Stahldurohhitze  nicht  sehr 
weit  entfernt  ist,  der  Stahl  mit  Kohlenstoff  noch  mehr  durchdrungen  ist. 
Nach  dem  Herausnehmen  und  Brechen  der  Stangen  zu  kleinen  Stflcken 
wird  der  ao  gewonnene  Blasenstahl  zu  einzelnen  Posten  gleicher  Hftrte 
nochmals  nach  dem  Aussehen  der  BmchHOche  sortirt  und  gelangt  dann 
surScbmelzerei,  wo  derselbe  inTiegelOfen  zu  Tiegelstahl  umgesohmolzen 
wird.  —  Der  Tiegelofen  besteht  aus  einer  Reihe  von  ovalen Lfichem, 
denen  ebenfalls  von  unten  mittels  Koksfeuers  die  Wärme  zugefQhrt  wird, 
während  an  der  Seite  zwei  durch  feuerfeste  Steine  verschliessbare  Zllge 
es  dem  Schmelzer  ermöglichen,  je  nach  Bedarf  den  Zug  zu  vermehren 
oder  zu  hemmen.  In  jedem  der  ovalen  L9cher  finden  zwei  Tiegel  Platz. 
Neben  der  Eoksfeuerung  kommen  auch  OasscbmelzOfen  zur  Verwendung, 
welche  jedoch  hauptsächlich  zum  Schmelzen  von  billigeren  Sorten  sehr 
harten  Stahles  als  praktisch  befunden  worden  sind.  Diese  Oefen  kOnnen 
nämlich  nur  dann  mit  Rentabilität  benutzt  werden,  wenn  6  Tiegel  in 
einem  Loch  untergebracht  werden  und  der  Betrieb  Tag  und  Na(^t  auf- 
recht erhalten  wird.  Natdrlich  gestaltet  sich  bei  der  grossen  Anzahl 
der  Tiegel  die  Controle  schwerer  und  unzuverlässiger.  —  Die  Tiegel  be- 
stehen hauptsächlich  aus  Thon.  Einige  Pabrikanten  pSegen  der  Thon- 
maase  auch  Qraphit  beizumengen.  Die  angewärmten  TOpfe  werden  in 
die  erwähnten  ovalen  Löcher  zu  zweien  eingebracht  und  dann  altmählich 
auf  Rothglut  erwärmt  Sobald  dieselben  gltkhend  geworden  sind,  werden 
sie  durch  einen  langen  eisernen  Trichter,  „Lader"  genannt,  mit  ihrer 
Ladung  versehen.  Dieselbe  besteht  in  der  Hauptsache  aus  Blasenstahl, 
welcher  nach  dem  Kohlenstoff gehalt  ausgesucht  und  gewogen  ist,  und 
insbesondere  bei  Specialstahlen  aus  anderen  Zuschll^n,  welche  bestimmt 
sind,  dem  Stahl  den  erwünschten  Gehalt  an  Mangan,  Molybdän,  Wolfram, 
Chrom ,  Nickel  u.  s.  w.  zuzufügen.  Hierauf  werden  die  Deckel  der 
Tiegel  sorgfältig  aufgesetzt  und  dieSchmelzlCcher  mitKoks  gefüllt  Der 
Hitzegrad  des  Ofens  wird  sorgfältig  geregelt,  so  dass  ein  gleichmissiges 
Schmelzen  des  Materials  stattfindet     Nachdem  der  Stahl  in  den  Tiegeln 
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flOasig  geworden  ist,  ist  es  nothwendiK,  denselben  wahrend  ungeßUir 
einer  halben  Stunde  lu  kochen.  Die  Beobachtung  dieses  Vorganges  und 
das  racbtseitige  unterbrechen  desselben  spielt  bei  der  Herstellung  guten 
Tiegelstahles  eine  grosse  Bolle.  Je  beaeer  die  Qualilftt  der  verwendeten 
Rohstoffe,  um  so  länger  ist  ein  Kochen  des  Stahles  in  flOasigem  Zustande 
oOthig.  Sobald  der  erwflnschte  Zeitpunkt  beim  Schmelzen  des  Stahles 
erreicht  ist,  wird  das  Schmelzlocb  gerfiumt,  der  Tiegel  berausg^oben, 
der  Deckel  schleunigst  abgenommen,  der  Scliaum  und  die  Schlacke  von 
der  Oberöache  entfernt  und  der  flQssige  Stahl  in  eine  gusseiserne  Form 
gegossen,  die  aus  zwei  durch  Ringe  und  Keile  feet verbundenen  Hälften 
besteht.  Um  ein  Anhaften  des  so  entstehenden  Ingots  an  der  Wand  der 
Form  zu  verbaten,  wird  dieselbe  meistens  mit  Kohlentheer  oder  dgl.  aus- 
gestrichen. Der  Stahl  erkaltet  dann  und  pflegt  am  Kopf  des  Quss- 
stOckee,  insbesondere  bei  denjenigen  Sorten,  die  1  Proo.  Kohlenstoff  oder 
darOber  enthalten,  durch  das  Schwinden  des  Stahles  einen  Hohlraum  zu 
bilden,  der  technisch  die  „Röhre"  oder  „Pfeife"  genannt  wird.  Der  dieee 
Bohre  enthaltende  Kopf  wird  vor  dem  Weiterverart>eiten  der  Ingots 
daroh  Abschlagen  entfernt  und  der  Oussblock  dann  der  Schmiede  oder 
dem  Walzwerk  zugefQhrt  —  Das  zu  schmiedende  oder  zu  walzende 
Stück,  muss  zunächst  wieder  erwärmt  werden,  und  ist  auch  hierbei 
wieder  grOsste  Vorsicht  zu  beobachten,  um  den  Stahl  nicht  durch  un- 
gleictunSssiges  oder  Qbermäesiges  Erwärmen  zu  verderben  oder  zu  ver- 
brennen. Das  Schmieden  des  Materials  geeotaieht  gewChnlich  unter 
Schwanzhammem  oder  Dampfhfimmem,  meistens  in  mehreren  Hitzen, 
und  wird  mm  Schluss  so  lange  fortgesetzt,  bis  der  Stahl  nahezu  erkaltet 
ist,  um  auf  diese  Weise  die  Erystalltsation  des  Stahles  und  damit  die 
Qualität  desselben  wesentlich  zu  befördern.  Die  kleineren  Dimensionen 
werden  nach  dem  Äusechmieden  gewöhnlich  durch  Walzen  hergestellt, 
während  ganz  dünne  Dimensionen  auch  wohl  gezogen  werden.  — 
Tiegelstahl  für  Werkzeuge  wird  in  verschiedenen  Barten  hergestellt. 
Dieee  Härten  sind  durch  mehrmaliges  Sortiren  im  Laufe  der  Fabrikation 
nach  ihrem  Eohlenstoffgehalt  sorgfilltig  ausgesucht  und  bewegen  sich 
zwischen  ^/|  und  1'/,  Froc.  Kohlenstoff.  Die  hergestellten  Härtegrad» 
1  bis  6  werden  nach  dem  Verwendungezweck,  wie  folgt,  empfohlen : 

Ilärte  1  mit  l</i  Proc.  Kohlenstoff  für  grosse,  ruhig  arbeitende  Dreh-  uad 
Hobelmcissel,  Lochbohrer  u.  s.  w. 

Härte  2  mit  IV4  Proc.  Kohlenstoff  für  Dreh-,  Hobel-  und  Stossmeissel, 
liochbohrer,  kleine  PiiiBer  u.  s,  w. 

Hürte  3  niit  I'/*  Proc.  KohlenstoCT  für  grosse  Drehnie)3.sel  und  Lochbohrar, 
FtuBer,  Ereismesser,  kleine  ScheenneBser ,  AufrSumer,  Locbütempel,  Schneid- 
tiaokoa  n.  b.  w, 

HGrte  4  mit  1  Proc,  Knhlenstoff  für  ITaiidinaisäB! ,  'Warmschrotiiieissel, 
DiittelgroBSe  Scbeermesser,  grosse  I>ochBtempel,  grosse  üewindbobier,  Oraoit- 
bohrer  u.  s.  w. 

Härte  5  mit  '/•  Proc.  Kohlenstoff  für  Kalt.ichrotmeissel ,  giusse  Scheer- 
messer,  Ombenbohrer,  Setzhänimer,  Gesenke  u,  s.  w. 

Biirfe  6  mit  '/,  Proc.  Kohlenstoff  für  IlämmeT.  Döpper,  Stampf-  und  Press- 
I,  Hobeleisen,  Gnibenbohrer  u.  3.  w. 
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Der  dem  Eisen  in  mehr  oder  minder  hohem  Ma&sse  zugefQhrte 
Kohlenstoff  bewirkt,  beziehungsweise  erhSht  in  den  Grenzen  von  0,5  bis 
3  Proc.  die  Härtorshigkeit  des  Stahles  in  Wasser  und  den  flbrigen  be- 
kannten Härtemitteln.  Wenn  man  diese  Härtemittel  in  eine  Reihe 
ordnet,  wovon  das  folgende  immer  BobArfer  härtet  als  das  vorhergehende, 
80  entsteht  etwa  folgende  Scale: 


flüEsiger  Talg, 

fester  Talg, 

Petroleum, 

Räböl, 

Thran, 

kaltes  Wasser, 

Salzwasser, 

Quecksilber, 

gekühlte  Hetallpluttee. 

Wenn  man  besonders  bequemes  oder  genaues  Arbeiten  in  Stahl  ffir 
vünschenswerth  hllt,  l&sst  man  denselbea  ausg^lQht  zur  Verwendung 
gelangen.  Das  AusglQhen  gesohi^t  entweder  in  besonderen  Oefen  oder 
in  der  Aeohe,  worin  das  erwärmte  StQck  mOgHohet  langsam  zum  Er- 
liaUea  gebraoht  wird.  Es  darf  hier  nicht  unerwähnt  bleiben,  dass  auch 
beim  AuaglDhen  streng  darauf  zu  aohtea  ist,  dass  keine  zu  hohe  Er- 
wärmung dee  Stahles  stattfindet,  da  die  Gefahr  der  Deberhitzung  oder 
des  Yerbrennens  nicht  ausgeschlossen  ist.  Ausser  dem  Kohlenstoff,  der 
je  nach  dem  Verwendungszweek  dem  Stahl  in  grSaaerer  oder  geringerer 
Menge  beigegeben  sein  muss,  enthält  Stahl  eine  Reihe  von  Elementen, 
die  entweder  das  Rohmaterial  schon  in  sich  sohliesat  und  welche  in 
diesem  Falle  meistens  unerwünschter  Natur  sind,  oder  Elemente,  die 
dem  Stahl  während  des  Schmelzprocesses  zur  Erreichung  besonderer 
Eigenschaften  mit  Absicht  zugefflhrt  werden.  —  Die  unerwünschten 
Elemente  im  Stahl  sind  hauptsächlich  Schwefel,  Phosphor,  Knpfer,  Arsen 
und  Silicium.  Die  ersteren  vier  machen  schon  in  ganz  geringen  Mengen 
das  betreffende  Eisen  zur  Stahlerzeugung  unbrauchbar.  Kupfer,  Arsen 
oder  ein  geringer  Prooentsatz  an  Schwefel  beeinträchtigt  die  Schweiss- 
barkeit  und  die  Festigkeit  in  der  Hitze,  während  Phosphor  zwar  in  ge- 
wissen Grenzen  eine  erhöhte  Schweissbarkeit  hervorruft,  aber  die  Festig- 
keit des  Materials  in  kaltem  Zustande  beeinträchtigt,  und  zwar  um  so 
mehr,  je  kobtenstoSreioher  dasselbe  ist.  Als  erwOnschte  oder  beabsich- 
tigte Elemente  sind  dagegen  zu  nennen:  Mangan,  Chrom,  Molybdän, 
Wolfram,  Nickel,  Titan  und  Vanadium.  Die  Einführung  von  Nickel  in 
die  Stablfabrikation  war  zuerst  von  grossen  Hoffnungen  für  die  Werk- 
zeu^abrikation  begleitet,  die  sich  jedoch  nicht  erfüllt  haben,  da  Härte 
und  Zähigkeit  des  Stahles  durch  Nickel  nur  in  ungehärtetem  Zustande 
eine  Verbesserung  erfahren,  während  sein  Eünfluss  in  gehärtetem  Zu- 
stande  nur  gering  ist  und  uncontrolirbare  Unregelmässigkeiten  beim 
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Hfirten  Teniraaclit.  Nickelstabl  wird  daher  hanpteAchlich  fOr  Panzer- 
platt^i  und,  wegen  der  erhShten  Zihigkeit  und  der  damit  verbundenen 
gDnatigeren  Bearbeitung  beim  PreBSen  und  Ziehen,  femer  wegen  der 
Abneigung  gegen  Boat,  zu  den  Mftnteln  von  Oewehrgeeohossen  u.  s.  v. 
vn-weadet.  Titan  und  Yanadium  haben  ihren  Einzug  in  die  Stohl- 
fabrikation  mehr  dem  Namen  nach  gehalten,  da  sieh  in  manchen  hier- 
nach benannten  Stahlsorten  Spuren  dieser  Uetalle  nicht  haben  nach- 
veieen  lassen  und  auch  der  Anwendung  derselben  in  Folge  ihree  ge- 
ringen Yorkommene  und  theurer  Preise  von  selbst  eine  Grenze  gezogen 
ist  —  Die  sog.  Specialet&hle,  denen  sich  die  SchnelldrebatAhle  an- 
reihen, verdanken  ihr  Entstehen  hauptsächlich  den  Elementen :  Mangan, 
Holybd&n,  Wolfram  und  Chrom.  Wenn  man  eine  Eintheilung  sämmt- 
Ucber  Specialstahle  vornehmen  würde,  bo  dürfte  dieselbe  etwa  dahin 
gehen,  dasa  man  eine  Kohlenstoff- Wolfram- Man gan-Oruppe  und  eine 
Wolfram-Chrom- Molybdftn-Qruppe  bildet.  —  Der  Einfluss  des  Hangans 
(LuBsert  sich  neben  besserer  Bindung  der  einzelnen  Stahltheile  baupt- 
s&cblich  in  der  grossen  Härte  und  damit  verbundener  schwerer  Bearbei- 
tnngHffthigkeit  des  fertigen  Stangen  Stahles.  Es  ist  hauptsächlich  der 
EinfiiisB  dieses  Elementes,  welcher  den  sog.  naturharten  Stählen  die 
Eigenschaft  verleiht,  Bich  in  ruhender  Luft,  also  ohne  Anwendung  der 
schärferen  Härtemittel,  zu  h&rten.  —  Wolfram  ftussert  seinen  Einfluss 
inBbesondere  durch  eine  erhöhte  Feuerbestftndigkeit  des  Stahles,  da  es 
einen  hohen  Schmelzpunkt  besitzt,  den  es  auch  in  der  Stahllegirung  den 
anderen  Bestandtheilen  bis  zu  einem  gewiBsen  Orade  mitzutheilen  ver- 
mag. Der  Einfluss  eines  gleichzeitigen  hChwen  Oehaltes  an  Wolfram 
und  Kohlenstoff  hat  sich  dagegen  in  schfidlicher  Weise  gewöhnlich  darin 
geftuBsert,  dass  dieae  naturharten  St&hle  nur  ganz  voraichtig  und  allmäh- 
lich und  nur  an  der  Spitze  der  Werkzeuge  erwArmt  werden  durften,  da 
anderen  Falles  Spannungen  entstanden,  die  den  Stahl  durch  HarterisBe 
sofort  unbrauchbar  machten. 

H&rten  des  WerkzeugBtahla  bespricht  H.  Wedding 
(Verh.  Oewerbfl.  1902,  238).  Man  unterscheidet  HärtungsbArte 
und  Naturhfirte.  Dnter  H&rtungshärte  versteht  man  diejenige Hfirte, 
welche  durch  plötzliche  Abkühlung  erlangt  werden  kann ;  unter  Natur- 
h&rte  hingegen  diejenige,  welche  ein  Metall  nach  langsamer  Abkühlung 
besitzt  Nicht  jeder  Stahl  kann  durch  plötzliches  Abkühlen  härter  ge- 
macht oder  gehirtet  «erden.  Manche  Stahlarten  behalten  vielmehr  ihre 
Naturhfirte  bei,  auch  wenn  sie  plötzlich  abgekühlt  werden ;  andere  ver- 
lieren Bogar  durch  plötzliche  Abkühlung  an  Härte.  Jeder  Stahl  indessen, 
welcher  gehärtet  werden  kann,  lässt  sich  durch  Erhitzen  und  allmäh- 
lichee  Abkühlen  auf  einen  Härtegrad  zwischen  seiner  NaturhArte  und 
der  H&rtnngshärte  bringen.  Dieses  Verfahren  heisst  Anlassen  oder 
Nachlassen.  —  Stahl  nennt  man  ein  Eisen,  welches  durch  plötzliche 
Abkühlung  glashart  werden  kann,  oder  welcbea  in  Folge  seiner  obemi- 
sdien  Zusammensetzung  von  Natur  glashart  ist.  Ee  gibt  daher  in  der 
PraxiB  Stähle,  welche  Härtungshärte  und  solche,  welche  Naturhärte  be- 
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sitzen.  Raines  Eisen  hat  ^e  HSrte,  velohe  zwischen  der  des  KaUi- 
spaths  und  des  FluBsspaths  li^.  Bezeichnet  man  die  durch  Ritzen  mit 
einem  Diamant  bestimmte  HOrte  dee  Bleis  mit  1  und  die  Hirte  des 
DiamantB  selbst  mit  100,  so  wird  die  des  Ealkapaths  mit  12,  die  des 
reinen  Eisens  mit  16,  die  des  Ftussspatha  mit  19  bezeichnet  werdet 
können.  Die  Hbte  des  schmiedbaren  Eisens  wSchst  mit  dem  Kohlen- 
stoffgehalte.  Man  kann  folgende  Reihenfolge  aufteilen ,  wenn  die  toi^ 
genannte  Bintheilung  zu  Grunde  gelegt  vird : 


18   >  Sohmiedeisen 


1,5 


Der  St^tl  mit  2  Free.  Kohlenstoff  hat  eine  Naturhärte  gleich  der 
des  Minerals  Apatit.  Der  Kohlenstoff  des  schmiedbaren  Eisens  komjnt 
in  2  Arten  vor,  als  H&rtungskohlenstoff  und  als  Carbidkohlenstoff.  In 
dem  auf  etva  800<*  erhitzten  Stahl  ist  aller  Kohlenstoff  als  H&rtungs- 
kohlenstoff vorhanden.  Bei  der  Abk&hlnng  scheidet  sich  um  so  mehr 
Carbidkohle  ab,  je  langsamer  die  Abkflhlung  vor  sich  geht  und  je  mehr 
Kohlenstoff  vorhanden  war.  Unter  langsamer  Abkflfalung  versteht  man 
ein  einfoches  Abkühlen  in  unbewegter  Luft  Freilich  kann  man  auch 
diese  AbkQhlung  verlangsamen  durch  Einigung  des  heisaen  Gegen- 
standes in  schlechte  Wärmeleiter,  z.  B.  Sand,  Holzkohlenklein,  Schar- 
mottestDckchen  u.  s.  w.,  oder  beschleunigen,  durch  natarlichen  Luftzug, 
ohne  daes  man  doch  die  erhaltene  Härte  anders  als  Naturh&rte  bezeit^et 
Andere  ELemente  flben  einen  eihebliohen  Einfluas  auf  die  Naturhärte 
aus.  Uan  nennt  diejenigen  Arten  Stahl,  bei  welchen  Elemente  ausser 
Kohlenstoff  den  Eünfluss  des  Kohlenstoffes  erheblich  Oberwiegen,  Sonder- 
atähle  (SpecislstAble).  —  Im  Allgemeinen  steigt  die  Naturhärte  mit  der 
Zunahme  an  Silicium  in  der  Weise,  dass  etwa  0,1  Proc.  Sllioium  den 
gleichen  Einfluss  ausQbt  wie  0,7  Proc  Kohlenstoff,  2  Proc.  Silicium  da- 
gegen nur  wie  0,9  Proc.  Kohlenstoff  und  erst  5  Proc.  Silicium  einen 
härteren  Stahl  ergeben,  als  er  durch  Kohlenstoff  allein  erzeugt  werden 
kann.  Unbedeutend  ist  der  Einfluss  von  Aluminium,  bedeutend  dagegen 
wieder  der  von  Chrom,  0,29  Proc.  Chrom  haben  einen  gleichen  Ein- 
fluss wie  0,7  Froc.  Kohlenstoff,  1  Proc.  Chrom  einen  solchen  wie  0,9  Proc. 
Kohlenstoff  und  mit  6  Proc  Chrom  ist  die  höchste  Naturh&rte  des  Kohlen- 
stoffstahls  bereits  überschritten.  Die  Härte  steigt  dann  und  erreicht  bei 
etwa  9  Froc.  eine  grossere  Härte  als  die  des  Hartgusses  (abgeschreoktea 
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Gusseiseos),  etwa  Hirtegrad  75.  Wolfram  und  Titan  Oben  wahrachein- 
Uch  einen  gleich  grossen  EinÜQss  aus  wie  Chrom,  obgleich  hierflber  die 
AnsichteD  getheilt  sind.  Durch  Nickel  wird  die  Härte  ebenfalls  ver- 
inefarL  Bei  24*/,  Proo.  findet  indessen  bereits  wieder  eine  Abnahme 
der  Hfirte  statt  und  von  30  Proc  Nickel  an  ist  die  Hftrte  wenig  grOsser 
als  die  des  reinen  Nickels.  Gin  Zusatz  von  Uangan  gibt  die  grO&Bte 
Härte,  wenn  Kohlenstoff  fehlt  bei  etwa  7  Proo.  Indessen  sind  alle 
Legirnngen  mit  S'/,  bis  S  Proc  sehr  hart.  —  Im  Allgemeisen  wird  die 
Naturh&rte  des  reinen,  d.  h.  also  kohlenstof^reien  EEseus  Oberhaupt  er- 
höht durch  Mangan,  Phosphor,  Schwefel,  Arsen,  Antimon,  Nickel,  Chrom, 
WoMram,  Holybdftn,  Tanadium,  Stickstoff  und  Silicium,  erniedrigt  durch 
Kupfer.  Da  indessen  fast  alle  in  dieser  Richtung  nntersuctiten  Stahl- 
arten auch  Kohlenstoff  und  neben  den  einzelnen  Elementen  auch  andere 
Elemente  enthielten,  so  ist  es  schwer  genau  festzustellen,  welchen  Ein- 
fluss  auf  die  H&rte  jedem  einzelnen  Element  zukommt.  —  Ausser  der 
chemischen  Zusammensetzung  hat  die  Bearbeitung  eines  Stahia  einen 
grossen  Einfluss  auf  seine  Hftrte,  namentlich,  wenn  die  Bearbeitung  in 
der  KiÜte  geschieht,  sei  es  durch  Walzen  oder  Hämmern,  sei  es  durch 
Zi^en.  —  Schliesslich  muss  man  eine  Schneid-  und  eine  Abnutzungs- 
faärte  unterscheiden.  Nach  Reiser  gibt  es  SonderstAhle,  welche  keinen 
Kohlenstoff  oder  nur  sehr  wenig  davon  beeitzen,  zwar  eine  sehr  grosse 
BSrte  haben,  aber  dennoch  keine  Schneidkraft,  während  sowohl  Dreh-, 
als  Bohr-  und  Hobelst&hle  zur  Herstellung  einer  für  die  Präzis  benutz- 
baren Schneidkraft  stets  eine  gewisse  Menge  Kohlenstoff  besitzen 
mflfisen.  —  Wenn  man  einen  Stahl  auf  Glasharte  fflhrt,  so  muss  er 
Fensterglas  ritzen.  Das  Fensterglas  hat  nach  der  oben  angegebenes 
Reihe  eine  Harte  von  60,  ein  glasharter  Stahl  aber  eine  solche  von  72 
bis  80;  denn  ein  sehr  hartes  weisses  Eisen  besitzt  eine  Harte  von  72 
und  es  kann  durch  glasharte  Stähle  noch  bearbeitet  werden.  Beim  An- 
lassen pflegt  man  als  grßsste  Härte  allerdings  gewöhnlich  nur  etwas 
Ober  60  zuzulassen,  denn  ein  gelb  angelassener  Rasirmesserstahl  igt  nur 
wenig  härter  als  Fensterglas.  —  Die  Härtuugsfähigkeit  oder 
Hftrtbarkeit  eines  Eisens,  d.  h.  die  MSglicbkeit,  ihm  durch  plötzliche  Ab- 
kOhlung  Glasharte  zu  ertbeilen,  hängt  in  erster  Linie  vom  Eohlenstoff- 
gehalte  ab.  Unter  0,6  Proc.  Kohlenstoff  im  reinen  Eisen  iässt  sich  nicht 
mehr  Glasharte  erreichen.  Ein  nicht  härtbareB  Eisen ,  also  ein  Eisen 
mit  weniger  Kohlenatoff,  heisst  Schmiedeisen.  Ueber  3  Proc.  Kohlen- 
etoff hinaus  beginnen  Oraphitausscheidungen,  welche  sowohl  die  Natur- 
hSrte  wie  die  Härtungshftrte  herabsetzen  und  welche  auch  durch  plötz- 
liche Abkflhlung  nicht  ganz  zu  vermeiden  sind.  Mit  Recht  bezeichnet 
man  daher  ein  Eisen  in  den  Grenzen  von  0,6  bis  2,3  Proc.  (Grenze  des 
Roheisens)  Koblenstoffgehalt  sls  Stehl.  Die  gflnstigste  Temperatur  znm 
Härten  des  Stehls  liegt  bei  800  bis  QOO".  Je  grOsser  der  EohleustofT- 
gehalt  ist,  um  so  niedriger  muss  die  Temperatur  sein,  bei  der  gehärtet 
wird.  Ist  die  Temperatur  zu  hoch,  so  erhält  der  StabI  ein  deutlich 
krystalliniscbes  Gefflge  auf  dem  Bruche.  Man  nennt  ihn  überhitzt.  Ist 
Jshntbar.  d.  disQi.  Tsctanologie.  XL VIII,  l-> 
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die  Temperatur  zu  niedrig,  namentlich  unter  Bothglut,  so  findet  über- 
haupt keine  Bftrtung  mehr  statt,  ja  der  Stahl  kann  dann  sogar  welcher 
werden.  Durch  das  Anlassen  kann  der  durch  die  HSrtniig  glashart  ge- 
ma<dite  Stahl  wieder  weicher  gemacht  werden.  Die  Erhitzung  des  An- 
lassens fQr  die  Praxis  bewegt  eich  zwischen  220  und  330".  — -  Das 
H&rten  geschieht  durch  Abkflhlung  in  Flüssigkeiten  oder  Oasen.  Je 
grCsser  der  Temperaturunterecbied  zwischen  dem  Stahl  und  der  FlQssig- 
keit  oder  dem  Oase  und  je  besser  leitend  fOr  die  Wärme  die  Flfissigkeit 
oder  das  Oas  ist,  um  so  hOher  wird  die  HBrte.  Man  pflegt  in  der  Praxis 
zu  sagen,  dass  die  Härtung  nur  zwischen  Eirschrothglut  und  Braunroth- 
glut stattfinden  soll,  d.  h.  zwischen  900  und  500'>.  Der  Regel  nach 
findet  sie  thatsächlich  nur  zwischen  850  und  600°  statt.  Je  plötzlicher 
die  Härtung  vor  sich  geht,  um  so  sprOder  wird  der  Stahl.  ~  Im  kohlen- 
stofffreien oder  kohlen stoffaimen  Eisen  wird  die  Härtbarkeit  durch 
fremde  Elemente  nur  ausnahmsweise  erhöht,  anscheinend  nur  durch 
Arsen  und  Chrom,  wogegen  Phosphor,  Mangan  und  Silicium  die  Hartunga- 
fShigkeit  erniedrigen  und  alle  anderen  Stoffe  ohne  EinÜuss  sind.  — - 
Statt  den  Stahl  auf  Glasharte  zu  führen  und  ihn  dann  anzulassen,  kann 
man  ihn  durch  geeignetes  Härten  sogleich  auf  den  gewünachten  Härte- 
grad  bringen.  Dies  ist  um  so  leichter,  je  weniger  Kohlenstoff  er  ent- 
hält. —  Die  Oesammthärte  setzt  sich  stets  aus  Naturhärte  und  Zu- 
nahme der  Härte  durch  Härtung  zusammen.  Man  kann  daher  durch 
fremde  Bestandtheile  trotz  eines  geringen  Maasses  von  Kohlenstoff  sehr 
harte  Stähle  erzielen.  —  Um  Scfanelldrehstähle  zu  erhalten, 
welche  thunlichst  lange  arbeiten,  ohne  einer  erneuten  Härtung  zu  be- 
dürfen, und  welche  an  Ort  und  Stelle  von  neuem  in  den  richtigen  Härte- 
zustand flbergefflhrt  werden  können,  wenn  sie  durch  Zubll  oder  absicht- 
lich einer  zu  starken  Erhitzung  beim  Drehen,  Bohren  oder  Hobeln  aus- 
gesetzt waren,  ist  es  erforderlich,  dass  durch  Zusatz  fremder  Elemente 
ausser  Kohlenstoff  eine  an  sich  schon  sehr  erhebliche  Naturbärte  erlangt 
war,  dass  aber  eine  kleine  Menge  Kohlenstoff,  welche  ohne  jene  fremdea 
Elemente  die  Härte  und  Härtungsfähigkeit  des  Stahls,  die  man  braucht, 
nicht  herbeiführen  würde,  gleichzeitig  vorhanden  ist,  um  so  die  schon 
hohe  Naturhärte  durch  Härtung  leicht  auf  das  gewansdlte  Maass  zu 
bringen,  m.  a.  W.  muss  der  Unterschied  zwischen  der  Naturhärte,  welche 
durch  fremde  Metalle  hervorgerufen  wird  und  der  Härtungsh&rte  mög- 
lichst klein  sein. 

Structurveränderungen  in  überhitztem  Stahl  bei 
seiner  Wiedererhitzung  untersuchte  K.  F.  Gorausson  (Jemk. 
1902,  Heft  3).  Die  Proben  wurden  wiederholt  bis  und  über  die  kritische 
Temperatur  erhitzt  (vgl.  Oesterr.  Bergh.  1902,  510).  Wenn  darnach 
Ac,  bei  der  Erhitzung  überstiegen  wird,  setzt  sich  aller  Ferlit  plötzlich 
in  Martensit  um.  aber  der  freie  Cementit  bleibt  unverändert.  Wird  die 
Temperatur  für  Eisen  über  Ac,  gesteigert,  dann  steigt  bei  demselben  die 
LfisungsfShigkeit  fdr  Eohle  und  daraus  folgt,  dass  der  freie  Cementit 
sich  zu  vertheilen  beginnt,  um  den  Martensit  kohlereioher  w^en  zu 
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Issaen.  Je  hiSher  die  Temperatar  iet,  um  so  mehr  Cementit  zertheilt 
sich,  bis  der  Punkt  Ä|  erreicht  wurde,  bei  welchem  das  LOsungevermßgen 
des  }--£iBeQS  dem  Kahlehalte  des  Stahls  entspricht  und  aller  Cementit 
sich  in  Martensit  umsetzt.  Wenn  der  Cementit  sich  zersetzt,  strebt 
dessen  Kohle  sich  gleiohmässig  im  Metalle  zu  vertheilen.  —  Wird  der 
Stahl  wieder  abgekfihlt,  dann  mindert  sich  die  LOsungs Fähigkeit  des 
j'-Eisena,  und  Cementit  wird  ausgeschieden.  Cementit  wird  nicht  aus- 
geschieden in  den  alten  OrCssen,  welche  das  grobe  Korn  auszeichneten, 
sondern  als  feineres  Netz.  Dabei  dQrfte  die  Ortbe  des  Netzes  von  der 
OrOsse  des  Märten sitkoms  bedingt  werden,  in  welchem  der  Cementit  bei 
der  Ausscheidung  sich  zwischen  denselben  absetzt.  —  Man  darf  dieEnt- 
stehung  des  Cementitnetzes  nicht  mit  der  Bildung  des  Kornes  selbst  ver- 
-wechseln,  wie  die  Eombildung  vennuthlioh  bis  zur  Erreichung  des 
Schmelzpunktes  statt  hat,  wenn  sie  auch  nicht  mitdemHikroakope  unter- 
schieden werden  kann,  be*or  ihre  OrOssenliaien  nicht  vom  Cementit 
erfüllt  werden.  Die  Konibildung  selbst  hangt  wahrscheinlich  ab  von 
einer  Qrnppirung  der  Moleotlte  des  Martensit  (vielleiaht  richtiger  der 
kleinen  Kry  stalle)  rings  um  gewisse  Centren,  welchem  Vorgange  meisten- 
theils  die  Bezeichnung  „Polarisation"  beigelegt  wird.  Je  hoher  die 
Warme  steigt,  desto  leichter  vollzieht  sich  die  Polarisation  und  um  so 
grosser  werden  die  ESmer.  Dass  der  Cementit  bei  der  Wiedererhitzung 
ein  feineres  Netz  bildet  als  vertier,  dQrfte  davon  abhängig  sein,  daes  die 
starke  Polarisation  der  Ueberhitzung  zerstört  wii-d  und  daaa  die  niedrige 
W&rme  der  Wiedererhitzung  eine  gleich  vollkommene  der  Polarisation 
nicht  zuiasst.  —  Betreffs  des  Zeitpunktes  der  Zerstörung  der  Polarisation 
scheinen  zwei  Hßgliehkeiten  ann^mbar :  a)  sie  kOnnte  zerstOrt  worden 
sein  bei  der  heftigen  Umsetzung,  welche  im  Stahle  vor  sich  geht,  sobald 
«r  bei  Wiedererhitzung  Ac,  flbersteigt  und  der  Perlit  sich  in  Martensit 
verwandelt ;  b)  sie  konnte  bereits  zeretOrt  worden  sein  bei  der  AbkDhlung 
nach  der  Ueberhitzung,  als  dieselbe  unter  Ar,  hinabging.  Letztere  An- 
nahme dflrfte  eine  sicherere  B^rQndung  fOr  sich  haben  als  die  erstere, 
weil,  sobald  sich  die  Polarisation  im  Martensit  vollzieht,  es  natDrlicher 
erscheint,  dass  sie  heim  üebergange  vom  Martensit  in  eine  andere  Zu- 
sammensetzung leichter  als  beim  üebergange  aus  dieser  anderen  Zu- 
sammensetzung in  Martensit  zerstßrt  wird.  Dies  insbesondere,  da  die 
Kohle  bei  der  Verwandlung  des  Uartensits  in  Perlit  chemisch  gebunden 
wird  und  letzterer  selbst  sich  zu  einer  gelagerten  Masse  anordnet.  — 
Die  Versuche  haben  somit  bekräftigt,  dass  das  Vorfinden  von  KOmern 
und  die  kritischen  Temperaturen  mit  einander  im  Zusammenhang  stehen, 
und  dass  man,  um  ohne  Bearbeitung  einen  überhitzten  Stahl  feinkörnig 
werden  lassen  zu  kOnnen,  ihn  zur  Temperatur  A|  erhitzen  muas,  wo  die 
LOeungskraft  des  /-Eisens  dem  Kohlehalte  des  Stahls  entspricht.  In 
wieweit  dies  auch  fOr  Stahl  geringeren  Eohlehalts  gilt,  d.  h.  bei  dem 
man  an  Stelle  des  Aeien  Cementits  Ferrit  trifft,  kann  sicher  unter  Be- 
rufung auf  diese  Untersuchungen  nicht  vorausgesagt  werden.  Die  Unter- 
suchungen Stead's  deuten  inzwischen  darauf  hin,  daaa  das  Verhalten 
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80  ist,  weil  derselbe  f(tr  0,01  Proc.  Eohle  fand,  daas  das  Eorn  bei  900*, 
und  bei  0,11  Proc.  bei  870*  verfeiDert  wurde,  welche  Temperaturen  die- 
jenigen sind,  bei  denen  dae  LöaungaTeimSgeD  desMartenait  ia  Bezug  auf 
Ferrit  gerade  diesen  Eohlehalten  entspricht 

H.  H.  Howe  schreibt  dazu:  Wenn  Stahl,  dessen  Stnictur  sich  ver- 
gröberte, durch  starke  üeberhitzung,  abgekQhlt  und  wiedererhitzt  wird, 
Anden  wfthrend  der  Wiedererhitzung  folgende  VerSnderungen  statt: 
1.  Ausscheidung  von  Cementit  beim  kritischen  Punkte  ACf.  Bei  einer 
Temperatur  gleich  unter  AC|  scheint  Cementit  ausgeaaigert  zu  werden 
und  kleine  Ringe  zu  bilden,  vermuthlich  in  Folge  von  Fl&chenspannnng. 
In  Bezug  auf  dieses  Ph&nomen  sind  inzwischen  lediglich  Ändeutuogea 
gegeben.  —  2.  Sobald  die  Wiedererhitzung  fortgesetzt  wird,  bis  sie  Über 
den  Punkt  AC|  hinausgeht,  wird  das  Cementitnetz  allmählich  von 
Hartansit  verzArt,  Ein  Thetl  von  Robert-Austen's  Diagramm 
gibt  an,  dass  da,  wo  Stahl  fraglichen  Eohlehalts  hypereutektisch  abge- 
kühlt wird,  von  etwa  950"  (Ar,)  bis  zu  690*  (Art),  bei  welcher  Tem- 
peratur das  Uaterial  hauptsächlich  aus  Hartensit  besteht,  des  letzteren 
LOsuD gs vermögen  gegenflber  Cementit  so  abnimmt,  dass  dieser  innerhalb 
der  Harten sitmasse  ausgemtt  wird  und  ein  Netz  bildet  Die  QrSsse 
dieses  Netzes  ist  ungeßhr  der  Temperatur  proportional,  aus  der  der  Stahl 
abgekühlt  wird.  Die  Wiederanfnahme  des  Cementits  in  den  Hartensit 
ist  ein  fthnlicber  Vorgang,  obschon  er  in  entgegengesetzter  Richtung  vor 
sich  gebt  Steigt  die  Temperatur  von  Ac^  gegen  Ac„  dann  vergrSssert 
sich  das  LOsungsvermOgen  des  Hartensits,  das  grobe  Cementitnetz  wird 
vom  Hartensit  sbsorbirt  und  verschwindet  in  Folge  dessen  allmählich. 
Hypereutektischer  Stahl,  so  langdauemd  erhitzt,  daas  er  v5llig  in  Har- 
tensit übergeht,  alsdann  abgekQhlt,  wobei  er  Perlit  and  Cementit  bilden 
kann,  ISsst  das  Cementitnetz  um  so  grOber  werden,  je  hßher  die  Tem- 
peratur war.  ~  3.  Wenn  überhitzter  und  wieder  abgekühlter  Stahl  bis 
auf  Temperaturen  zwischen  den  Funkten  ACf  und  Ac,,  zum  Beispiel  auf 
8000  nochmals  erhitzt  wird ,  dann  wird  so  viel  Cementit  gelöst ,  als 
während  der  vorhergegangenen  Abkflhlung  aus  dem  Hartensit  zwiachen 
800*  und  Ar,  ausgemilt  wurde.  Wird  Cementit  gelOst,  dann  verbreitet 
er  sich  im  umgebenden  Hartensit  Wird  der  Stahl  wieder  abgekühlt, 
dann  nimmt  das  LOsungsvermOgen  des  Hartensits  ab,  wobei  der  gelOat« 
Cementit  wieder  ausßllt  und  ein  nenes  Cementitnetz  bildet  —  4.  Es 
wird  darauf  hingewiesen,  dass  im  Stahl,  welcher  nur  unwesentlich  Über, 
den  Punkt  Acj  erhitzt  wurde,  der  Perlit  schlecht  verlagert  ist;  eine  Ver- 
besserung in  dieser  Beziehung  tritt  jedoch  ein,  wenn  die  Temperatur  eine 
höhere  war.  Eine  einfache  Erklärung  hierfür  liegt  nahe  zur  Hand.  Der 
ursprüngliche  Perlit  erhielt  seine  Bildung  durch  langsame  Abkühlung, 
wobei  der  Hartensit  sich  abwechselnd  in  den  Schichten  von  Perlit  und 
Cementit  zertheilt.  Bei  Wiedererhitzung  Ober  den  Punkt  ACf  gehen 
letztere  beide  zum  Hartensit,  aber  auf  Qrund  der  relativ  niedrigen  Tem- 
peratur bei  Aci  Über  und  in  Folge  der  dabei  hervorgerufenen  Erstarrung 
des  Hetalles  ist  es  schwer  für  sie,  nach  dem  Uebergange  zum  Hartensit 
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sich  zu  zeretrenen  und  eine  homogene  Masse  zu  bilden.  Wird  die  Er- 
hittUDg  sorort  oberhalb  des  Punktes  ÄCi  eingehalten,  so  behftit  das  roth- 
warme Metall  Spuren  der  alten  Perlitetructnr.  Wenn  nun  bei  der  Ab- 
kDhlung  dieser  heterogenen  Stoffe  der  Martensit  zum  Perlit  übei^ehen 
soll,  80  ist  kaum  zu  erwarten,  dass  der  neue  Perlit  sich  regelmAssig  ab- 
lagern  wird.  —  Eine  gute  Ablagerung  setzt  voraus,  dass  die  Masse,  aus 
welcher  der  Perlit  gebildet  wird,  nahezu  homogen  sei,  weil  unter  den 
angenommenen  Verhftltnissen  zu  erwarten  ist,  dass  die  neue  Perlitstructur 
die  frOhere  alte  kreuzt  Denkt  man  sich  zum  Beispiel  zwei  nahe  bei 
einander  liegende  Scheiben  des  ursprQnglichen  Ferrits  und  Cementits  in 
einem  StahlatOcke,  welches  bis  gleich  Ober  den  Punkt  ÄC]  erhitzt  wird, 
so  streben  diese  nach  dem  Debergange  zum  Martensit,  sioh  zu  einer  ein- 
zigen homogenen  Masse  zu  vereiaen.  Dieser  Vereinignngsprocess  be- 
ginnt in  seinen  Grenzlinien  zwischen  den  beiden  Scheiben.  Nimmt  man 
weiter  an,  daaa  sie  bei  der  fraglichen  Temperatur  bis  auf  */t  ihrer  Breite 
zusammenschmelzen  kCnnen,  dann  bleibt  noch  ein  Band  Martensit  vom 
Kohlehalte  des  Perlits  oder  0,60  Proc.,  welches  nach  beiden  Seiten  an 
ein  Band  bypereatektischen  Martensita  grenzt  Die  zwei  Scheiben  Perlit 
haben  somit  einen  sehr  heterogenen  Martensit  gebildet,  der  durchaus  ge- 
nQgt,  bei  der  Abkühlung  einen  Perlit  mit  schlechter  Lagerung,  vie  be- 
obachtet, zu  bilden.  In  dem  Maasse,  als  die  Erhitzungstemperatur  fiber 
Ac,  sich  erhöht,  wird  das  Zusammenschmelzen  des  Ferrits  und  des 
Cementits  voUstHndiger  erfolgen  und  der  Martensit  homogener,  wodurch 
erfolgt,  dass  der  Perlit  bei  der  Abkühlung  eine  mehr  regelmässige  Lage- 
rung annimmt. 

Einfluss  der  Zusammensetzung  und  Behandlung 
des  Stahles.  Risdale  (Jemk.  1902)  meint,  es  käme  beim  Stahl 
weniger  aufdieZusammensetzungals  aufdie  Behandlung  an  (vgl.  Oesterr. 
Bergh.  1902,  237  n.  363). 

Den  Einfluss  des  OlQhens  und  Abschreckens  aufdie 
Zugfestigkeit  von  Eisen  und  Stahl  untersuchten  X  A. Brinell 
und  A.  Wahlberg  (Suhleisen  1902,  861);  hier  mOge  nur  der  Einfluss 
der  chemischen  Zusammensetzung  besprochen  werden.  Mangan  steigert 
das  HärtungsvermOgen  des  Stahles : 


Ch   ~        z~ 

C       1      8i      1 

Ud 

0,49 
0,18 

0,011      1     0,028 
0,010           0,028 

UDgehlTtet  1    gehärtet 

0,66             0,87 
0,66             0,SS      1 

S&6                 460 
2S8         1        3S7 

Nach  dieser  Tabelle  betr&gt  die  durch  die  Gegenwart  von  Mangan  veran- 

255—228       1 

lasBte Steigerung  derH&rtebei  ungeb&rtetem Material — -X— r*~ 

0,49 — 0,18     10 

9    Einheiten    für   jedes    0,1    Proc.    Hangan ,    bei     dem    gehftrteten 
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J.fSO-^^27         1 
--T-T — ——,  X —- ^  43  Einheiten  für  jedea  0,1  Proc.  Mangan.     Das 

u,4y — u,iö     lu 

Material  mit  höherem  Mangangehalt  zeigte  demnach  auch  ein  höheres 
EärtungB vermögen.  Die  Zugversuche  zeigen  aber,  dasB  das  Mangan 
nicht  denselben  EinfluBS  auf  die  FestigkeitseigenBchaften  ausübt.  Die 
Proben,  welche  entweder  keiner  Vorbehandlung  oder  einem  QlQhen  mit 
langsamer  Abkühlung  unterworfen  wurden,  weisen  im  Durchschnitt 
Unterschiede  in  der  Bruch restigkeit  von  3  Einheiten  f.  0,1  Proc. 
Mangan  auf.  Dieser  Werlh  stimmt  ganz  gut  mit  dem  fflr  die  Härte- 
zunahme gefuDdenen,  nämlich  9  Einheiten  f.  0,1  Proc  Mangan;  die 
Yerhältn  isszahl  zwischen  Hftrte  und  Bruchfestigkeit  ist  nach  Bris  eil 
0,346.  Dagegen  findet  man  bei  den  gehärteten  Proben  im  Durchschnitt 
eine  Erhöhung  der  Bruchgrenze  nach  dem  Abschrecken  bei  750',  850» 
und  1000»  von  bez.  2,3,  4  und  4,5  Einheiten  f.  0,1  Proc.  Mangan. 
Das  Mangan  scheint  demnach  bei  dem  Abschrecken  zwar  die  Hfirte,  aber 
nicht  die  absolute  Festigkeit  zu  steigern.  Gleichzeitig  mit  dem  Wachsen 
der  Bruchfestigkeit  um  2,3,  3  und  4,5  Einheiten  f.  0,1  Proc.  Mangan  ist 
auch  eine  Abnahme  der  Dehnung  fUr  das  nicht  gehärtete  Material  mit 
0,4  Proc.  und  für  das  gehärtete  mit  0,6  bis  0,8  Proc.  für  0,1  Proc. 
Mangan  zu  constatiren.  —  Bei  Berechnung  der  Mittelwerthe  für  die 
Dehnung  und  Bruchfestigkeit  von  nicht  gehärteten  Proben  ergab  sich  die 
Dehnung  zu  bez.  30  und  31,6  Proc,  die  Bruchfestigkeit  zu  45,7  und 
41,2  k/qmm.  Der  Unterschied  dieser  Werthe  ist  demnach  nicht  gross, 
wenn  man  die  grosse  Differenz  des  Siticiumgehaltes  berOcksichtigt  Die 
Resultate  der  Bärteproben  zeigen  auch  keine  besonderen  Abweichungen, 
obwohl  Silicium,  gleich  den  Übrigen  Begleitern  desEisens,  eine  Abnahme 
der  Zähigkeit  und  ein  Wachsen  der  Festigkeit  bewirkt.  Obgleich  ein 
ziemlich  hoher  Procentsatz  von  Silicium  ohne  Schaden  in  ein  Material 
eingehen  kann,  welches  nur  einmal  gehärtet  wird,  so  dürfte  doch  bei 
wiederholter  Härtung,  in  Folge  der  leichten  Oxydirbarkeit  des  Silieiums, 
eine  Verschlechterung  des  Materials  eintreten.  —  Ein  so  hoher  Schwefel- 
gehalt wie  0,56  Proc.  Übt  in  mehrfacher  Hinsicht  einen  schädlichen 
Einfluss  aus,  und  dürfte  ein  solches  Material  keine  praktische  Verwen- 
dung finden.  Bemerk enswertb  ist  es,  dass  das  Material,  trotz  seines 
grossen  Schwefelgehalles  nicht  rothbröchig  war,  was  nur  dem  kräftig 
compensirenden  Einfiuss  des  Mangans  zugeschrieben  werden  kann.  Das 
Material  mit  0,15  Proc.  Schwefel  zeigte  sich  im  Allgemeinen  dem 
Schwefel  freien  Material  mit  demselben  Kohlen  sto  ff gehalt  vollkommen 
ebenbürtig,  sowohl  im  gehärteten  als  im  ungehärteten  Zustande.  Es 
muBS  indessen  festgehalten  werden,  dass  dies  nur  für  die  in  der  Walzen- 
richtung herausgenommenen  Proben  gilt. 

Die  Umwandlungsvorgänge  des  Stahles  untersuchten 
Q.  Charpy  und  L.  Grenet  (C.  r.  März  1902;  Stahleisen  1902,  691). 
Ifach  der  Methode  der  Ausdehnungsmessungen  lassen  sich  bei  den  Eisen- 
Kohlen  stofflegirun  gen  zwei  Umwandlungen  beobachten,  von  denen  die 
eine  plOtzUch  eintritt,  bei  etwa  700c  eine  Volumenminderung  zur  Folge 
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hat  und  der  beim  kritischen  Punkt  s,  der  pyrometrischen  Methode 
beobachteten  Wärmeabsorption  entspricht,  dagegen  die  andere  allmählich 
erfolgt,  bei  den  Stahlsorten  mit  einem  gehageren  Eohlenstoffgehalte  als 
von  0,85  Proc.  einer  Contraction  zu  entsprechen  scheint,  während  hei 
den  kohlen Btoffreioberen  Stahlsorten  die  Ausdehnung  andauert,  und  zu 
Ende  geht  bei  einer  Temperatur,  die  derjenigen  des  kritischen  Punktes  S) 
der  pyromelh sehen  Methode  nahe  liegt  Der  kritische  Punkt  aj,  den 
man  nach  der  eben  genannten  Methode  bei  770"  beobachtet,  entspricht 
mithin  keiner  Veränderung  der  Ausdehnungserscheinungen.  Diese  Er- 
gebniBse  lassen  sich  vollkommen  erklären  mit  Hilfe  der  Hypothese, 
welohe  die  Umbildungen  der  Systeme  Eisenkohlenetoff  bei  ungefähr  800* 
in  Parallele  stellt  mit  denjenigen  bei  der  Erstarrung  eines  Gemenges  tod 
zwei  Substanien,  die  keine  Mischkrystalle  geben.  Die  Umwandlung  bei 
700*  wOrde  der  der  WiederaußOsung  des  eutektischen  Gemenges  (Periit) 
von  Eisen  (Ferrit)  und  Eisencarbid  (Cementit)  entsprechen,  die  allmäh- 
liche Umwandlung  oberhalb  von  700*  dagegen  der  Auflösung  des  Ober- 
schQssigen  Ferrits  (unter  Contraction)  in  den  „hypoeutek tischen"  und 
des  Obersch  Ossi  gen  Cementits  (unter  Ausdehnung)  in  den  hypereutek- 
tischen  Stahlsorten. 

LOthen  von  Ousseisen  mit  Ferrofix  nach  F.  Reh.  Nach 
Rudeloff  (M.  Berlin.  1902,  86)  beruht  dieses  Verfahren  zum  Hart- 
lothen  von  Ousseisen  im  offenen  Schmiedfener  darauf,  die  zusammen- 
zulothenden  Queseisenfläohen  während  des  LOthprocesses  von  Graphit  zn 
befreien  und  gleichzeitig  das  geschmolzene  Hartloth  mit  diesen  in  Roth- 
glut sich  befindenden  graphitfreien  Flächen  des  Ousseisens  nnter  Luft- 
abschluss  in  innige  Berfihrung  zu  bringen.  Zur  Entkohlung  der  LOtb- 
flSoben  dient  hierbei  Kupferozydul ,  welches  mit  einem  Flussmittel 
(Borax)  innig  zu  einer  Paste  gemischt  ist.  Der  Borax  soll,  während  er 
beim  Erhitzen  des  Gusseisene  schmilzt,  die  gereinigten  LOthstellen  gegen 
Oxydation  schützen,  das  an  ihnen  etwa  noch  vorhandene  Oxyd  auf- 
nehmen und  zugleich  den  Sauerstoff  der  Luft  von  dem  Eupferoxydul 
abhalten.  Das  schmelzende  Kupferoxydul  soll  seinen  Sauerstoff  an  die 
glfihendenGaseeisflnoberflächen  abgeben  und  dieser  sich  mit  dem  Graphit 
des  Ousseisens  zu  Koblenoxyd  und  Kohlensäure  verbinden,  während  das 
metallische  Kupfer  in  sehr  fein  vertheiltem  Zustande  frei  wird.  Das 
Verfahren  ist  brauchbar. 

TiegetschmeUofen  von  F.  Boniver  (D.  R.  P.  Nr.  134  031) 
und  Hannemann  &  Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  134578). 

Zum  Härten  und  Anlassen  von  Stahl  wird  nach  W.  R. 
Ben n et  (D.  R.  P.  Nr.  133  011)  der  gebOrig  erhitzte  Stahl  zunächst  in 
einem  Wasserbade  bis  zu  einem  gewissen  Grade  abgekühlt.  Hierauf 
wird  der  Stahl  in  einem  besonderen  Behälter  so  lange  in  Gel  ^taucht, 
bis  das  Oel  die  gleiche  Temperatur  wie  der  Stahl  angenommen  hat. 
Alsdann  wird  das  Oel  mit  dem  Stahl  zusammen  bis  zur  Anlassterope- 
ratur  erhitzt;  und  schliesslich  wird  der  Stahl  aus  dem  Ofen  heraus- 
genommen und  in  Sägemehl  oder  dgl.  langsam  abgekühlt. 
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Zum  Härten  von  Stahl  w^en  noch  E.  Bschmann  (D.  B.P. 
Nr.  124361)  die  zu  hirtenden  OegenstSnde  vor  ihrem  Erhitzen  mit 
einer  aue  Holzkoblenstaub,  Oetreidemebl,  Kalk  und  Elauenfett  bestehen- 
den Hasse  bestrichen.  Nach  erfolgter  Erwärmung  werden  dieselben  in 
einem  Bade  von  Ammoniak  und  Wasser  mit  Luftabsohluss  durch  eine 
Eialns(^icht  unter  Einbettung  derselben  in  einen  Brei  aus  Kalk,  Kreide, 
Thon  oder  dgL  am  Qtunde  des  HärtegefSsBes  zur  ToUstSndigen  Äbkfih- 
lung  gebmcht. 

Verfahren  zum  Härten  von  Stahl.  Nach  Prinz  &  Kre- 
mer {D.  R.  P.  Nr.  124  589}  wird  das  dunkelkirechroth  erhitzte  Werk- 
stQok,  bevor  es  in  das  KOhlvrasser  getauoht  wird,  in  einen  Stromkreis, 
dessen  Spannung  sich  mit  der  ÖrOase  des  Werkstückes  proportional  ver- 
ändert, eingeschaltet,  so  dass  das  Werkstück  selbst  den  -{•  Pol,  das 
Kühlwasser  aber  den  —  Pol  des  Stromkreises  bildet. 

Bei  der  Herateilung  von  Stahlplatten,  inabesondere 
Panzerplatten ,  mit  verschieden  harten  Schichten,  ist  nach  B.  A  s  c  h  - 
heim  (D.  R.  P.  Nr.  1 34  580)  die  zwischen  den  neben  oder  über  einander 
liegenden  Schichten  eingefügte  und  während  des  Oiessens  schmelzende 
Platte  mit  zahlreichen  Durchlochungen  versehen,  zu  dem  Zwecke,  die 
verschiedenen  Schichten  getrennt  zu  halten  und  doch  eine  innige  Ver- 
bindung derselben  herbeizuführen. 

Sta hlhärtungs mittel  von  P.  aalopin  (D. R.P.Nr.  128490) 
besteht  aus  Glycerin  und  Wasser. 

Wiederherstellung  von  verbranntem  Stahl.  Nach 
0.  Wölfel  (D.  R.P.  Nr.  126179}  wird  der  verbrannte  Stahl  in  Hell- 
Tothglüt  mit  einem  pulverßtrmigen  Qemenge  von  8  Th.  Borax,  2  Th. 
Salmiak,  4  Th.  Colophonium  und  1  Tb.  Salpeter  behandelt  und  alsdann 
in  bekannter  Weise  gehärtet. 

Verfahren  zum  Kohlen  der  Oberfläche  von  Eisen- 
und  Stahlgegenständen  mit  Hilfe  des  elektrischen  Stromes  bei 
Oegenwart  von  Kohle  oder  durch  Lichtbogen  unter  Anwendung  von 
Eohlsnelektroden  von  C.  Davis  (D.  H.  P.  Nr.  134356)  ist  dadurch  ge- 
kennzeichnet, dass  die  Kohle  nebst  Strom  zu  leitern  oder  die  Kohlenelek- 
troden in  einem  luftdicht  auf  das  Werkstück  aufgesetzten  Gehäuse  unter- 
gebracht sind,  wobei,  um  verschiedene  Stelleu  des  Werkstückes  in  zeit- 
licher Aufeinanderfolge  behandeln  zu  kOnnen,  entweder  Werkstück  und 
Gehäuse  gegen  einander  verschiebbar  sind  oder  die  Elektroden  gruppen- 
weise eingeschaltet  werden. 

DirecteStahlheratellung  im  elektrischen  Schmelz- 
ofen soll  nach  Benedicks  (Ironag.  Juli  1902]  in  Oysinge  eingeführt 
werden;  man  hofft  mit  einer  SOOpferd.  Turbine  jährlich  1500  t  Stahl 
herstellen  zu  kennen.  —  Der  Schmelzofen  (Fig.  71]  besteht  aus  dem 
ringförmigen  Schmelzraum  a,  der  mit  einem  ringfßrmigen  Deckel  b  ver- 
schlossen ist  und  an  einer  Stelle  einen  Abstich  besitzt  Der  Kern  o  wird 
von  einer  Drahtspule  d  umgeben,  durch  welche  der  elektrische  Strom 
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Elektroljtische  Darstellung  von  reinem  Eisen  aus 
EisenohlorOr.  Nach  E.  Uerck  (D.  R.  F.  Nr.  126  839)  losBen  eich 
lüsenplatten  von  erheblich  stärkerer  Dicke  als  bisher  heretellen,  wenn 
man  eine  heisse  LOsung  von  EtBenchlorflr  unter  Bewegung  des  Elektro- 
lyten oder  der  Kathode  der  Eiawirkang  des  elektrisdien  Stromes 
tinter  wirft. 

Herstellnng  von  Stahl  mittels  Elektricität  bespricht 
H.  Ruthenburg  (The  Elektrochem.  and  Hetallurgist  2,  12).  Nach 
Conley  wird  das  Erz  durch  die  Berflhrung  mit  elektrisch  erhitzten  Platten 
geschmolzen.  Der  Ofen,  aus  feuerfestem  Material,  besteht  aus  einem 
Schacht  A  (Fig.  72),  der  nach  unten  bei  B  verengt  ist  und  einem  Herd  C. 

Fig.  71.  Fig.  72. 


In  dem  unteren  Theil  dee  Schachtes  sind  die  Er- 

hitzungsplatten  D  und  rund  um  den  Herd  eben 

solche  Platten  E  angeordnet     Wenn  der  Strom 

durch  die  Platten  geleitet  wird,  schmilzt  das  Erz 

im  Schacht  herunter  und  gelangt  dann  auf  den 

Herd,  wo  es  weiter  behandelt  wird.     Durch  ent* 

sprechende  Zu BchlSge  sollen  die  verschiedensten  Producle  desHartinofens 

erzeugt  werden. 

Härmet  Fig.  73. 

empfiehlt  einen 
Schmelzofen  A 
(Fig.  73),  in  wel- 
chen das  Erz  ein- 
gefOhrt  wird,  wel- 
ches auf  dem  g;e- 
nfflgten  Boden  und 
dem  Überwölbten 
Baum  4  durch  die 
von  B  kommenden 
Oase  geschmolzen 
wird,  wahrend  die 
dazu  nfitbige  Luft 
bei  9  eingepresBt 
wird.  Da  die 
Hitze,  welche  durch  c 
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diesen  Verbrennangsprocess  erzeugt  'wird,  nicht  genügt,  um  das  Erz 
gleiohmSasig  zu  schmelzen,  so  wird  noch  ein  elektrischer  Strom 
durch  die  teigfCrmige  Hasse  vermittels  Kohlenelektroden,  die  am 
Boden  angeordnet  sind,  dnrchgescbickt.  E>as  Erz  ftiesst  geschmolzeo 
nach  B.  Hier  trifft  das  von  A  kommende  geschmolzene  Erz  die  im 
Schacht  niedergehende  S&ule  von  Koks,  Holzkohle  oder  Anthracib  Das 
Erz  wird  reduoirt,  ebenMls  mit  Hilfe  von  elektrischer  Erhitzung,  da 
Elektroden  eines  Stromkreises  in  den  Ofen  ragen.  Der  Schacht  ist  mit 
einem  Gichtverschluss  versehen,  so  dass  die  bei  der  Rednction  ent- 
stehenden Gase  durch  das  Erz  bei  A  gehen  mflBsen.  Die  Oefhiungen  12 
und  13,  durch  welche  Metall  und  Schlacke  abfliessen,  sind  so  angeordnet, 
dass  das  flOssige  Material  zuerst  die  Kokssäule  passiren  muss.  Das 
Metall  Sieest  von  B  nach  dem  als  „Regulator"  bezeichneten  Ofen  C. 
Dieser  letztere  soll  den  Martinofen  ersetzen  und  ist  ebenfalls  mit  elek- 
trischer Erhitzung  verseben  (vgL  Z.  Elektr.  1902, 118). 

Schwankungen  von  Kohlenstoff  und  Phosphor  in 
Flusseieen.  A.  Wahlberg  <StBhleisen  1902,  82)  berichtet  Aber 
Versuche,  um  festzustellen :  I.  die  Grenzen  zwischen  den  Schwankungen 
von  Kohlenstoff  und  Phosphor  in  weichem,  mittelhartem  und  sehr  hartem 
Flnsseieen,  welches  bei  normaler  Temperatur  in  BlOcke  g^oeaeu  und 
dann  in  4  Knüppel  ausgewalzt  war,  entweder  direot  oder  nach  erfolgter 
Abkühlung  und  einmaliger  Wiedererhitzung ;  2.  ob,  und  bis  zu  welchem 
Umfang  chemische  Analysen  von  identischen  Proben  in  ihren  Ei^bnissen 
hinsichtlich  des  Gehalts  an  Kohlenstoff  und  Phosphor  schwanken,  wenn 
sie  von  verschiedenen  Chemikern  vorgenommen  werden.  Das  erforder- 
liche Material  wurde  von  vier  verschiedenen  Stahlwerken  geliefert  und 
zwar  lieferte  jedes  Werk  drei  Blöcke,  welche  je  zwischen  0,10  bis  0,20, 
0,60  bis  0,60  Proa  und  1,0  bis  1,2  Proo.  Kohlenstoff  enthielten.  Diese 
Blöcke  wurden  in  4  EnOppel  gewalzt,  von  welchen  je  zwei  Querschnitte 
unten  und  oben,  entsprechend  am  Kopf  und  Bodenende  des  Blocks, 
zwecks  Änalysirung  genommen  wurden.  Auf  die  umfangreiche  analy- 
tische Tabelle  sei  verwiesen.  Die  Schwankungen  in  der  chemischen 
Zusammensetzung  im  Kern,  zwischen  Kern  und  OberflSche  und  an  der 
OberflSche  betrug:  siehe  Tabelle  S.  187. 

Die  Inhomogenitftt  der  weichen  basischen  Martin- 
blocke  untersuchte  A.Riemer  (Stahleisen  1902,  269).  Bei  nicht 
sehr  dickflüssigen  Schmelzen  mit  niedrigem  Eohlenstoffgehalt  bildet  sich 
in  den  Blockformen  mittlerer  Grösse  eine  erstarrende,  schalenförmige 
Kruste  von  2  bis  4  cm  Dicke,  die,  mit  der  ooncaven  Seite  nach  oben  ge- 
kehrt, auf  dem  flüssigen  Metall  schwimmt  und  von  ihm,  während  es  von 
unten  zuströmt,  allmfthlich  höher  und  höher  gehoben  wird,  den  grössten 
Theil  der  Oberfi&che  desselben  bedeckend,  die  B&nder  aber  freilassend. 
Nur  bei  recht  dickflüssigen  Massen  oder  in  den  Blockformen  kleinen 
Formats  vereinigt  sich  diese  „Schale",  die  in  der  Form  einem  ins  Wasser 
gefallenen  Stearintropfen  ähnlich  sieht,  nach  Beendigung  des  Giessens 
mit  dem  unterdeas  entstandenen  festen  Bande  des  Blockes,  gewöhnlich 
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aber  scbmilzt  sie  auf,  venn  die  Bloohfonnen  ganz  gefüllt  sind.  Es 
wurden  Analysen  gemacht:  1.  Eine  AnalyEe  einiger  solcher  Schalen, 
welche  aus  der  flOaeigen  Umgebung  herausgehoben  wurden.  2.  Eine 
Analyse  eines  kleinen  Probeblocke B,  der,  wie  gewöhnlich  zur  Herstdlung 
der  Probe  für  die  Schmiede  und  das  Laboratorium,  in  eine  kleine  gues- 
eiseme  Blockform  abgegossen  wurde.  Diese  Probe  kann  als  Durcb- 
scbnittaprobe  gelten,  weil  sie  der  Pfanne  direct  noch  wahrend  des 
Oiessene  eines  der  mittleren  Gespanne  durch  Unterhalten  der  Probe- 
Blockform  unter  den  einen  der  beiden  Ausgüsse  entnommen  wird,  wobei 
nstdrlich  der  StQpeel  zur  Verminderung  der  Kraft  des  vollen  Strahles 
nur  ganz  wenig  geöffnet  wird.  Es  ist  zu  beaohien,  dass  diese  Probe 
sofort,  nachdem  sie  abgegossen  worden,  erstarrt,  da  sie  etwa  nur  3  k 
wiegt.  3.  Schliesslich  eine  Durchschnittsanalyse  aus  dem  Kopfende  der 
Blocke,  denen  die  Schalen  entnommen  wurden,  also  von  dem  Material, 
welches  die  Schale  bei  ihrer  Bildung  unmittelbar  umgeben  hatte : 


Mu 


C  P  Si 

0,070      0.0R      ft.tilG      0,1)62  (Schale) 


0,lw      0,173      0,15 


0.68 
0,75 


0,09      0,022      0,021  (Schale) 

(1,00      0.022      0,(m  (Durchschnittsprobe) 

0,lti      0,034      11,020  (überea  BlockenJe) 


Hd 
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m. 


0,09      0.020      0,023  (Schale) 
0,68      0,096      0,09      0.022      0,023  (Durehschnittsprobe) 
0,71      0,166      0,15      0,034      0,019  (oberes  Blockende) 

Absooderung  Ton  Phosphor  in  Eisen..  Nach  H.  Fsj 
(StahleiseD  1902,  46 1)  brach  eine  Welle  von  6  cm  Durchmesser  nach 
einwOohentli ehern  Gebrauche  und  der  Brach  verlief  von  der  BruchsteUe 
aus  spiralig  lAngs  derselbeo.  Da  das  Uaterial  genau  eo  b^andelt  worden 
-war,  wie  die  sonstigen  Wellen,  die  die  schärbten  Prüfungen  ansgehalten 
hatten,  wurde  die  FrDfuDg  mikroskopisch  und  chemisch  vorgenommen. 
Dot  ganze  Querschnitt  der  Welle  wurde  geschliCTea  nnd  die  Unterauchung 
durch  Aetzpoliren  mit  SOssholaextract  vo^enommen,  wobei  sich  schon 
dem  unbewaffneten  Auge  eine  deutliche  Sonderung  in  drei  Zonen  zeigte. 
Die  Mitte  und  der  äussere  Ring  hatten  das  Aussehen  gewöhnlichen  &tz- 
polirten  Eisens,  der  dazwischen  liegeude  Ring  war  jedoch  heller  und 
gUnsender.  Der  Brach  ging  von  der  Aussenseite  der  Welle  hinein  und 
endete  in  diesem  anders  gearteten  Theile.  Die  Analysen  von  SpAnen  der 
drei  verschiedenen  Zonen  ergaben : 

Mitte  Kiag  Aussen 

Kotleostoff 0,026  0,079        0,05 

Mangan 0.24  0,32  030 

Phosphor 0,084  0.214        0,094 


Mangan,  Nickel,  Chrom. 

Elektrolytiache  Herstellung  von  Ferromangan  oder 
Mangan.  Nach  A.  Simon  (D.  R  P.  Nr.  131414)  sind  die  Oxyde 
des  Mangans  und  des  Eisens  in  geschmolzenem  Fluorcalcium  Iflslic^. 
Diese  Lösung  kann  mit  oder  ohne  Zusatz  von  leichter  schmelzbaren 
Fluoriden  als  Elektrolyt  dienen  nnd  an  der  Kathode  metallisches  Eisen 
oder  Mangan  ausscheiden,  wenu  sie  der  Wirkung  eines  Qleichstromes 
ausgesetzt  wird,  dessen  Spannung  und  Intensität  derart  gewählt  sind, 
dass  siegleichzeitigdie  elektrolytiache  Zersetzung  und  die  zum  Schmelzen 
des  Oemisches  und  zu  dessen  Erhaltung  in  einem  Zustande  genQgender 
FlQseigkeit  erforderliche  WSrmewirkung  liefern.  —  Wenn  die  Zusammen- 
setzung der  Elektrolyten  so  gewählt  ist,  daes  sein  Schmelzpunkt  nicht 
wesentlich  Ober  dem  des  Hangans  oder  des  Eisens  liegt,  je  nachdem  es 
sich  um  das  eine  oder  das  andere  dieser  Metalle  handelt,  und  wenn 
ausserdem  die  Mischung  ungeiähr  constant  gehalten  wird ,  indem  in 
regelmässiger  Weise  Oxyd  des  darzustellenden  Metalls  zugesetzt  wird, 
BO  wird  die  Bildung  des  flüssigen  Metalls  ununterbrochen  erfolgen  und 
die  Temperatur  genügend  niedrig  sein,  um  das  Metall  absteohen  und 
dabei  trotzdem  seine  Verflüchtigung  und  die  dadurch  verursachten 
Verluste  vermeiden  zu  kßnnen.  —  Als  besonders  wichtig  ist  dabei 
hervorzuheben,  dass  das  durch  die  reduciiende  Wirkung  des  Stromes 
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und  des  im  Bade  vorhandenen  Koblenatoffes  erhaltene  Silicium  Bioh 
mit  dem  Flaor  verbindet  und  ein  gasförmiges  Fluorid  bildet,  welobes 
entweicht,  eo  daBs  in  dem  Metall  nur  ganz  geringe  Mengen  von 
Silicium  zuiUckbleiben.  Andereraeits  bildet  sich  durch  Einwirkung 
de8  Fluors  auf  die  Anode  oder  auf  den  im  Bade  vorhandenen  Eohlen- 
stotf  direct  Eohlenstofftetrstluorid.  Dieses  wirbt  gleichzeitig  auf  den 
freien  Phosphor  oder  auf  die  Phosphide  und  bildet  z.  B.  nach  der 
Oieichung 

2P,Mna  +  3Mn  +  SCF.  —  4PF,  +  SMn.C 
gasfCrmiges  Phosphortrifluorid,  welohes  entweicht.  —  In  gleicher  Weise 
zersetzt  das  Eohleostofftetraflnorid   die  Kieselsaure   oder  Silicide  and' 
bildet  z.  B.  nach  der  Oieichung 

CF,  +  SiO,  —  CO,  +  SiF, 
Siliciamtetrafluorid,  welches  entweicht.  —  Endlich  liefert  das  Phosphor- 
trifluorid,  so  weit  es  nicht  entweicht,  in  Gegenwart  der  SieselsAure  nach 
der  Gleichung 

4PF,  -|-  3SiO,  —  SSiF,  -|-  60  +  4P 
ebenfalls  Silicium  tetrafluorid  undPhosphor.     Da  diese  Reactioneu  indem 
der  Anode  benachbarten  Theile  des  Ofens  verlaufen,  so  kann  sich  der 
Phosphor  leicht  durch   einfache  VerflOchtigung  entfernen,   ohne   sich 
wieder  mit  dem  Mangan  zu  verbinden. 

Den  Schmelzpunkt  von  Mangan  bestimmte  W.C.Her  Aus 
{Z.  Elektr.  1902,  185)  zu  1245^  Bei  12100  beginnt  Mangan  im  Stick- 
stoffstrome  zu  verbrennen. 

Zur  Herstellung  von  Chromeisen  im  Martinofen 
wird  nach  C.  F.  Eckert  (D.R.P.  Nr.  127  864)  die  Reduction  des  durch 
ein  stark  saures  Flueemittel  aufgeschlosBenen  Chromerzes  im  Wesent- 
lichen von  der  GfeDsoble  aus  bewirkt,  was  man  dadurch  erreicht,  dass 
statt  des  bisher  benutzten  basischen  Dolomitfutters  eine  Auskleidung  fOr 
den  Herd  angewendet  wird,  in  welcher  Oraphit  einen  vorherrschenden 
Bestandtheil  bildet.  Obschon  es  bekannt  igt,  die  Reduction  oderEohlung 
von  Hetatlerzen  vermittels  einer  aus  Kohle  bestehenden  Auskleidung  des 
Ofens  zu  bewirken,  so  ISsst  sich  dieses  Verfahren  auf  Chromerze  wegen 
des  verschiedenen  Verhaltens  dos  Eisenoxyde  und  des  Chromoxyds 
gegeoOber  Reductionsmitteln  nicht  ohne  Weiteres  übertragen,  da  das 
Eisenoxyd  sich  zwar  sehr  leicht  auf  diese  Weise  reduciren  lässt,  das 
Chromozyd  aber  der  Einwirkung  von  Reductionsmitteln  gegenQbcr  sehr 
widerstandsMig  ist  Man  wQrde  daher  durch  blosse  Eohlung  von  der 
Ofensoble  aus  höchstens  das  Eisenoxyd  reduciren,  aber  eine  Legirung 
mit  dem  Chrom  nicht  erhalten  kOnnen.  Diese  Schwierigkeit  wird  nun 
dadurch  umgangen,  dass  man  das  Cbromerz  zunfichst  mittels  eines  der 
bekannten  stark  sauren  Flnssmittel  aufschliesst  und  es  auf  diese  Weise 
reactionsfäbig  macht  Als  ein  solches  Flussmittel  wendet  man  bei  vor- 
liegendem Verehren  einen  im  Wesentlichen  aus  Qaarz  und  Glas  be- 
stehenden Fluss  an,  welchem  man  noch  etwas  Holzkohlen  pul  ver  zusetzen 
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kann.  Man  ist  suf  diese  Weise  im  Stande,  das  ganze  Verfahren  der 
DaFStellung  von  Chromeisea  in  einem  einzigen  Arbeitsgang  und  unab- 
hängig von  der  Natnr  der  Erze  durch laf Uhren.  —  Alß  Einsatz  benuUt 
man  etwa  folgende  Mischung: 

470  t  Cbromerz, 
137  „  Holikohle, 
196  „  Quara, 
84 ,.  Kalk, 
104  „  GlM, 
9  „  Thon. 

Dieser  Einsatz  kommt  in  einen  mit  Rege Derativfeuerung  Tersehenen, 
den  jeweiligen  Yerhältniesen  angepassten  Martinofen,  dessen  Herd  mit 
einem  Futter  folgender  Zusammensetzung  ausgekleidet  ist:  40,32  Froc. 
Graphit,  40,32  Froc.  Eoka  und  19,36  Proc.  Thon.  Diese  Bestandtheile 
mflsseu  selbstverständhch  fein  gemahlen  und  innig  gemischt  zur  Ver- 
wendung gelangen. 

Ueber  die  Metallurgie  des  Nickels  macht  E.  F.  Dürre 
(Chem.  Zft.  1902,  137)  Bemerkungen.  —  Die  Elektrometallurgische 
Oesellsobaft  in  Papenburg  gewinnt  jetzt  täglich  800  k  Nickel  elektro- 
lytisch (Z.  Elektr.  1902,  243). 

Zur  trockenen  Sulfatisirung  von  Nickel  und  Kupfer 
in  Erzen  werden  nachSiemeua  A  Halske  (D.  R  P.  Nr.  130  298) 
die  schwefelhaltigen  Erze  so  gerOstet,  dass  sie  im  Wesentlichen  Oxyde 
enthalten,  während  silicatische  und  carbonatisobe  Erze  keiner  Vorberei- 
tung bedOrfen.  Das  gepulverte  Erz  wird  alsdann  auf  eine  bestimmte, 
durch  Versuche  ermittelte  Temperatur  erhitzt  und  ein  vorgewtlrmtes, 
gegebenenfalls  vorher  getrocknetes  Oemiscb  von  ScbwefligsAure  und  Luft, 
von  bestimmter  Zusammensetzung,  Ober  dasselbe  geleitet,  wobei  das 
Erz  in  Bewegung  gesetzt  wird ,  so  dass  alle  Theile  desselben  in  ge- 
nügende Berährung  mit  dem  (Hsstrom  kommen  und  der  Zutritt  von 
kalter  Luft  verhindert  wird.  Ferner  ist  es  zweckmässig,  die  Sulfatiü- 
rung  zeitweilig  zu  unterbrechen  und  das  Erz  mit  Wasser  auszulaugen ; 
die  bereits  sulfatisirten  Theite  werden  dadurch  entfernt,  während  die 
noch  nicht  sulfatisirten  Theile  nachher  von  dem  Oasstrom  leichter  und 
kräftiger  angegriffen  werden.  —  Sind,  ausser  Eisen,  mehrere  Metalle  in 
dem  Erz  enthalten ,  so  erfolgt  die  Sulfatisirung  stufenweise  bei  ver- 
schiedenen Temperaturen.  —  Wenn  die  Verhältnisse  richtig  gewählt 
sind,  so  wird  das  Eisen  nicht  oder  wenig  aulfatisirt,  während  die  Qbrigen 
Metalle  ganz  oder  beinahe  ganz  sulfatiairt  werden.  Durch  Auslaugen 
mit  Wasser  erhält  man  alsdann  die  Sulfatlaugen  der  fibrigen  Metalle, 
während  das  Eisen  ganz  oder  beinahe  ganz  im  Erz  bleibt.  —  Der  Oas- 
strom wird,  nachdem  er  das  Erz  verlassen  und  sich  in  Schwefelsfiure- 
anbydrtd  verwandelt  hat,  in  Wasser  geleitet,  so  dass  sich  verdQnnte 
Schwefelsäure  bildet,  oder  ohne  Zufügung  von  Wasser  als  Anhydrid 
aufgefangen.  Die  Temperatur,  bis  zu  welcher  das  Erz  erwärmt  wird, 
hängt  im  Allgemeinen  von  den  Eigenschaften  des  Erzes  ab ;  die  Tempe- 
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raturen  fallen  jedoch  meist  in  den  Bereich  zwischen  500»  und  lOOO",  — 
'Wenn  das  Erz,  ausser  Eisen,  nur  e  i  n  auszutaugendes  Metall  enthält,  so 
wird  die  Sulfatisirung  bei  derjenigen  Temperatur  vorgenommen ,  bei 
welcher  das  auszulaugende  Metall  sieh  rasch  suiratisirt,  ohne  dass  auch 
Eisen  sich  sulfatisirt  Wenn  das  Erz,  ausser  Eisen,  zwei  oder  mehr 
auszulaugende  Metalle  enthält,  so  wird  zunächst  die  Temperatur  so  ge- 
wählt, dass  dieselbe  unter  der  Zersetzungstemperatur  eines  Hetall- 
suirates,  aber  Qber  den  Zereetzungstemperaturen  der  flbrigen  Metall- 
sulfate liegt;  es  sulfatisirt  sich  also  nur  jenes  eine  Hetall  und  kann 
dasselbe  durch  Auslaugnng  entfernt  werden.  In  derselben  Weise  wird 
die  zweite  Snlfatisirung  bei  einer  Temperatur  vorgenommen,  bei  welcher 
nur  eines  der  übrig  gebliebenen  Metalle  sich  sulfatisirt  und  auslaugen 
läset  und  so  fort  Auf  diese  Weise  lassen  sich  im  Wesentlichen  alle 
Metalle  einzeln  sulfatisiren  und  auslaugen,  ohne  dass  Eisen  wegen  der 
niedrigen  Zersetzungstemperatur  seines  Sulfats  erheblich  angegnffen 
wird.  Ist  ein  erheblicher  Theit  der  zu  gewinnenden  Metalle  nicht  sulfa- 
tiairt  im  Erz  zurOclcgehlieben ,  so  wird  das  Erz  mit  der  bei  dem  Ver- 
fahren gebildeten  verdOnnten  Schwefelsäure  behandelt.  Ob  die  Luft  zu 
trocknen  ist  oder  nicht,  mOssen  Versuche  entscheiden ;  im  Gegensatz  zu 
dem  oben  angezogenen  Verfahren  der  Herstellung  von  SchwefelBfiure- 
anhydrid  scheint  die  Trocknung  in  manchen  Fällen  nicht  nothwendig 
zu  sein.  —  Wenn  die  in  den  Sulfaten  enthaltene  Schwefelsäure  auf 
irgend  eine  Weise  wieder  gewonnen  wird,  so  kann  bei  nicht  pyritischen 
Erzen  im  Wesentlichen  dieselbe  Schwefelsäure  oder  schweige  SSnre 
immer  wieder  verwendet  werden ;  bei  pyritiachen  Erzen  bildet  sich  eben- 
falls im  Wesentlichen  ein  Ereishiuf  einer  bestimmten  Menge  Schwefel, 
während,  abgesehen  von  dieser  constanten  Menge,  der  Schwefel  des 
Erzes  als  Schwefelsäureanhydrid  oder  wässerige  Schwefelsäure  ge- 
Wonnen  wird.  —  Pyritisches  Eisenkupfererz  z.B.  wird  oxy- 
dirend  so  weit  gerüstet,  dass  das  Kupfer  im  Wesentlichen  in  Sulfat  und 
Oxyd  Qbergeht.  Das  Sulfat  wird  ausgelaugt  und  der  Rückstand  der 
trockenen  Sulfatisirung  unterworfen.  Nach  dem  Auslaugen  hat  man 
beinahe  alles  Kupfer  als  Sulfat  erhalten,  während  derRflckstond  beinahe 
DUT  Eisenoxyd  enthält.  Das  ROsten  und  Sulfatisiren  kann  auch  unter 
Umständen  in  einem  einzigen  Ärbeitsgang  vereinigt  werden.  Aehnlich 
sind  auch  Erze  zu  behandeln,  welche,  ausser  Eisen,  Kupfer  als  Malachit 
oder  Silicat  enthalten. —  Pyritisches  Eisen-Kupfer-Niokel- 
erz  wird  ebenso  behandelt  wie  das  vorstehende,  jedoch  bei  zwei  ver- 
schiedenen Temperaturen ;  zunächst  bei  einer  höheren,  um  nur  Nickel, 
dann  b^  einer  niedrigeren,  um  nur  Kupfer  zu  sulfatisiren.  Die  nach 
der  ersten  Sulfatisirung  erhaltene  Lauge  enthält  daher  beinahe  nur 
Nickel,  die  nach  der  zweiten  Sulfatisirang  erhaltene  Lauge  beinahe  nur 
Kupfer.  —  Die  Behandlung  von  silicatischem  Eisen-Magne- 
eium-Nickelerz  ist  im  Wesentlichen  dieselbe  wie  bei  dem  vor- 
Btdienden  Beispiel,  jedoch  mit  dem  Dnterschied,  dass  bei  der  ersten 
Sulfatisirung,  bei  der  hCheren  Temperatur,  beinahe  nur  Magnesium,  bei 
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der  zweiten  SulbtisiruDg,  bei  niedrigerer  Temperatur,  beinahe  nur  Nickel 
sulfaÜBirt  wird.  Man  erhält  also  im  Wesentlichen  getrennte  Laugen  fOr 
diese  beiden  Metalle. 

Enpfer. 

Zur  elektrolytiachen  Gewinnung  von  Kupfer  ans 
unreinen  SnlfatlSsungen  werden  nach  C.  J.  Tossizza  (D.R.P. 
Nr.  128  486)  nnlOsliche  Anoden  verwendet,  die  sich  in  BerQhrung  mit 
SchwefligB&ure  befinden,  um  die  depoIarisirendeWirkungdersohwefligen 
Säure  auszunutzen.  Man  verwendet  Anoden  aus  Eohle  und  kann  dann 
die  schweflige  Säure  ausserhalb  oder  innerhalb  der  Anode,  wenn  letztere 
hohl  gestaltet  ist,  anordnen,  sei  es  im  flüssigen,  sei  es  im  gasßrmi^n 
Zustande.  Das  Yerrahren  geht  auf  kaltem  Wege  vor  sich,  um  zu  ver- 
meiden, dass  der  Niederschlag  durch  die  Wirkung  von  heisser  schwefliger 
Säure  angegriffen  wird.  Durch  die  Umwandlung  von  schwefliger  Säure 
In  Schwefelsäure  wird  an  der  Kathode  eine  elektromotorische  £raft  er- 
zeugt, welche  die  nothwendige  Voltzahl  bis  auf  0,3  Volt  herabmindern 
kann.  Auf  diese  Weise  ist  man  in  der  Lage,  einen  Niederschlag  elektro- 
lytisch reinen  Kupfers  unmittelbar  aus  einer  unreinen  LOsung  zu  erzielen 
bei  Einhaltung  einer  Voltzahl  von  0,6  Volt. 

Verarbeitung  von  Kupfer  durch  Elektrolyse.  Nach 
Torreay  Quevedo  (D.R.P.  Nr.  137  259)  soll  als  Anode  gepulvertes 
Cementkupfer  verwendet  werden.  Der  hierdurch  erzielte  Vortheil  soll 
in  einer  ErspamiBs  an  Arbeit  bestehen,  indem  im  Verhältnisa  zu  frDber 
nur  eine  ganz  minimale  Menge  Sauerstoff  verloren  gehen  soll. 

ElektrolytischeMetallgcwinnung  aus  Erzen.  Nach 
H.  A.  Frasch  (D.  B.  P.  Nr.  131415)  wird  der  Metallgehalt  des  als 
Anode  dienenden  Erzes  durch  Zersetzung  einer  als  Elektrolyt  dienenden 
Salzlösung  in  eine  metallische  ChloridlQsung  Obergeffihrt,  welche,  nach- 
dem sie  durch  ein-  oder  mehrmaliges  Durchlaufen  der  Anodenränme 
einer  Beihe  von  Bädern  genflgend  concentrirt  ist,  in  die  Kathodenrfiume 
derselben  Bäderreihe  gehoben  wird.  In  dem  alkalischen  Elektrolyt  der- 
selben scheidet  zuerst  das  am  wenigsten  elektrisch  positive  Metall  aus, 
in  den  nachfolgenden  Bädern  fallen  die  flbrigen  Metalle  im  Verhältnias 
ihrer  mehr  oder  weniger  ausgeprägten  positiv  elektrischen  Eigenschaften 
der  Reihe  nach,  wodurch  in  dem  durch  eine  neutrale  Schiebt  vom 
Elektrolyt  des  Kathoden  räum  es  getrennten  Anodenelektrolyt  so  viel 
neues  Metallsalz  gebildet  wird,  wie  in  dem  zugehörigen  Eathoden- 
elektrolyt  als  reines  Metall  ausscheidet  und  somit  eine  imunterbroohene 
Ergänzung  des  Anodenelektrolytes  erzielt  wird.  —  Der  Zweck  des  Yer- 
fohrens  ist,  die  Metallgewinnung  aus  Kupfer-  und  Nickelerzen 
derart  zu  gestalten,  dass  die  zur  Verwendung  gelangenden  Elektrolyten 
nicht  nur  unabhängig  von  einander  heimstellt  werden,  sondern  auch 
eine  von  einander  ganz  verschiedene  Zusammenstellung  haben  kOnnen. 
Die  Vorrichtung  besteht   aus  einer  Reihe  stufenweise  hinter  einander 
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angeordofiter  B&der  2,  3,  4,  Jund  6  (Fig.  74  u.  75).  Bei  dem  erstea  Bad  2 
sind  die  Behalter  14  und  18  angeordnet,  von  welchen  der  Bebälter  14 
Salswasser  enthält,  welches  durch  das  Rohr  73  in  den  Anodenroum  des 
Bades  2  flbergefttbrt  wird.     In  dem  Anodenraum  des  Bades  2,  sowie  in 


El 


Fig.  74. 


allen  flbrigen  Badern,  ist  über  dem  Boden  derselben  ein  gelochtes  Zu- 
leitungsrohr  7,  ein  ÄUBlaBsrolir  8  und  ein  elektrischer  Leiter  9  angeordnet, 
der  von  einer  Anode  aus  zerkleinertem  Krz  umgeben  ist.  Der  Obertbeil 
des  Bades  bildet  den  Eathodenraum,  in  welchem  die  Eatbodenplatten  12 
aufgehängt  sind.  Beide  Abtbeilungen  eines  jeden  Bades  sind  durch  eine 
Zwischenwand  aus  einem  feinkSrnlgeii,  neutralen  Stoff,  z.  B.  Sand,  von 
einander  geschieden.  Zwischen  je  zwei  BSdem  ist  einer  der  selbst- 
tb&tigen  Regler  19,  20,  21  und  22  eingeschaltet,  welcher  den  Ueberlauf 
beider  Elektrolyten  auf  Orund  ihrer  spec.  Schwere  und  die  Hohe  der 
Plflssigkeit  in  den  Bädern  regelt.  Zur  Erläuterung  der  Wirkungsweise 
der  Regler  diene  die  Beschreibung  des  Reglers  20  zwischen  den 
Bädern  3  und  4.  Die  Alkalilösung  des  Eatbodenraumes  des  Bades  3 
tritt  durch  Schlauch  24  in  den  äusseren  Behälter  23  und  aus  diesem 
durch  den  Schlauch  25  in  den  Eathodenraum  des  nächstfolgenden  Bades, 
während  die  metallische  ChloridlOsung  des  Anodenraumes  3  durch  die 
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Schl&ucbe  28  und  29  in  den  Schwimmer  26  eintritt  und  aus  <lieseni 
durch  das  Ueberlanfrohr  ^0  und  die  Schläuche  d7  \mi  32  in  den  Atioden- 
räum  des  nächstfolgenden  Bades  4  tritt.  —  Soll  die  BSderreibe  in  Thfiti^- 
keit  gesetzt  werden,  so  füllt  man  die  Anodenr&ume  aammtlicher  BOder 
mit  einer  Salzlösung  und  die  Eathodenräume  mit  einer  Metallchlorid- 
lösung.  Wird  hierauf  der  Stromkreis,  in  welchem  sich  diese  Bäder  be- 
finden, geBchloBsen,  so  entwickelt  sich  in  den  Anodenräumen  bald  eine 
genQgende  Chlorid  15sung,  welche  die  Beschickung  der  Kat hodenräume 
mit  nicht  in  der  Bäderreiho  erzeugter  Chloridlösung  Oberflüssigmacht.  — 
Anstatt  die  Eathodenräume  der  Bäder  mit  einer  Chloridlösung  zu  ver- 
seben,  welche  nicht  in  der  Bäderreihe  erzeugt  wurde,  kann  man  z.  B. 
das  Bad  2  allein  in  den  Stromkreis  einsohalten  und  in  dem  Anodenraiim 
die  gewitschte  Chloridlosung  bersteilen,  welche  zur  Füllung  der  Eatbo- 
denräume  der  anderen  Bäder  nOthig  ist,  während  welclier  Zeit  sich  in 
der  Eatbodenabtheiliing  des  Bades  2  Aetznatron  bildet  Hat  man  die 
nßthige  Menge  von  ChioridlÖsung  zur  Füllung  der  Eathodenräume  der 
Bäder  3,  4,  5  und  6  erzeugt,  so  schaltet  man  auch  diese  Bäder  in  den 
Stromkreis  ein  und  alle  Theile  nehmen  alsdann  die  in  der  Fig.  74  an- 
gedeutete Lage  ein.  —  In  dem  Maasse,  wie  die  Sättigung  der  Alkali- 
lOsUDg  im  oberen  Tbeil  des  Bades  3  zunimmt,  bebt  sieb  auch  der 
Schwimmer  26  und  gleicht  den  üeberlauf  entsprechend  der  Differenz 
der  apec.  Gewichte,  welche  zwischen  der  ChioridlÖsung  und  der  Alkali- 
Ißsung  herrscht,  aus.  Wenn  die  ChioridlÖsung  schwerer  wird,  sinkt  der 
Schwimmer  und  gleicht  den  Ausfliiss  der  ChioridlÖsung  auf  Crund  des 
spec.  Gewichtes  der  im  Schwimmer  2G  enthaltenen  ChioridlÖsung  aus. 
Durch  die  Einstellung  der  Spiegel  der  Chlorid-  und  der  AlkalilOsungs- 
flberläufe  wird  ein  vollkommener  und  ununterbrochener  Ereislauf  der 
zwei  FlQssigkeitsmengen  verschiedenen  spec.  Gewichtes  durch  ein  und 
denselben  Behälter  ermöglicht,  ohne  dass  eine  Vermischung  eintritt.  — 
Der  üeberlauf  25  aus  dem  EathodenflÜssigkeitBraum  des  vorletzten  Reg- 
lers 22  fliesst  in  den  Behälter  .95  ab,  aus  welchem  er  in  das  Bad  6  durch 
das  Rohr  34  mit  EiUe  einer  Hebevorrichtung  ■'15  geleitet  wird.  Der 
Üeberlauf  aus  dem  Eathodenflüssigkeitsraum  des  Seglers  36  des  letzten 
Bades  6  führt  in  den  Behälter  37;  der  Üeberlauf  30  des  Schwimmers 
steht  durch  das  Rohr  38  mit  dem  Behälter  39  in  Verbindung,  aus 
welchem  die  Flüssigkeit  durch  das  Rohr  40  mittels  einer  Eebevoiricb- 
tung  41  in  das  Bad  3  oder  in  ein  beliebiges  anderes  Bad  zurückgeführt 
wird.  —  Der  elektrische  Strom  wird  den  einzelnen  Bädern  durch  Ver- 
bindung des  positiven  Poles  der  Stromquelle  mit  dem  elektrischen 
IiOiter  9  des  Bades  2  zugeführt,  geht  über  die  Eatboden platten  12  des- 
selben Bades  nach  der  Anode  des  folgenden  Bades  und  so  fort,  bis  er 
von  der  Eatbode  des  Bades  6  durch  den  Leitungsdraht  43  zur  Strom- 
quelle zurückkehrt.  —  Der  Behälter  14  enthält  Salzwasser  von  etwa 
SO«  B.  und  versieht  das  Bad  2  mit  Salzwasser,  bis  dieses  durch  den 
Begier  19  und  das  Ausflussrohr  23  in  den  Behälter  15  übertritt.  Man 
schaltet  dann  den  elektrischen  Strom  ein,  worauf  sieb  in  der  Anoden- 
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masse  Chlor  entwickelt,  w&hrend  sich  an  den  Kathoden  Aetznatron  bildet. 
Hiernach  Uest  man  eine  entsprechende  Menge  Salzwasser  aus  dem  Be- 
hälter 18  in  den  Eathodenraum  des  Bades  2  fliesaen  und  darin  kreisen, 
indem  man  die  Hebevorrichtung  IT  arbeiten  ISsst.  WAhrend  dieser  Zeit 
bildet  sich  in  dem  Anodenmum  eine  Chloridlosung,  welche  das  Bad  2 
durch  den  Stdüaucb  29  verl&sat  und  durch  den  Schlauch  32  zur  Anode 
des  Badee  3  gelangt  u.  s.  f.  durch  die  Regler  20,  21  und  22  und  durch 
die  Anodenräume  der  Bäder  4,  5  und  6  bis  in  den  Behälter  39.  Die 
Heberorrichtung  41  führt  die  HetatlchloridlSeung ,  welche  voi^er  a&- 
gesSnert  wurde,  aus  dem  Behälter  3d  durch  das  Rohr  40  in  den  Kathoden- 
räum  des  Bades  3  Ober.  Die  Bäder  3,  4,  5  und  6  wurden  inzwischen 
entweder  mit  Salzwasser  oder  mit  einer  MetatlsalzIOsnng  früherer  Ver- 
fahren gefüllt  Der  elektrische  Strom  wird  jetzt  zwischen  den  Polen  42 
«nd  43  geschlossen,  so  dass  sich  die  ganze  Reihe  der  Bäder  in  einem 
Stromkreis  befindet,  und  das  am  wenigsten  positive  Metall  der  Lösung, 
die  vom  Behälter  39  kommt,  auf  der  Kathode  des  Bades  3  nieder- 
geschlagen wird.  Die  Zufuhr  des  Kathodenelektrolytes  von  dem  Be- 
hälter 39  ist  so  ger^elt,  dass  dem  Elektrolyt  des  erwähnten  Bades  ^) 
alles  Metall  dieser  Art,  in  diesem  Falle  Silber,  entzogen  wird.  Aus  dem 
Kathodenraum  des  Bades  3  fliesst  der  Elektrolyt  durch  den  Regler  30 
in  den  Kathodenraum  des  Bades  4.  Hier  wird  das  nächst  positive 
Metall,  im  vorliegenden  Fall  Kupfer,  niedergesohlagen  und  der  Elek- 
trolyt fljesst  wieder  durch  den  Regler  21  in  das  Bad  5  oder  in  so  viel 
andere  Bäder  ab,  wie  nSthig  sind,  um  alles  Kupfer  zu  entfernen,  worauf 
man  den  Elektrolyt  durch  den  Regler  22  in  den  Behälter  33  abBiessen 
ISsst,  wo  er  mit  Oxydationsmitteln  und  kohlensaurem  Kalk  behandelt 
wird,  um  das  darin  enthaltene  Eisen  zu  entfernen.  Nach  der  Entfernung 
des  Eisens  wird  der  Elektrolyt  mittels  der  Vorrichtung  35  durch  das 
Bohr  34  in  den  Kathodenraum  des  Bades  6  übergeführt,  in  welchem  das 
Nickel  auf  der  Kathode  niedergeschlagen  wird.  Aus  diesem  Bade  tritt 
der  Elektrolyt  in  den  Kathodenraum  so  vieler  Bäder,  wie  zur  vollstän- 
digen Ausscheidung  des  Nickels  nothwendig  sind,  und  tritt  endlich 
durch  den  Regler  36  des  letzten  Bades  der  Reihe  in  den  Behälter  37 
Qber,  aus  welchem  der  jetzt  von  allen  Metallen  befreite  Elektrolyt  dem 
Blätter  14  oder  den  Anoden  der  ganzen  Bäderreihe  zugeführt  werden 
kann.  Sollte  der  Elektrolyt  noch  nach  der  Entfernung  des  Kupfers, 
Eisens  oder  Nickels  genügend  Kobalt  oder  andere  Metalle  enthalten,  die 
noch  positiver  sind  wie  Nickel,  so  kOnnen  dieselben  in  ähnlicher  Weise 
entfernt  werden  wie  das  Kupfer  und  Nickel,  in  einer  weiteren  Anzahl 
von  Bädern,  auch  können  mehrere  Bäder  wie  Bad  2  zur  Chlohdbildung 
vorgesehen  werden. 

BSstofen  mit  drehbarem  Herd  der  Sooieta  diPertu- 
sola  (D.  R.  P.  Nr.  135  575)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  der  Herd 
mittels  eines  hydraulischen  Kolbens  in  seiner  Höhenlage  verstellbar  an- 
geordnet ist,  za  dem  Zwecke,  die  Temperatur  des  Röstgutes  regeln  zu 
kOnnen. 
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Zum  ununterbrochsDen  Schmelzen  undAnreichero 
von    sulfidischen   firzea   empfiehlt    E.   EnudBen   (D.    R.    P. 
Nr.  132  140)  einea  Ofen  mit  sich  keilförmig  verjflngendem  Bodeatheil  s 
(Fig.  76),   l&ngs   deasen  unterer  Kante  die 
ITig.  7g.  Dflsen  b   angeordnet   sind.     Wegen   dieser 

Form  des  Ofenuntertheilea  wird  schon  bei 
der  Ansammlung  einer  ganz  kleinen  Uenge 
von  geschmolzenem  Erz  die  QeblAaeluft  durch 
dieses  Erz  hin  durchstreichen  uod  hierdtirch 
wird  erreioht,  daea  sogleich  eine  starke  Oxy- 
dation eintritt,  welche  eine  Erlützung  des 
oberlialb   l>efindlichen  Erzes   bewirkt     Da- 
durch, dasB  der  Ofen  noch  mit  einem  Futter 
auegekleidet  ist,  wird  so  viel  Wärme  auf- 
gespeichert,  dass   der  Ofen  völlig  entleert 
werden  kann,  ohne  daas  bei  jeder  neuen  Be- 
schickung ein  Zusatz  von  Kohle  oder  dgl. 
erforderlich  ist,  so  dass  ein  ununterbrochenes 
Arbeiten  ausführbar  ist. 
Nach  den  ferneren  Angaben  desselben  (D.  R.  P.  Nr.  135  908)  be- 
heizt man  einen  (vorzugsweise  in  Form  eines  Converters  ausgebildeten) 
Ofen,  bis  dessen  ganzes  Futter  hellgelb  oder  weissglQhend  geworden  ist, 
und  darauf  eine  kleine  Menge  Koks  (25  bis  30  k,  für  schwierig  zOndbare 
Erze  etwas  mehr)  unmittelbar  vor  den  Düsen  hineinfüllt.     Wenn  dieser 
Koks  rothglOKend  geworden  ist,  wird  der  Ofen  mit  Erz  gefüllt  und  aus 
der  Qeblfisemaschine  Luft  unter  einem  Druck  von  0,15  bis  0,25  k/(^c 
eingeblasen.     Das  Erz   ist   in   so  weit  zerkleinertem  Zustand  zu  ver- 
wenden ,   dass  die   gröbsten  ErzstOoke  Walnüsse  oder  EQbnereier  an 
ÖrCsse  nicht  übertreffen.     Die  Luftzufuhr  wird  so  lange  fortgesetzt,  bis 
die  an  der  Ofenkrone  erscheinende  Flamme  erkennen  lisst ,   dass  die 
Schmelzung   begonnen   hat.     Wenn   das  Erz   zum  grSssten  Theil  ge- 
schmolzen ist,  was  meistens  schon  nach  15  bis  20  Minuten  erfolgt,  wird 
der  Winddruok  bis  auf  0,4  k  oder  darüber  gesteigert     Damit  wird  nun 
so  lange  fortgefahren,  bis  die  aus  der  Krone  des  Ofens  emporsteigende 
Flamme  erkennen  lAsst,  dass  der  Concentrationsprocess  hinreichend  fort- 
geschritten ist.     Mit  einem  Kupferstein  von  etwa  65  Proo.  Kupfergehalt 
ergibt  sich  eine  himmelblaue  Flamme,  während  ein  74proc.  Eupferstein 
eine  blaufarbige  Flamme  von  grünlichem  Schein  und  niedrigere  Kupfer- 
gehalte eine  hellere,  mehr  ins  Gelbliche  fallende  Flamme  liefern.     Ist 
die  Operation  beendet  und  der  Ofen  von  seinem  Inhalt  entleert  worden, 
so  ist  dessen  Futter  hellglQbend,  zum  Theil  sogar  weissglübend,  und  es 
genügt,   denselben  einfach  von  Neuem  zu  beschicken,   um  eine  neue 
Schmelzung  in  der  otien  bezeichneten  Weise  bewirken  zu  kSnnen. 

Verfahren  zur  Behandlung  von  Kupferstein  und 
Sohwarzkupfer  von  H.  G.  C.  Thofehrn  (D.  R.  P.  Nr.  137  892) 
ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  ein  oxydirendes  Oemiscb  von  Luft  und 
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Qbeiiiitzt«m  Wa&Berdampf,  welches  als  Flnssmittel  Eieselslure  in  fein 
vertheiltem  Zustande  mit  sich  fOhrt,  unter  der  oder  auf  die  OberflSche 
der  geschmolienen  Hasse  eingeblaseD  wird,  lum  Zweck,  eine  schnelle 
und  vollständige  lokale  Verechlackung  unter  Vermeidung  der  Wirkung 
auf  die  Ofenwandnog  zu  sichern.  Der  Flammoren,  in  welchem  die  Be- 
handlung Tor  sich  gebt,  ist  mit  beweglichen  Düsen  versehen  oder  so  an- 
geordnet, doss  man  durch  Neigung  des  Ofens  Beibat  oder  der  DQbmi  den 
Strom  des  Oxydations-  und  Fluesmittelgemisohes  (Lnft,  fiberhitzten 
Dampf  und  EieeelsAure)  entweder  in  die  g^hmolzene  Ibsse  oder  auf 
die  Oberfläche  des  Bades  leiten  kann.  Die  geschmolzene  Masse  wird 
behandelt,  indem  man  in  den  Ofen,  zunlohat  unter  der  Oberfläche  des 
Bades,  d.  h.  in  die  MssBe  selbst,  das  Oemisoh  von  Luft  und  flberhitztem 
Dampf  einbläst,  welches  die  das  Flussraittel  bildende  Eieselaäure  mit 
sich  fuhrt.  —  AngebUch  zersetzt  sich  der  flberhitzte  Dampf  in  BerQhrung 
mit  dem  Bade  in  Sauerstoff  und  Wasserstoff;  dieser  Sauerstoff  tritt  zur 
eingeblasenen  Luft,  um  eine  energische  Oxydation  zu  bewirken,  während 
der  Wasserstoff  in  Gegenwart  des  üeberschusBes  von  Sauerstoff,  welcher 
von  dem  Dampfe  und  der  Luft  stammt,  zum  grSasten  Theil  nur  als 
Brennstoif  wirkt  (?  F.).  Durch  die  energische  oxydirende  Wirkung  mit 
dem  Bisen  werden  Eisenoxyde  erzeugt,  die  sich  in  Gegenwart  des  ein- 
geblasenen Flussmittels  sogleich  in  Silicate  oder  Schlacken  umwandeln. 
Dasselbe  wQrda  bei  Mckel,  Kobalt,  Zink,  Blei,  Wismuth  u.  s.  w.  der  Fall 
sein,  wenn  sich  diese  Metalle  in  der  zu  behandelnden  Masse  befänden, 
wie  es  zuweilen  vorkommt  Ist  nur  noch  sehr  wenig  Eisen  in  dem  Bade, 
so  hOrt  man  auf,  in  die  geschmolzene  Masse  einzublasen  und  bläst  auf 
die  Oberfläche  des  Bades.  Diese  Art  des  Einblaaens  auf  die  Oberfläche 
bei  dem  zweiten  Theiie  der  Behandlung  ist  sehr  nützlieh,  weil  sie  ge- 
stattet, die  Oberfläche  des  Bades  bloss  zulegen,  was  durch  Erweiterung 
des  Oxydationsfeldes  die  Oxydation  der  letzten  Spuren  von  Eisen  er- 
leichtert Deberdies  werden  durch  dieses  Einblasen  auf  die  Oberfläche 
des  Bades  die  Schlacken  gegen  das  Abflussloch  gedrängt,  welches  man 
in  einer  hinreichend  grossen  Entfernung  anordnet,  damit  die  Schlacken 
bei  diesem  Durchgange  Zeit  haben,  die  Metall-  oder  Steinthe liehen  fallen 
EU  lassen,  welche  darin  eingeschlossen  sein  kOnnen. 

Verfahren  zum  Auslaugen  von  Erzen  von  E.  Boyer 
(D.  R  F.  Nr.  137331)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  die  Erze  der 
Einwirkung  der  L&sungsflOssigkeit  in  DifFuseuren  unterworfen  werden. 
Das  Verfahren  wird  in  der  Weise  atiBgefOhrt,  dass  die  auf  mechanischem 
Wege  möglichst  fein  gepulverten  Erze  in  den  Diffuseuren  mit  einer 
ElQssigkeit  behandelt  werden,  welche  die  mineralischen  Stoffe,  nicht 
jedooh  die  Gangart  auflösen,  wobei  während  des  eigentlichen  LOaungs- 
vorganges  je  nach  Umständen  auch  Wärme  zugefohrt  werden  kann.  Die 
auf  diese  Weise  erhaltene  Lösung  wird  zwecks  Gewinnung  der  minera- 
lischen Bestandtbeile  in  bekannter  Weise  weiter  verarbeitet 

Behandeln  von  Schwefelerzen.  Nach  J.  Swinburne 
(D.  R.  P.  Nr.  126832)  werden  die  erhitzten  Erze  bei  Luftabschluss  mit 
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ChlorsohwefelTerbicdungen  behandelt.  Die  AusfQhrung  dieses  Ter- 
fahrena  banu  sich  sowohl  auf  Erze  allein  beziehen,  welche- durch  ge- 
ei^iete  tnechanische  Hiirsmittel  in  ununterbrochener  Bewegusg  erhalten 
werden,  um  ein  Enistenbilden  derselben  oder  Backen  zu  vermeiden, 
oder  aber  auf  Erze,  welohe  zu  demaelben  Zwecke  in  einem  aus  geeiguet^i 
Chloriden  bestehenden  Bade  erhitzt  werden  kOnnen.  Dm  ein  gleich* 
massiges  Erhitzen  der  Erze  zu  bewerkstelligen,  ist  ee  in  der  Praxis  an- 
gezeigt, das  Entwickelungsgeßsa  (Tiegel  oder  dgl.)  in  einem  Bleibade  zu 
erhitzen.  Die  Temperatur  liegt  oberhalb  6OO0.  Der  so  erhaltene 
Schwefel  bann  für  gewerbliche  Zwecke  ohne  Weiteres  verwendet 
werden.  Die  gebildeten  Metallchloride  kOnnen  dann,  falls  Edelmetalle 
oder  gut«  Uetalle  vorhanden  sind,  durch  Elektrolyse  auf  solche  be- 
handelt werden,  oder  andererseits  durch  die  gleiche  Arbeitsweise  zur 
Wiedergewinnung  des  Chlors  dienen.   (Vgl.  J.  1901,  348.) 

Verfahren  zum  Trennen  der  bei  dem  Auslaugen  von 
Erzen  mit  Salzs&ure  erhaltenen  Chloride  von  Supfer,  Blei, 
Eisen,  Zink,  Nickel  u.  s.  w.  durch  Abkühlung  von  H.  A.  Cohu  and 
E.  Oeisen berger  (D.  R.  P.  Nr.  128  918)  ist  dadurch  gekennzeichnet, 
dass  man  die  Lauge  unter  stufenweiser  Steigerung  der  Abkflblung  mehr- 
mals nach  einander  ausfrieren  I&ast,  um  eine  fractionirte  Ausscheidung 
der  verschiedenen  Stoffe  zu  bewirken,  wobei  das  Kupfer  gegebenenfalls 
mit  dem  in  dem  Verfahren  gewonnenen  SchwefelwasserstoEf  gefällt 
werden  kann.  —  Das  aus  den  Zerkleinerungs Vorrichtungen  kommende 
Erz  wird  in  besondere  Bottiche  vertbeilt,  um  darin  mittels  wSsseriger 
Salzsäure  gelOst  zu  werden.  Diese  Bottiche  werden  schwach  erwftrmt, 
und  das  Erz  wird  darin  von  Zeit  zu  Zeit  umgerührt,  um  die  LOsung  za 
erleichtern.  Es  bilden  sich  Eisen-,  Kupfer-,  Nickel-,  Kobaltchlorür  bez. 
-Chlorid  11.  8.  w.  —  Das  Erz  kann  man  vor  seiner  Behandlung  mit  Säure 
mit  Natron,  Kali  oder  anderen  geeigneten  EOrpern  erhitzen,  um  seine 
Losung  zu  erleichtem.  Man  kann  dieselbe  Behandlung  gleichfalle  anf 
die  unlöslichen  Rückstände  anwenden,  um  daraus  alles  Werthvolle  aus- 
zuziehen. —  Wahrend  der  Bildung  der  Chlorsalze,  d.  h.  wahrend  der 
Einwirkung  der  SSure  entsteht  eine  reichliche  Entwickelung  von 
Schwefelwasserstoff,  welcher  in  geeigneten  Gefässen  aufgefangen  werden 
kann,  um  nach  Maassgabe  seiner  Bildung  Verwendung  zu-finden.  —  In 
gewissen  Fallen  kann  man  die  Chlormetalle  sublimiren ;  es  werden  dann 
die  in  LiJsung  befindlichen  Chlormetalle  eingedampft,  getrocknet,  in 
Schmelztiegel  gebracht  und  bis  zur  Sublimation  erhitzt  Bei  dunkler 
Rothglut  sublimirt  zunächst  das  Nickelchlorid  in  Form  eines  gelben 
krystallini sehen  Pulvers.  Alsdann  aublimiren  die  anderen  Chlorsalze. 
Hierbei  kann  man  schon  eine  erste  Scheidung  bewirken,  welche  haupt- 
sachlich fast  reines  Nickel  gibt.  Indem  man  die  Temperatur  nicht  h&her 
treibt,  als  es  unbedingt  nothwendig  ist,  tritt  während  des  Sublimirens 
nur  geringe  Oxydation  ein.  Wenn  diese  erste  Sublimation  aufhört,  er- 
höht man  etwas  die  Temperatur,  so  dass  eine  zweite,  darauf  eine  dritte 
und  schliesslich  eine  vierte  Sublimation   immer   unter  denselben  Be- 
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diDgungea  erzeugt  wird.  Das  sublimirte  ChlorBalz  wird  in  mit  Salz- 
B&ure  schwach  anges&nertem  Wasser  gelOst  und  diese  Lßsung  auf  ge- 
eignete Stftrkfl  gebmoht  —  Die  L&eung  der  sublimirten  bez.  nicht 
sublimirten  Chlorsalze  wird  in  ein  KOhlgefftss  gebracht,  bis  ein  erstes 
QeMeren  eintritt.  Dieses  Erstarren  gibt  eine  erste  Krystallpaste,  ein 
zweites  Gefrieren  gibt  eine  zweite  Ausscheidung,  ein  drittes,  viertes 
nnd  endlich  fflnftes  Qe/rieren  gibt  eine  dritte.,  vierte  und  fOnfte  ge- 
frorene Faste.  Diese  verschiedenen  Äusfrierungen  werden  bei  26  bis 
30*  unter  O''  ausgefDlirt.  Jede  dieser  ^Omigen  Ausscheidungen 
wird  entfernt  und  so  gut  als  mfiglich  getrocknet  und  darauf  derart 
zum  Schmelzen  gebracht,  dass  ihre  Schmelzwärme  zum  AbkOhlen 
eines  Theiies  der  Flfissigkeiteu  vor  ihrer  Einfflhrung  in  das  KDbl- 
geßss  dient 

Nach  dem  Zusatz  (D.  B.  P.  Nr.  129  900)  kann  man  auch  mit 
Schwefels&nre  hergestellte  Losungen  so  behandeln. 

Herstellung  von  Metallsulfaten  und  Hetallsul- 
fiden.  Eupferstein,  Nickelstein  u.  dgl.  werden  nach  0.  H eurer 
(D.  R.  P.  Nr.  13B182)  in  Gegenwart  von  Eisenbisulfid  unter  Lult- 
abechluss  mit  Polyenlfiden  der  Alkalien  oder  Alkalimonosulfid  oder 
Alkalisulfat  und  Kohle  erhitzt,  dann  an  der  Luft  zerfallen  gelassen  und 
darauf  der  Selbstoxydation,  zweckmässig  unter  Erwärmung,  unterworfen, 
vorauf  die  gebildeten  Metallsulfate  in  bekannter  Weise  ausgezogen 
«erden,  während  das  Eisenozyd  im  RQckstande  ungeUJst  bleibt.  (Vgl. 
J.  1901,  625.) 

Verfahren  zur  Deberfflhrung  von  Metalls ulfi den  in 
Sulfate  durch  Behandeln  der  in  einer  PIQssigkeit  aufgesohlämmten, 
zerkleinerten  Erze  oder  dgl.  mit  Ozon  oder  ozoniairter  Luft  von  A.Oer- 
motund  H.  Flevet  {D.RP.  Nr.  137160)  ist  dadurch  gekennzeichnet, 
dass  das  zu  behandelnde  Qut  in  angesäuertem  Wasser  oder  einer  inerten 
FIQssigkeit,  welche  Ozon  zu  lOeen  vermag,  z.  B.  Terpentinöl,  aufge- 
scbl&mmt  wird,  zum  Zwecke,  die  Reaction  zu  erleichtern.  Zur  Aus- 
fdhrung  des  Verfahrens  eignet  sich  besonders  schwefligeSäure,  Schwefel-, 
Salz-,  Salpetersäure  u.  s.  w.,  oder  ein  solcher  Stoff,  welcher  nthig  ist,  das 
Bad  anzusäuern  oder  ihm  durch  Zersetzung  die  Menge  der  erforderlichen 
Säure  zuzuführen.  Behandelt  man  in  der  Weise  einfache  oder  zusammen- 
geselzte  zerkleinerte  Schwefelerze  des  Bleies,  Zinkes,  Zinna  und  Anti- 
mons, so  erleichtert  die  angewendete  Säure  nur  die  Reaction.  Dagegen 
tritt  bei  Behandlung  von  z.  B.  Eupferstein,  in  welchem  nicht  ge- 
nfigend  Schwefel  vorhanden  ist,  um  alles  Metall  in  Sulfat  OberzufOhren, 
mit  mit  SchwefelsSnre  angesäuertem  Wasser  die  Schwefelsäure  mit  in 
Reaction  und  liefert  den  gewünschten  Zuschuss  von  Schwefel.  Die 
Temperatur,  bei  welcher  die  Reaction  stattfindet,  ist  gemäss  der  Natur 
der  zu  behandelnden  Stoffe  sehr  verschieden.  Sie  muss  jedoch  genügend 
hoch  sein,  damit  das  Ozon  einwirken  kann,  und  genügend  niedrig,  damit 
es  nicht  verändert  wird.  Die  Grenzen,  zwischen  denen  man  arbeiten 
kann,  betragen  15  bis  ISO«. 
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BQstverfahren  zur  Abecheidung  von  Met&llen  aus 
Erzen  in  Form  flflchtiger  Haloide  oder  Oxyhaloide  untor  gleichzeitiger 
Bildung  von  Sulfaten  aus  den  zugeschlagenen  Albalimelallh&loiden  oder 
dergl.  von  K  G.  PohU  (D.  B.  P.  Nr.  135  057)  ist  dadurch  gekenn- 
zeichnet, dass  der  Schwefelgehalt  des  BSatgutea  (durch  Zuschlag  von 
Schwefel  oder  theilweises  Entfernen  desselben  aus  dem  En  durch  Vor- 
röstung)  auf  das  zur  Bildung  der  Hataltbaloide  und  der  Sulfate  erforder- 
liche Alaass  gebracht  wird.  —  Das  Erz,  das  Salz  und  der  Schwefel  od^ 
das  Sulfid  (im  Falle  nicht  hinreichend  Schwefel  selbst  im  Erze  vorhanden 
ist)  werden  auf  eine  derartige  EorngrOase  zerkleinert,  dass  sie  durch  ein 
Sieb  von  einer  Maschenweite  von  etwa  18  oder  mehr  Haschen  auf25n)in 
Länge  gehen  kOnnen.  Das  zerkleinert«  Bohgut  wird  nun  grQDdlich  ge- 
mischt  und  hierauf  unter  beständigem  DmrOhren  einer  oxydirenden 
ROstang  bei  einer  Temperatur  von  900  bis  1200"  unterzogen,  bis  alle 
Dämpfe  übergegangen  sind.  Die  Mischung  wird  sogleich  auf  die  untere 
Temperaturgrenze  und  dann  erst  nach  und  nach  auf  die  hCheren  Tem- 
peraturstufen  erhitzt,  wie  dies  ohnehin  in  bekannter  Weise  bereits  bei 
Bfist-  oder  Entschwefelung»  vor  fahren  geübt  wird.  —  Es  muss  die 
Mischung  vBbrend  des  Bostons  beständig  gerQhrt  werden,  um  ein 
Schmelzen  oder  Sintern  zu  verhüten,  weil  hierdurch  eine  vollständige 
Verflfichtigung  verhindert  werden  würde.  Sobald  keine  Dämpfe  mehr 
aus  der  Mischung  im  Eöstofeu  nach  den  Niedersohlagkammem  Ober- 
gehen, wird  das  BOstgut,  das  seines  Gehaltes  an  werthvollen  Metallen 
beraubt  worden  ist,  aus  dem  KOstofen  entfernt 

Verfahren  zur  Äbscbeidung  des  Schwefels  ans 
Schwefelerzen  in  freiem  Zustande  von  J.  O.  Wbitlock 
(D.  R.  P.  Nr.  127  66&)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  das  Erz  in  einer 
aus  indifferenten  Gasen  gebildeten  Atmosphäre  unter  Einleiten  einer  ge- 
ringen Menge  von  Sauerstoff,  welche  nur  zurOxydation  des  im  Erze  ent- 
haltenen Metalles  dient,  einer  Destillation  unterworfen  wird. 

Zur  Verhüttung  der  Kupfererze  in  Santa  ¥&  (Mexiko) 
werden  dieselben  nach  H.  F.  Co  Hins  (Eng.  Min.  71,  645)  mit  lOProc 
Ealk  und  2  Proc  Holzasche  vermischt,  brikettirt  und  dann  verschmolzen. 

Die  Verhüttung  der  Kupfererze  des  Mount  Lyell 
auf  Taamania  geschieht  nach  H.Daly  (Berghzg.  1902,281)  durch Pyrit- 
echmelzen  und  Bessemern ;  die  dortigen  Erfolge  sind  wesentlich  auf  die 
reinen  Rohstoffe  zurückzuführen. 

Die  amerikanischen  Kupfer- Schachtofen  bespricht 
Peters  (Berghzg.  1902,  429). 

Kupfergewinnung  in  Skandinavien.  Einem  ausführ- 
lichen Beisebericht  von  K.  Olinz  (Berghzg.  1902,  30)  seien  folgende 
Angaben  entnommen.  In  BOros  undSulitelma  werden  die  Erze  gerOstet 
und  im  Schachtofen  auf  Kupferstein  verschmolzen.  Dieser  wird  in  einen 
Converter  abgestochen  und  in  einer  Operation  auf  Bohkupfer  Verblasen. 
Der  Unterschied  zwischen  beiden  Hütten  besteht  darin,  dass  in  RCros 
das  Bohkupfer  in  FlammOfen  raffinirt  wird,  während  in  Sulitelma  die 
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Beinigvng  oboe  Dnischmelzeii  stattfindet,  durch  Polen  im  CoDTert«, 
unmitteltMir  Dach  dem  Blasen.  —  Alle  oorwegisoben  Erze  sind  ziemliah 
frei  von  sch&dllchen  Beimengungen,  aber  auch  arm  an  Edelmetallen, 
welche  beim  Bessemern  zum  grossen  Tbeil  verflQchtigt  werden  würden 
und  oft  ein  Hindernies  für  die  Anwendung  des  Frooesees  sind.  Die 
Durchscbnittsanalyse  der  Schmelzerze  im  Jahre  1899  wies  bei  den  beiden 
reichsten  Oniben  zu  Sulitelma,  nSmlioh:  Oiken  und  Ny-Sulitelma,  auf: 
7,26  Proa  Kupfer,  34  Proc.  Schwefel,  22  Proc  Gangart,  2,5  Proc.  Zinn, 
Spur  Nickel  und  Antimon  und  600  g  Silber  fflr  1  t  Kupfer ;  Arsenkies 
war  vorher  abgeschieden.  Bei  den  vorhandenen  Wasserkräften  ist  aber 
der  zum  Betriebe  der  Besaemerei  erforderliche  Kraftaufwand  leicht  be- 
eobafft,  wahrend  der  Aufwand  an  Brennmaterial  nur  ganz  gering  zu  Bein 
braucht.  Immerhin  ist  auch  der  Koks  nicht  theuer,  da  er  für  die  Erz- 
dampfer die  Bück fracht  bildet.  Feuerfeetee  Material  ist  hinreichend  vor- 
handen. —  Das  ROsten  der  Erze  geschieht  in  Haufen,  iuBOros  in  solchen 
von  400  t,  in  Sulitelma  von  1000  t 


Inhalt  Die  Stflckerze  werden  mit 
einet  Schicht  Feinkies  üb^eckt, 
angezündet  und  brennen  dann  6 
bis  8  Wochen.  —  Die  RSstung 
wild  in  BSros  bis  auf  etwa  4  Proc. 
Schwefel,  in  Sulitelma  auf  etwa 
11  bis  15  Proc  getrieben.  Gegen- 
über den  an  letzterem  Orte  5,3  Proc. 
betragenden  Kupfergehah  der  Roh- 
erz«, betr&gt  derjenige  in  ROroB  nur 
etwa  4,75  Proc.,  welchen  Gehalten 
dann  nach  dem  Rfisten  bei  einem 
Gewichtsverlust  von  15  bis  20  Proo-, 
6,2  Proc.  bez.  5,0  Proc.  Kupfer  ent- 
sprechen. —  Das  RQstgut  wird  zu- 
sammen mit  Bessemer-  und  Ofen- 
schlacke,  theilweise  mit  geringem 
Kalkzusatz  und  mitKoks  in  Schacht- 
Ofen  auf  Eupfer&tein  verschmolzen. 
Die  Schachtofen  sind  als  Wasser- 
mantels fen  ausgebildet,  deren  Bau- 
art von  amerikanischen  Hütten- 
werken übernommen  ist  (Fig.  77). 
DieOfen  Wandung  wird  zum  grOsaten 
Theile  durcli  zwei  eiserne  Cylinder 
gebildet.  Zwischen  ihnen  circulirt 
Wasser,  welches  unten  ein-  und 
oben  auatritt.  Die  Beschickung 
bestand  in  Sulitelma  aus  etwa 
67  Proc.  Erz ,  20  Proc.  Bessemer- 


Fig.  77. 
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schlacke,  13  Proc  Ofenschlacke ,  sowie  so  viel  Ealbzu&atz,  daea  die 
Schlacke  etwa  5  Proc.  CaO  enthielt.  Das  Erz,  von  dem  im  Jahre  1698 
etwa  7000 1  verschmolzen  wurden ,  hatte  (nach  dem  RSsten)  einen 
DurchBchoittsgehalt  von  6,15  Proc.  Kupfer,  11,64  Proc  Schwefel  und 
39,04  Proc.  Qangart  Auf  100  Oe wich teth eile  Erz  kamen  an  Brennstoff 
22  Th.  oder  auf  100  Th.  der  Beschickung  15  Th.  Der  Eoksverbrauch 
ist  sehr  von  der  Witterung  abhängig.  In  normalen  Zeiten  soll  er  nur 
13  Proc.  betragen.  Den  Eupferstein  sticht  man  aus  demVorfaerd  sofort 
in  die  Beseemerbirne  ab  und  oxydirt  bez.  verschlackt  hier  die  Dnreinig- 
keiten,  wobei  die  Oxydationswärme  zur  Flflssigerhaltung  des  Bades 
ausreicht 

Die  Temperaturen  im  Kupferconverter.  P.Jannettazi) 
unterscheidet  beim  Verblasen  in  der  David'  sehen  Birne :  Das  Verblasen 
des  eisenhaltigen  Steins  (matte  bronze) ;  nachdem  hierbei  das  Eisen  ver- 
schlackt ist,  wird  die  eisenhaltige  Schlacke  abgegossen  und  es  folgt  das 
Verblasen  des  weissen  Steins  (matte  blanche),  wobei  zunächst  auf  einen 
Kupferbottom  hin  gearbeitet  und  erst,  wenn  derselbe  abgegossen  ist,  der 
Stein  weiter  auf  Rohkupfer  vorblasen  wird.  —  Zu  den  Temperator- 
mesBUDgen  in  Eguilles  wurde  ein  opüsohes  Pyrometer  von  Uesur4 
und  Nouel>)  benutzt,  welches  mit  Hilfe  eines  Pyrometers  von  Le  Cha- 
telier  controlirt  wurde.  Folgende  Temperaturen  wurden  bei  den  ver- 
schiedenen Perioden  des  Verblasens  beobachtet 


Eiieohaltiger  blauer  Stein  (matte  brome). 
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Aoagrleiaen  de*  bUnen  Steioa  »ni  dem  Schmelcapparate 

Der  Stein  im  Conrerter 

Nach  VerbtuBD  von  6  Hinuten 

Nach  dem  ersten  AUBgieiien  der  Schlacke 
Nach  dem  xireiten  AnsgieEEen  der  Sehlacke    . 
Nach  dem  dritten  Ansgiesaen  der  Schlacke      .     . 


Weisser  Stein  (matte  blanche). 
Da«  Kupfer  das  Bottom*  wihrend  des  Ausfiea 
Wlhrend  des  Verbbuetis  de«  weissen  Steins   . 
Beim  Anigleaaen  dea  Kupfers 


1  1000» 

,  lOlfl« 

,  llltP 

I  1820° 

I  1860« 

{  1380« 

i 

I     1100" 

I     1140» 

1800» 


Der  blaue  Stein  hat  beim  Ausgiessen  aus  dem  Apparat,  wo  er  ge- 
schmolzen wird,  eine  Temperatur  von  1000*.  Gewöhnlich  wird  der 
Stein  sich  abkühlen,  wenn  er  durch  den  Kanal  fliesst,  der  ihn  nach  dem 
Innern  des  Converters  bringt,  wo  er  vorblasen  werden  soll.  Wenn 
letzterer  Apparat   schon   eben   benutzt   worden   ist,   d.  h.   eine   End- 

1)  .laiinettaz:  1*8  Cuovertisseurs  pour  cuivre;  Extrait  dea  memoires  de 
la  Su(ji()tu  des  ingenieara  cIvIIe  de  France ;  Librairie  polytechmifue,  Ch.  B^raogcr 
editeur,  SQceesseur  de  Baudry  et  Cie.,  15,  rue  dos  Saints-Pi'res ;  1902.  (vgl. 
Berghig.  100-J.  582.) 

2)  Vgi.  F.  Fischer:  Cham ische  Tech nologie  der  BreonBtoffe,  Bd.  1,3. ö08. 
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temperatur  von  etwa  1200'  erreicht  hat,  so  wird  der  Stein  sich  um- 
gekehrt erwftrmen. 

Enpfergewinnung  in  Japan.  Nach  E.  W.  Nardin  (Eng. 
yiin.  72,  848)  wird  das  Erz  zerkleinert,  aufbereitet  und  gerOstet  Das 
Röstgnt  liefert  beim  HochofenBchmelzen  18  Proc.  FlugBtaub,  welcher 
brikettirt  wieder  in  den  Ofen  wandert.  Zum  Teraohmelzen  dienen 
'WassermantelQfes  mit  Vorherd;  Schlacke  und  Stein  flieseen  ununter- 
brochen ab,  die  Schlacke  wird  granulirt,  ein  Theit  auF  Schlackensteine 
verarbeitet.  Der  Stein  hält  50  Proc.,  die  Schlacke  0,5  Proc.  Kupfer. 
Vier  Converter  mit  '/»  ^'^  'U  *  Fassung  liefern  tfiglich  etwa  20 1  Kupfer 
von  98,8  Proc. 

Die  Kupfergruben  von  Ashio,  Japan,  beschreibt  B.  0. 
Adams  (Eng.  Magazine;  Oesterr,  Bergh.  1902,  147).  Daa  durch 
Schmelzen  mit  Holzkohle  erhaltene  Schwarzhnpfer  enthSlt: 

Ca 96,014  Proc. 

Fe 1,361     „ 

Su 0,692     ,. 

Pb 0,428     „ 

S 0,337     ., 

Bi 0,112     ., 

Ag 0,014     ., 

Co 0,012     „ 

Der  Kupferstein  wird  in  Stflcke  geschlagen  und  wieder  gerOstet  und  ge- 
sdimolzen,  wonach  er  in  der  Bessemerbirne  rafflnirt  wird. 

Den  Reactorprocess  zur  Verarbeitung  von  Kupfer- 
stein empfiehlt  W.  Olenn  (Eng.  Hin.  74,  381).  Anf  der  Biizabeth- 
Onibe  in  StaflTord  spritzte  dabei  der  Wind  Uetall  und  Schlacke  gegen 
dieDecke  desOfena  und  zerBtSrte  dieselbe  in  kurzer  Zeit  Man  benutzte 
satter  Magnesiaziegel  und  wflrde  bei  einem  neuen  Ofen  eine  Chromeisen- 
stein- Ausmauerung  fflr  das  Gewölbe  nehmen. 

Bessemern  des  Rohkupfers.  Nach  E.Keller  (Berghzg. 
1902,  10)  werden  besonders  Schwefel  und  Eisen  entfernt. 

Verarbeitung  der  Kupfererze  zu  Falun  wird  beschrieben 
(Eng.  Min.  74, 278).  Die  sog.  hartenErze,  wesentlich  Quarz  undKupfer- 
kiee,  enthalten  etwa  3,5  Proc.  Kupfer,  die  weichen  Pyrite  enthalten  etwa 
1  Proc.  Kupfer.  Das  Harterz  wird  in  Haufen  geröstet,  wobei  etwa 
10  Proc.  Schwefel  abbrennen,  das  Weicberz  wird  zur  Erzeugung  von 
Schwefelsäure  in  Oefen  abgerostet,  wobei  30  Proc.  Schwefel  nutzbar  ge- 
macht werden.  Man  mischt  45 1  Abbrände  vom  Harterz,  12  t  AbbrSnde 
vom  Weicherz  mit  14  oder  10  Proc.  Salz,  zerkleinert  das  Gemenge  in 
EugelmQhlen  und  röstet  chlorirend  im  Howell  -White-Ofen  oder  in  einem 
zweiherdigen  Ofen,  von  denen  ersterer  15  t,  der  andere  7  t  durchsetzt 
Die  Laugerei  geschieht  in  Holzgeffissen  mit  Wasser  und  schwacher  Salz- 
oder Schwefelsaure.  Die  Lauge  enthSlt  altes  Kupfer  als  Chlorid,  Wis- 
mutb,  Selen,  Silber  und  einen  Theil  des  Goldes ;  der  Rest  des  0o!des 
wird  mit  Chlorwasser  aus  dem  RQokstande  ausgelaugt.  Das  Kupfer 
wird  mit  Eisen  als  Cementkupfer  geßlllt,  letzteres  verschmolzen,  auf 
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Eupferritriol  verarbeitet,  der  RQckBtaod,  enthaltend  Silber,  Oold,  Selen 
und  Wismutb,  wird  verbleit  durch  Verschmelzen  mit  OlStte,  Soda,  SSge- 
späne.  Zu  der  QotdchloridlOsuDg  setzt  man  etwas  von  der  ursprflog- 
lichen  EupferlOsung,  welcbe  Ferrochlorid  entbält,  eefSlltOold  in  äusserst 
feiner  Yertheilung;;  man  setzt  deshalb  zurEfzielun^  eines  dichten  Nieder- 
scblageg  Bleiacetat  uml  Schwefels&ure  zu.  Die  Matterlauge  der  Kupfer- 
extraction  wird  auf  Ferrosulfat  verarbeitet  und  dieses  gebrannt  Die 
Werke  zu  Falun  liefern  jährlich  100  t  Euprersutl^t,  300  t  FerrosulEat, 
1000  t  Eiaenoxydfarbe,  400  k  Silber  und  lOO  k  Qold. 

Eupfergewinnung  auf  nassem  Wege.  Das  Verfahren 
von  Neill  beruht  auf  der  LCslichkeit  der  Oxyde  und  Carbonate  des 
Kupfers  im  Deberschnsse  von  schwefliger  Säure  bei  Gegenwart  von 
Wasser.  Diese  Verbindungen  geben  dabei  rasch  in  die  Litsung,  indem 
das  Cuprosuiflt  (Cu,SO|  -|-  H,0)  gebildet  wird.  Dieses  Salz  ist  im 
Wasser  unlöslich,  lOslich  aber  im  üeberschusse  der  schwefiigen  S&ure. 
Wird  daher  der  üeberscbuss  dieser  Säure  aus  der  LOsung  durch  Wjlrme 
entfernt,  so  wird  das  Sulfit  als  Cupro-Cuprisulfit  in  Form  eines  feinen 
kry stall ini sehen,  dunkelrothen  Kiederacblages  gefSIlt,  welcher  49  Proc. 
Kupfer  hält.  Der  Niederschlag  kann  direct  in  einem  metallurgischen 
Ofen  oder  in  Tiegeln  eingeschmolzen  werden.  Da  dabei  keine  Zuschläge 
nothwendig  Biod,  so  ist  die  Menge  der  bei  der  Schmelzung  gehllenen 
Schlacke,  inabesondere  dann,  wenn  fOr  diesen  Process  geeignete  Erze 
verarbeitet  wurden,  kaum  nennenswerth.  Die  schweflige  SSnre  wird 
durch  Rösten  von  Pyriten  oder  durch  Brennen  von  Schwefel  erzeugt 
Da  das  in  den  Erzen  vorliandene  Silber  und  Oold  nicht  in  die  LCsung 
geht,  so  wdrde  nach  G.  Kroupa  (Oesterr.  ßergh.  1902,  388)  das  Ver^ 
fahren  sich  insbesondere  fOr  edel metall freie  Kupfererze,  und  zwar  vor- 
nehmlich fQr  solche  eignen,  die  kein  oder  wenig  Kalk,  Thonerde,  Eisen 
und  andere  in  schwefliger  Säure  leicht  loslichen  Verbindungen  enthalten. 

Zugutemachung  von  Kupfererzen  durch  Schwefel- 
saure nach  Sebillot  (Oesterr.  Bergh.  1902,  634).  Mengt  man  das 
EfKpulver  mit  SO,,  so  wird  diese  theilweise  in  Schwefligsäure,  die 
sich  entbindet,  und  in  0  zerlegt,  dessen  sich  das  Kupfer  bemächtigt, 
und  ein  anderer  Theil  der  Schwefelsaure  vereinigt  sich  mit  dem  CuO 
und  bildet  Kupfersulfat  Auch  das  vorhandene  Silber  geht  in  Sulfat 
Ober.  Arsen  und  Antimon  bleiben  mit  der  Oangmasse  Übrig,  so  dass 
die  nutzbaren  Metalle  Kupfer  und  Silber  nach  diesem  Process  vollsAndig 
in  Sulfate  umgewandelt  werden,  während  durch  die  Zerlegung  der 
SO,  und  durch  die  Schwefel  Verbrennung  sich  grosse  Mengen  SO, 
bilden. 

Elektrolytische  Kupfergewinnung.  J.  Egli  (Z.  «norg. 
30,  18)  hat  durch  Zusammenschmelzen  von  Kupfer  und  Schwefel  her- 
gestelltes KupfersulfOr  je  nach  der  Natur  der  Lösungsmittel  als  Anode 
oder  als  Kathode  in  den  Stromkreis  geschaltet.  Dasselbe  wurde  ent- 
weder in  Pfeifen-  oder  in  Oitterelektroden  der  Einwirkung  des  Stromes 
ausgesetzt ;  im  erateren  Fall  konnte  der  Schlamm  durch  eine  seitliohe 
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Oeffnun^  abgelassen  werden.  Als  zveite  Elektrode  diente  Platin  oder 
Kupfer,  Kathode  und  Anode  -waren  durch  ein  Thondiapfaragma  getrennt. 
Bei  der  Anwendung  von  Schwefelsäure  1,225  als  LtJeungamittel,  wobei 
das  Sulfflr  als  Anode  diente,  verläuft  der  LösnngsTorgang  in  zwei 
Ph«8ra: 

Cii,S  +  S0|  =  CuS  +  CuSOi 
CuS  +  SO,  —  CuSO,  +  S. 
Anfänglich  geht  nur  die  erste  Reaction  vor  sich,  erat  später  setzt 
die  zweite  Umsetzung  stärker  ein.  Im  Laufe  der  Elektrolyse  verändert 
die  Auasenfläche  der  Strecke  daher  zunächst  ihre  Farbe  und  nimmt  den 
Bohwarzblauen  Ton  des  Eupfersulfides  an.  Der  an  der  Anode  aus- 
geechiedene  Schlamm  besteht  aus  Knpfersulfflr,  KupfersulSd  und  freiem 
Schwefel.  Der  letztere  soll  bei  hSheren  Stromdichten  zu  Schwefelsäure 
oxydirt  werden ;  bei  technisch  zulässigen  Stromdichten  (bis  30  Amp.  auf 
1  qd)  tritt  diese  Ozjdation  indessen  nicht  ein.  Dieser  Schwefel  ver- 
anlasst einen  starken  Debei^angewiderstand ,  so  dass  die  Klemmen* 
Spannung  fortgesetzt  steigt,  bis  schliesslich  kaum  noch  Strom  paasirt 
Die  Isolation  kann  durch  vorübergehende  Einschaltung  einer  stärkeren 
Batterie  unterbrochen  worden ;  auch  Steigerung  der  Temperatur  wirkt 
in  gleichem  Sinne,  doch  wird  auch  bei  hohen  Stromdichten  und  Tempe- 
raturen die  Spannung  nicht  so  constant,  wie  es  für  technische  Betriebe 
erforderlich  ist.  —  Die  Stromauabeute  ist  bei  gegossenen  Elektroden 
höher  hIb  bei  gekOniten;  im  ersteren  Fall  wird  bis  90Proc.,  im  letzteren 
Duretwa40Proc.  der  Theorie  erhalten  ;  mit  der  Anhäufung  des  Schlammes 
sinkt  die  Ausbeute.  —  Die  schädigende  Wirliuag  des  abgeschiedenen 
Schwefels  wurde  vermieden,  als  das  Sulfür  in  einer  4,5fach  normalen 
Natronlauge  als  Kathode  eingeschaltet  wurde.  Der  Schwefel  geht  hierbei 
als  Ion  in  Lßsung,  die  £xtraction  bleibt  aber  unvollkommen,  die  Menge 
des  gelösten  Schwefels  erreichte  bis  zu  70  Proc.  des  ursprünglich  vor- 
handenen, wobei  die  Stromausbeute  mit  steigender  Stromdichle  und  mit 
der  Zeit  abnimmt  Der  zurückbleibende  Schlamm  wird  in  dem  Maasse, 
als  der  Schwefel  weggelaugt  wird,  mehr  und  mehr  durch  metallisches 
Kupfer  roth  gefärbt,  enthält  aber  stets  unverändertes  Kupfereulfür.  Die 
Klemmenspannung  bleibt  während  der  Dauer  der  Elektrolyse  constant. — 
Zur  Reindarstellung  des  Kupfers  wird  der  Schlamm  zunächst  mit 
Schwefelsäure  gewaschen  und  in  ScbwefeUäure  von  1,225  spec.  Gew. 
zur  Anode  gemacht.  Bei  der  jetzt  erfolgenden  Auflösung  des  Kupfers 
bleibt  die  Klemmenspannung  constant,  die  Fbctraction  wird  aber  nicht 
Tollständig.  Die  Menge  des  ungelösten  Kupfers  ist  von  der  Menge  des 
anwesenden  KupfersulfOrs  abhängig  und  steigt  mit  dieser;  man  sollte 
daher  annehmen,  dass  die  Resultate  besser  würden,  wenn  man  die 
Schwefelextraction  {in  metallificher  Lösung)  möglichst  weit  treibt;  prak- 
tisch steht  dem  aber  im  Wege,  does  bei  dieser  Auslaugung  die  Strom- 
auabeute mit  der  Menge  des  bereite  gebildeten  Kupfers  sinkt.  —  Blektro- 
lyeirt  man  Eupfereulfür  als  Anode  in  Salzsäure,  so  gebt,  wie  bei  der  An- 
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Wendung  von  Schwefelsäure,  die  grauschwarze  Farbe  des  SuirOrs  all- 
mfthlich  in  die  schwarzblaue  des  Kupfersulfidea  Ober.  Üeber  dem  Erz 
sammelt  sich  eine  dunkelbraune  LCaung  an,  weldie  als  erheblicher 
Heb erganga widerstand  wirkt  und  sehr  Btarke  Schwankungen  der  Elem- 
meaepannung  hervorruft.  Die  Schwankungen  sind  gering,  wenn  die 
Losung  ständig  entfernt  wird,  was  bei  Oitterelektroden  ohne  Weiteres, 
bei  Ffeifenelektroden  durch  Anbringung  des  seitliohea  AbfluBBrohree, 
wenn  auch  weniger  vollkommen,  erfolgt.  Die  LSsung  enthAlt  den 
Schwefel  des  SulfOrs  aU  Schwefelsfture,  die  durch  das  anodisch  ent- 
wickelte Chlor  erfolgende  Oxydation  ist  eine  volUtfindige.  Vom  Kupfer 
wird  mehr  ausgeschieden  als  im  eingeschalteten  Voltaraeter  (Stromaus- 
beute bis  zu  146,8  Proc.),  was  sich  dadurch  erklärt,  dass  das  EuprOT* 
trotz  des  vorhandenen  nascenten  Chlores  nur  zum  Theil  als  Chlorid,  da- 
neben auch  in  reichlicher  Menge  als  ChlorOr  gelOst  wird.  An  der  Anode 
scheidet  sich  bei  Anwendung  verdQnnterer  Säure  metallisches  Kupfer  ab, 
bei  stärkerer  Säure  tritt  diese  Metallabscheidung  nicht  ein.  —  Bei  der 
Untersuchung  über  die  elektrolytische  Zersetzung  von  Kupferchlorid- 
ISsungen  wurde  derEinfluas  der  Circulstionsgeschwindigkeit  des  Elektro- 
lyten, der  Kinfluss  der  Salzsäureconeentration,  der  KochsalzconceutratioD, 
der  Kupferchloridconcentration ,  der  Temperatur  und  der  Stromdichte 
untersucht.  Im  ersteren  Fall  ergab  sich,  dass  die  Circulation  des  aus 
einer  Lösung  von  Kupfercblorid  und  Chlornatrium  bestehenden  Elektro- 
lyten die  Stromausbeute  ihrer  Geschwindigkeit  proportional  vermindert 
und  dass  man  die  letztere  nur  so  weit  steigern  darf,  dass  sie  die  gleich- 
massige  Zusammensetzung  der  LOsung  verbflrgt  Versetzt  man  den 
Elektrolyten  mit  wechselnden  Mengen  von  Salzsäure,  so  wird  zwar  die 
Keinbeit  des  abgeschiedenen  Kupfers  günstig  beeinflusst,  aber  die  Strom- 
ausbeute verringert;  die  Herabsetzung  der  letzteren  ist  am  stärksten, 
wenn  der  Elektrolyt  im  Liter  0,5  Molen  CuClj,  0,5  Molen  NaCi  und 
1,5  Molen  HCl  enthält,  verdünntere  sowohl  wie  stärkere  Säuren  wirken 
weniger  ungünstig.  —  Wesentlich  günstiger  als  Salzsäure  wirken  Kooh- 
eelzzusätze.  Wenn  ein  im  Liter  0,2  Molen  CuCI|  und  0,2  Holen  Salz- 
säure enthaltender  Elektrolyt  mit  wechselnden  Mengen  Cblomatrium 
versetzt  wird,  so  zeigt  sich,  dass  bei  geringen  Mengen  des  letzteren  das 
kathodisoh  abgeschiedene  Product  stets  Chlorflr  enthält,  dae  vollständig 
erst  bei  Zusatz  von  1  Mol.  Kochsalz  verschwindet.  Bei  dieser  and 
höherer  Kochsalzconcentration  ist  das  erhaltene  Kupfer  sehr  rein,  von 
einem  Gehalt  von  2  Molen  NaCl  an  aber  nicht  mehr  dicht,  sondern  stark 
krystallinisch.  —  EgÜ  gelangt  zu  folgenden  Schlusssätzen :  1.  Die 
Circulationsgeschwindigkeit  des  Elektrolyten  setzt  die  Strom- 
ausbeute in  hohem  Maasae  herunter ;  sie  soll  also  bloss  so  gross  gewählt 
werden,  dass  der  Elektrolyt  seine  Zusammensetzung  nicht  ändert  wäh- 
rend der  Elektrolyse.  —  2.  Ein  Gehalt  der  Lfisung  an  Salt- 
säure wirkt  günstig  ein  auf  die  Reinheit  des  Kupfers,  aber  er  setzt  die 
Stromausbeute  kolossal  herunter;  bei  Anwendung  von  starker  Salzsäure 
beginnt  die  Stromaiisbeute  wieder  etwas  zu  steigen.  —  3.  Ein  Koch- 
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Salzzusatz  ist  von  sehr  vortheilhaftem  Einfluss  auf  die  Reinheit  des 
Kupfers  (CblorClrbildung  wird  unter  Umständen  ganz  vermieden).  Die 
Stromausbeute  wird  auch  vermindert,  aber  lange  nicht  in  dem  Maasse, 
•wie  durch  Salzsäure.  Ein  starker  Qehalt  an  Kochsalz  macht,  daas  die 
Stroroausbeute  wieder  ansteigt,  das  Kupfer  scheidet  sich  rein  ab,  aber  an 
den  Kanten  und  schllesslit^  auch  auf  den  Flächen  bilden  sich  federiga 
Eupfergebilde.  —  1.  £in  hoher  Gehalt  der  Losung  an  Kupfer- 
Chlorid  ist  sowohl  fDr  die  Stromausbeut«  ungDnetig,  als  auch  fflr  die 
Reinheit  des  Kupfers,  indem  die  GhtorQrbildung  hierdurch  vermehrt  wird. 
Macht  man  abOT  den  Oehalt  an  Eupferchlorid  allzu  gering  (bei  unseren 
Versuchen  bei  etwa  0,06  Mol.  im  Liter) ,  so  wird  das  ausgeschiedene 
Kupfer  schwammig.  —  5.  Temperaturerhöhung  wirkt  sowohl 
ungflnstig  auf  die  Stromauebeute,  als  auf  die  Reinheit  des  Kupfers,  doch 
darf  man  auch  nicht  zu  tief  dabei  gehen,  da  sonst  das  Kupfer  schwammig 
wird.  —  6.  Vermehrung  der  Stromdichte  lässt  die  Stromaus- 
bente  steigen,  da  die  LOslichkeit  des  Kupfers  in  dem  Elektrolyten  nicht 
wesentjich  davon  abhängt.  Dies  gilt  so  lange,  als  das  Faraday  'sehe 
Gesetz  fOr  Kupfer  noch  annähernd  erfQllt.ist;  bei  höheren  Stromdichten 
beginnt  dann  die  Stromsusbeute  zu  sinken,  indem  Wasserstoff  an  der 
Kathode  abgeschieden  wird.  —  7.  Aus  einem  Elektrolyten  von  der  Zu- 
sammensetzung: 0,1  Hol.CuCl,.  0,1  Mol.  KCl  und  0,4  Mol.NaCl  konnte 
ein  Kupfemiederschlag  erhalten  werden  von  dem  Reinheitsgrade  99,90 
bis  99,98  Proc.  Cu. 

Zur  elektrolytischen  Gewinnung  des  Kupfers  aus 
Erzen  mit  niedrigem  Metallgehalt  hat  N.  8.  Keith  (Electr.  Rev. 
1902,  386)  in  der  Nähe  von  New-Yorb  eine  Anlage  erbaut  Die  Erze 
werden  gerOatet  und  mit  verdünnter  Schwefelsäure  ausgelaugt.  Die 
Fällung  durch  den  elektrlsobsn  Strom  geschieht  in  rechteckigen  Holz- 
gelassen,  welche  zum  Schutz  gegen  die  Wirkung  des  Elektrolyten  ent- 
sprechend ausgekleidet  sind.  Sie  sind  so  angeordnet,  dass  die  Lauge 
von  Nr.  1  zu  Nr.  2,  3,  4  u.  s.  f.,  bis  schliesslich  zu  Nr.  128  flieasen 
kann,  von  welchem  letzteren  sie  dann  in  ein  Sammelgeßtsa  geleitet  wird. 
Die  GeAsse  sind  in  sechs  Reihen  angeordnet;  in  jeder  von  diesen  Reihen 
kann  die  Lauge,  gemäss  der  Schwere,  vom  ersten  bis  zum  letzten  (liessen, 
da  die  Qefässe  terrassenförmig  Aber  einander  angeordnet  sind.  Vom 
letzten  Oefftas  der  Reihe  muss  indessen  der  Elektrolyt  bis  zum  ersten 
der  nächsten  Reihe  und  so  fort  durch  eine  Pumpe  gehoben  werden.  Die 
Elektroden  in  jedem  Elektralysirgefäss  sind  nach  dem  Hultipelsystem 
geschaltet,  während  die  einzelnen  Oefässe  in  Reihen  von  138  angeordnet 
sind.  —  Um  eine  abnehmende  Stromdichte  zu  ermöglichen,  erhält  jedes 
Oefäss  die  gleich  grosse  Strommenge,  es  werden  aber  zum  Ende  zu 
progressiv  mehr  Elektroden  eingeschaltet,  wodurch  entsprechend  der 
Erschöpfung  der  Lange  an  Kupfer  die  Stromdichte  geringer  wird.  Bei 
einer  LCsung  von  6  Proc.  Kupfer  soll  die  Stromdichte  12  bis  20  Ampc^re 
pro  QuadratfuBs  (9,29  qd),  bei  einer  solchen  von  0,5  Proc.  3  Amp<>re 
pro  QaadratfuBS  betragen.     Die  Spannung  beträgt  1,67  Volt  pro  Geläss, 
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Anfangs  sind  die  Anoden  und  Esthoden  beide  aus  Blei.  Durch  die 
Wirkung  des  elektrischen  Stromes  urird  die  Kathode  mit  Kupfer,  die 
Anode  mit  Bleisuperoxyd  bedeckt.  Wenn  der  Eupferniederschlog  die 
Dicke  von  Csrtonpapier  hat,  bo  wird  er  von  der  Bleikathode  entfernt, 
und  die  beiden  dünnen  Blatter,  durch  Vernieten  entsprechend  veranigrt, 
kftnnen  dann  als  Kathode  ioe  Bad  gehängt  werden.  Kohlenanoden  ar- 
viesen  sidi  als  nicht  praktisch. 

Klektrolytische  Kupferraffinerie').  Nach  einer  Zu- 
sammenstellung von  H.  Danneel  (Z.  Elektr.  1902,  137}  rerirendet 
die  Norddeutsche  Affinerie  in  Hamburg  das  Verfahren  von  Wohlwill; 
sie  bat  eine  Dampfkraft  von  80  Pf.  —  Die  älteste  deutsche  Knpfer- 
rafBnerie  wurde  von  der  Uansfelder  Oewerkacbaft  Eisleben  in  UansfeLd 
1872  eingerichtet  und  hat  sich  bis  vor  kurzem  nicht  sehr  vergrSssert. 
1893  war  ihre  Productioa  etwa  740  t  Elektrolytkupfer.  Bisher  arbeitete 
man  mit  Dampfkraft,  30  Pf.,  neuerdings  bat  man  eine  Qssmasohinen- 
anlage  gebaut,  die  mit  den  Gichtgasen  der  KupferboohOCen  gespeist 
werden  soll.  1900  wurden  965  t  Glektrolytkuprer  dargestellt.  Es 
fielen  9503  k  Anodenschwamm  ab,  mit  4461  k  Silber  und  900  g  Oold. 
FQr  1901  ist  die  Kupferproduotion  wohl  auf  1200  t  gekommen.  Ausser 
dem  in  dem  Betrieb  selber  gewonnenen  Schwarzkupfer  kommt  auch 
fremdes  als  Anodenmaterial  zur  Verwendung.  In  Ocker  dienen  100  Pf. 
Wasser-  und  50  Pf.  Dampfkraft,  Schreiber  in  Burbach  raffinirt  mit 
14  Pf.  In  dem  dem  preusaischen  Fiscus  gehSrigen  Werk  in  Altenaa  im 
Harz  werden  nach  Mittheilung  des  kOnigl.  Hflttenamtes  nach  gewöhn- 
lichem Verfahren  zur  Zeit  etwa  220  t  Elektrolytkupfer  dargestellt. 
Anodenmaterial  ist  Rohkupfer  von  98,5  bis  99  Proc.  Kupfer,  aus  sQd- 
amerikanischem  Material  im  englischen  Flammofen  rafhnirt.  Dem  Werk 
stehen  in  wasserreichen  Jahreszeiten  durchschnittlich  30  Pf.  Wasserkraft 
zur  Verfügung,  in  wasserarmen  tritt  eine  SOpferdige  Dampfmasohioe 
dafür  ein.  —  Die  Stadtberger  Hütte  zu  Niedermarsberg  gewinnt  Elektro- 
lytkupfer in  144  mit  Blei  ausgeschlagenea  Holzb&dem.  Der  El^trolyt 
ist  160  g  CuSO,  in  1000  cc  5-  bis  6proo.  Schwefelsäure.  Die  Bäder 
stehen  in  drei  Reiben,  deren  jede  von  einer  Dynamomaschine  von  20  Volt 
und  240  Amp.  bedient  wird,  so  dass  jedes  Bad  0,4  Volt  Spannung  hat; 
Stromdichte  ist  30  Amp/qm.  Sechsmonatlich  werden  die  Bäder  gerei- 
nigt und  der  Anodenschlamm,  der  oft  60  Proc.  Ag  enthält,  ausgehoben. 
Die  jährliche  Production  beträgt  1600  t  Kupfer,  davon  600  t  Elektrolyt- 
nnd  1000  t  BaMnatkupfer.  Aus  dem  Anodenschlamm  werden  jährlich 
600  k  Silber  gewonnen. 

Ein  Anodenträger  fOr  die  Verarbeitung  von  pulver- 
fGrmigem  metallischem  Kupfer  (Cementkupfer)  von  Torrea 
y  Quevedo  (D.  R.  P.  Nr.  137315)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass 
der  zar  Aufnahme  der  Anode  bestimmte  Raum  einerseits  von  einer  halb- 

1)  Vgl.  F.  Fischer:  Handbuch  der  chemischen  Technologie  S.  249 
(I^ipzig  1900). 
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cylinderRJrmigen  Bleiplatte  und  andererseits  von  einem  concentrisch 
dazu  angeordneten  Diaphragma  aus  Pergamentpapier  begrenzt  wird. 

Blektroly tische  Kiipfersoheidung.  Ifach  T.  Ulke 
(Trans.  Electr.  1902,  96}  hingt  man  zur  Verarbeitung  von  verblasenem 
Nickel-Kupferetein  oder  einer  Nickelkupfer-Legirung  diese  als  Anoden 
in  schwefelsaure  LOBung,  elektrolysirt  Kupfer  heraus,  wahrend  Edel- 
metalle in  den  Anodensohlamm  geben.  Sobald  die  saure  Lauge  niokel- 
raober  wird,  soll  periodiscb  ein  Tbeil  der  Lauge  herausgezogen  und  die 
beiden  Salze  ausgeschieden  werden.  Änderereeita  wird  Niokel  aus  niobt 
saurer  Losung  ziemlich  weit  auegenilt,  der  Rest  des  Bades  eingeengt 
und  mit  den  Eupfer-Nickelsalzen,  die  aus  der  Eupferelektrolyse  erhalten 
wurden,  venni seht  Die  Verfahren  vonRAndr^,  Basse  &  Salve, 
P.  de  P.  Rickett,  C.  Hflpfner,  A.  Claseen,  W.  Borchers, 
H.  A.  Frasch,  D.  H.  Browne  sind  nach  T.  Dl ke  nicht  oontinuirlich 
oder  industriell  praktisch  genug. 

Die  Allgemeine  elektrometallnrgische  Oesellschaft  in 
Papenburg  sollte  fOr  das  HOpfner'eche  Eupferohloridverfahren  ein- 
gerichtet sein ;  sie  hat  aber  nur  folgendes  Verfahren  versuchsweise  au»- 
gefOhrt  Nickelsteine  und  Nioketerze  werden  feinst  gepulvert,  dann  mit 
einer  LSenng  von  Kupferchlorid  und  Chloroalcium  in  Trommeln  aus- 
gelaugt, erst  kalt,  dann  bei  etwa  50".  Das  CuCI|  verwandelt  sich  in  Cu|Clf 
und  gibt  das  eine  Chlor  an  die  in  Lösung  gehenden  Metalle  Kupfer  und 
Nickel  ab.  Der  Rflckstand  wird  nochmals  mit  heisser  fiupferchlorid- 
ISeung  behandelt,  dann  der  abgeschiedene  Schwefel  gewonnen.  Die 
erhaltene  Lauge  circulirt  tbeUs  durch  die  Kathoden-,  theils  duroh  die 
Anodenräume,  welche  durch  eine  Membran  getrennt  sind.  ImEathoden- 
raum  wird  das  meiste  Kupfer  gefällt,  so  dass  die  Lauge  hauptsächlich 
Nickel  und  wenige  Verunreinigungen  enthält.  Letztere  werden  chemisch 
entfernt,  B^S  flllt  das  noch  zurückgebliebene  Kupfer,  ferner  Blei,  Arsen 
und  Antimon.  Kach  Filtration  wird  durch  Chlorkalk  und  Kalk  das  Eisen 
aasgeschieden.  Die  nur  noch  Nickelohlorid  und  Calci umchlorid  ent- 
haltende Lauge  wird  mit  Essigsäure  angesäuert  und  der  Nickelelektrolyse 
zugefQhrt  Das  ans  dieser  entstammende  Chlor  geht  in  Chlorthtimte, 
wo  es  mit  der  ans  dem  Anodeni-aum  der  Eupferelektrolyse  kommenden 
Lange  zusammengebracht  wird.  Im  Anodenraum  der  letzteren  entweicht 
wenig  Chlor,  hingegen  wird  die  dort  eintretende  positive  Elektricität  zur 
Aufladung  der  einwerthigen  Cu*-Ionen  zu  Cu"-Ionen  verbraucht,  es  ent- 
steht CuCl,  aus  dem  CujClj.  Diese  Lauge,  enthaltend  NiCl,,  CuCI,, 
etwas  Cu|CI,  und  CaCl|  nebst  den  Verunreinigungen  geht  in  die  Chlor- 
thfirme,  wo  das  noch  übrige  CU|CIj  zu  CuClj  oxydirt  wird.  Die  so 
entstehende  chloridreiche  Lauge  geht  wieder  in  die  Laugerei,  nachdem 
sie  mit  der  aus  der  Nickeletektrolyse  stammenden,  fast  entnickelten 
CaCl|-LSsung  vereinigt  ist  —  Die  Elmores  Metall-A.-G.  in 
Schladem  a.  Sieg  stellt  nach  dem  bekannten  Verfahren  EupferrObren  her. 

Nach  L.  HSpfner  (das.  S.  178  u.  243)  wird  in  Papenburg  jetzt 
nach  dem    C.  Hopf  n  er 'sehen  Verfahren  gearbeitet,  doch  wird  nur 

Jihresber.  i.  ehem.  ToclinoloBiB.  XLVni.  14 
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angegeben,  daas  im  vorigen  Jahre  160 1  Elektrolyt-Nickel  gewonnen 
Bind  —  also  anscheinend  kein  Knpfer. 

Elektroly tische  Kupferraffinirung  in  den  Ver- 
einigten Staaten.  Nach  T.  Ulke  (Gleotr.BdT.  1901,  101)  betrSgt 
die  tSgliche  Production  von  11  Raffinerien  579  t,  während  aus  dem  be- 
handelten Kupfer  1940000  Unzen  Silber  und  170000  Unzen  Oold  im 
Jahre  gewonnen  werden.  So  wird  jetzt  mehr  als  ein  Drittel  der  Silbo-- 
production  aus  Kupfererzen  gewonnen.  Die  Kosten  fOr  die  Kupfer- 
raffination  betragen  jetzt  die  Hälfte  von  dem,  was  sie  vor  10  Jahren  be- 
tragen haben.  Gegenwärtig  sind  nnr  zwei  Raffinationsmethoden  im 
Qebrauch  —  das  „Uultipel"-SyErtem  und  das  „Serie"-Syetem.  Das 
letztere  oder  das  Hayden-System  steht  nur  auf  zwei  Bafflncrien  in 
Anwendung,  bei  Baltimore  und  bei  Brooklyn.  Es  wird  nur  mitVortheil 
dort  angewandt,  wo  das  zu  raffinirende  Kupfer  rein  ist  und  leicht  zu 
Platten  von  '/i  Zoll  Dioke  gewalzt  werden  kann. 

Zur  Herstellung  einer  Kupfer-Bleilegirnng  wird 
nach  J.  E.  He  Witt  (D.a  P.Nr,  132070)  Kupfer  vorher  zum  Schmelzen 
gebracht.  Beim  Beginn  des  Sohmelzens  wird  die  Oberfläche  deaKupfess 
mit  einer  pulverfßrmigen  Mischung  aus  gleichen  Theilen  gepolverter 
Holzkohle,  Weinstein,  Salpeter  und  Kalkstein  bedeckt,  welche  als  PIubs- 
mittel  beim  Schmelzen  wirkt  und  gleichzeitig  die  Oxydation  der  Ober- 
fläche des  Metalles  während  des  Bohrens  und  Uisohens  verhindert  — 
Wenn  das  Kupfer  schmilzt,  wird  demselben  ein  Flussmittel,  wie  das  im 
Handel  gebrSuchliche  Phosphorzinn  (Zinnpbosphoret),  20  Xh.  Phosphor, 
79  Th.  Zinn,  in  Form  von  Stücken  zugesetzt,  und  zwar  in  einem  unge- 
fähren Verliältniss  von  ^j^  bis  zu  1  Tb.  Phosphorzinn  auf  55  Th.  Kupfer. 
Der  Zusatz  von  Phosphorzinn  ist  vortheilhaftör  als  der  von  Phosphor,  da 
ein  kleiner  Zasatz  von  Zinn  dieLegiruag  verbessert  und  nur  eine  geringe 
Härte  derselben  ergibt  Wenn  die  Legirung  etwas  zäher  oder  härter 
gewünscht  wird,  so  setzt  man  Blockzinn  in  kleinen  Mengen  zu,  steigend 
von  1  bis  10  Proc.,  je  nach  dem  Zweck,  welchem  das  Metall  dienen  soll. 
—  Während  oder  nach  dem  Zusetzen  des  Flussmittels  wird  das  schmel- 
zende Metall  fortwährend  gerührt^  um  das  Flussmittel  durchaus  gleioh- 
mässig  im  Hetallbad  zu  vertheilen.  ~  Wenn  alle  erwähnten  Mittel  bereits 
mit  dem  geschmolzenen  Kupfer  vermengt  sind,  wird  diesem  zerkleinertee 
Blei,  und  zwar  ungefähr  44  Proc.  zugesetzt,  jedoch  nicht  auf  einmal, 
sondern  nach  und  nach,  und  dabei  die  schmelzende  Masse  fortwährend 
umgerflhrt,  damit  sich  die  Metalle  durch  und  dmx^h  innig  mischen  und 
mit  einander  verbinden,  um  eine  möglichst  homogene  Legirung  zu  er- 
halten. Das  zugesetzte  Blei  verursacht  während  des  Vorganges  des 
Zusetzens  eine  alimähliche  Herabminderung  der  Temperatur  der  ge- 
schmolzenen Masse,  bis  die  Temperatur  auf  den  Schmelzpunkt  des  Bleies 
herabgesunken  ist 

Zur  Herstellung  einer  Kupfer-Zink-Legirung  wird 
nach  R.  B.  Wheatley  (D.  R.  P.  Nr.  131514)  als  Basis  ein  gewisses 
Metallgemisch  benutzt,  welches  durch  Zugabe  anderer  L^irangen,  je 


Knpfer.  211 

nach  den  Uengen  deraelben,  die  oben  erwähnten  Eigenechaften  in  ver- 
sohiedenen  Abstafungea  erhalt  Die  Onindl^mng  besteht  aus  einem 
Qemisch  von  57  Th.  Knpfer  und  43  Th.  Zink;  dieser  werden 
veohselnde  Zusätse  von  den  nachstehenden  vier  UetallgemiBohen  ge- 
geben: 

1.  80  Tb.  Kupfer, 
20  „   Maogao, 

2.  60  „    Nickel, 
10  „    Zinn, 
40  „  Kupfer, 

3.  80  „  Kupfer, 

20   .,   Atuminiam, 
4.  OD  Zusatz  von  2  Hl.  Phosphor-Wolfram,  durch  welahen  der  Legirong 
bauptsächlifdi  der  Ooldglanz  gegeben  wird. 

Eine  gute  Legirung  erhUt  man  b.B.,  indem  man  79  Th.  derKupfer- 
Zinklegimng  susetzt:  von  1.  3,5  Th.,  von  2.  1,5  Th.,  von  3.  14  Tb.,  von 
4.  2  Tb.  Phosphor-Wolfram.  —  Die  Omndlegirung  wird  zneret  mit  den 
Hetallgemisdien  1  bis  3  zusammen  geschmolzen  und  das  Gemisch  gut 
amgerQhrt,  worauf  man  das  Phosphor -Wolfram  zusetzt.  Ga  empfiehlt 
sich,  die  so  erhaltene  Composition  erkalten  zu  laeseo  und  zur  Herstellung 
▼on  Oue^;egenstSnden  nochmals  zu  schmelzen,  um  eine  gleichförmigere 
Legirung  zu  erhalten. 

Die  Bronze  von  H.  L.  H.  Demmler  (D.  H.  P.  Nr.  127 414)  be- 
steht aus  89  bis  98  Proc.  Kupfer,  9  bis  1  Proc,  Aluminium  und  1  bis 
1,B  Proc.  Nickel. 

Die  Anfresaungen  kupferner  Wasserleitungen  an 
Bord  unserer  Eriegssohiffe  bespricht  anschaulich  HOUmann 
(Z.  Ingen,  1902,  535).  Durch  umfassende  Versuche  ist  festgestellt,  dass 
eine  Oxyd-  oder  Salzschicht  das  Kupfer  gegen  die  Einwirkung  dea  See- 
wasswB  schlitzt,  und  dass  der  Luftgehalt  des  Seewassers  auf  die  OrSsse 
de«  Angriffes  insofern  von  besonderem  Elnflass  ist,  als  ein  grosserer  Luft- 
gehalt die  ZerstSrung  sehr  begOnstigt  Ferner  haben  elektri8<^e  StrOme 
die  Anfressungen  brächleunigt,  und  zwar  in  der  Weise,  dass  auch  das 
reinste  Enpfw  an  verschiedenen  Stellen  verschieden  stark  angegriffen 
wurde.  —  Auf  Grund  dieses  Ergebnisses  kSnnte  man  die  Anfressungen 
in  den  Rohrleitungen  auf  folgende  Weise  erklSran :  Die  im  Seewasser 
«ntbaltene  Luft  setzt  sich  in  kleinen  Bläschen  an  einer  geeigneten  Stelle 
fest  und  bildet  mit  dem  Kupfer  Oxydul  oder  Oxyd.  Diese  Verbindung 
wird  aus  irgend  einem  Grunde,  z.  B.  mechanisch  von  dem  durchtliessen- 
den  Wasser,  theitweise  fortgerissen,  es  bleiben  Knpfer  und  Kupferoxydnl 
im  Seewasser  in  unmittelbarer  metallischer  BerQhmng  mit  einander,  er- 
zeugen einen  galvanischen  Strom  (vom  Kupfer  zum  Oxydul),  der  durch 
elektrische  Ströme  veret&rkt  wird,  und  die  Zerstörung  des  Kupfers  geht 
rasch  vor  sich.  Es  ist  aber  auch  mOglioh,  dass  der  Sauerstoff  der  Luft 
allein,  ohne  dass  ein  galvanischer  Strom  erzeugt  wird,  das  Rohr  zerstBrt. 
Es  ist  ein  Fall  bekannt  geworden,  dass  in  einer  Saline  ein  etwa  4  mm 
dickes  kupfernes  Steigrohr  zum  Fortsohaßen  der  Soole  IG  Jahre  lang 


212  n.  Gruppe.    MetallgewiDnung. 

gehalten  hat,  ohne  Spuren  von  Anfreesungen  zu  zeigen,  und  dasa  ein 
dicht  daneben  später  eingebantas  Hohr  von  etwas  grl^sserer  Wanddicke 
in  wenigen  Monaten  durchgefres&en  war.  Dieee  aufblende  Erschein ang^ 
ist,  nachdem  die  ODte  des  Kupfers  zweifellos  festgestellt  war,  dadurch 
erklärt  worden,  dass  die  Soole  in  dem  ersten  Rohre,  einem  Saugrohre 
einer  gewöhnlichen  Pumpe,  frei  von  Luft  war,  während  in  dem  iweiten 
Rohre,  in  dem  die  Soole  durch  Einblosen  von  Luft  gehoben  wurde,  Salz- 
soole  und  Luft  innig  gemischt  waren  und  somit  die  gfinetigsten  Be- 
dingungen zur  Bildung  von  Eupferoxydul  und  Eupferozyd  boten.  Ob 
neben  diesem  rein  chemischen  Vorgange  anch  noch  galvanische  StrCme 
eine  Rolle  spielten,  ist  nicht  bekannt  geworden.  Auf  alle  Fälle  wird 
aber  anzunehmen  sein,  dass  sieb  unter  dem  Einflüsse  der  atmosphärischen 
Luft  zuerst  Oxyde  bilden  müssen,  um  die  ZerstCrung  einzuleiten,  und 
es  erscheint  vorderhand  unwesentlich,  ob  die  weitere  Zerstörung  auf 
chemischem  oder  galvanischem  Wege  erfolgt  —  Schwieriger  sind  die 
Anfreesungen  an  der  unteren  inneren  Seite  wagrechter  Rohrleitungen  zu 
erklären,  und  es  muss  lunächst  unentschieden  bleiben,  weshalb  Sflss- 
wasserleitungen  fast  gar  nicht  angriffen  werden. 

Krankheitserscheinungen  im  Kupfer  besondeors  durt^ 
Ueberhitzen  bez.  Ery  Stallbildungen  bespricht  Heyn  (Z.  Ingen.  1903, 
1120). 

Blei  und  Silber. 

Den  Bergbau  im  Laurien  bespricht  eingehend  C.  v.  Ernst 
(Bergh.  J.  1902,  447). 

Das  Verfahren  zum  Verarbeiten  von  Schwefelerzen 
nach  A.  HOpfner  (D.  R  F.  Nr.  126  396)  beruht  darauf,  daee  Bleisulhd 
durch  heisse  kochsalzbaltige  EupferchloridiOsung  oder  Eisenchlorid* 
lOsung  leicht  unter  Bildung  von  Bleicblorid  in  LCsung  gebracht  werden 
kann,  gemäss  folgender  Gleichungen : 

PbS  +  2  CuOj  —  PbC),  +  CujCl,  +  S 
oder 

PbS  +  FcjCl,  —  PbOl,  +  2  FeCl,  +  S, 
während  fast  die  ganze  Menge  des  in  dem  Erz  enthaltenen  Sohwefel- 
zinkes  nngelOst  zurückbleibt,  da  dasselbe  von  der  EupferchloridiOsung 
schwieriger  angegriffen  und  gelSst  wird.  Hierbei  geht  etwa  vorhandenes 
Silber  und  eine  gewisse  Menge  Zink  als  Silberoblorid  und  Zinkchlorid 
mit  in  LOsung.  Beim  Abkühlen  der  LOaung  fällt  alsdann  das  Cblorblei 
mit  dem  etwa  in  LOsung  gegangenen  Silberchlorid  als  krystallinischer 
Niederschlag  aus.  Der  Zusatz  von  Eochsalz,  welches  auch  durch  ein 
anderes  EupferchlorOr  lösendes  Salz,  z.  B.  Chlorcalcium,  ersetzt  werden 
kann,  zu  der  KupferchloridlOsung  ist  erforderlich,  um  das  gebildete 
EupferchlorOr  und  mOglichst  viel  Chlorblei  in  LOsung  zu  bringen.  Durch 
Versuche  ist  festgestellt  worden,  dasa  z.  B.  eine  SSproo.  NaCl-LCeung 
bei  960  5  proc.,  bei  l?"  0,85  Froo.  Blei,  eine  15proo.  NaCl-L3eung  hu 
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99*  1,66  PrOG.,  bei  18«  0,3  Proo.  Blei  als  PbC),  Ifisen.  Hieraas  ergibt 
sich,  dftss  es  vortheilhaft  ist,  eine  36proc  NaCI-LOsiing  anzuweDden,  da 
tnan  alsdann  4,16  Blei  f&llgn  kann,  während  bei  Anwendung  einer  16proc. 
NaCl'L58ung  nur  1,45  Proo.  ala  Bleichlohd  ausfallen  würden. 

Selbstthitiger  Eipprost  fflr  ROstOfen  u.  dgl.  von 
Ä.  Sohvfarz  (D.  R.  P.  Nr.  137 438)  ist  daduroh  gekennzeiohnet,  dass 
die  nach  hinten  rerjOngte  Etostflftche  auf  halbkreisfCrmig  gebogenen 
TrSgern  ruht,  so  dass  der  Rost,  sobald  er  nioht  durch  irgend  eine 
Vorrichtung  in  wagreohter  Lage  gehalten  wird,  nach  vom  umbippt 
and  hierbei  die  Besohicknog  selbsttfa&tig  aus  dem  OTen  berauB- 
stOrst. 

AbrSsten  von  fein  zerkleinertem  Snlfiderz.  Nach 
B.  Pape  und  W.  Witter  (D.  R.  P.  Nr.  182409)  wird  das  zu  ver- 
arbeitende Sulfiderz  in  fein  zerkleinertem  Zustande  in  einen  hooherhtttten 
Baum  zusammen  mit  der  erforderliohen  Verbrennungsluft  derart  ein- 
gespeist, dass  jedes  Theilohen  Erz  mit  dem  SanerstofT  dieser  Luft  in 
innige  BerOfarung  gelangt.  Hierbei  wird  der  Verbrennungsraum  theils 
durch  die  Verbrennung  des  im  Eri  enthaltenen  Schwefels  und  theils 
durch  W&rmezufnhr  aus  anderen  Wärmequellen  so  faeiss  gehalten,  dass 
die  Qangart  des  Erzes  im  Verbrennungsraum  schmilzt  und  zusammen- 
sintert und  sich  gegen  die  naoh  Verbrennung  des  Sobwefels  gebildeten 
Hetalloxyde  indifTerent  verh&lt.  Durch  Vereinigung  der  einzelnen  in 
der  Schwebe  sich  befindenden  kleinen  EDgelchen  von  geeohmolzener 
Gangart,  tropft  dieselbe  nach  kurzem  im  Verbrennungsraum  zurück- 
gelegtem  Wege  auf  den  Herd  des  Ofens  nieder,  w&hrend  die  flQchtigen 
Bestandtheile  des  Erzes,  die  sich  in  der  hohen  Temperatur  nicht  zu- 
santmenzu ballen  vermögen,  zusammen  mit  den  ROstgasen  den  Ofen  ver- 
lassen. Der  Verbrennungsraum  wird  bei  der  DarchfOhrung  des  Ver- 
fahrens so  heiss  gehalten,  dass  alle  flQchtigen  Bestandtheile  des  Erzes 
bei  gleichzeitiger  Verschlacknng  der  entweder  an  und  fUr  sich  oder  mit 
Hilfe  eines  Flussmittels  schmelz-  und  vOTSchlsckbaren  Qangart  des  Erzes 
in  einem  von  der  Oxydationszone  des  Schwefels  getrennten  Raum  auf- 
gefangen werden. 

Verfahren  zur  Anreicherung  von  Sobwefelmetallen, 
die  mit  kohlensauren  Erdalkalien  verwachsen  oder  vermengt  sind,  von 
H.  Brandhorst  (D.  R.  P.  Nr.  128487)  ist  dadurch  gekennzeichnet, 
dass  die  Schwefelmetalle  mit  einer  w&sserigen  Losung  von  schwefliger 
Säure  behandelt  werden.  —  Die  Trennung  der  in  schwelligsaure  Sfjze 
umgewandelten  Erdalkalien  von  den  Sohwerelmetallen  geschieht  ent- 
weder durch  Losung  mittels  eines  üeberschusses  von  schwefliger  Säure 
oder  durch  mechanische  Aufbereitung,  da  die  Erdalkalien  nach  ihrer 
Umwandlung  in  schwefligsaure  Salze  locker  und  zerreibUch  geworden 
Bind.  Erstere  Arbeitsweise  verdient  den  Vorzug,  da  hierbei  Verluste 
Ton  Schwefelmetallen  ausgeschlossen  sind. 

Verarbeitung  von  Flugstanb.  Nach  The  Sulphides 
Rednction  (D.  R.  P.  Nr.  128634)  werden  die  beim  Schmelzen  der 
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Sulfide  entetebenden  D&mpfe  bub  dem  Wind-  oder  Schachtofen  DÜttds 
Bzhaustoren  abgeEogen,  -welche  sich  in  Qehäusen  bdinden,  in  welche 
WaBBer  unter  Druck  beständig  mnstrOmt  Das  mit  dem  Flugetauh  und 
den  Dämpfen  TermiBchte  Wasser  lässt  man  in  einen  Condensationsnum 
und  TOD  da  durch  eine  Binne  in  die  Äbeetzb^iAlter  von  geeignetem 
Bauminhalt  fliesaen,  damit  sich  der  Flugetaub  absetzen  kann.  Zveck- 
mSaeig  ist  es,  eine  Beihe  solcher  BehUter  aufzustellen,  so  dsss  die  einen 
zum  Ansammeln  des  mit  dem  Flugataub  durchgearbeiteten  Wassers,  die 
anderen  zur  weiteren  Verarbeitung  dienen  kOnnen  nnd  zum  Kflhien,  um 
zu  vaweiden,  dass  D&mpfe  und  Bohweäige  Sfture,  wenn  daa  Wanaer 
nochmals  zur  Verwendung  in  die  ErhauBtoren  eingefQhrt  wird,  mechar 
nisch  mit  den  Wasserdampfen  mit  fortgerissen  wwden.  —  Die  in  den 
QeOssen  nach  dem  Absetzen  des  Flugstaubes  sie  Schlamm  zurOckblei- 
bende  Flflssigkeit  kann  man  in  den  oder  die  Ehhaustoren  lurückfOlireB 
und  dies  so  oft  wiederholen,  bis  die  Flflssigkeit  mit  Zinksul&t  ge^tti^ 
ist  Der  achlammige  Niedersohlag  wird  alsdann  durch  eine  Filterpreese 
gedrOckt,  um  ihn  so  viel  als  m{^ich  von  der  anhaftenden  Flflsaigkeit 
zu  befreien.  Da  die  hierbei  fallenden  Presskuchen  ungelUir  nodk  35  Froc. 
Feuchtigkeit  enthalten ,  so  werden  sie  ausgebreitet  und  iu  geeigneter 
Weise  getrocknet.  Der  trockene  Sohlsmm  wird  alsdann  in  rohe  siedeiide 
kaustische  Lange  gebracht,  welche  sich  in  gusseisemen  TSpfen  oder 
Kesseln  befindet,  und  da  die  Hasse  stark  sch&umt,  wenn  der  trockene 
Schlamm  hinzugesetzt  wird,  so  werden  nur  kleine  Mengen  deeSohlammes 
zeitweise  hinzugefDgt  Nachdem  dne  bestimmte  Menge  Schlamm  g&< 
mSss  dem  in  der  Bohlauge  vorhandenen  kauBtischen  Alkali  hinzug^ieboK 
worden  ist  und  j^liche  Beactlon  aufgehört  hat,  werden  die  Oefäsae  ent- 
leert. —  Am  Boden  derQe^se  befindet  sioh  alles  in  dem  Schlamm  entr 
haltene  Blei  und  Silber  als  silberhaltiges  Werkblei ,  während  alles  in 
dem  Schlamm  biefindliche  Zink  und  das  in  dem  Erz  enthaltene  Arsen 
und  Antimon  zusammen  mit  dem  Aetzalkali,  Natriumoarbonat  u.  s.  w., 
ans  welchen  die  Lauge  besteht,  und  das  bei  den  Tersohiedenec  Beaotionea 
der  Bleiverbindungen  gebildete  Natriumsulfat  als  rllckständige  Maaae 
erhalten  wird.  Diese  Masse  wird  zum  Fällen  des  Zinkes  mit  der  er- 
w&hnten  gesättigten  LOsung  verwertbet,  wobei  das  Metall  in  Form  tod 
Sulfid,  Hydrat  oder  Carbonat  unter  Bildung  der  entsprechenden  Menge 
Natriumsulfat  niedergeschlagen  wird.  Das  Sulfat  bildet  die  Qrundlaga 
fOr  einen  Kreislauf,  indem  es  mit  den  bekannten  und  gebrftuchlichen 
Mitteln  zur  Begenerirung  der  rohen  Aetzalkali  lauge  behandelt  wird, 
welche  wiederum  zurBeduction  weiterer  Mengen  Schlamm  benutztwird. 
ZurAbkflrzung  derRSstzeit  fOr  sulfidische  Hi sch- 
erze werden  nach  J.  C.  Clane;  und  L.  W.  Marsland  (D.  B.  P. 
Nr.  135  181)  die  Erze  zusammen  mit  Bteisulfat  in  verschiedenen  Mengen- 
verhältnissen,  meist  jedoch  in  solchen  Mengen,  dass  eine  chemische 
Beaction  in  molecularen  Verhältnissen  stattfinden  kann,  in  einen  Maffd- 
ofen  gebracht  Es  wird  heisse  Luft  unter  solchem  Druck  eingeblasen, 
dass  der  zur  HerbeifQhrung   einer  schnellen  Reaction   zwischen   dem 
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Sniht  and  SoMd  erforderlichs  Sauerstoff  voitaaden  ist  Der  Ofen  wird 
auf  eine  solche  Temperatur  erhitzt ,  daäs  alles  oder  faat  alles  Blei  und 
alles  Zink  verdampft  —  Wfihrend  dieser  RCetung  findet  eine  Beaction 
awiaohen  dem  Bleisulfbt  und  dem  Sulfid  statt  unter  Entwiokelnng  ron 
Sohwefeldioxyd  und  Umwandlung  dar  Sulfide  in  Oxyde  und  des  Blei- 
Sulfats  in  Bleioxyd,  w&hrend  alle  oder  fast  alle  fiQchtigen  Metalloxyde 
abdeetiUiren.  Naoh  Beendigung  der  Schwefeldioxydentwiokelung  ist 
der  erste  Theil  der  Behandlung  im  Ofen  beendet  —  Man  kann  diese 
Behandlung  auch  in  einem  Schmelzofen  vornehmen.  In  diesem  Falle 
genügt  es,  nur  äinen  solchen  Theil  des  Bleis  und  Zinks  abzudestilliren, 
dasa  eine  genOgende  Ifeoge  Bteieulfat  wiedergewonnen  werden  kann, 
um  einer  folgenden  Ofenbesohickung  zugegeben  werden  zu  kflnnen.  — 
Die  abdestillirenden  Oase  und  das  Schwefeldioxyd  gelangen  in  eine 
Kammer,  die  den  bei  der  ScbwefelsSnrefabrikatioa  verwendeten  abtüioh 
ist  Hier  wird  das  Schwefeldioxyd  in  Schwefelsäure  verwEuidelt,  die, 
sowie  sie  gebildet  ist,  auf  das  Destillat  unter  Bildung  von  BLeiaul&t  und 
Zinksulfat  bez.  Sulbten  der  vorhandenen  Oxyde  einwirkt  —  Das  in 
Losung  befindliche  Zinksulfat  wird  aus  der  Kammer  abgelassen  und 
naoh  einem  der  üblichen  Verfohren  zur  Absoheidung  des  Zinks  als  Oxyd 
oder  zur  Wiedergewinnung  der  Schwefelsäure  behandelt  Dag  unlös- 
liche Bleieulfat  wird  gesammelt,  getrocknet  und  geschmolzen  und  kann 
snr  Ehitsohwefelnng  einer  weiteren  Erzmenge  verwendet  werden. 

Verarbeitung  von  Bleiglanz.  Nach  J.  Swinburne 
(D.  R  P.  Nr.  134  734)  werden  Schwefelerze  mit  Uetallchlorid  ge- 
sdimolian  und  elektrolysirt  Z.  B.  wird  Bl«glanz  mit  Ghlorblei 
zerl^: 

PbCl,  =  Pb  +  Gl,. 
Das  tnie  Chlor  vrirkt  auf  das  Erz  ein  und  zerl^  dieses  in  Blei- 
chlorid und  Schwefel: 

PbS  +  Gl,  =  PbCl,  +  S. 
Zur  praktischen  DnrahfQhrung  dieses  Prooesses  empfiehlt  es  sich, 
das  Erz  in  zerkleinertem  Zustande  der  Behandlung  zu  unterwerfen.  Die 
Anode  kann  mit  in  die  Erzmaase  einragenden  flOgelartigen  Ansätzen 
ausgestattet  werden ,  um  von  Zeit  zu  Zeit  als  RQhrwerk  fQr  das  Gte- 
misch  zu  dienen.  Das  Erhitzen  des  Entwlokelungsgefftsses  kann  so- 
wohl von  aussen  oder  durch  genügenden  elektrischen  Strom  von  innen 
erfolgen. 

Verfahren  der  Bleiraffination  mit  Wasserdampf 
von  8.  Tredinniok  und  Ä.  Wetzstein  (D.  R.  P.  Nr.  137159)  ist 
dadurch  gekennzeichnet ,  dass  in  einer  Beihe  von  heb-  und  senkbaren 
Kesseln  jeder  Kessel  abwechselnd  in  zvei  Höhenlagen  benutzt  wird,  und 
Ewar  in  Bochstellung  zur  Ausfflhmng  des  Schmelz-  und  Erystalliaations- 
Torganges,  in  Tiefstellung  zur  Aufnahme  der  Schmelzungen  aus  den  be- 
nachbarten hochstehenden  Kesseln ,  so  dass  immer  Gruppen  von  Arm 
benachbarten  Kesseln  zusammen  arbeiten,  indem  zunichst  die  beiden 
AuBserai  hoch  stehen  und  der  eine  von  ihnen  die  geschmolzenen  Blei- 
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krjrstalle,  der  andere  den  Rest  nicht  krystallisirten  geschmolzenen  Bleies 
an  den  tiefstehenden  Hittelkeesel  ab^bt,  dann  die  bis  dabin  tief^tebenden 
£eBBel  gehoben  und  die  vorher  hochstehenden  gesenkt  werden  und  nun 
von  letzteren  der  eine  die  geschmolzenen  Bleikryatalle,  der  andere  den 
Best  geschmolzenen  Bleies  aus  dem  dazwischen  befindliohen  nun  hoch- 
stehenden und  zur  Ausfahrung  des  Schmelz-  und  Kiystallisations- 
Torganges  dienenden  Kessel  empfängt,  und  dass  diese  abwechselnden 
Totgänge  durch  die  ganze  Eeeselreihe  hindurch  gleichzeitig  und  ununter- 
brochen stattänden,  so  dass  vom  einen  zum  andern  Ende  der  Reibe  hin 
immer  in  einer  Richtung  die  Schmelze  der  Bldkrystalle  und  in  nmge* 
kehrter  Richtung  immer  der  Rest  geschmolzenen,  nicht  krystallisirten 
Bleies  aus  einem  Kessel  in  den  nächstfolgenden  gelangt,  wozu  dann 
jedeemal  aus  dem  weiter  folgenden  das  entgegengesetzte  Erzeugniss  be- 
hufs VervollstAndigung  der  Beschickung  tritt,  so  dass  Bchliesalich  in  dem 
einen  Kndkessel  der  Reihe  der  letzte  geschmolzene  Bleirest  als  Reich' 
blei,  in  dem  entgegengesetzten  die  letzte  Erystallsohmehe  als  Armbiei 
enthalten  sind. 

Verschmelzen  von  Blei-Silbererzen.  Nach  M.  W.  lies 
(Eng.  Min.  74,  647)  ergibt  sich  im  ({jährigen  Durchschnitt  beim  ameri- 
kanischen Bleihüttenprocess  fQr  1  t  Werkblei  ein  Qahalt  von  7,98  k 
Silber  und  165  g  üold.  Der  Stein  bestand  aus  10,96  Froc  Blei, 
14,8  Proo.  Kupfer,  6,42  Proc.  Zink,  35  Proc.  Eisen,  0,73  Proc  Baryum, 
1,25  Proo.  Mangan,  20,29  Proc.  Schwefel,  2310  g  Silber  und  2,4  g 
Gold  (in  1  t).  Die  Schlacke  bestand  aus  28,57  Proc.  FeO,  5,86  Proc 
MnO,  14,23  Proc  CaO,  4,19  Proc.  BaO,  2,87  Proc.  MgO,  6,17  Proc. 
ZnO,  6,10'Proc.  Äl,Oi,  1,52  Proc.  S,  0,05  Proc.  CuO,  0,57  Proa  PbO 
und  25,2  g  Äg  in  1  t.  Die  Durchsatz  menge  in  1  Tag  belief  sich  auf 
125  t  (Höchstleistung  144  t).  Erhalten  wurden  12,58  Proc  Blei, 
9,03  Proc.  Stein,  2,43  Proc.  Fiugstaub.  Eine  ideale  Schlacke  würde 
32  Proc.  Kieselsäure,  32  Proc.  Eisenoxyde,  22  Proc.  alkalische  Erden, 
10  Proc.  Zink  und  Thonerde  und  4  Proc.  andere  Substanzen  ent- 
halten. 

Bleigewinnung  ohne  Brennstoff.  Bläst  man  nach 
Ä.  Germ  Dt  {Oesterr.  Bergh.  1902,  525)  in  eine  geschmolzene  Masse 
Bleiglanz  Pressluft  in  berechneter  Menge  ein,  so  erhält  man  metallisches 
Blei ,  schweflige  Säure  und  schwarzen  Rauch ,  ein  pulverlOrmiges  Ge- 
menge, das  hauptsächlich  aus  sublimirtem  Schwefelblei  besteht: 
2PbS  +  20  =  SO,  +  Pb  -{-  PbS. 

Diese  Reaction  lässt  eine  Menge  Wärmeeinheiten  verfOgbar,  welche 
hinreichen  soll,  um  zu  erlangen:  1.  die  Hälfte  des  im  Bleiglanz  enthal- 
tenen Bleies  als  metallisches  Blei;  die  andere  Hälfte  als  Schwefelblei- 
sublimat;  2.  die  Schmelzung  einer  neuen  Charge  von  rohem  Bleigtanz. 
Das  Schwefel  blei  Sublimat  ist  nun  vollkommen  silberfrei  und  alles  Silber 
des  Bleiglanzes  ist  also  in  dem  isolirten  Bleimetall  condenairt 

Amerikanische  Weichbleibleche  hatten  nach  0.  M ü h  1  - 
häuser  (Z.  angew.  1902,  758)  folgende  procent.  Zusammensetzung: 
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Verfahren  zum  Polen  von  Blei,  Kupfer  und  anderen 
Metallen  mittels  Waeserdampfes  von  C.  Haber  und  A.  Savelsberg 
(D.RP.  1^^133975)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  aus  einer  Wasser- 
leitung oder  aus  einem  mit  Druckausgleich  versehenen  Wasserzub ringet 
in  das  Polrohr  Wasser  eingeleitet  wird,  dessen  Verdampfung  durch  die 
Hitze  des  Uetallbades  erfolgt. 

ZiervogelTerfahreni).  R.  H.  Bradford  (Berghzg.  1902, 
539)  untersuchte  die  Bildung  und  Zersetzung  der  Sulfate  von  Eisen,  Kupfer 
und  Silber.     Der  angewandte  Stein  hatte  folgende  Zusammensetzung: 


50,80  Proc. 
22,64     „ 
25,80     „ 
0,31     „     (100  UnKen  in  der  Tonne) 
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Bei  dem  ROstversuche  wurde  die  Temperatur  mit  demChatelier'- 
ftchen  Pyrometer  bestimmt: 
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1)  Der  Ziervogel-Process  wurde  1840  viin  Ziei'vogel  aot  Oottesbeloh- 
nnn^ütte  in  Maosfeld  erfunden  und  1S44  in  Betrieb  gesetzt;  er  dient  zur 
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Bei  etwa  350'  beginnt  der  Schwefel  der  Sulfide  su  Terbrenam 
und  es  steigt  die  Temperatur  rasc^  bieder  Punkt  erreicht  ist,  bei  welchem 
Eisensulfat  zersetzt  wird.  Die  Neigung  lur  SulfatbÜdung  wird  flber- 
haiipt  nicbt  gross  sein  so  neiie  der  Zersetzungstem^ratnr.  Die  geringe 
Menge  £iseusulfat,  welche  die  Tabelle  zeigt,  scheint  hierdurch  erkISrt 
zu  sein.  Die  grOsste  Xenge  von  dem  vorhandenen  Eisensulfat  wird  die 
Sulfatbildung  durch  die  Bildung  von  Sohwefelsäureanhydrid  bei  der 
Zersetzung  nicht  wesentlich  beeinflussen  kOnnen.  Dm  festzustellen,  ob 
EisenBulfate  eine  Solle  bei  der  Bildung  von  Kupfersulht  spielen,  wurde 
ein  Stein,  der  kein  Eisen  enthielt,  in  derselben  Weise  gerfistet  Die 
schnelle  Zunahme  von  Eupfersulfat  bei  Temperaturen,  wo  letzteres 
Product  auch  beim  BOsten  von  eisenhaltigem  Stein  sieh  bildete,  zeig^te:, 
dass  die  Eisensulfat«  zur  Kupferaulfatbildung  nicht  nothwendig  sind. 
Die  Znnahme  an  Eupfersulfot  ist  eine  gleichmSssige  und  ist  nicht  ab- 
hfingig  von  der  Wirkung  der  gasfSrmigen  Froducte,  welche  bei  der  Zei^ 
Setzung  der  Eisensulfato  erhalten  werden.  —  Das  lösliche  Kupfer- 
Sulfat  erreichte  das  Maximum  bei  einer  Temperatur  (gemessen  mit  dem 
Pyrometer  unter  der  obersten  Schicht),  welche  ein  wenig  Aber  derjenigen 
lag,  bei  welcher  die  Dissociation  beginnt  Die  Oberfl&che  vom  BOstgnt 
bei  diesem  Zeitpunkt  (Probe  G)  war  kühler  alB  die  Schichten,  welche 
tiefer  lagen.  Die  Zersetzung  begann  also  in  den  unteren  Schichten, 
wahrend  an  der  Oberfläche  die  Zersetzungstemperatur  noch  nicht  erreicht 
war.  Bei  einer  Temperatur  nahe  665"  (bei  welcher  dag  neutrale  Sulfat 
sich  zu  zersetzen  beginnt)  war  die  Ver&nderung  in  der  Menge  von 
neutralem  Sulfat  nicht  stark.  Nachdem  Probe  €  herausgenommen  war, 
wurde  die  Ofenthür  gesohlosfien,  um  die  Temperatur  so  gldchm&ssig  ala 
möglich  zu  halten  und  damit  die  Dissooiationeprodußte  nicht  so  schnell 
entfernt  wflrden.  Hierdurch  wurde  erreicht,  doss  die  Dissociatioa 
langsam  von  statten  ging  und  bei  einer  Temperatur  von  750  bis  760* 
(Probe  9)  noch  4  Proc.  lOsIiches  Sulfat  zurtlckblieben.  FDnfzehn  Minuten, 
nachdem  Probe  9  herausgenommen  worden,  war  die  Zersetzung,  ala  die 
Muffelthflr  geöffnet  wurde  und  ein  starker  Luftzug  Ober  das  ßOst^t 
strich,  eine  viel  stärkere.  30  Minuten,  nachdem  die  ThQrgeOfTnet  worden 
war,  blieb  kein  lOslicbee  Sulfat  zurück,  wie  Probe  10  zdgt  —  Das 
basische  Eupfersulfat  entsteht  nicht  nur  durch  Zersetzung  des 
neutralen  Sulfats,  sondern  auch  durch  die  Einwirkung  der  Sulfide  und 
der  schwefligen  S&ure  auf  einander  bei  der  sulfatisirendea  Böstnng.  Es 
erschien  als  Spur  bei  Probe  2  und  erreichte  das  Maximum  bei  Probe  7. 
Die  Temperatur  war  etwas  hOher  als  diejenige,  bei  welcher  die  Zersetzung 
eintritt  Es  war  hier  ebenfalls  die  OberflSche  kflhler  als  die  unteren 
Schichten,  in  denen  das  Pyrometer  sich  behnd.    Von  Probe  7  an  nimmt 

Extraotion  von  Silber  aus  Kupfersteioen  nnd  steht  noch  in  VerwenduDg  in  Uans- 
feld  nnd  anderen  europäiachea  und  amerikaiiiKchen  Hütten.  Der  l'rocess  besteht 
darin,  dass  durah  Rösten  des  Steioes  mit  Luft  sich  zunächst  Eüsen-  and  Knpfer- 
sulfat  bilden,  die  bei  höherer  Hitze  wieder  zersetzt  werden,  deren  Schwefelsäure 
aber  das  Silber  snlfatisirt,  welches  dann  mit  heissem  Wasser  ausgelangt  wird. 
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darQehalt  an  basischem  Sulfat  allmählich  ab.  Besonders  starli  var  die 
Wirkimg  zwischen  Probe  9  und  10.  — Bei  den  Proben  1,  2und3wnrde 
kein  Silbersnlfat  gefunden  und  bei  i  nur  ging  geringe  Spur.  Ton 
hier  an  nimmt  der  Oehalt  zu  bis  Probe  1 1  und  bei  der  Temperatur  von 
750*,  wo  das  Maximum  erreicht  war.  Die  Probe  11  enthielt  kein 
Eopfersulht  mehr,  weder  baaisohes  noch  neutrales.  Barn  Erhitzen  auf 
850"  fand  nur  in  sehr  geringem  Maasee  Zersetzung  statt  Die  ganse 
Dauer  der  Operation  betrug  5  Stunden  und  40  Minuten:  1  Stunde  um 
den  Ofen  and  den  Stein  auf  350"  zu  erhitzen,  2  Stunden  und  20  Minuten 
zur  Sulftttbildung,  2  Stunden  zur  Zersetzung  der  Sulfate  und  schliesslich 
20  Minuten  Erhitzung  auf  SSO".  —  Es  wurde  derselbeStein  noch  einmal 
abgerSstet,  wobei  die  Temperatur  schneller  gesteigert  wurde  und  die 
ganze  BSstnng  nur  3  Stunden  und  10  Minuten  dauerte. 

Patioprooess.  Nach  H.  T.  Ortega  (Trauasot.)  wirkt  Kupfetv 
chlorQr  nach : 

CujClj  +  40  +  Hg  +  AgS  =  Cu.CJ,  +  HgSO|  +  Ag. 

Cuprooblorid  dient  also  nuralsSauerstofFflbertrflger,  um  Quecksilber 
zu  oxydiren  und  aus  Sulfid  Sulfat  zu  bilden.  Geht  die  Reaction  in 
dieser  Weise  vor  sich,  dann  f&llt  auch  der  grosse  Salzzusatz  als  nutzlos 
weg.  Ortega  benutzt  fflr  seinen  Process  zur  Umwandlung  Ton  Silber- 
sulfid, -ohlorid  oder  anderen  Verbindungen  Eupferhypochlorit,  welches 
ebenso  wirkt  wie  EupfercblorDr.  Hiermit  gelang  es,  in  einem  einzigen 
Tage  95  Proc  des  Silbers  aus  der  Torta  auszuziehen. 

Silber  gewinnung  durch  Elektrolysa  Nach  Danneel 
(rgl.  S.  208)  theilte  das  kflnigl.  Hattenamt  in  Friedrichshatte ,  Ober- 
sohlesien, mit,  dass  das  früher ')  beschriebene  Verfahren  zur  Verarbei- 
tung der  aus  dem  ROssler-Edelmann- Verfahren  erhaltenen  Zlnksilber- 
tegirungen  bisher  unverändert  geblieben  sei ,  dass  sich  nur  die  juaib- 
berige  Verarbeitung  des  Silberschlammes  geftndert  habe.  Als  Anoden 
dienen  Legimngen  von  6,3  bis  11,3  Proc.  Ag,  6  bis  8  Proo.  Cu,  2  bis 
3  Proo.  Pb,  0,5  bis  1  Proc.  Ni  und  Co,  0,25  Proc  Fe,  0,5  Proc  AI  und 
81,3  bis  78,6  Proc  Zn.  Die  Anoden  bleiben  hAngen,  bis  sie  zerfallen, 
der  SilberBohlamm  wird  abgekratzt  und  der  unverletzt  gebliebene  ßest 
der  Legirung  wieder  znm  Plattengusa  mit  eingeschmolzen.  Elektrolyt 
ist  Zinkvitriol,  Eatbodenstromdichte  80  bis  90  Amp/qm,  Spannung  1,25 
bis  1,45  Volt  Auch  mit  Stromdichten  bis  30  Amp.  herab  lAsst  sich 
noch  einwandfreies  Zink  erhalten.  Der  Schlamm  wird  mit  verdfinnter 
Schwefelsäure  von  Kupfer  und  Zink  befreit,  der  Best,  Blei  und  Silber, 
wird  zum  Treibprocess  eingetrSnkt.  Vor  der  Behandlung  mit  Scbwefel- 
Bfture  dOrfen  die  SchUmme  ausser  etwas  Zink  noch  30  bis  50  Proc  Ag, 
50  bis  30  Proc  Cu  und  10  bis  15  Proc  Pb  enthalten.  Das  Verfahren 
ist  ziemlich  kostspielig,  auch  fehlt  es  an  zu  verarbeitendem  Material,  so 
dass  es  bald  sufgegeben  werden  soll.     Im  letzten  Etatsjahr  betrug  die 


1)  F.  Flacher:    Handbuch  der  chemischen  Techaologie  S.  279  (Leip- 
ugl900). 
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Froduction  3,867  t  Zink,  mit  einem  Verkaufswerth  von  464  Mh.  fflr  die 
Tonne.  Der  Angabe  Hasse's  Ober  den  Kraft verbrauoh  zufolge  soheinl 
die  Stromauabeute  gut  zu  aeAn,  denn  nach  derselben  mQssten  3,4  t  ge- 
vonnen  werden,  wenn  das  Zink  quantitativ  dem  Faraday'sobea  Ge- 
setz entsprechend  ausfüllt  Die  Angaben  Hasse's  (330  Amp.)  scheinen 
also  zu  niedrig  zu  sein,  üebrigens  fällt  Zink  nach  Danneel  bei  An- 
wendung loslicher  Anoden  Hquivalent  aus,  vorausgesetzt,  dass  die  Lauge 
rein  ist.  —  Das  Verfahren  der  Allgemeinen  Gtold-  und  Silberscheide* 
anetalt  ist  von  Dietzel  (J.  1899,  290)  besohrieben  worden.  Die  Stadt- 
berger  Hotte  zu  Niedermarsberg  gewinnt  aus  ihren  Kuprerschl&mmen 
jfthrlich  600  k  Silber,  die  Uansfelder  Gewerkschaft  4000  bis  5000  k. 

Elektrolytisohe  Raffination  von  Werkblei.  Nach 
T.  Ulke  (Eng.  Hin.  74,  476)  beruht  das  neue  Blei raffinations verfahren 
durch  Elektrolyse  nach  Betts  in  Trail,  Britisch-Columbien,  auf  der  Be- 
obachtung, dass  Blei  leicht  löslich  ist  in  einer  LOsung  von  KieeelQuor- 
wasserstoffafiure,  die  LeitAhigkeit  des  Elektrolyten  ist  sehr  gut,  Blei- 
Buperoxyd  bildet  sich  nicht,  die  Verunreinigungen  des  Änodenbleies 
bleiben  an  der  Anode  zurOck.  Man  verdünnt  35proc.  Flnsss&ure  mit 
der  gleichen  Menge  Wasser  und  sättigt  die  LOsung  mit  gepulvertem 
Quarz.  Der  Elektrolyt  enthalt  8  Proc.  Blei  und  1 1  Proc.  freie  Eieeel- 
BuorwasserBtoffä&ure.  Die  Werkblei-Anoden  werden  5  cm  dick  gegossen. 
Anodena&cke  sind  unnOthig.  Als  £athoden  dienen  dünne  Elektrolyt- 
Bleiblecbe,  die  auf  Stablei ektroden  niedergeschlagen  und  dann  abgezogen 
sind.  Elektrodenabstand  beträgt  4  bis  5  cm,  der  Spannungsabfall  fOr 
1  Bad  soll  nur  0,2  V.  (bei  kleinen  Versuchen  0,175  V.)  betragen.  Die 
Bader  bestehen  aus  getheertem  Holz.  Die  Stromdichte  betragt  10  bis 
25  A.,  am  besten  14  A  auf  den  Quadratfuss  (0,0929  qm).  1000  k  Blei 
erfordern  zum  Ausfällen  260000  A.-8td.,  also  bm  0,25  V.  Spannung 
87  elektrische  Pferdekräfte ,  demnach  rund  100  Pf.  an  der  Maschine. 
Aus  dem  Werkblei  gehen  nur  in  LOsung  ausser  Blei  Zink,  Nickel,  Kobalt, 
Eisen,  an  der  Anode  bleiben  Kupfer,  Wismuth,  Arsen,  Silber,  Gold. 
Ebenso  bleiben  1 0  Proc.  des  Bleies  an  der  Anode.  Die  AnodenschlSmme 
werden  mit  Schwefelsäure  ausgekocht  und  geben  beim  Schmelzen  und 
Rafftniren  ein  Silber  von  0,999  und  Ootd  von  0,992.  Bin  Werkblei  mit 
98,76  Pb,  0,50  Äg,  0,31  Cu,  0,43  Sb  gab  raffinirtes  Blei  mit  69,9971  Pb, 
0,0003  Ag,  0,0007  Cu  und  0,0019  Sb.  Die  Anodenschlamme  enthielten 
9,0  Pb,  36,4  Ag,  25,1  Cu  und  29,5  Sb.  Bei  einem  Versuche  im  Oroasen 
mit  mexikanischem  Werkblei,  mit  0,75  Cu,  1,22  Bi,  0,94  As,  0,68  Sb 
und  359  Unzen  Silber  und  1,71  Dnzen  Gold,  wurde  ein  Weichblei  mit 
0,0027  Cu,  0,0037  Bi,  0,0025  As,  0  Sb,  0,0010  Ag,  0  Au,  0,0022  Fe, 
0,0018  Zn  erbalten.  Die  Aufarbeitung  der  Nebenproducte  ist  noch 
verbesserungshedOrftig,  aber  das  RafHnations verfahren  selbst  dürfte  vor 
den  jetzt  ßblichen  Raffinat ionsprocessen  manche Vortheile  bieten.  (Chemzg. 
1902,  320.) 

Elektro ly tische  Bleigewinnung.  Nach  P.  Salom  wird 
von  der  Electrical  Lead  Reduction  Co.  am  Niagara  Bleiglanz  durch  nasse 
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AufbereituDg  vonOaugart  mCgIicbat  befreit,  rein  zerkleinert  und  in  Hart* 
bleizellen  in  Form  sbgestumprter  Kegel  mit  60  qom  oberer,  37  qcm 
unterer  Pl&che  und  15  om  HObe  geaohllttet.  10  bis  13  aolche  Zellen 
kommen  Aber  einander.  Die  einzelne  Zelle  faset  etwa  5  k  Erz  und  wird 
zu  Vi  "^'^  verdQnnter  Schwefelefture  gefflUt  Eb  kommen  auf  0,5  k 
Substanz  1  A.  Stromst&rke,  fOr  l  Zelle  2,5  V.  Bei  dieser  Stromdicbte 
dauert  die  Reduction  5  Tage.  Der  wirkliohe  Stromaufwand  flbersobreitet 
litn  nicht  viel  die  theoretisohe  Menge.  Nach  6  Tagen  wird  die  S&ure 
abgegossen,  das  Schwammblei  ausgekratzt  und  neuer  Blei  glänz  eingesetzt 
Das  Schwammblei  wird  von  Schwefelsäure  befreit,  in  BlOcke  gepresst 
oder  in  Bleiosyd  oder  Bleiweiss  verwandelt.  Die  Umwandlung  in  Blei- 
ozyd  geht  in  l>/t  bis  2  Std,  vor  sich.  Der  Schwefel  entweicht  bei  dem 
Prooesse  als  Schwefelwasaerstoff.  Uanohmal  bleibt  etwas  Schwefel  im 
Schwammblei,  auch  bleiben  6  bis  8  Froc.  Bleiglanz  unzersetzt.  (Trans. 
Amer.  Electrochem.  Soa  1903,  87;  Chemzg.  1902,  242.) 

Bleibestimmung  in  Bleiberger  Schlacken  besclueibt 
H.  Svoboda  (Oesterr.  Bergh.  1 902,  583). 

Silberverluste  beim  Abtreiben  untersuchteW. U. Eanf  f- 
mann  (Eng.  Hin.  73,  830).  Die  geringsten  Verluste  entstehen  beim 
Abtreiben  kleiner  BleikSnige  bei  niederer  Temperatur. 

Gold. 

Qoldvorkommen  in  der  EifelbeBprichtL.Loewe(Bergfazg. 
1902,537).  —  Die Oold seifen  desOppagebietes  in Oesterreichisch 
Schlesien  bespricht  J.  Lowag  (Berghzg.  1902,  329), —  B.  A.Wende- 
born  (das.  S.  217)  dieOoldindustrieinSiebenbOrgen. 

Ooldfunde  in  Kärnten  nach  May  de  Madiis  (Oesterr. 
Bergh.  1902,  381). 

DieQeologie  der  Bttdafrikanischen Republik  Trans- 
vaal unter  besonderer  BerQcksichtigung  der  Lagerstätten  wird  ein- 
gehend besprochen  (Oesterr.  Bergh.  1902,  361).  —  Die  Ooldgewin- 
nung  in  Transvaal  während  des  Krieges  beschreibt  E.  Victor 
(Berghzg.  1902,  837).  —  Die  Goldgruben  Sibiriens  beschreibt 
W.  A.  Liebenam  (Berghzg.  1902,  373). 

Eollergang  zum  Zerkleinern  und  gleichzeitigen 
Amalgamiren  von  Erzen  innerhalb  einer  ringfSrmtgen  Mablrinne 
von  T.  R.  Jordan  (D.  K.  P.  Nr.  132325)  ist  dadurch  gekennzeichnet, 
dass  in  dem  Boden  der  Hablrinne  eine  besondere  Rinne  zur  Aufnahme 
dee  Quecksilbers  vorgesehen  ist,  in  welche  die  Walzen  das  zerkleinerte 
Erz  hineindrOcken ,  um  das  Oold  in  innige  Berührung  mit  dem  Queck- 
silber zu  bringen. 

Amalgamirvorrichtung  mit  rotirenden  Tellern  bez.  Schalen 
sum  Schleudern  des  mit  Quecksilber  und  Wasser  gemischten  Ärbeits- 
gntes  desselben  (D.  R.  P.  Nr.  135  778)  ist  dadurch  gekennzeichnet, 
dass  die  unterste  rotirende  Auffangssohale  mit  Abflussrohren  versehen 
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iBt,  welche  derart  tief  in  die  Sammel-  und  Ableitungsrinne  einmBnden, 
dasB  sie  in  der  letzteren  ein  gleidunässigeB  Yertheilen  des  zuflieBsenden 
ArbeitBgutes  und  ein  kräftiges  Rtihren  desselben  bewirken. 

Verfahren  zur  Amalgamation  goldhaltiger  Erze, 
Sohlamme  u.  s.  w.  von  A.  E.  Bretnaoher  (D.  R  P.  Nr.  136  160)  ist 
dadurch  gekennzeichnet,  dass  das  fein  zerkleinerte,  mit  Wasser  vermisclite 
goldhaltige  £tz,  der  goldhaltige  Sand  oder  Schlamm  zwischen  zwei 
Quecksilber-  oder  Amalgamirschiohten  in  wagrechter  oder  meist  wag- 
rechter Richtung  hindurohgeleitet  wird. 

Oold-  und  Silbergewinnung  durch  Amalgamation 
nach  International  Metal  Extraction  Comp.  (D.  R.  P. 
Nr.  129437).  Vor  der  indem  geneigten  Trog  schräg  angeordneten  Amal- 
gamirplatte  nahe  am  Boden  wird  durch  ein  Bohr  mit  nach  unten 
reichenden  Abzweigen  mit  Ammoniak  und  Bromgas  geschwängerte  Luft 
eingeführt,  von  wo  aus  sie  den  Brei  durchdringt  und  an  die  Amalgamir- 
platte  gelangt.  Während  das  Qas  durch  den  Brei  dringt,  Terwandelt  es 
alle  etwa  im  Brei  befindlichen  Fette  oder  Oele  in  eine  seifenartige  Hasse, 
wodurch  der  Brei  geklärt  wird  und  sich  besser  zur  Amalgamirung  unter 
Einwirkung  des  Qases  auf  den  ausser  Wirkung  befindlichen  Thon  oder 
andere  Materialien  eignet. 

Nach  dem  Zusatz  (D.B.P.  Nr.  131606)  hat  das  Verfahren  insofern 
eine  ergänzende  Aenderung  erfahren,  dass  man  das  Ammoniak  statt  mit 
Bromgas  mit  Chlorgas,  oder  mit  Chlor-  und  Bromgas  zusammen  ge- 
mischt und  dieses  Gasgemisch  in  der  beschriebenen  Weise  in  den  nassoi 
Erzbrei  führt  (?). 

Verfahren  zum  ananterbrochenen  wiederholten 
Laugen  und  Waschen  von  mit  gleichzeitiger  Aufgabe  von  Lauge  aufs 
feinste  vermahlenen  Erzen  von  A.  Scheid el  (D.  R.  P.  Nr.  130  836) 
ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  die  von  der  Zerkleinerungevoiriohtnng 
kommende  Trflbe  auf  mehreren  hinter  einander  folgenden,  ununter- 
brochen arbeitenden  Nutschen  einer  stufenweisen  Filtration  unterworfen 
wird ,  so  dass  unter  fortgesetzter  Aufgabe  der  RQckstände  von  einem 
Filter  zum  anderen,  unter  gleichzeitigem  Aufgeben  von  Lauge  durch  die 
naoh  jedesmaliger  Filtration  erfolgende  Laugung  und  Waschung  der 
Rflckslände  eine  vollständige  LOeung  des  Hetallgehaltes  der  aufs  feinste 
vermahlenen  Erze  unter  beständigem  Kreislauf  der  immer  wieder  zu 
verwendenden  Lauge  erzielt  wird. 

Auslaugen  von  Erzen.  H.  Pape  und  W.  Henneberg 
(D.  R.  P.  Nr.  129581)  wenden  Zerkleinerungsmaschinen  an,  bei  welchen 
die  Entfernung  des  zerkleinerten  Erzes  ans  dem  Mahlraum  nicht  durch 
FortspDlen  bewirkt  wird,  sondern  dadurch,  dass  das  in  dem  Hahlraum 
eingespeiste  unzerkleinerte  Erz  das  vermahlene  Erz  verdrängt  und  zu- 
sammen mit  einem  entsprechenden  Theil  von  Mahlflflssigkeit  durch 
Ueberlaufen  aus  dem  Uahlraum  entfernt.  Letzterer  muss  deshalb  so 
angeordnet  sein ,  dass  der  Boden ,  auf  welchem  das  frisch  eingespeiste 
Mahlgut  niedersinkt,  eine  wasserdichte  volle  Wand  ohne  Oeffnungen  er- 
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hält,  und  dase  oberhalb  des  in  der  Zerkleinening  befindlichen  Erzes  noch 
eine  entsprec^nd  hohe  FtQssi^keitsschioht  bleibt,  um  das  fein  geuag 
zerkleinerte  Erz  aufznnehmen,  welches  an  dieser  Stelle  durch  die  Er- 
schQtternngen ,  velche  die  MOhle  gibt,  schwebend  gehalten  wird  nad 
somit  der  lösenden  Einwirkung  der  HahlflOseigkeit  ausgesetzt  bleibt. 
Hierbei  mnes  daa  Tolumaen  des  mit  Flüssigkeit  angefQIlten  Raumes  der 
MDhle  genügend  gross  sein,  um  das  zo-kleinerte  Erz  einige  Zeit  lang  mit 
dw  HahlflQssigkeit  in  Berflhrung  zn  halten,  bevor  dieses  Erz  aus  der 
Hflhle  austritt  Sobald  nun  durch  Einspeisung  von  frischem  Hanfwerk 
der  Spiegel  der  Flüssigkeitsschicht  in  der  Mflhle  steigt,  äieast  die  Qber- 
sobflssige  FlQssigkeit  mit  dem  darin  schwebenden,  genügend  zerkleinerten 
and  gut  ausgelaugten  Mahlgut  aus  seitlich  am  Mahlraum  angebrachten 
Oeffnungen  aus.  Die  Festmasse  wird  dann  von  der  ausgeüossenen 
UahlflOssigkeit  in  bekannter  Weise  geschieden  und  die  MahlflQsBig- 
k«t  kann  hierauf  ohne  Schwierigkeit  zur  Ausscheidung  der  aufgelösten 
Stoffe  w«tec  behandelt  werden,  da  sowohl  der  Langungsgrad  in  der 
Mdhle  als  auch  das  TerhUltniss  des  Oewichtes  der  abgenommenen 
MafalflQsaigkeit  zum  Qewichte  des  zerkleinerten  Erzes  genflgend  günstig 
aind,  nm  eine  prooentual  an  auFgelOsten  StoSen  genflgend  reiche  Flllsaig- 
keit  zn  erzielen.  Von  der  Festmasse,  welche  von  der  Mahlflüssigkeit 
getrennt  wird,  nachdem  letztere  aus  der  HDhIe  entfernt  ist,  sind  die 
feineren  Theile  von  den  in  der  Uablflüssigkeit  Oberhaupt  lösbaren  Stoffen 
nach  erfolgtem  Auswaschen  so  weit  frei,  dass  man  diese  ausgewaschenen 
SchUmme  abwerfen  kann  und  nicht  weiter  zu  behandeln  braucht.  Die 
sandigen  Bestandtheile  dagegen  kSnnen  gelegentlioh  noch  etwas  lOsliche 
Stoffe  fuhren ;  in  diesem  Falle  werden  sie  in  bekannter  Weise  behandelt 
und  dabei  Tollet&ndig  ausgelaugt  Die  Vorzüge  des  Verfahrens  sind  aus 
den  nachstehend  angegebenen  Betriebsergebnisseu  zu  erkennen ,  wobei 
mitlelreiohee  westaostcalisches  Qolderz  zur  Verarbeitung  gelangte  nnd 
wobei  schwache  CyankaliumlOsung  als  Mahlflüssigkeit  Torwendet  wurde. 
Das  fertig  vermahlene  Erz  enthielt : 

39  Proc.  Sande,  welche  znr  völligen  Anslaugiuig  noch  weiter  behandelt 
werden  mussten, 

61  Proc.  Feinmehl,  welchem  beio  liold  mehr  enthielt  and  sofort  abgeworfen 
«erden  konnte ; 

AoslanganK  ui  Gold  in  der  Hühle  beim  Vermählen  89,1  Proc.,  Nachlaugang 
durch  weitere  B^umdlmig  der  Sünde  9,9  Proc. 

OesODuntanslaiiguag  99  Proc. 

Verbrauchte  HÜklflüssigbeit  15  hl  auf  1  t  Erz. 

V'et fahren  znrelektrolytisohenF&llungundAmal- 
gamation  von  Uetallen  aus  LOaungen,  in  welchen  eich  diese 
Metalle  in  geldstem  oder  sich  lüsendem  Zustande  befinden,  derselben 
{D.  R.  P.  St.  134  214)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  die  Metalle 
mittels  des  elektrischen  Stromes  zunächst  auf  einer  sich  drehenden 
Kathode  niedergeschlagen  werden,  worauf  der  Niederschlag  durch  theil- 
weises  Eintauchen  der  Kathode  in  Quecksilber  ganz  oder  zum  Theil  anf- 
geiOst  wird. 
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Zur  Cblorirung  von  Erzen  wird  nach  Q.  J.  Atkins  (D.B.P. 
Xr.  137050)  dae  Erz  in  verkleinertem  ZuBtande  mit  einer  seinem  Ge- 
balte an  sUBtulaugenden  Metallen  enteprechenden  Menge  eines  vorwiegend 
aus  Chlorid  und  Chlorat  bestehenden,  am  einfachsten  durch  Elektrolyse 
Ton  Metallchloriden  gewonnenen  Salzgemisches  trocken  oder  i&  Losung 
Tennischt  und,  sofern  das  Erz  saure  Salze  nicht  enthalt,  mit  einer  der  zu 
entbindenden  Chlormenge  entsprechenden  SSuremenge,  z.  B.  Schwefel- 
säure, versetzt.  Die  eintretende  chemische  Umsetzung,  die  sehr  tefige 
und  langsam  verl&uft,  Iftsst  dauernd  freies  Chlor  entstehen,  welches  die 
im  Brze  enthaltenen  Metalle  in  Chloride  umwandelt,  von  denen  die  lOs- 
liohen  in  die  LaugflOasigkeit  gehen  und  aus  dieser  nach  einem  beliebigen 
bekannten  Verfahren  in  reinem  Zustande  gewonnen  werden  kOnnen. 
Das  diloridchlorathaltige  Salzgemisch  kann  in  verschiedener  Form  ver- 
wendet werden.  Aus  wirthschaftlichen  Rflcksichten  wird  man  eine 
elektrolysirte  LSsung  von  Kochsalz  z.  B.  verwenden.  —  In  anderen 
Fällen,  wo  WSnne  kostenlos  oder  billig  zur  VerfQgung  steht,  wird  man 
die  elektrolysirte  Flüssigkeit  theilweise  oder  ganz  eindampfen  und  eine 
mehr  oder  weniger  gesättigte  Ldsung  der  Salze  oder  die  trockenen  Salz- 
gemische  verwenden  und  meistens  an  der  Erzfund-  und  Au^Mreitungs- 
stätte  selbst  herstellen.  —  Da  das  Yerhaltniss  von  1  Mol.  Chlorat  zu 
5  Mol.  Chlorid  das  gOnatigate  Resultat  ergibt,  wird  man  aus  wirthschaft- 
lichen ÖrQnden  der  Losung  oder  dem  Salzgemiech,  sofern  dieselben  der 
vorstehenden  Zusammensetzung  nicht  entsprechen,  von  Chlorid  oder 
Chlorat  so  viel  zusetzen,  bis  das  gewOnschte  Verhältnise  erreicht  ist.  — 
Die  Herstellung  der  LaugAfissigkeit  kann  selbstredend  auf  verschiedenen 
W^en  erfolgen.  Seewasser,  Salzlaugen,  auch  stark  chloraalzhaltige 
AbfalUaugen,  LOsungen  von  Kochsalz  u.  s.  v.  kOnnen  zu  diesem  Zwecke 
mit  Yortheil  der  Elektrolyse  unterworfen  werden.  Selbstredend  kann 
man  auch,  ohne  an  dem  Kesultate  etwas  zu  ändern,  auf  einem  anderen 
als  elektrolytieohen  Wege  gewonnene  Salzgemische,  die  neben  Chlorid 
noch  Chlorat  enthalten,  verwenden. 

Die  Trennung  der  Edelmetalle  von  Arsen,  Antimon, 
Tellur  u.  dgl.  geschieht  nach  F.  W.  Martine  (D.  R.  F.  Nr.  136904) 
mittels  BaTyumgnlfocarbid.  Dasselbe  kann  durch  Schmelzen  von  2  Th. 
Baryumsulfat  (Baryt  oder  Schwerspath)  in  einem  elektrieohen  Ofen 
hergestellt  werden;  der  Kohlenstoff  wird  hierbei  in  Qestalt  von  Holz- 
kohle, Koks  oder  Anthracit  angewendet.  Der  Ofen  kann  von  der  bei  der 
Calciumcarbiderzeugiing  allgemein  angewendeten  Form  sein  und  erfordert 
einen  Strom  von  etwa  250  bis  300  Amp.  und  ungeßhr  100  Volt.  — 
Das  Barynmsulfocarbid  entwickelt  mit  Wasser  Schwefelwasserstoff  und 
eignet  sich  daher  u.  A.  auch  zur  Fällung  von  Metallen,  besonders  der 
Edelmetalle,  aus  Cyanid',  Chlorid-  oder  Bromidlösungen.  —  Es  werden 
die  gemahlenen  Erze  in  einem  Muffelofen  zusammen  mit  gepulvertem 
Barynmsulfocarbid  erhitzt,  wodurch  die  unedlen  Metalle  in  lOsliche 
Sulfide  umgewandelt  werden,  so  dasa  sie  durch  Waschen  des  Gemenges 
mit  Wasser  entfernt  werden  kOnnen.     Bei  diesen  Verfahren  bleibt  das 


Oold.  226 

Ooldoder  sonstige  Edelmetall  unbeeinflusst  und  kann  in  beliebiger  Weise 
gewonnen  werden. 

DasVerfahren  zur  VerhOttung  von  Arsen,  Antimon 
und  Tellur  haltenden  Schwefelerzen  durch  Erhitzung  des 
gepulverten  Erzes  mit  gepulverter  Kohle  ohne  weitere  Zusohlfige  der 
Intractable  Ore  Treatment  Comp.  (D.  R  P.  Nr.  132138; 
J.  1901,  251)  wird  dahin  ausgestaltet,  dass  Arsen  und  Antimon  als  Tri- 
sulfide  getrennt  verflQditigt  werden;  dies  wird  dadurch  ermöglicht,  dass 
das  Arsentrisulfid  sich  bereits  bei  erheblich  niedrigerer  Temperatur  (schon 
unt«F600°)  verflflchtigtalsAntimontrisulfid,  daszu  seiner  VerAaohtigung 
einer  Temperatur  von  900  bis  1000*  bedarf.  Durch  diese  fraotionirte 
Austreibung  ist  man  in  der  Lage,  Arsentrisulfid  und  AntimontrUalfld 
in  gesonderten  Vorlagen  zu  sammeln  und  die  beiden  fast  rein  zu  er- 
halten ;  nur  das  Antimontrisnlfid  wird ,  wenn  das  Erz  tellurhaltig  war, 
mit  Tellur  vermengt  sein.  Auch  wird  Brennstofferspaioiss  dadurch  er- 
zielt, dasB  die  Temperatur  wfthrend  eines  Theiles  des  Verfahrens  (während 
der  Anstreibung  des  Arsens)  niedriger  gehalten  werden  kann,  alswfthrend 
der  Austreibung  des  Antimons.  Der  nach  der  Austreibung  von  Arsen, 
Antimon  und  Tellur  bleibende  ROcketand  kann,  wenn  er  noch  Antimon 
und  Arsen  in  geringen  Mengen  entbalten  sollte,  durch  Waschen  mit 
Säure  oder  durch  kurzes  oxydirendes  RSsten  und  darauf  folgendes 
Waschen  mit  Säure  vOllig  gereinigt  werden ,  was  beispielsweise  für  die 
Gold'  oder  Silbergewianung  wichtig  ist  DasBOsten  tstübrigens 
auch  nOthig,  wenn  die  Kohle  aus  dem  Rflckstand  vOllig  zu  entfernen  ist 
(falls  Oold  nach  dem  Chlorvethbren  gewonnen  werden  soll)  oder  wenn 
das  Erz  Pyrit,  Zinkblende  u.  dgl.  enthält,  die  bei  Erhitzung  mit  Kohle 
keine  Aenderung  erfahren  und  durch  ROsten  in  Oxyde  flbergeführt  werden 
mflssen,  bevor  man  an  die  Goldgewinnung  gehen  kann,  —  Ein  franzO- 
Btscher  Kupferkies  mit  10  Proo.  Antimon,  2  Proc.  Arsen,  20  Proc  Kupfer 
und  etwas  Ober  0,6 Proc. Silber  z.B.  wurde  gepulvert,  mitetwa  lOProc 
Kohle  vermengt,  und  in  einer  Retorte  auf  etwas  untärÖOO*  erhitzt,  wobei 
sich  das  Arsen  als  Trisulfid  verflüchtigte  und  in  einer  besonderen  Vor- 
lage aufgefangen  wurde.  Hierauf  steigerte  man  die  Temperatur  auf  900 
bis  1000",  wobei  sich  dann  das  Antimon  als  Antimon  trisulfid  verflflch- 
tigte  und  gesondert  aufgefangen  wurde.  Der  Büc^tand  war  dann  von 
einer  Beschaffenheit,  welche  die  leichte  Extraction  des  Silbers  er- 
möglichte. 

Zur  Gewinnung  von  Qold  aus  Meerwasser  wird  nach 
H.  C.  Bull  und  A.  Watling  (D.  B.  P.  Nr.  129  870)  das  Wasser  in 
einem  Bebälter  gesammelt  und  durch  Zusatz  von  Kalk,  zweckmässig  in 
der  Form  von  Kalkmilch,  alkalisch  gemacht;  der  Kalk  verbindet  sich 
(angebUch)  mit  dem  Jod  des  Goldjodids  unter  Bildung  von  Caloiumjodid 
und  Freisetzung  des  Goldes ,  das  sich  an  dem  Boden  sammelt  Nach 
ausreichendem  Absetzenlaesen  wird  das  Wasser  abgehebert  oder  in 
sonstiger  Weise  entfernt  und  das  Gold  von  dem  Schlamm  in  { 
Weise  getrennt.   (Sehr  fraglich.   F.) 

Jthnubar.  d.  ehem.  Technologie.  XLVIII. 
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Behandlung  von  Golderzen.  Nach  H.  Pape  (Z.  Ingen. 
1902,  1473)  hat  man  sich  in  Westaustralien  überzeugt,  daas  für 
solche  Erze,  velche  nur  freies  Gold  enthalten,  das  BÜdafrikanisahe  Ver- 
fahren nur  mit  einer  wesentlichen  Abänderung  mOglich  ist,  welche  darin 
besteht,  dass  man  zum  Laugen  der  Schlämme  Filterpressen  benutzt. 
Die  Anwendung  der  Filterpresse  war  schon  froher  für  Südafrika  vor- 
geschlagen ;  man  hat  indessen  dort  von  ihrer  Einführung  Abstand  ge- 
nommen, weil  man  diese  Behandlung  der  Schlflmme  für  zu  kostspielig 
hielt.  In  Westaustralien  aber  waren  die  Schlämme  und  die  feinen 
Theile  zerkleinerten  Erzes  so  reich,  dass  man  sehr  wohl  die  Filterpresse 
anwenden  konnte,  was  nach  zwei  verschiedenen  Verfahren  geschieht.  — 
Nach  dem  ersten  Verfahren  läast  man  die  von  der  Zerkleinerung  und 
Nassklassirung  herrührenden  Schlämme  sich  absetzen,  verrührt  sie  als- 
dann  mit  OyankaliumlSsung  in  Agitationsbottichen  und  presst 
hierauf  die  gdidische  Usung  aus  dem  Schlamm  ab,  worauf  die  zurück- 
bleibenden Kuchen  noch  in  der  Presse  ausgewaschen  werden,  bevor  diese 
entleert  wird.  Nach  dem  zweiten  Verfahren  pumpt  man  die  Sohlamm- 
trQbe,  welche  aus  dem  zerkleinerten  Erz  bei  der£laasirung  abgeschieden 
wird,  in  Filter pi'essen  hinein,  bis  sich  darin  feste  Euchen  gebildet  haben, 
und  wSscht  diese  Kuchen  mit  CyankaliumlOsung  aus,  wobei  das  in  den 
Euchen  behndliche  Gold  in  LOsung  geht  \md  von  der  durch  die  Euohen 
hin  durchgedrückten  Flüssigkeit  mit  fortgenommen  wird.  In  beiden 
Fällen  werden  die  erzielten  güldischen  Lösungen  und  WaachwSsser  in 
üblicher  Weise  durch  Zink  ausgelSUt  und  dann  wieder  in  den  Betrieb 
EUrückgenommen.  Das  zweite  Verfahren  ist  indessen  nur  ausnahms- 
weise zulässig  und  jedenfalls  in  Bezug  auf  vollständige  Entgoldung  nicht 
so  sicher  wie  das  erste.  —  Mit  der  genannten  Abänderung  der  Kilter- 
pressung  lassen  sich  also  die  westaustralischen  Erze  durch  Stampfwerk, 
Perkolational augerei  der  Sande  und  Filterpressenlaugerei  der  Schlämme 
dann  mit  hinreichendem  Ausbringen  behandeln,  wenn  das  Oold  nur  als 
Freigold  vorkommt.  Billiger  und  besser  lassen  sich  die  meisten  west- 
australischen  oxydirten  Erze  in  der  Weise  behandeln,  dass  man  sie 
trocken  zerkleinert,  durch  Klassirung  in  Sande  und  Feinmehle  scheidet 
und  hierauf  die  Sande  durch  Perkolationslaugerei  (nach  Umständen  unter 
Einschaltung  einer  Amslgamations Vorrichtung  zur  Abscheidung  etwa 
vorhandenen  gröberen  Goldes)  entgoldet,  während  die  Feinmehle  nach 
dem  Filterpressenverfahren  ausgezogen  werden.  —  Wenn  hiernach  das 
Transvaalverfahren  auch  nach  Einschaltung  der  Filterpresse  bei  oxy- 
dirten  Erzen  mit  fein  vertheiltem  Gold  keineswegs  das  günstigste  ist,  so 
ist  es  sogar  als  ganz  unanwendbar  befunden  worden  bei  solchen  Erzen, 
die  das  Gold  tbeilweise  in  Form  von  chemischen  Verbindungen  enthalten, 
z.  B.  in  Form  von  Tellurgold.  Für  diese  Erze  hat  man  zwei  neue 
und  gänzhch  vom  südafrikanischen  Betriebe  abweichende  Verfahren  aus- 
gebildet: das  erstere  beruht  auf  Rßstung  der  Erze.  Damit  die  R&stung 
genügend  gut  ausfalle,  muss  man  das  Erz  vorher  ziemlich  fein  zerkleinern. 
Man  hat  zwar  ßiJstung  in  grösseren  Stücken  versucht  in  der  Absicht, 
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alsdann  das  Röstgut  nach  dem  abgeänderten  eddafrikani sehen  Verfahren 
im  Stampfwerh  zu  behandeln,  wie  oben  kurz  beschrieben  worden  ist; 
aber  dieser  Versuch  ist  miasglQckt.  Es  ist  Bugenblioklich  nurdieBOstung 
dee  fein  zerkleinerten  B^zes  flblich,  wobei  der  Röatung  eine  trockene 
Zerkleinerung  vorangeht.  Bei  dieser  Trocken zerkleinening  hat  sich 
herausgestellt,  daea  eine  grössere  Feuchtigkeit  dea  Erzes  als  3  Proo.  sehr 
ungünstig  ist  Da  das  Erz  theilweise  feucht  aus  derOrube  kommt,  Iftsst 
man  es  so  lange  im  Freien  liegen,  bis  es  den  gewansohten  Gbad  der 
Trockenheit  erhalten  hat ;  indessen  ist  dieses  einfache  Trockenverfahren 
nur  da  zulässig,  wo  die  Luft  so  trocken  ist  und  wo  so  wenig  atmoBphS- 
riscbe  Niederschläge  vorkommen  wie  in  Westaustralien ;  an  anderen 
Orten  wQrde  man  gruben  feuchtes  Erz  künstlich  zu  trocknen  haben.  — 
Zum  Vermählen  des  abzurostenden  Erzes  werden  in  erster  Linie  Trocken- 
Eugelmflhlen  (haupteftcblich  nach  der  Bauart  von  Fried.  Erupp-Oruson- 
werk)  und  PendelmQhlen  (vornehmlich  Oriffin'scher  Bauart)  verwendet. 
FQr  die  Bfistung  werden  verschiedene  Ofenoonatructionen  angewendet, 
von  denen,  wie  es  scheint,  derEdwards-Ofen  am  günstigsten  wirkt  Er 
wird  der  Regel  nach  17,5  m  lang  und  2  m  breit  gebaut  und  leistet  als- 
dann 11  t  in  24  Stunden.  Geheizt  wird  am  besten  durch  Generatorgas, 
obwohl  gegenwärtig  in  den  meisten  Fällen  noch  Scheitholz  benutzt  wird. 
Auf  das  Ergebnisa  der  AbrCstung  scheint  die  grOssere  Feinheit  des 
Mahlgutes  bei  der  Clriffin-Hühle  keinen  wesentlichen  Vortheil  gegenüber 
der  ^Oberen  Vermahlung  bei  der  Trocken-Eugelmühle  zu  bedeuten,  da 
das  ROstgut  in  beiden  Fällen  gleichwerthig  ist,  vorausgesetzt,  dass  der 
Röstvorgang  richtig  durchgeführt  wird.  —  Das  Roherz  enthält  Kiesel- 
säure,  kohlensauren  Ealk,  kohlensaure  Magnesia,  Eisenspath,  Eisenpyrite, 
Eiseaoxydul  und  Thonerde.  Der  Schwefelgehalt  schwankt  und  kann 
bis  auf  10  Proc.  steigen.  Nach  dem  AbrOsten  bleiben  rd.  2,5  Proc. 
Schwefel  als  Sulfat  im  ROstgut  und  rd.  0,12  Proc.  Schwefel  als  Sulfid. 
Das  Gold  wird  nach  der  AbrOstung  nur  im  metallischen  Zustande  ge- 
funden ;  es  ist  theilweise  körnig  oder  schwammig,  theilweise  sehr  fein. 
—  Bei  der  weiteren  Verarbeitung  des  ROstgntes  ist,  da  das  fein  ver* 
thdlte  Qold  vorwiegt,  nur  ein  kleinerer  Theil  des  Goldes  durch  Amal- 
gamation  zu  gewinnen ;  der  Schwerpunkt  der  Auaziehung  liegt  in  der 
chemischen  Behandlung,  besonders  in  der  Schlamm  laugerei,  für  welche 
wiederum  die  Filterpresse  die  Grundlage  bildet.  —  Für  die  Ansziehung 
des  Goldes  nach  dem  ROsten  sind  verschiedene  Anordnungen  mSglicti 
und  auch  angewendet  worden.  Zunächst  kann  man  das  ganze  ROstgut 
in  Amalgamati onspfannen  hinein  geben  und  daselbst  fein  mahlen.  Die 
entstehende  Schlammtrdbe,  welche  das  nicht  amalgamirte  Qold  enthält, 
wird  alsdann  mit  Cyankalium  behandelt  und  in  Ftlterpressen  abgepresst. 
Dieses  Verfahren  ist  einfach,  hat  aber  einige  praktische  Dnanoebmlich- 
keiten.  Besser  ist  es  schon ,  das  ROstgut  zunächst  hydraulisch  in 
Schlämme  und  Sande  zu  scheiden ;  man  amalgamirt  dann  nur  die  Sande 
und  kann  sie  im  Perkolator  nacblaugen,  während  die  Schlämme  mit 
CyankaliumiOeung  agitirt  und  der  Behandlung  mit  Filterpressen  unter- 
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vorfen  werden.  —  Noch  gflnstiger  ist  es  anscheinend,  das  ROstgut  zd 
scheiden,  die  daraus  abgeschiedenen  Sande  auf  einer  Platte  zu  amalga- 
miren  und  sie  dann  vor  dem  Einspeisen  in  die  Perkolationsbottiche  auf 
Waechherden  auszuwaschen.  Das  Waschgut  wird  darauf  in  einmr 
Amalgamationspfannenaohgemahlen  und  der  dabei  entstehende  Schlamm 
mit  dem  Schlamm  der  hydraulischen  Scheidung  zusammen  nach  dem 
Filterpressverfahren  behandelt  —  Zur  Entgoldung  des  abgerosteten 
Gutes  ist  schliesslich  noch  die  elektrolytische  Ämalgamat  ion 
angewendet  worden,  bei  welcher  die  Filterpressenbebandlnng  nnter  Um- 
etänden  in  Weg&ill  kommen  kann.  —  Die  Entgoldung  der  Erze  unter 
Anwendung  des  BOst verfahrene  bedingt  eine  umfangreiche  Anlage  und 
die  Yerwendung  einer  Beihe  von  verschiedenen  Maschinen  und  Ein- 
richtungen; auch  ist  es  durchaus  nicht  leicht,  dieROetung  gut  und  billig 
durchzufahren,  da  im  abgerosteten  Erz  kein  Eisensutfat  voriianden  Bein 
darf,  das  grosse  Verluste  an  Cyankalium  bedingen  würde.  Dieses  SuUat 
entsteht  nun  bei  B^inn  der  RCstnng  sehr  leicht  und  mnss  dann  im 
B|Ateren  Verlauf  der  BOstung  wieder  zersetzt  werden.  Gelobt  wird  das 
Verfahren  von  Die  hl  und  Gtlnther.  Kennzeichnend  ffir  das  Ver- 
fahren ist  die  Thatsache,  dass  bei  genügender  Feinmahlung  des  Erzes 
duroh  die  Anwendung  von  Bromcyan  und  Cyankalium  in  Mischung  mit 
einander  nicht  nur  das  im  Erz  frei  vorkommende,  sondern  auch  das  an 
Tellur  gebundene  Qold  rasch  und  vollkommen  in  LOsung  geht  Die 
Zerkleinerung  wird  zunächst  durch  ein  Stampfwerk  vorgenommen,  wobei 
etwa  vorhandenes  gröberes  Qold  auf  den  Platten  des  Stampfwerkes 
amalgamirt  wird.  Alsdann  wird  die  Pochtrflbe  Ober  Wasohherde  ge- 
geben, um  daraus  die  grOberen  Pyrite,  Telluride  und  dergleichen  zu  ent- 
fernen ;  hierauf  findet  eine  hydraulische  Klaasirung  statt,  und  die  ge- 
nügend feinen  Schlämme,  welche  vom  Pochwerk  kommen,  werden  in 
Absetzkasten  eingelassen,  wahrend  die  Sftnde  in  Rohrmühlen  nach- 
gemahlen  werden;  das  schlammige  Rohrmühlen product  wird  dann  zu 
dem  Pochwerkschlamm  hinzugegeben.  Ist  somit  das  ganze  Mahlgut 
nach  Entfemui^  der  Concentrate  in  Schlamm  verwandelt,  so  erfolgt  die 
Behandlung  mit  Cyankalium  und  Bromcyan  in  Agitationsbottichen,  und 
der  Schlamm  wird  alsdann  in  der  Illterpreese  weiter  verarbeitet  —  Die 
Concentrate  kann  man  gegebenenfalls  schmelzen;  zweckmässig  wird  es 
jedoch  meistens  sein,  sie  abzurosten  und  nach  dem  AbrSsten,  wobei  das 
in  ihnen  enüialtene  Gold  in  den  metallischen  Zustand  übergeführt  worden 
ist,  wieder  dem  zur  Verpoohung  gelangenden  Erz  hinzuzufügen.  Auf 
diese  Weise  wird  auch  in  Weslaustralien  gearbeitet 

Die  directe  Cyankaliumlaugung  naasverpochter  Erze  in 
Neu-Seeland  bespricht  H.  Wingate  (Berghzg.  1902,  595). 

Cyankaliumlaugung  unter  Sauerstoffzuführung 
empfiehlt  B.  W.  Begeer  (Eng.  Min.  73,  630). 

Elektrische  Fällung  bei  der  Cyankaliumlaugung. 
Nach  Eendall  (Eng.  Min.  73,  700)  fliesst  die  LOsung,  wie  sie  aus  den 
Filterbotti(^en,  in  denen  das  Erz  gelaugt  wurde,  kommt,  langsam  durch 
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eine  Filterschicht  aus  fest  aneinander  li^^nden  EoHlenetOoken.  In  der 
Mitte  dieser  Packung  befindet  sich  ein  porOsar,  mit  Natronlauge  gefOUter 
Gylinder,  in  den  eine  Eohlenplatte  eintaucht  Diese  wird  als  Anode 
benutzt,  während  die  Eohlenpackung  auBserhalb  der  Zelle  als  Kathode 
dient  Beim  Durchgang  eines  Stromes  von  15  Volt  Spannung  zersetzen 
sich  die  Doppeloyanide,  welche  sich  wahrend  der  Laugung  gebildet  haben. 
Das  Cyan  geht  in  den  Anodenraum,  wo  es  mit  der  Natronlauge  Gfaa- 
kalium  bildet;  dasQoId  scheidet  sich  als  feiner  Schlamm  auf  der  Kathode, 
den  KohlenstQckea  des  Filterbettea,  ab.  Wenn  eine  genflgende  Uenge 
Qold  gefällt  ist,  wird  der  Anodenraum  entlaß  und  die  Anode  durch  eine 
versilberte  graphitirte  Eohlenplatte  ersetzt  Jetzt  lAsst  man  innen  und 
aussen  starke  CyankaliumlOsuDg  einflieasen,  welche  das  in  feiner  Form 
in  dem  Filterbett  abgeschiedeae  Qold  wieder  ISst  Da  gleichseitig  die 
Stromrichtung  umgehehrt  wird,  wandert  das  Gh>ld  an  die  Koblenplatte 
in  die  Thonzelle  und  setzt  sich  hier  metallisch  ab. 

Cyanid  verfahren  in  Amerika  zur  Ausnutzung  Oold  und 
Silber  fahrender  RQckstAnde  wird  besprochen.  Bier  mOgen  folgende 
Angaben  Ober  das  Fortschreiten  der  Auslaugung  gemacht  werden : 


I.auceiL  mit  Iproc.  Losune: 

Ansatz :  10  t  Schlamm,  hiervon  60  Proc. 

thooig  und  40  Proc.  sandig,  20  t  Lüsnog 

Gold            SUber 

Oold           Silber 

Standen 

Oramni  in  1  t 

Stunden 

Gramm  in  1  t 

0 

21.20            39.20 

5,20 

6.40            14,60 

i.at 

7.20            19,20 

7,20 

6,00            12,0(1 

3,20 

6,00            14,40 

9,20 

6.c">            10,40 

0 

22,00 

0,45 

e,2o 

2,45 

5.00 

Erreichte  Auslaugung:  78,3  Proc.  Oold,  73,72  Proc.  Silber. 

Laugen  mit  0,22proc.  Lijsung. 
Einsatz :  5  t  Thonsohlamm,  15  t  Losaag. 
Gold  SUber  Gold  Silber 

n  Gramm  in  1  t  '     Stunden  Gramm  in  1  t 

38,00  I        4.45  3.60  9,8» 

17,0(t  1        6,00  4,00  11.2<i 

13,10  I 

Erreichte  Aoslaugmig:  82,73  Proc.  Oold.  78,42  Proc.  Silber. 
Der  ganze  Erfolg  der  Arbeit  h&ngt  von  einer  guten  Klärung  der 
Trflbe  ab.  Zur  Erreichung  derselben,  sowie  zur  Abstumpfung  der 
Sbiren  wurden  vor  Unterbrechung  des  ümrahrens  2,3  k  gelöschten 
Kalkes  auf  1  t  Schlamm  zugefügt  Dm  wenigstens  70  Proc.  der  Lauge 
klar  ablassen  zu  kOnnen,  war  eine  siebeastOndige  Klärung  nothwendig. 
(Oesterr.  Bergh.  1902,  22C.) 

Die  Nasspochcjanidanlage  zu  Ely  wird  beschrieben  (Eng. 
Min.  72,  754). 

Qold  gewinnung  aus  Setfenlagerstätten.  A.  Reh- 
wagen (Berghzg.  1902,  477)  beschreibt  das  Verfahren  „Proc6d6  Stoop- 
de  Gelder",  welches  die  Gewinnung  des  Goldes  durch  EinfOhrung  einer 
CyanidlOsnag  in  die  goldfOhrende  Schicht,  Wiederherauspumpen  der- 
selben aus  tiefstgelegenen  Punkten  und  Präcipitation  des  Goldes  aus  der 
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Lesung  arreichen  will  Voraueeetzungen  des  Verfahreng  sind :  einmal, 
dass  das  Oold  (und  zwar  fein  vertheüt)  im  „gravel"  vorkommt;  zum 
andern,  dass  diasa  goldführende  Schicht  auf  dem  (undurchlässigen)  „bed- 
rock"  aufliegt  und  gedeckt  ist  durch  eine  sterile  impermeable  Schicht 
Ungünstig  sind  auaserdem  Rinnsale,  welche  in  der  Regenzeit  viel  Waaser 
sbrähren  und  dabei  die  Ufer  inundiren,  in  der  Trockenzeit  aber  kein 
Wasser  enthalten. 

Cyanidlaugung  feiner  und  b  oh  lammiger  Erze; 
E.  Gobde  (Eng.  Min.  73,331)  empfiehlt  hlerfOr  Laugerei  io  einem 
Bottich  mit  Rührwerk. 

Die  StaatsmÜDze  von  Transvaal  beschreibt  Terhart 
(Z.  Ingen.  1902,  692).  In  der  Hflnze  zu  Pretoria  mussten  die  Gold- 
barren erst  rafßnirt  werden,  da  der  geringste  Gehalt  an  unedeln  Metallen 
genügt,  um  Gold  sprSde  und  damit  zum  PrOgen  unbrauchbar  zu  niachen. 
Es  kamen  hauptsächlich  zwei  Sorten  von  Bohgold  in  Betracht,  die  nach 
ihrer  QewinnuDgsart  als  Chlorinatione-  und  Cyanidgald  be- 
zeichnet wurden.  Ersteres  hatte  auf  1000  Th.  Hetall  dnen  Feingehalt 
an  Gold  von  990  bis  997  Th.,  letzteres  einen  solchen  von  600  bis 
850  Th.  neben  60  bis  200  Tb.  Feinsilber.  Dae  Chlorinaüonagold  wurde 
auf  trocknem  Wege  durch  Einleiten  von  Chloi^as  in  das  geschmolzene 
Gold  gereinigt,  das  Cyanidgold  auf  nassem  Wege  durch  Auflösen  in 
ESnigswasser  und  nachheriges  Äuafällen  des  Goldes  durch  Eisencblorid. 
—  Zum  Ausscheiden  durch  Chlorgaa  wurden  rd.  30  bis  35  k  Robgold 
in  einem  Qraphittiegel  eingeschmolzen,  was  ann&hernd  2  Stunden  in  An- 
spruch nahm.  Als  SchmelzOFen  dienten  gewöhnliche  ZugOfen  von  (Quadra- 
tischem Querschnitt,  die  oben  durch  zwei  nach  den  Seiten  verschiebbare 
Scharm otteplatten  geschlossen  wurden ;  als  Brennstoff  wurde  Koka  ver- 
wendet In  das  feuerflQssige  Gold  wurde  dann  eine  an  ihrem  unteren 
Ende  abgeschrägte  und  auf  Dunkelrothglut  vorgewärmte  Thonpfeife  ein- 
geführt, die  durch  einen  Oummiscblauch  und  in  der  Fortsetzung  durch 
ein  Bleirohr  mit  einem  Chlorentwickler  in  Verbindung  gesetzt  wurde. 
Damit  das  Oold  nicht  verspritzte,  wurde  es  vorher  noch  mit  einer  Schicht 
von  geschmolzenem  Borax  bedeckt  und  der  Grgphitdeokel  geschlossen. 
Sobald  das  Chlor  in  das  Goldbad  eingeleitet  wird,  tritt  eine  lebhafte 
Entwickelung  weisser  D&mpfe  ein :  es  bilden  sich  öüchtige  Chloride  der 
unedeln  Metalle.  Hört  nach  2-  bis  SstOndiger  Chlorination  diese  Dampf- 
entwickelung auf,  so  schöpft  man  eine  Goldprobe  und  prüft  sie  durch 
Anhauen  und  umbiegen  einer  Ecke  des  kleinen  Barrens  auf  Weichheit 
und  Zähigkeit  Genügt  die  Probe,  so  wird  der  Tiegel  aus  dem  Ofen 
herausgenommen  und  sein  Inhalt  in  Barrenform  ausgegossen.  Diese 
Barren  werden  auf  ihren  Feingehalt  geprQft  und  zurLegirung  mitEupfer 
in  die  Schmelze  gegeben.  —  Bei  Scheidung  des  Cyanidgoldes  durch 
ESnigswasser  wird  das  Rohgold  eingeschmolzen  und  durch  Zerstfiuben 
des  aus  dem  Tiegel  fliessenden  Metalles  vermittels  einer  Brause  über 
einem  Wasserbade  granulirt.  Von  den  getrockneten  Eijmem  werden  je 
500  g  in  Eocbflaschen  von  rd.  3/  Inhalt  gefüllt  und  mit  1500  cc  26proc. 
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Salzsäure  uod  200  oc  55proc.  SalpotereAure  Obergossen.  Nachdem  die 
S&ure  etwa  12  Stunden  eingewirkt  hat,  erwärmt  man  die  Flaschen  in 
einem  Sandbade  etwa  4  Stunden  bis  zur  Siedehitze.  Damit  nicht  freie 
Salpetereäure  zurQckbleibt,  die  auf  das  weitere  Verfahren  schädlich  ein- 
wirken würde,  ist  stets  ein  Ueberschuss  an  Sfetall  nöthig.  Die  Lösung 
wird  dann  in  PorzellantOpfe  von  etwa  80  l  Inhalt  gegossen  und  darin 
zum  AbkOhlen  und  Klären  flberffacht  gelassen.  Darauf  wird  sie  mittels 
Gtashebers  in  andere,  120  bis  130  l  fassende  und  zur  Hälfte  mit  fiisen- 
chloridlAsung  angeftlllte  Porzellangeflsse  fibergeleitet.  Beim  Vermischen 
der  beiden  FlQBsigkeiten  scheidet  sich  das  Qold  alsbald  als  körniges 
Pulver  unter  Umbildung  des  Eisencblorflre  in  Eisenchlorid  ab.  Sobald 
sich  alles  ausgefftUte  Qold  auf  clem  Boden  der  Geßsse  abgesetzt  hat, 
wird  die  EisenchloridlOsung ,  um  sie  wieder  in  Eisencblorflr  zurück- 
ziiverwandeln,  in  Töpfe  abgezogen,  die  mit  durchlöchertem  Feinblech 
geföllt  sind.  Das  Goldpulver  wird  zur  Entfernung  von  Salzen  der  un- 
edeln  Metalle  3  bis  4  Stunden  mit  warmem  Wasser  ausgewaschen,  bis 
letzteres  durch  Einleiten  von  Schwefelwasserstoff  nicht  mehr  braun  ge- 
färbt wird,  dann  in  Leinwandsäckohen  gefallt  und  unter  einer  kleinen 
Druckwasserpresse  zu  Kuchen  geformt,  wobei  auch  das  Waschwasser 
zum  grOssten  Theile  entfernt  wird.  Trotz  sorgßltigen  Auswaschens 
enthält  dieses  Gold  jedoch  meist  noch  so  viel  Verunreinigungen,  dase  es 
sich  ohne  Weiteres  nicht  zur  Verarbeitung  eignen  wflrde.  Es  wird  des- 
halb eingeschmolzen,  und  auf  das  Uetaltbad  wird  unter  beständigem 
CmrDhren  so  lange  Eupferchlorid  in  Mengen  von  10  bis  15  g  auf- 
geschflttet,  bis  die  schon  vorher  erwähnte  Probe  auf  Weichheit  und 
Zähigkeit  genOgt,  d.  h.  alle  unedeln  Metalle  in  Chloride  DbergefQhrt  nnd 
verdampft  sind.  —  Das  bei  der  EOnigs wasserscheid  ung  mit  den  flber- 
BchDssigen  OoldkOmern  in  den  Kochkolben  zurflck bleibende  Chlorsilber 
wird  unter  Zusatz  von  Wasser  durch  ÜmschGtteln  von  den  OoldkOmern 
losgelöst,  gesammelt  und  dann  in  verdünnter  Schwefelsäure  durch  Bisen 
reducirt. 

Collodiales  Qold  und  Silber  bespricht  C.  Paal  (Ber. 
deutsch.  1902,  2225  u.  2236). 

Zink. 

Zur  AbrOstung  von  fein  zerkleinertem  Sulfiderz 
behält  man  nach  H.  Pape  und  W.  Witter  (D.R  P.  Nr.  131  886)  die 
feine  Zerkleinerung  des  Sulfiderzes  und  die  Einspeisung  desselben  in 
eine  hocherhitzte  Ofenkammer  bei,  aber  man  beschränkt  sich  nicht  auf 
die  Innehaltung  einer  solchen  Temperatur  in  der  letzleren,  dass  die  Oxy- 
dation des  Erzes  gesichert  ist,  während  dasselbe  auf  den  Herd  des  Ofens 
niedersinkt,  sondern  man  erwärmt  die  Verbrennungsluft  so,  dass  in  der 
VerbrennungBzone  und  oberhalb  der  Sohle  des  Verbrennungsraumee  eine 
so  hohe  Temperatur  herrscht,  dass  die  flüchtigen  Bestandtheile  des 
Erzes,  beispielsweise  Zink,  nicht  in  den  genannten  Tbeilen  des  Ofens 
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mitoxydiTOD  kSnaen.     Das  Zink  didbs  dann  in  Fonn  von  Metatldampf 
bestehen  bleiben  (vgl.  jedoch  S.  241)  und  wird  in  dieser  Form  von  der 
Verbrennungsluft  und  von  den  daraus  entstandenen  Gasen  aus  der  Oxy- 
datjonszone  hinausgetragen.     Nachdem  sich  dann  die  genannten  Oase 
auf  ihrem  weiteren  Wege  so  v^eit  abgekQhlt  haben ,  dasa  ihre  Tenape- 
ratur  die  Dissociationstemperatur   des  Zinkoxydes  (7  F.)  erreicht  oder 
unterschreitet,  so  wird  es  den  Zinkdfimpfen  roOglich,  sich  mit  dem  in 
den  ROstgasen  noch  voiiiandenen  Sauerstoff  zu  verbinden  nnd  es  entsteht 
somit  in  einiger  Kntfernung  von  der  Oxydationszone  des  Schwefels  eine 
secundftre  Oxydation.     Ebenso  wie  Zink   verhalten   steh   auch  andere 
äDchtige  Metalle.     Ist  bei  der  seoundären  Oxydation  nicht   mehr  ge- 
nOgend  Sauerstoff  zur  vollstSndigen  Oxydation  der  Metalld&mpfe  vor- 
handen, so  kennen  letztere  sogar  in  Form  von  Metallstaub  niederschlagen. 
Dadurch  nun,  dass  die  nicht  Aüchtigen  Metalle  mit  dem  Schwefel  an 
einer  Stelle  oxydiren ,  welche  rSiimlich  von  derjenigen  Stelle  entfernt 
ist,  an  welcher  die  flQchtigen  Metalle  oxydiren,  kann  man  die  betreffen- 
den Oxyde   gesondert  von  einander  erhalten.     Im  Verbren nungsraum 
kOnnen  nämlich  nur  die  Oxyde  der  nicht  flDchtigen  Metalle  aus  der  Ver- 
brennungszone niedersinken  und  die  Oxyde  der  flflchtigen  Metalle  kOnnea 
sich  erst  hinter  dem  Verbrennungsraum  absetzen,   weil  sie  sich  Ober- 
haupt erst  hinter  der  Oxydationszone  des  Schwefels  und  der  nicht  flQch- 
tigen Metalle  bilden.  —  Die  Oxyde  der  nicht  flüchtigen  Metalle  sinken 
grOsstentheits  auf  die  Sohle  des  Yerbrennungsraumes  nieder;  ein  ge- 
ringer Theil  wird  indessen  noch  mit  den  Röstgasen  weitergefQhrt  und 
f&llt  in  der  hinter  dem  Ofen  liegenden  Staiibsammelkammer  nieder,  in 
welcher   die   Oxyde   der   flüchtigen  Metalle   gleichKeitig   sich   nieder- 
schlagen. 

Zur  Abkürzung  derROstzeit  fflr  zinkhaltige  sulfi- 
dische Mischerze  setzt  3.  C.  Clancy  und  L.  W.  Marsland 
(D.  R.  P.  Nr.  133  805)  Bleisulfat  zu.  Das  Erz  wird  mit  dem  Bleisulfat 
in  einem  Hasenclever-Muffelofen  oder  einem  Flammofen  geröstet 
Sie  Erzmischung  wird  Qber  den  Herd  in  einer  etwa  5  cm  dicken  Schicht 
ausgebreitet  und  wird,  sobald  dunkle  Rothglut  erreicht  ist,  von  Zeit  zu 
Zeit  umgerührt,  damit  alle  Theilung  der  Wirkung  der  erhitzten  O^blSse- 
luft  ausgesetzt  werden.  Sobald  die  erste  Partie  geröstetes  Erz  heraus- 
gezogen ist,  wird  das  zurückbleibende  Erz  nach  der  FeuerbrQcke  zu  vor- 
geschoben ,  w&hreud  der  leer  gewordene  Raum  am  Fuchs  mit  einer 
frischen  Ladung  von  rohem  Erz  beschickt  wird.  Diese  Entleerung  oder 
Neubeschickung  erfolgt  etwa  alle  I  bis  2  Stunden,  je  nach  der  Natur 
des  Erzes  und  der  Häufigkeit  des  ümrflhrcns.  Auf  seinem  Weg  vom 
Fuchs  zur  Feuerbrflcke  ist  das  Erz  einer  allmählich  zunehmenden  Hitze 
von  etwa  500*  bis  800"  ausgesetzt ;  es  darf  jedoch  keine  Verflüchtigung 
des  Bleies  oder  des  zugesetzten  Hleisulfats  eintreten.  Das  in  der  Nfthe 
der  FeuerbrQcke  befindliche  Erz  wird  bei  etwa  700"  teigig  und  muss 
vollständig  durchgerührt  werden,  damit  der  Sauerstoff  der  erhitzten  Ge- 
bläseluft Zutritt  findet     Wenn  die  teigige  Beschaffenheit  verschwunden 
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ist,  wird  das  Erz  aua  dem  Ofen  zwecks  weiterer  Behandlung  herauB- 
geDommen.  —  Wie  Versuche  gezeigt  haben,  findet  eine  rasche  Zer- 
setzung der  Zinkblende  durch  das  Bleisiilfat  statt  Letzteres  spaltet  bei 
einer  Temperatur  von  600'  bis  6500  Schwefelaaureanhydrid  ab,  welches 
sich  mit  dem  Schwefel  der  Zinkblende  zu  Schwefeldioxyd  verbindet 
Dieses  wird  durch  den  Zug  des  Ofens  nach  einer  am  Fuchs  angeordneten 
Schwefelfiäurekammer  geleitet  und  in  Schwefelsaure  verwandelt  —  Bei 
hoher  Temperatur  wird  das  Erz  ebenfalls  gepulvert  und  mit  Bleisulfat 
gemengt  Ferner  werden  etwa  20  Th.  Kalk  auf  80  Th.  Erz  zugesetzt 
und  das  Ganze  in  einem  Hasenclever-Uuffelofen  oder  in  einem  ge- 
wöhnlichen Flammofen  fflr  Erzritotung,  der  in  der  N&he  der  FeuerbrQcke 
eine  Aushöhlung  oder  Pfanne  zur  Aufnahme  des  hoch  zu  erhitzenden 
Erzes  besitzt,  auf  etwa  950'  bis  15000  erhitzt. 

Zur  Verarbeitung  sulfidischer  Mischerze  wird  nach 
Q.  de  Bechi  (D.  R.  P.  Nr.  133  831]  das  Erz  zur  Erzielung  grOsster 
Gleich m&ssigkeit  zunächst  gepulvert  mit  der  nOthigen  Menge  von  Koch- 
salz oder  anderen  Alkali-  oder  Erdkalichloriden  vermengt  und  alsdann 
zu  Steinen  von  passender  GrOsse  gepresst.  Mit  diesen  Steinen  wird  der 
Schachtofen  beschickt;  der  zur  Erzielung  der  nOthigen  Hitze  erforder- 
lidie  Brennstoff  wird  dem  Ofen  entweder  in  halber  Hohe  in  fester  Form 
oder  von  unten  gasförmig  zugeführt.  Die  Luftzufuhr  wird  in  solcher 
Weise  geregelt,  dass  im  unteren  Theile  des  Ofens  reducirende,  im  oberen 
Theile  aber  oxydirende  Verbrennung  stattfindet  Im  oberen  Theite  des 
Ofens  findet  unter  dem  Eintluss  der  heiaaen,  aua  dem  unteren  Theile  des 
Ofens  aufsteigenden  Oase  und  der  ausserdem  flberschOssig  zugefQbrten 
Luft  eine  chlorirende  HOatung  der  Erzbeschickung  statt;  die  Temperatur 
ist  so  hoch,  dass  das  gebildete  Chlorzink  mit  einem  Theile  der  Chloride 
der  übrigen  Metalle  verdampft  und  von  dem  Gaastrom  fortgeführt  wird. 
Durch  Waschen  mit  Wasser  wird  aus  diesen  Oasen  das  Chlorzink  sowie 
die  ebenfalls  darin  enthaltene  S&ure  herausgelöst  und  eine  Flüssigkeit 
gewonnen ,  aus  welcher  sich  das  mitgerissene  Blei  als  schwerlösliches 
Bleichlorid,  theil weise  auch  als  Sulfat  abscheidet  und  durch  absichtlichen 
Zusatz  von  Schwefelsäure  ausge^Ut  werden  kann,  während  die  bleifreie 
LOsung  in  bekannter  Weise  auf  Zink  weiter  verarbeitet  wird.  Das  bis 
znr  Mitte  des  Ofens  niedergesunkene,  von  Zink  grOsstentbeils  befreite 
SOstgut  fällt  nunmehr  den  im  unteren  Theite  des  Ofens  vorherrschenden 
reducirenden  Wirkungen  des  Qberschaasigen  Brennstoffes  anheim. 

Verfahren  zur  Herstellung  einer  ZinksulfatlOsung 
aus  sulfidischen  Mischerzen  von  J.  W,  Worsey  und  J.  H. 
Lacashire  (D.  R  P.  Nr.  135  056)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass 
man  die  in  bekannter  Weise  entschwefelten  und  in  ein  Sutfatgemenge 
nbergefahrten  Erze  unter  Zusatz  von  Aetzkatk  und  Natrium nitrat  in 
einem  Huffeiofen  röstet.  Der  Zusatz  von  Natriumnitrat  und  Aetzkalk 
beschleunigt  die  gewflnachte  Umwandlung  bez.  Austreibung  der  dem 
Zinksulfat  beigemengten  anderen  Sulfate.  Dabei  geht  das  Natriumnitrat 
selbst  in  Natriumsulfat  Ob«-.     Nach  beendetem  RSsten,  welches  mau 


234 


II.  Gruppe.    Metallgewiiinnug. 


durch  fortdauerndes  umrühren  unteratfltzt,  wird  die  Masse  mit  viel 
Wasser  behandelt,  wobei  sich  eine  schwache  NatriumsulfatlSsung  bildet, 
welche  ihrerseits  die  LOsung  des  Zinkenlfate  beschleunig  und  er- 
leicbtert.  Bieen,  Silber,  Qold  und  andere  Substanzen  blaben  dabei 
ungelöst 

Verfahren  zurTerhattung  vonsusammengesetzten 

Schwefelerzen,  iuBbesondere  von  bleireichen  Zinkerzen  durch 

Brikettiren  mit  einer  bei  der   nachfolgenden  Abdestillation  des  Zinks 

kokenden  kohlenstoffhaltigen  Hasse  von  H.  F.  Eirkpatrik-Picard 

{D.  R.  P.  Nr.  133  688)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  daas  die  Erze,  zwecks 

Vermeidung  einer  vorg&ngigen  ROetung,  vor  dem  Brikettiren  mit  einem 

den  Schwefel  abspaltenden  und  bindenden  Stoff  vermischt  werden : 

ZnS  -f-  CaO  -|-  C  —  Zn  +  CaS  +  CO 

PbS  -f-  CaO  -(-  C  -=.  Pb  -|-  CaS  -j-  CO 

4 ZnS  -1-2Fp,0,  +  6C  —  4Zn  -f4FeS-f  6  CO. 

Schlesisoher  Zinkdestillirofen  von  R  v.  Zelewski 
{D.  R.  P.  Nr.  126  998)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dasB  die  wagrechte 
Ofensohle  naoh  den  AusBenseiten  gebrochen  ist,  zu  dem  Zwecke,  die 
Vorderenden  der  Huffein  frei  Jagern  zu  k&nnen  und  hierdurch  ein  Dm- 
spQlen  derselben  durch  die  Feuergaae  zu  ermSglichen.  Die  Ofensohie 
wird  z.  B.  von  a  bis  e  (Fig.  78)  vertieft,  bei  f  wird  die  Hutfel  dnrch  ein 
Scharmottestück  gestützt 

Ballonanordnung  für  Zinkmuffelofen.  Nach  0.  Ner- 
lich  {D.  R.  P.  Nr.  135576)  wird  die  EingangsOtfnung  d  (Fig.  79)  von 
der  Stirnwand  nach  der  unteren  Flilche  des  Ballons  a  verlegt     Die  aus 

Fig.  78. 
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der  oberen  Vorlage  h  strö- 
menden Oase  nehmen  mithin 
ihren  Weg  nach  dem  Ballon 
in  senkrechter  Richtung  auf- 
wärts, wodurch  die  in  der 
oberen  Tube fj'  sich  bildenden  festen  Theile  dieselbe  nicht  verziehen  kOnnen, 
sondern  in  Folge  ihrer  Schwere  in  die  Vorlage  herunterfallen  müssen, 
was  bei  der  jetzigen  Anordnung  des  Ballons  nicht  geschieht.  Hierdorch 
wird  die  Spurarl>eit  erspart ;  eämmtliche  OefFnungen  im  Ballon  münden 
in  die  AbzugsrOsche ,  und  daher  ist  ein  Entweidien  der  Oase  in  den 
Arbeiteraum  unmöglich  gemacht. 

Beseitigung  des  Bleies  susbleioxydhaltigen  Zink- 
dampfen.  Nach  E.  H.  Hopkins  (D.  R.  P.  Nr.  137  006)  wird  das  in 
der  gewöhnlichen  Weise  durch  BOsten  der  geschwefelten  Erze  gewonnene 
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Gemenge  von  Blei-  und  Zinkoiyd  mit  einer  Menge  SteiDkoble  oder 
anderen  koblenatofFhaltigeD  Materiale  vermeogt ,  welche  ausreicht,  die 
Oxyde  zu  reduciren  (und  zu  verhindern,  daes  das  nachher  gewonnene 
Blei  die  Betorten  angreife),  und  in  gewöhnlicher  Weise  in  Retorten  der 
Destillation  unterzogen.  Die  zu  verwendende  Menge  Kohlen  hängt  von 
der  Beschaffenheit  des  Erzes  ab.  Die  dabei  gebildeten  Destilktions- 
erzeugnissQ  werden  aber  beim  Äuatritt  aus  der  Retorte  durch  ein  Filter 
von  weisFgl übender  Kohle  geleitet;  die  von  den  Zinkdäropfen  mit- 
gerissenen Bietoxyde  werden  in  dem  weiesglObenäen  Kohlenfilter  zn 
Blei  reducirt,  welches  in  dem  Filter  oder  Retorte  zutDokbleibt ,  während 
das  Zink  abzieht  und  somit  rein  gewonnen  werden  soll. 

Zinkschacbtofen.  NachJ. Ärmst rong(D.R.P.Nr.  132139) 
ist  der  Oren  (Fig.  80  u.  81)  unten  mit  einem  Wassermantel  a  umgeben. 
Der  obere  Theil  des  Ofens  hat  drei  Abtheilungen,  die  für  gewöhnlich 
oben  durch  EinfOUdeckel  t  geschlossen  sind.     Die  mittlere  AbtheiliHig  b 

Fig.  SO.  Fig.  81. 


wird  mit  einer  Mischung  aus  100  Tb.  gerCsteten  Erzes  und  ungef&hr 
50  Th.  Kohle  beschickt,  wilhrend  die  Äbtheilungen  e  auf  jeder  Seite  mit 
Koks  oder  Änthracit  angefüllt  werden.  Dieser  Ofen  ist  seinem  Qnind- 
risa  nach  quadratisch  oder  rechteckig;  indessen  kann  er  auch  rund  oder 
anders  geformt  sein,  wobei  die  Kammer  6  von  einer  Reihe  von  Kammern  c 
umgeben  ist  Die  Rohre  d  fOr  die  Oeblftseluft  münden  in  eine  Reihe 
von  Ofenformen  e  ein,  welche  durch  den  Wassermantel  ^hindurchgehen 
und  die  Gebläseluft  unter  gelindem  Druck  auf  eine  sehr  ausgedehnte 
Flache  richten.  Aus  den  Auaaem  Ablheilungen  sinkt  der  Brennstoff 
immer  tiefer,  bis  er  vor  die  Ofenformen  e  tritt,  wo  er  von  dem  Wind  ge- 
troffen wird  und  zu  Eohlendioxyd  verbrennt.  Dieses  gelangt  auf  seinem 
weiteren  Wege  durch  weiasglühenden  Brennstoff  und  wird  hier  in  Kohlen- 
oxyd verwandelt.  Ein  Theil  dieses  Kohlen oxydgaees  gelangt  dann  gegen 
die  Mitte  des  Ofens  und  in  innige  Berührung  mit  der  niedersinkenden 
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Besohickung,  aufweiche  jenes  Gas  reduoirend  einwirkt.  Die  sich  hierbei 
{vgl.  jedoch  S.  241)  bildenden  Zinkdämpfe  und  Kohlensaure  steigen  aaf- 
wArte  durch  die  weit  heisseren ,  aus  den  Abtheilungen  c  hinabünkenden 
Brenn stofFs&ulen.  Hierbei  wird  die  Kohlens&ure  in  Kohleooxyd  ver- 
wandelt, während  die  Zinkdäropfe  durch  die  Oeffnungen  g  in  den  Con- 
densator  gelangen,  der  hier  z.  B.  syphonartig  geetaltet  und  mit  flQssigem 
lletall  angerollt  ist,  welches  durch  ein  EDhlmitt«!  in  n  hinreichend  kühl 
gehalten  wird,  so  dass  das  Metall  nur  ein  wenig  Ober  seinem  Schmelz- 
punkte gehalten  wird.  —  Andere  Metalle,  welche  die  Zinkerze  ständig 
begleiten,  wie  Kupfer,  Blei,  Eisen,  Zinn,  Silber,  Gold  u.  dgl-,  die  sich 
nicht  leicht  verflflchtigen ,  werden  gleichfalls  reducirt  und  sammeln  ücb 
entweder  in  metallischer  Form  oder  als  Leche  in  dem  Sumpf  k  an  dem 
unteren  Theile  des  Ofens  an.  Hier  sind  ÄblassOfFnungen  fOr  dae  Metall 
bei  m  und  x  vorgesehen,  wfthrend  die  Schlacke  durch  eine  Oeffnung  j 
entfernt  werden  kann. 

Das  Verfahren  zum  Verdichten  von  ZinkdSmpfea  von 
0.  de  Laval  (D.R.P.  Nr.  137  347)  besteht  darin,  dass  die  entwickelten 
metallischea  Dämpfe,  von  denen  angenommen  wird,  dass  sie  mit  Kohlen- 
oxyd  gemischt  seien,  von  gekflhliem  Kohlenoxydgas  oder  einem  anderen 
indifferenten  Qas  beeinfluast  werden,  welches  in  einer  ausreichenden 
Kenge  in  den  Verdichtungsraum  eingeblasen  wird ,  wo  es  den  Metall- 
dämpfen begegnet  imd  sich  mit  denselben  mischen  kann.  Die  Uetall- 
dämpfe  werden  hierdurch  bis  zur  Verdichtungstemperatur  abgekDhlt  und 
in  ein  feines  Melallpulver  verwandelt,  welches  auf  den  Boden  des  ge- 
nannten Raumes  niederfallt ,  wo  es  aufgesammelt  und  zum  Zusammen- 
schmelzen  herausgenommen  werden  kann.  Das  die  Verdichtung  be- 
wirkende Kohlenoxydgas  wird  weggeleitet,  abgekOhlt  und  aufs  Neue  zur 
Verwendung  gebracht.  Diese  Abkühlung  geschieht  in  einem  Eühlraom, 
der  mit  dem  Verdichtungsraum  verbunden  ist 

Destillationsverfahren  zur  Qewinnung  von  reinem, 
insbesondere  zinkfreiem  Cadmium  vonB.  B  i  e  w  e  n  d  (D.  R.  P.  Nr.  132 142) 
ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  cadmiumhaltige  Zinkerze,  welche  einen 
zur  Reduction  des  Cadmiums  genügenden  Qehalt  an  Eisencarbonat, 
Mangancarbonat  oder  Bitumen ,  oder  an  mehreren  dieser  Stoffe  zugleich 
haben,  der  Destillation  ohne  Zuschlag  unterworfen  werden.  Sind  aber 
die  cadmiumhaltigen  Zinkerze  zu  arm  an  den  genannten  Reductions- 
mitteln  oder  handelt  es  sich  um  die  Verhüttung  von  Zink  und  Oadmium 
enthaltenden  Nebenerzeugnissen  oder  Abfällen,  wie  Flugstaub,  Zink- 
stauh  von  der  Zinkdestillation,  sinkischer  Rauch  und  Ofenbruch  von  dem 
Eisenhochofen  u.dgl.,  so  sind  dieselben  in  der  Muffel  oder  einem  anderen 
geeigneten  Oeßsse  unter  Zuschlag  der  erforderlichen  Menge  eines  der 
nachbe nannten  Red  uctions mittel  der  Destillation  auf  Cadmium  zu  unter- 
ziehen. Enthält  das  auf  Cadmium  zu  verarbeitende  Out,  wie  es  bei 
zinkhaltigem  Flugstaub  und  dem  Zinkstaub  mehr  oder  weniger  der  Fall 
ist,  metallisches  Zink  in  feiner  Zertheilung,  so  ist  dieses  vor  dem  Zusätze 
des  Reduction smlttels  durch  achwaches  Olflhen  bei  Luftzutritt  zu  oxy- 
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diren.  Wahrend  man  bei  der  Üblichen  Art  der  CadmiumgewinnuDg  aus 
dem  SohstofT,  als  welcher  cadmiumreicher  Zinkataub  und  Flugstaub  zu 
dieneo  pSegen,  nur  durch  wiederholte  Deetillation  unter  aUmShlicfaer 
Anreicherung  an  Gadmium  ein  einigennaassen  zinkarmes  Metall  zu  er- 
zeugen im  Stande  ist,  gelingt  dieaes  mit  Hilfe  der  vorgeschlagenen 
Reductionemittel  gleich  bei  der  ersten  Destillation.  Ausser  den  bereits 
genannten  Carbonaten  des  Mangans  und  Eisens  eignet  sich  als  Reductions- 
mittel  metallisches  Eisen;  femer  die  durch  QlOhen  der  Carbonate  bei 
Luftabschluaa  darstellbaren  niederen  Oxyde  des  Eisens  und  Mangans 
(Fe,07  lind  MnO).  Den  Carbonaten  des  Eisens  und  Mangans  und  den 
Oxalaten  gegenüber  gewähren  metallisches  Bisen  und  das  niedere  Ferro- 
ferrioxyd  (Pc^Oi)  den  Vortfaeil,  dass  keine  Kohlensäure  entsteht,  die 
Destillation  vielmehr  ohne  Jede  (mit  Metallverlusten  verbundene)  Oas- 
entwickelung  verifiuft  Um  das  Eindringen  von  Sauerstoff  durch  die 
W&nde  der  Scharmottemuffeln  zu  vermeiden,  das  bei  dem  neuen  Verfahren 
grössere  Naohtheile  zur  Folge  haben  kOnnte,  als  bei  der  Destillation  mit 
Kohle,  empfiehlt  Biewend,  cadmiumreiche  Oxyde  wieder  in  den 
früher  gebrBuch liehen  eisernen  Muffeln  zu  destilliren.  Die  Wirkungs- 
weise der  am  meisten  zu  empfehlenden  eisenhaltigen  Reductionsmittel 
ergibt  sich  aas  nachstehenden  Formeln : 

1.  Für  metallisches  Eisen: 

6Fe  +  8CdO  — 2Fe,0,+8Cd. 

2.  FarFerrooxalat: 

6FeCO|  +  8CdO  =  2Fe,04  +  12CO,  +  8Cd. 

3.  Für  Spathwsen stein : 

6  FeCO,  +  2  CdO  =.  2  F^O,  -f-  6  CO,  +  2  Cd. 

4.  Für  oxydulreich stes  Eisenoxyd : 

Fe.O,  +  CdO  —  2  FcjO,  +  Cd. 

Elektrolytieohe  Oewinnung  von  Zink.  Nach  Angabe 
der  Soci6t6  des  piles  electriques  (D.  fi.  P.  Nr.  118676)  ist  es 
bei  der  elektrolytischen  Gewinnung  des  Zinks  mit  Verwendung  von  15s- 
liehen  Metallanodan  Busserst  wichtig,  zu  verhindern ,  daaa  die  Zinksalz- 
lOsnng  an  der  Kathode  durch  Spuren  dea  die  Anode  umgebenden  Metall- 
salzes verunreinigt  werde ;  sobald  n&mlich  dies  stattfindet,  gestaltet  sich 
der  Zinkniederschlag  sofort  locker  und  schwammig  und  die  Elektrolyse 
muBB  unterbrochen  werden.  Es  werden  Metallanoden  empfohlen,  welche 
von  den  Kathoden  durch  zwei  porOae  Scheidewände  getrennt  sind,  so 
dass  zwischen  den  beiden  Scheidewänden  durch  stetes  Zu-  und  Abfahren 
einer  gut  elektrisch  leitenden  Flüssigkeit  eine  StrOmnng  herrorgenifen 
wird,  welche  jede  Vermischung  der  in  dem  Anoden-  und  Kathodenraum 
befindlichen  Salzlösungen  verhindert     (Vgl.  J.  1901,  376.) 

Verfahren  zur  Gewinnung  von  Zink  von  C.  Casoretti 
[D.  R.  P.  Nr.  129889)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  das  erforder- 
lii^enfalls  gerOstete,  mit  Reductionsmitteln  gemischte  Erz  zunächst  in 
Muffeln  bis  zur  Destillationstemperatur  des  Zinkes  erhitzt  und  dann  eine 
weitere  Erhitzung  durch  eine  elektrische  Eeizvorrichtung  erfährt,  zum 
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Zwecke,  eine  rasche  und  onunterbrocheDe  Destillation  des  Zinkes  zu  er- 
zielen. 

Gewinnung  von  Zinlc  und  Erdalkalisulfid.  Wenn 
man  nach  H.  U.  T  a  q  u  e  t  (D.  R.  P.  Nr.  1 37  004)  ein  Gemenge  von  Zink- 
oxyd, ErdalkalJeulfat  und  Kohle  oder  ein  Gemenge  von  Zinksulfat,  Erd- 
alkali und  Kohle  der  DeetillatioD  unterwirft,  so  erhält  man  Erdalkali- 
solfid,  wfihrend  das  Zink  abdestillirt: 

ZnSO,  4- CaO  4- 6  C  —  Zn  +  CaS  +  5  CO 
oder 

ZnO  +  CaSO^ -I- 5  C  =  Zn  +  CaS  +  5  CO. 

Oalmeierze,  die  reidi  an  Kalk,  Baryt  oder  Strontian  sind,  werden 
mit  Zinkeulfiit  gemischt,  so  dase  in  Folge  doppelter  Umsetzung  Zinkoxyd 
und  Erdalkalisulfat  gebildet  wird : 

ZnSOi  +  CaO  —  ZnO  +  CaSO,. 

Verfahren  zur  Verarbeitung  von  zink-  und  kiesel- 
B&nrehaltigen  Stoffen  im  dektrischen  Ofen  von  A.Dorsemagen 
(D.  R.P.Nr.  128  535)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  das  in  bekannter 
Weise  mit  Kohle  gemischte  Silicat  unter  gleichzeitiger  Abscheidung  des 
Zinks  big  zur  Bildung  von  Siliciumcar bid  erhitzt  wird.  Dabei  soll 
fflr  die  Gewinnung  des  Zinks  nur  ao  viel  elektrische  Energie  zu  dem 
gewöhnlichen  Siliciumcarhidprooesse  mehr  hinzugegeben  werden,  als  eie 
im  Wesentlichen  der  Reaction  ZnO-t-C^Zn-j-CO  entspricht,  unter 
Ersparung  der  grossen  Wärmemengen,  die  sonst  die  Zinkdestillation  als 
solche  erfordert. 

Gewinnung  von  Zink,  Blei,  Kupfer,  Nickel,  Kobalt  aus 
schwefelhaltigen  Erzen  oder  Httttenprodncten  von  F.  Darmstädter 
(D.  R.  P.  Nr.  132  205)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  das  Erz  oder 
dgl.  entweder  nach  Zugabe  solcher  oxydischer  Verbindungen,  wie  z.  B. 
Eisenoxyd ,  Calciumoxyd ,  Aluminiumoxyd  u.  3.  w. ,  die  sich  mit  dem 
Schwefel  metall  unter  Bildung  von  Metalioxyd  in  der  WArme  umzusetzen 
vermögen  oder,  falls  das  Erz  derartige  Verbindungen  bereits  enthalt,  fOr 
sioh  im  elektrischen  Ofen  niedergeschmolzen  wird.  —  Bei  Ver- 
wendung des  elektrischen  Ofens  kann  man  statt  Eisenoxyd  auch  andere 
oxydische  Zusohlftge  mit  dem  gleichen  Erfolg  verwenden.  Uischt  man 
z.  B.  die  Blende  mit  Kalk  und  Kohle ,  so  entsteht  Schwefelcaloium  als 
flOssige  Schlacke,  während  Zink  flberdestillirt  Einen  ähnlichen  Erfolg 
erzielt  man,  wenn  man  andere  oxydisdie  Stoffe,  wie  Thonerde,  Uagnesia, 
Kieselsaure,  und  andere  Metall-  oder  Metalloid- Oxyde  oder  deren  Ver- 
bindungen als  Zuschlage  verwendet  So  eignen  sich  z.  B.  sehr  gut  viele 
natürliche  Gesteine ,  wie  Feldspath  u.  dgl.  Enthält  die  Blende  viel  oxy- 
dische Gangart,  so  ist  unter  umständen  gar  kein  weiterer  Zuschlag 
nöthig,  ausser  Kohle,  um  das  Zink  abzutreiben.  Gibt  man  gleichzeitig 
mit  der  Blende  oxydisches  Zinkerz  in  den  OFen,  so  wird  dasselbe  mit 
reducirt.  —  Erhitzt  man  die  Blende  ohne  Kohlenzusatz  nur  mit  Zu- 
schlägen der  genannten  Art  bez.  beim  Vorhandensein  der  geeigneten 
Gangart  ganz  für  sich  im  elektris(^en  Ofen ,  so  findet  durch  Einwirkung 
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der  oxydischen  Substanzen  eine  Dmwandlung  in  Zinkoxyd  statt.  Das 
letztere  kann  man  dann  auf  hflttenm&nniBchem  oder  elektrochemisch em 
Wege,  nassoder  trocken,  zu  metallischem  Zink  verarbeiten  oder  zurHer- 
Btellung  beliebiger  Zink  verbin  dangen  benutzen.  —  In  gleicher  Weise 
wie  Zinkblende  kann  man  auch  andere  schwefelhaltige  Erze  bez.  Erz- 
gemische  und  Hflttenproducte  verarbeiten,  z.  B.  die  schwefelhaltigen 
Verbindungen  des  Bleies,  Kupfers,  Nickels,  Kobalts,  Änti- 
naons  u.  s.  w.  Bei  Behandlung  mit  o:cydiBchen  Zuschlägen  und  Kohle 
kSonen  die  betreffenden  Metalle  entweder  in  ÖOssigem  Zustande  ge- 
wonnen oder  als  D&mpfe  abgetrieben  werden,  unter  ümst&nden  ist  bei 
derartiger  Verarbeitung  von  Gemengen  verschiedener  Metall  Verbindungen 
gleichzntig  eine  Trennung  der  einzelnen  Uetalle  mißlich.  Hat  man 
z.  B.  ein  Gemenge  von  Zink-  und  Kupfer  Verbindungen,  so  kann  man  die 
Temperatur  des  elektrischen  Ofens  so  reguliren ,  dass  metallischee  Zink 
Überdesttllirt ,  während  geschmolzenes  Enpfer  zurQckbleibt  bez.  abge- 
stochen wird.  —  Das  Verfahren  eignet  sich  u.  a.  auch  zur  Verarbeitung 
Ton  Kupfer-  und  Nickelsteinen,  aus  denen  man  in  einer  Operation 
metallisches  Kupfer  und  Nickel  bez.  eine  Legirung  von  beiden  er- 
halten kann. 

Verfahren  zum  Raffiniren  und  Giessen  von  Zink  von 
E-Herter(D.R  P.Nr.  132  141)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dasezwecks 
Ersparung  der  Umschmelzkosten  unter  gleichzeitiger  Ih-hOhuug  der  Be- 
triebssicherheit und  der  Leistungs^igkeit  die  ganze  Ofenerzengung  in 
eine  gemeinsame  Oieespfanne  al^estochen  wird,  in  welcher  eie  so  lange 
verbleibt,  bis  die  das  Rohzink  verunreinigenden  Metalle  sich  ausgeschieden 
haben. 

Verfahren  zum  Auf schliessen  gemischter  Erze 
mittels  concentrirterSchwefelsaure  zwecks  Erzeugung 
ISslichen  Zinksulfats  der  Societa  di  MonteFoni(D.  R.  P. 
Nr.  137  769)  ist  dadnrch  gekennzeichnet,  dass  2  Mol.  concentrirter 
Schwefelsäure  kalt  zur  Einwirkung  gebracht  werden,  wobei  der  Schwefel 
des  MetallsuMde  frei  wird.  Die  besten  Resultate  werden  erzielt,  wenn 
concentrirte  Schwefelsäure  von  66^  verwendet  wird,  welche  auf  das  fein 
gemahlene  Erz  energisch  unter  Wärm eent Wickelung  einwirkt,  nach  der 
Formel : 

MeS  +  2  B,SO,  —  MeSO^  -f  2  H,0  +  SO,  +  S, 
Jedes  Mol.  Schwefel  erfordert  2  Mol.  Schwefelsäure,  wobei  der 
Schwefel  der  Erze  frei  wird  und  1  Hol.  schweflige  Säure  entwickelt 
wirf.  Bei  Verwendung  von  schwächerer  Schwefelsäure  geschieht  die 
Reaotion  unvollkommen ,  und  es  bildet  sich  Schwefelwasserstoff  neben 
der  schwefligen  Säure,  was  fflr  die  Zurückgewinnnng  der  Schwefelsäure 
onvortheilhaft  ist,  —  Will  man  den  frei  gewordenen  Schwefel  und  das 
zaßUlig  vorhandene  Arsen  vertreiben,  so  muss  man  die  sulfatisirte  Masse 
entweder  in  geschlossener  Muffel  erwärmen  oder  einfach  in  einem 
Flammofen  gelind  rösten,  nm  entweder  Schwefel  oder  schweflige  Säure 
zu  erzeugen.    Im  letzten  Falle  wird  die  schweflige  Säure  mit  derjenigen 
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der  ersten  Behandlung  za  Schwefelsäure  verarbeitet ,  um  weitere  Posten 
Erze  anfsobliessen  zu  kennen.  —  Bei  der  Rfletung  kann  auch  das  EÜsen- 
sulfat  ganz  oder  theilweise  zereetzt  werden ,  wobei  aber  bei  Torhanden- 
sein  von  Kupfer  das  Eupfersalz  auch  theilweise  zerstört  und  unlOsIich 
gemacht  wird.  —  Sind  die  Erze  auf  diese  Weise  aufgeschlossen,  so  lAsst 
sich  alles  Zink  als  Sul&t  mittels  Wasser  herauslaugen ,  wahrend  alles 
Blei,  Silber,  Oold  und  Antimon  als  Bückstand  verbleibt.  Elisen  und 
Kupfer  gehen  ebenfalls  in  LOsnng  Dber,  wenn  die  Sulfate  nicht  gerOstet 
worden  sind  und  die  Luft  die  fiisensalze  nicht  hOher  oxydirt  hatj  sonst 
bleibt  immer  ein  Theil  oder  alles  Eisen  mit  dem  Blei  zurQck,  je  nachdem 
die  Bulfatisirten  Erze  vor  dem  Auslaugen  an  der  Luft  verwittert  worden 
sind  oder  nicht 

Zur  Aufschliessung  von  Zink  und  Baryum  halti^en 
Schlacken  will  die  Chemische  Fabrik  Mari  es  hfl  tte  (D.R.  F. 
Nr.  133  687)  die  Schlacke  mit  Chlormagnesium  glOhen,  zur  Bildung  von 
Chlorzink  und  Hagnesiumsulfat 

Aufschliessen  zinkhaltiger  Schlacken.     Nach  Angabe 
der  Chemischen  Fabrik  Innerste-Thal  (D.  R.  P.  Nr.  128919) 
entbält'die  Harzer  Knpferschlacke  wesentlich 
ZqS} 

BaS  [  SiO,. 
FeS) 

um  diese  Verbindung  (?  F.)  zu  lOsen  und  die  zink-  und  baryum- 
haltigen  Knpferschlacken  fQr  weitere  Verarbeitung  au^ulockem,  IBsat 
man  die  feurigflflsaigen  Schlacken  in  einen  Ueberechuss  von  Kalkhydrat 
laufen  und  rflhrt  von  Zeit  zu  Zeit  damit  um.  Es  soll  dabei  folgende 
Reaction  eintreten : 

ZdS)  CaS) 

BaS}  SiO,  +  CaO  —  BaSj  SiO,  +  ZnO. 

FeS }  FeS  ) 

Der  entweichende  Wasaerdampf  wirkt  auflockernd  fQr  die  Schlacken. 
Das  im  Ueberschuss  angewendete  Kalkhydrat  wird  vor  dem  Uahlen  und 
der  weiteren  Verarbeitung  der  Schlacken  duroh  Absieben  von  denselben 
getrennt   {Vgl.  J.  1901,  276.) 

Beduction  von  Zinkoxyd.  0.  Boudouard  (Ann.  ohim. 
24,  74)  mengte  Zinkozyd  innig  mit  einem  Ueberschusse  von  Holzkohle, 
die  zuvor  in  einem  Chlorstrome  auf  Rothglut  erhitzt  worden  war.  Mit 
dem  trockenen  Oemenge  fflilte  er  einen  Forzellankolben  an  und  erhitzte 
ihn  auf  höhere  Temperaturen.  Die  entweichenden  Gase  wurden  analysirt. 
Die  Erhitzungstemperaturen  wurden  mittele  eines  geaichtcn  L  e  C  h  a - 
teuer 'sehen  Pyrometers  gemessen.  Bei  800'  erhielt  er  zunächst  eine 
massige  Ossent Wickelung,  die  nach  einiger  Zeit  weiteren  Erhitzens  gänz- 
lich aufhörte.  Zwischen  800"  und  1100"  entwickelte  sich  w&hrend 
eines  Zeitraumes  von  2  Stunden  weiter  keine  irgend  nachweisbare  Menge 
von  Gas.     Erst  gegen  1125  bis  1150°  entstand  eine  regelmässige  Oae- 
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entviokelUDg,  und  zvar  enthielt  das  entweichende  Obs  im  Durchschnitt 
dreier  Versuche, 

99  Volomprocent  O)  <aad 
1  „  COfr 

Diese  Zahlen  entsprechen  den  Beobachtungen  in  der  ZinkhQtten- 
praxis;  so  ermittelte  F.  Fischer  (J.  1880,  186)  in  den  Oasen,  welche 
aus  den  Rohren  der  ZinkdestillirOfen  in  Letmathe  entwichen,  neben 
etwas  Wasserstoff  und  Stickstoff  und  theilweise  Spuren  von  CH|,  w&hrend 
des  eigentlichen  DestUlationsverlaufea  nur  0,6  bis  1  Proc  KohlensSure, 
CO,,  in  den  Oasen  aus  der  unteren,  stärker  erhitzten  Rfihrenreihe  sogar 
nur  0,11  Proc  CO,;  das  Dbrige  war  Kohlenoxydgas.  Zwei  Oasproben 
aus  UuHela  in  Münster busch  enthielten  gleichfalls  nur  0,09  und 
0,11  Proc.  C0|.  —  Es  stellt  eich  also  nach  Boudouard  das  nattlrliohe 
Oleichgewicht')  bei  der  Temperatur  um  1130*  ein  bei  1  Tolumprocent 
CO,  und  d9  Volnmprocent  CO.  Das  Ergebnias  der  Reactionen  vrird 
quiüitativ  durch  die  Formeln  angedeutet : 

ZnO  -|-  C     —  Zn  -^  CO  und 
ZnO  -j-  CO  =•  Zn  -j-  CO,. 

Da  nun  metallisches  Zink  schon  bei  einer  Temperatar  von  g^en 
930*  siedet,  so  folgt  nach  Boudouard,  welcher  die  Reduotioas- 
temperatur  des  Zinkosydes  eu  Dber  llOO"  ermittelte,  die  bekannte That- 
sache,  daas  das  bei  derKednction  des  Zinkoxydes  gewonnene  metallische 
Zink  sich  schleich  während  der  Reduction  selbst  verflflchtigt  und  daher 
in  kahleren  Vorlagen  aufgefangen  werden  muss.  (Bei^hzg.  1902,  267.) 
Dagegen  enthält  das  bei  dm'  Reduction  von  Kupferoxyd  mit  Kohle 
bei  446*  entweichende  Gas  99  Proc.  Kohlensäure  und  nur  1  Proc. 
Eöhlenozyd. 

Silberverluste  beim  RSsten  von  Zinkblende  in 
Stagen-RSstOfen  bestimmte  C.Sander  (Z.  aogew.  1902,  353). 
Die  Ene  hatten  folgende  proo.  Zusammensetzung: 


,      ZiDk 

Scbwofe) . 

22,86    1 
27,40 
24,96    ' 
88,26 
8B,07 

Blei 

7,60 
4,00 
7,Sb 
8,15 
8,76 



4,26 
8.00 
6,20 
13,60 
7,60 

Kalk 

1,60 
1,40 
0,10 

0,18 

Magneii» 

Sehwar- 
.p.th 

doan 

l  '    31,00 
i      11,80 
>  .    48,93 
*  1    41,60 
S  1    48,60 

0,65 
0,80 
0,16 
1,20 
1,10 

24,60 
10,66 

8,75 
10,80 
16,46 

1,14 
10,00 

A.ns  der  letzten  Spalte  der  folgenden  Tabelle  ist  ereiditlich,  dass 
die  Verluste  an  Edelmetall  bei  den  5  untersuchten  Erzen  fast  gleich 
gross  sind,  obschon  letztere  in  2  verschiedenen  ROstaastalten  entschwefelt 

1)  Wie  weit  die  Beictton  ZnO  +  CU  —  Zn  +  CO,  stattfiodet,  möBate  durch 
Mnen  besonderen  Tersach  oacbRewiesen  werden  (v)tl.  g.  148),  da  möglioherweise 
d«  Vorging  durch  2  ZnO  +  C  —  Zn,  +  CO,  und  dann  CO,  +  C  —  2  CO  zu 
trllären  ist    F. 

Jakmto.  d.  i!li*B.  TMhinlaKJe.  SLVIII,  16 
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vurden.  Man  wird  nicht  behaupten,  daes  die  Einbusse  an  Silber  Qberall, 
bei  jedem  Erze  und  Silbergehalte  wie  bei  den  vorliegenden  Blenden  10 
bis  12  Proo.  des  geaammten  Silbera  betrSgt,  denn  sie  hängt  besonders 
von  der  Temperatur  ab,  die  im  ROstofen  herrscht  Die  Verluete  sind 
bauptsftohltch  auf  Vertlflchtigung  des  bei  der  ROstang  gebildeten  metal- 
lischen Silbers  zurttckzuf Ohren  und  deshalb  kann  man  annebmen,  dass 
dieselben  um  so  grösser  sind,  je  hSher  die  Temperatur  des  Röstofens  ist. 
Der  Fluggtaub 


RSatrerlust 
Proc. 

Silbergehah  der  Blena«n 
rob           1       geröstet 
KP.t          1           KP.t 

Anf  100  g  Af  tfitigtai 
Terlaren  in 

1 
s 
a 

4 

& 

10,60 
10,06 
11,26 
ia,70 

ia,oo 

840                         SSS 
41S                         410 
280                         227.6 
824,6                      380 
S75              1           876 

11,77 
10,88 
18.16 
11,2B 
12,00 

enthielt  Silber  und  Blei. 

VerhflttungSTerBuche  mit  einer  Sohwerspath  hal- 
tigen Blende  von  E.  Sander  (Berghzg.  1902,465)  ergaben,  dase 
Sohwerspath  keine  Zinkverluata  veranlasste. 

Elektrolytisches  Niederschlagen  und  gleichzeitiges 
Verdichten  von  Zink.  Nach  L.  Mond  (D.  R.  P.  Nr.  134862) 
wird  das  Verdichten  des  Zinkniedersohlags  bewirkt  durch  die  Verwoi- 
dung  gegenseitig  einen  Druck  auf  einander  ausQbender,  walzenßrmiger 
Kathoden.  Einer  oder  mehreren  der  Kathoden  walzen  wird  während  der 
Drehung  noch  eine  in  Richtung  der  Achse  hin-  und  hergehende  Be- 
wegung ertheilt,  zu  dem  Zwecke,  neben  der  Druckwirkung  noch  eine 
andauernde  schleifende  Wirkung  auf  den  Niederschlag  auszuüben.  —  Das 
Verfahren  wird  gelobt  (Electr.  and  Metall.  2,  52). 

Dieelektrolytische  Zinkindustrie  steckt  nachDanneel 
(vgl.  S.  219)  immer  noch  in  den  Einderschuhen,  an  den  meisten  Werkeo 
ist  der  Betrieb  wieder  eingestellt  worden.  So  soll  auch  die  elektro- 
lytieohe  Zinkgewinnung  in  Fried richshütte  in  Schlesien  (S.  219)  auf- 
{:egebeii  werden.  Neuerdings  solfen  in  Bockenheim  und  Frankfurt  mit 
einem  Verfahren  von  St rzoda  günstige  Resultate  erzielt  werden;  das 
dürfte  abzuwarten  sein.  —  Dazu  bemerkt  L.  Höpfner  (Z.  Elektr. 
1902,  24S),  nach  dem  Verfahren  von  C.  HOpfner  erreichte  die  Pro- 
duotion  bei  ßrunner,  Kond  &  Cp.  in  Winnington  bis  zum  30.  April 
1901  die  Hohe  von  1663 1  seit  Beginn  des  Betriebes,  wobei  rund  5000 1 
Chlorkalk  als  Nebenproduct  erhalten  wurden,  und  betrSgt  zur  Zeit  den 
Tag  etwa  3  t  Zink  und  9  t  Chlorkalk. 

Zur  elektrolytischen  Zinkgewinn iing  will  8.  Sadtler 
(Trans.  Am.  Electr.  1,  141)  durch  Elektrolyse  von  Kochsalz  Hypochlorit 
erzeugen,  mit  diesem  Zink  oder  Zinkblende  lOsen  und  die  ent«t^ende 


NatriumzinkatlGBung  zerlegen,  wobei  Zink  abgesclueden  wird  und  gleich- 
xeitig  Chlor  wieder  frei  wird,  um  Hypoohlont  zu  bilden.  Es  soll  ein, 
Diaphragma  aus  prftparirtem  Aluminium  Silicat  zur  VerwenduDg  kommen, 
die  Spannung  soll  2,5  V.,  die  Stromdiolite  50  A.  auf  1  qm  betragen.  (?) 

AlnmlnitiTn. 

Reinigung  von  Aluminium.  Wenn  nach  Angabe  der 
Pittsburgh  Heduotion  Comp.  (D.  R.  P.  Nr.  133909)  unreines 
Aluminium  in  geBcbmolzenem  Zustande  als  Anode  in  einer  elektro- 
lyüschen  Zelle,  besonders  in  einer  solchen,  deren  Elektrolyt  aus  ge- 
schmolzenem Fluoraluminium  und  dem  Fluorid  eines  elektropoBitiveren 
Metalle  als  Aluminium  besteht,  benutzt  wird,  scheidet  sich  beim  Hin- 
durcbleiten  eines  elektrischen  Stromes  reines  Aluminium  an  der  Kathode 
ab.  Dieses  findet  darin  seine  Erklärung,  dass  Aluminium  in  den  gewßhn- 
lichen  Sorten  unreinen  Aluminiums  das  am  leichtesten  oxydirbarc  Element 
vorstellt,  so  daas,  wenn  der  Strom  an  der  Kathode  Aluminium,  an  der 
Anode  Fluor  in  Freiheit  setzt,  das  Aluminium  grossere  Verwandtschaft 
sum  Fluor  zeigt,  als  seine  gewöhnlichen  Verunreinigungen  (Silicium, 
Eisen  und  Kupfer)  und  somit  nur  das  Aluminium  an  der  Anode  vom 
Fluor  angegriffen  wird,  dagegen  seine  Verunreinigungen  unverindert 
bleiben.  Enth&lt  hingegen  die  Aluminiumanode  Verunreinigungen,  wie 
Magnesium,  Natrium  od«  Kalium,  d.  h.  Metalle,  die  eine  grossere  Ver- 
wandteobaft  wie  Aluminium  zum  Fluor  besitzen,  so  werden  diese  zwar 
von  dem  Bad  aufgelöst,  aber  nicht  an  der  Kathode  abgeschieden,  da  ihre 
Fluoride  weniger  leicht  als  Aluminiumfluorid  dnrch  den  elektrischen 
Strom  lersetzt  werden.  Durch  dieselben  wtirde  also  hßchatena  etwas  im 
Bade  befindliches  Aluminiumöuorid  zersetzt.  Die  Wirkung  dieser  aus 
unreinem  Aluminium  bestehenden  Anode  der  elektroly tischen  Zelle  ist 
alao  die,  dass  an  der  Kathode  reines  Aluminium  abgeschieden  wird,  und 
dasB  diejenigen  Verunreinigungen  der  Anode,  die  geringere  Verwandt- 
schaft zu  Fluor  haben  als  Aluminium,  ungelöst  bleiben,  wfthrend  die, 
welche  eine  grOasere  Verwandtschaft  zu  Fluor  besitzen,  sich  im  Bade 
auflösen  und  darin  bleiben.  Eine  ungef&far  gleiche  Wirkung  findet  statt, 
wenn  das  Bad  Thonerde  in  LCsung  entbftit,  da  in  diesem  Falle  die  Alu- 
miniumanode durch  den  frei  werdenden  Sauerstoff  angegriffen  wird. 
Letzterer  findet  sich  stets  in  allen  Verunreinigungen  (Magnesium  und 
Caldnm  ausgenommen)  vor,  lOst  dieselben  auf  und  erhAlt  sie,  so  lange  als 
Dodi  Thonerde  vorhanden  ist,  in  LOsung.  —  In  Fig.  83  (S.  241)  bedentet  2 
vaea  Ti^el  mit  einer  Kohlenausfütterung  3  zur  Aufnahme  eines  Bades 
von  geschmolzenem  Aln minin mnatriumfiuorid.  An  Stelle  von  Natrium- 
flnorid  kann  ein  anderes  Fluorid  oder  mehrere  Fluoride  von  Metallen,  die 
BtSrker  elektropositiv  als  Aluminium  sind,  treten.  Ein  Kohlengefftss  5 
wird  in  den  Tiegel  eingehftngt  und  mit  dem  positiven  Pol  der  Strom- 
quelle durch  einen  Leiter  6  verbunden,  der  von  dem  Bade  duroh  ein 
Kohlenrohr  oder  eine  Bekleidung  7  gesohfltzt  ist  und  gleichzeitig  als 

16* 
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Hänger  für  das  Geßtss  5  dieaea  kann.     Das  Oeßss  wird  mit  ffeschmol- 
zenem,  uDreinem  Aluminium  8  beschickt,  und  ein  Strom,  der  eine  Dichte 
von    vorzugsweise    20     bis 
Fig.  82.  30  Amp.  auf  625  bisOSO  qnam 

der  OberflScbe  der  Alumi- 
niumanode S  besitzt,  mehrere 
Stunden  bindnrcbgeschickt. 
Hierbei  wird  dos  AlnminiuiQ 
sich  an  der  Oberfl&cbe  der 
Tiegelausffltterung ,  welche 
die  Kaüiode  bildet,  absetzen, 
wahrend  die  Verunreini- 
gungen in  dem  OefSss  5  als 
RDckstand  verbleiben.  Dar- 
nach kann  man  an  der  Ka- 
thode Metall  von  vorzüg- 
licher Reinheit  gewinnen. 
Gleich  gute  Resultate  werden 
erzielt,  wenn  sich  Tbonerde 
in  dem  Doppelfluoridbad  ge- 
löst befindet 

Gewinnung  von 
Aluminium.  Nach  Societa  Italiana  die  Applicazioni 
elettricbe  (D.  R.  P.  Nr.  133  508)  wird  Tbonerde  durch  ein  leichtes 
Resten  entwässert  und  mit  einer  gleicbwertbigen  Menge  von  Theer, 
so  dass  6  Tb.  Kohlenstoff  je  9,1  Tb.  Aluminium  entsprechen,  ge- 
mischt. Dann  wird  in  einem  Behftlter  bei  einer  Temperatur  von  1000* 
geschmolzenes  Cblomatrium  mittels  eines  unnnterbrocbenen  Stromes 
von  ungef&br  i'/t  ^"l*  Spannung  zersetzt  Das  frei  gewordene 
Chlor  strOmt  in  einen  zweiten  Behftlter,  welcher  auf  einer  Temperatur 
von  1300  bis  1600*  gehalten  wird,  und  in  welchen  man  allmfthlich  die 
genannte  Mischung  von  Aluminiumoxyd  und  Tbeer  einfahrt  Dieselbe 
va'wandelt  sich  in  Aluminiumchlorid  und  Eohlenoxyd.  Das  dampf- 
förmige Aluminiumclilorid  gelangt  mit  dem  Kohlenoxyd  durch  ein  Ver- 
bindungsrohr in  einen  dritten,  nicht  gebeizten  Behftlter,  in  welchen 
durch  ein  besonderes  Rohr  das  bei  der  Elektrolyse  gebildet«  dampf- 
förmige Natrium  eingeleitet  wird.  Das  Natrium  entzieht  bei  Berflbrung 
mit  dem  Aluminiumchlorid  diesem  alles  Chlor,  das  es  zuvor  bei  der 
Elektrolyse  abgegeben  hat,  und  Iftsst  das  metallische  Aluminium  frei 
zurück.  Das  so  wieder  gebildete  Chlomatrium  kehrt  von  dem  Aluminium 
getrennt  in  den  ersten  Behftlter  zurück,  um  in  gleicher  Weise  von  Neuem 
zersetzt  zu  werden. 

Älumittiuralegirung.  NachW.Rübel  (D.R.P.Nr.  131617) 
wird  dem  Aluminium  ein  Phosphorzusatz  von  4  bis  7  Froo.  gegeben, 
wodurch  die  Dichtigkeit  und  die  Festigkeit  des  Aluminiums  wesentlich 
erhobt  und  namentlich  eine  grosse  Zäiiigkeit  erzielt  werden  soll.     Alu- 
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minium  mit  dem  erwfifanten  Procentgehalt  an  Phosphor  ist  ala  Ereatz 
fOr  Rotbguss  und  alle  ähnlichen  Hetaillegirungen  geeignet,  gibt  auch 
einen  sehr  scharfen  Oubs  und  bietet  eine  Schwindung  von  höchstens  1 
bis  1,5  Proc.  Zu  Statten  kommt  es  dabei  auch,  dass  der  Phosphor  im 
■Gege&sati  2.  B.  zn  Magnesium  yerhältnisemässig  billig  ist.  Die  Farbe 
ist  silberartig.  Das  phosphorhaltige  Aluminium  ozydirt  sioh  nicht  leicht 
und  ist  lothbar. 

Setzt  man  nach  dem  Zusatz  (D.  R.  P.  Nr.  137  003)  dem  Aluminium 
mehr  als  7  Proc  Phosphor  hinzu,  so  bleibt  es  bis  zur  S9ttigungsgrenze, 
d.  h.  bis  zu  15  Proc.  Phosphor  ausserordentlich  hart  und  zfih,  so  dass  es 
sich  fflr  SohmiedestDcke  der  verschiedensten  Art  eignet  Verwendet 
man  dsg^en  weniger  als  4  Proc  Phosphor,  so  werden  die  Eigenschaften 
dm  Aluminiums  im  Wesentlichen  die  gleichen  bleiben,  wie  bei  der  Ver- 
wendung von  4  bis  7  Proo.  Phosphor,  sofern  man  nur  andere  Zusätze 
fernhält.  So  ist  %.  B.  das  HeUU  bei  3  Proc.  Phosphor  far  HufbesohlSge 
sehr  geeignet,  «eil  es  mit  der  erforderlichen  Zähigkeit  eine  genügende 
Härte  verbindet.  Bei  2  Proc  Phosphor  ist  das  Aluminium  gut  walzbar 
und  eignet  eich  daher  am  besten  fflr  die  Herstellung  harter  Bleche  und 
Drähte.  —  Aluminium  mit  1  Proc  und  noch  weniger  Phosphorzusatz 
gibt  noch  ein  vorzOgltches  Walzmaterial  fQr  Bische  fflr  Stanz-,  Druok- 
nnd  Pragartikel.  Immer  ist  das  Phosphor  haltige  Aluminium  ISth- 
bar  und  äusserst  säurebeständig,  nimmt  einen  eilberweiseen 
Hochglanz  an,  der  trotz  steter  Bertihrung  mit  Feuchtigkeit  erhalten 
bleibt 

Aluminium-Silberlegirung.  Nach  C.  Berg  (D.  E.  P. 
Nr.  132  612)  hat  Aluminium  die  Eigenschaft,  fast  bis  zu  5  Proo.  Silber 
aufzunehmen,  ohne  dass  eine  MengeuTermehrung  eintritt,  woraus  hervor- 
geht, dass  ein  derartiger  Zusatz  von  Silber  zum  Aluminium  eine  Ver- 
dichtung des  Aluminiums  berbeiftihrt  Hiermit  ist  gleichzeitig  die 
Wirkung  verbunden,  dass  das  Aluminium  wesentlich  fester  und  härter 
wird.  Der  Silberzusatz  hat  jedoch,  sobald  derselbe  etwa  2  Proc.  über- 
steigt, wiederum  die  nachtheilige  Wirkung,  dass  das  Aluminium  mit  der 
.zunehmenden  Dichte  auch  sprOder  wird,  so  dass  eine  solche  Aluminium- 
Silberlegirung  bei  Verarbeitung  durch  Schmieden,  Walzen  oder  Ziehen 
•ehr  häufig  g^lQht  werden  muss.  um  dieses  zu  vermeiden,  wird,  nach- 
dem das  aus  Aluminium  und  Silber  bereitete  Bad  so  lange  und  so  stark 
erhitzt  worden  ist,  bis  Silber  und  Aluminium  eine  vollkommene  Legirung 
-eingegangen  sind,  das  Bad  auf  500  bis  600*  abgekDhlt  und  nunmehr 
an  geeigneter  Magnesium zusatz  in  das  Bad  eingefflhrt.  Damit  das 
Magnesium  hierbei  nicht  verbrennt,  geschieht  die  EinfDhrung  zweck- 
mässig in  der  Weise,  dass  das  Magnesium  in  ein  dOnnea  Aluminiumblech 
fest  eingehflUt  und  dieses  Packet  in  das  Bad  untergetaucht  wird.  —  Von 
besonderer  Bedeutung  ist  es,  dass  durch  den  Magnesiumzusatz  der 
Al(iaiinium>Silberlegirung  ein  erheblicher  Qrad  von  Zähigkeit  ertbeilt 
wird,  so  dass  das  nach  dem  vorliegenden  Verfahren  bebandelte  Aluminium 
Eigenschaften  besitzt,  welche  dasselbe  gleichmässig  gut  fflr  eine  Be- 
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arbeitung  durch  Schmieden,  Walzen  uod  Ziehen,  sowie  auch  für  Dreheo, 
Keilen,  Poliren  u.  dgl,  geeignet  machen. 

AlumiDiumlegirung.  Nach  A.  Chassereau  und  J.  A. 
Mourlon  (D.  B.  F.  Nr.  133910)  wird  eine  Legirung  von  900  Th. 
Aluminium ,  50  Tb.  Wismuth ,  25  Th.  Eisen  und  25  Th.  Nickel  herge- 
stellt. Dieses  geschieht  durch  unmittelbares  ZuBammenschmelzen  der 
Bestand theile.  Zunächst  muss  das  Eisen  geschmolzen  werden  und  dann 
nach  einander  die  verschiedenen  Uetalle  in  der  Beihenfolge:  Nickel, 
Aluminium,  Wismuth  beigegeben  werden.  Selbstverst&ndlioh  kSnnea 
die  Metalle  auch  von  vomhereln  in  geeigneter  Legimng  angewendet 
werden.  Die  neue  Legirung  bildet  ein  ausserordentlich  widerstands- 
ßhiges,  schwer  oxydirbares ,  gut  elektrisch  leitendes  Hetall,  welches 
leicht  lOthbar  ist,  am  besten  mittels  eines  Lotbes,  welches  die  Legirung 
selbst  zur  Grundlage  hat. 

Verfahren  zur  Herstellung  von  Legirungen  der 
Uetalle  derGiaengruppe (Eisen,  Mangan,  Nickel,  Kobalt)  mit  Aluminium 
TOD  Pruszkowski(D.R.  P.  Nr,  132  794)  ist  dadurch  gekennzeichnet, 
daas  in  diesen  Legirungen  zwecks  Erzielung  einer  grossen ,  seibat  bei 
Bothgluttemperaturen  sich  nicht  vermindemdeu  H&rte  und  WideiBtand»- 
iUiigkeit  auf  je  1  At.  Aluminium  das  doppelte  Atomgewicht  der  Metalle 
der  Eisengruppe  kommt.  Ale  praktisch  wichtig  werden  die  angefllhrt, 
-welche  beziehungsweise  den  Formeln  Ni,Al,  Fe,Al  oder  (Ni|oFPj),  At|| 
■»  NijoAIio  -f-  Fe,Al  entsprechen;  von  diesen  ist  es  insbeaündere  die 
nach  der  letztgenannten  Formel  zusammengesetzte  Legirung,  welche 
sich  Torzflglich  zur  Herstellung  der  Schneiden  von  zum  Drehen  und 
Hobeln  von  Eisen  bestimmten  Werkzeugen  eignet  Derlei  Schneiden 
sollen  die  Anwendung  von  Arbeitsgeschwindigkeiten  gestatten ,  welche 
sich  mit  den  bisher  t)ekannten  Stahlsorten  bei  Weitem  nicht  erreichen 
lassen.  —  Man  kann  der  Legirung  gew  fluschten  falls  zwecks  t)edeutender 
Erhöhung  ihrer  Härte  und  Widers  tan  dsßhigheit  auch  geringe  Mengen 
eines  Metalles,  wie  Chrom,  Wolfram,  Molybdän,  Uran,  Vanadium  oder 
von  Silicium  zusetzen. 

Aluminiumnick elbronze  von  H.  L.  M.  D emmier  (D.R  F. 
Nr.  127414)  besteht  aus  Kupfer  89  bis  98Proc.,  Aluminium  und  Nickel 
11  bis  2  Proc  Aluminium  und  Nickel  verändern  sich  zu  einander  in 
entgegengesetztem  Sinne,  d.  h.  bei  Erhöhung  des  Gehaltes  an  Nicke! 
wird  äeir  Gehalt  an  Aluminium  um  dieselbe  Menge  vermindert,  wobei 
man  zu  beobachten  hat,  dess  die  besten  Mischungsverhältnisse  sind: 
Aluminium  9,5  Proc,  Nickel  1  bis  1,5  Proc.  allerhOchstens.  —  Bei 
Herstellung  der  L^irung  setzt  man  als  Desoxydationsmittel  zu: 
Phosphor  bis  0,5  Proc,  Magnesium  bis  1,5  Pi-oc.  Der  Phosphor 
muss  immer  in  Form  von  Phosphorkupfer  oder  Phospboralumininm 
von  gensu  bestimmten  Gebalt  zugesetzt  werden;  man  setzt  ihn 
erst  dem  Kupfer  zu  und  fflgt  dann  das  Aluminium  und  das 
Nickel  und  endlich  das  Magnesium  im  Augenblick  des  FlOssig- 
Werdens  zu. 
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OiesaenvonPhosphoF-Aluminium-Legiruiigen.  Nach 
W.  RObel  (D.  R.  P.  Nr.  134582)  erbitzt  man  die  Formen,  mOgeD  sie 
aus  Eisen,  Stahl  oder  Sand  bestehen,  bis  auf  die  Rothgiulhitze  des  Eisens 
UDd  befreit  das  GussstDck  sofort  nach  dem  Äbgieflsen  von  der  Bisen- 
oder Sandform. 

Aluminiumgeschirr  der  Aluminium  waarenfabrik 
AmboB  (D.  R.  P.  Nr.  126  157).  Zwei  in  einander  geführte  Aluminium- 
gef&sse  werden  durch  eine  EiBenzwischenschicht  getrennt,  wobei  der 
innere  Boden  7on  dem  Äusseren  einen  kleinen  Abstand  hat. 

Herstellung  von  dichten  Ousastachen  aus  Legi- 
rangen vonAluminium  und  Magnesium  durohschnelleWftrme- 
entziehung.  Das  Verfahren  zur  Herstellung  von  dichten 
GnflBstQcken  ausLegirungen  vonAluminium  und  Magne- 
sium der  Deutschen  Magnalium-desellschaft  (D.  R.  P. 
Nr.  126  334)  besteht  darin,  dass  dieselben  in  Formsand  gegossen  werden, 
welcher  durch  Zue&tze,  z.  B.  von  Enpferoxyd,  Eisen  ha  mmer«ch  lag,  Aln- 
miniumfeilapAnen ,  gut  värmeleitungsf&hig  gemacht  worden  Ist,  zum 
Zwecke,  ausser  der  KrystalliBation  und  Entmischung  die  Verbrennung 
des  Magnesiums  zu  verhindern.  Oder  die  OuBsstfloke  werden  in  einer 
Formmasse  gegossen ,  welche  aus  Metallpulvern ,  z.  B.  Messingloth ,  und 
einem  Bindemittel ,  s.  B.  Thon ,  und  einem  Salz  besteht.  Die  Formen 
können  auch  durch  eingebettete  Hetallsläbe,  -platten  oder  dgl.  w&rme- 
leitend  gemacht  werden,  welche  w Ah rend  deeOiessens  in  derFormmasse 
dadurch  erzeugt  werden ,  dass  in  derselben  nach  Art  der  Windpfeifen 
KanSle  hergestellt  werden,  in  welchen  das  eingegossene  Metall  schnell 
erstarrt  und  auf  den  GusskQrper  wärmeentziehend  wirkt. 

LOthen  von  Aluminium.  Nach  C.  P.  SOrensen  (D.  R.  P.. 
Nr.  131  159)  werden  Löthstellen  bis  auf  etwa  300o  angew&rmt,  dann 
mit  concentrirter  Lauge  gebeizt  und  hierauf  mit  Wasser  gewaschen, 
worauf  die  Veriflthnng  in  der  üblichen  Weise,  ohne  dass  Flussmittel  er- 
forderlich sind,  erfolgt. 

LOthen  von  Aluminiutdgegenstftnden  mittels  einer 
Aluminium-Zinklegirnug.  NachH.LangefD.R. P.Nr.  132985) 
werden  die  geschabten  Aluminiumflilchen  zunächst  in  der  Hitze  mit  jd 
einer  Zinkschicht  versehen,  sodann  diese  Zinkschichten  mit  der  Alu- 
mtnium-Zinklegirung' bedeckt  und  hierauf  unter  Erhitzen  an  einander 
gelOthet  Das  Aluminium -Zinkloth  besteht  aus  etwa  1  Th.  Aluminium 
auf  1,5  Th.  Zink. 

LOthen  von  Aluminium  und  dessen  Legirungen  unter  ein- 
ander oder  mit  anderen  Metallen.  Nach  F.  E.  Pölzen ius  (D.  R.  P. 
Nr.  126  914]  wird  auf  das  bis  zur  Schmelztemperatur  des  Lothes  er- 
hitzte Werkstück  zunächst  ein  Ueberzug,  bestehend  aus  einer  Legi- 
niDg  von  Zink- Magnesium  oder  Zink-Zinn-Magnesium ,  gebracht.  Die 
Lothstelle  zwischen  dem  aus  Aluminium  oder  dessen  Legirungen 
bestehenden  Stacken  wird  alsduin  mittels  desselben  Lothes  her- 
gestellt. 
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YerfahrensumVereinigenmetallisctier  EOrper  mit 
einander  durch  ein  mittels  Aluminium  aus  seinen  Verbindungen  aos- 
gesduedenes  flQsaiges  M!etall.  Nach  Allgemeine  Tliermitgesell- 
schaf  t  (D.  R.  P.  Nr.  125088)  wird  auf  die  Verbindungsstellen  der  Werk- 
stOcke  ein  durch  Aluminium  aus  seinen  Verbindungen  ausgeschiedenes 
Hetall  gegossen,  welches  bei  der.Abacbeidungsreaotion  so  hoch  erhitzt 
ist,  dase  die  W&nne  des  ausfltessenden  Materials  genOgt,  die  Verbindungs- 
stelle des  Stammmaterials  bis  zur  Schweisa-  bez.  Fliesshitze  mit  zn  er- 
warmen. Hierdurch  wird  eine  innige  Verbindung  zwischen  dem  hinein- 
.gegossenen  Material  und  dem  Stammmaterial  erzielt 

Herstellung  von  Metallüberzügen  auf  AlumiDium 
oder  dessen  Legirungen.  Nach  A.  G.  Betts  (D.  R.  P.  Nr.  125  674) 
wird  ein  verhältniBsmilssig  trockenes  Salz  desjenigen  Metalles,  mit 
welchem  der  AluminiumkOrper  aberzogen  werden  soll,  geschmolzen,  mit 
der  entstandenen  Schmelze  wird  die  zu  Dberziehende  Aluminiumflfiche 
in  Berflhrung  gebracht.  Dabei  schl&gt  sich  das  in  dem  geschmolzenen 
Salz  enthaltene  Metall  auf  dem  Aluminium  nieder. 

Zur  Herstellung  eines  MetallQberzuges  auf  Alu- 
minium. Nach  H.  Jäger  (D.  R.  F.  Nr.  134  737)  wird  Aluminium- 
blech auf  eine  eiserne  Tischplatte  gelegt,  diese  Eisenplatte  mittels  einer 
geeigneten  Heizvorrichtnng ,  z.  B.  mittels  OasQammen ,  auf  Dunkelroth- 
glut  erwärmt ,  hierdurch  das  auf  die  obere  fläche  des  Aluminiums  auf- 
.gegebene  Zinn  bez.  eine  geringe  Procentsätze  von  Zink ,  Nickel  u.  dgL 
enthaltende  leicbtfiüssige  Zianlegirung  zum  Fluss  gebracht  und  das 
flüssig  werdende  Metall  nun  sofort  mittels  eines  stumpf  tantigen  Eisen- 
stabes  bez.  eines  linealfSrmigen  Werkzeuges  unter  Anwendung  geeigneten 
Druckes  auf  dem  Aluminiumblech  verstrichen. 

AluminiumfabrikationandenNiagarafällen.  Saoh 
C handler  hat  die  Pittsburg  ReductionCo.  zwei  Anlagen  von 
je  5000  Pf.  Die  verwendeten  ReduotionegefSsse  bestehen  ans  recht- 
winkeligen eisernen  Eisten,  die  mit  einer  dicken  Kohlenschicht  als 
Kathode  ausgekleidet  sind  und  einen  Hohlraum  von  etwa  1,4  m  LSnge, 
0,75  m  Breite  und  0,15  m  Tiefe  bilden.  Die  Anoden  bestehen  aas 
40  Kohlency lindem  von  etwa  8  cm  Durchmesser  und  45  cm  I^nge,  die 
in  vier  Reihen  zu  Je  zehn  über  den  Kasten  angeordnet  sind  und  in  das 
aus  flOssigen  Fluoriden  bestehende  Bad  hineinreichen.  Der  elektrische 
Widerstand  erzeugt  Wftrme  genug,  um  das  Bad ,  ohne  Hinzufflgung  von 
"Wärme  von  aussen,  flDssig  zu  erbalten.  Von  Zeit  zu  Zeit  wird  Thon- 
.erde  hinzug^eben  und  alle  24  Stunden  das  gebildete  Aluminium  ab- 
gelassen. Der  so  ununterbrochen  Tag  und  Nacht  arbeitende  Betrieb 
produoirt  in  den  beiden  Anlagen,  die  zusammen  Ober  100  StQck  solcher, 
in  24  Stunden  etwa  50  k  liefernden  Kästen  besitzen,  täglich  etwa  6000  k 
Aluminium.     (Bergbzg.  1902,  432.) 

Die  Darstellung  eines  reinen  Aluminiums  ausKrydith- 
J'luoraluminiumundThonerde  lässt  sieh  nach  F.Haber  und  RQeipert 
(J.  Elektr.  1902,  1)  mit  7  bis  10  Volt  und  300  bis  400  Amp.  bei  einer 
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Kathoden stromdiohte  von  rund  3  Amp./qc  in  einem  Kobletiegel  mit 
Kobleanoden  leicht  bewerbetelligen.  Fflr  die  Eigenschaften  des  Uetalles 
ist  es  höchst  wichtig,  reine  AuBgangsstoffe  zu  benutzen.  Die  Elektrolyse 
▼erläuft  80  ruhig  und  gleichmäseig  wie  eine  elektroanalytische  Uetäll- 
ßUlung,  venu  man  die  Dimeneionen  des  Bades  und  der  Elektroden 
richtig  wfthlt  und  duroh  eine  FeinfQhrung  der  Anode  dafür  eor^ ,  dasa 
dieselbe  im  Fortgang  der  Elektrolyse  nach  Bedarf  ruhig  und  Bystematiscb 
gehoben  werden  kann.  Der  Elektrolyt  bestand  in  der  F&llungezone  in 
runden  Ziftem  aus  Vj  Fiuomatriuoi ,  '/j  Fluoraluminium  und  ■/]  Thon- 
erde.  Der  hohe  Oehalt  an  Fluoraluminium  begünstigt  die  Elektrolyse, 
weil  er  das  Bad  leichter  flflasig  macht  Die  Badtemperatur  ist  helle 
Bothglut.  Die  allmähliche  Vervollkommnung  in  den  Eneugnissen  der 
«lektroche mischen  Aluminiumdarstellung,  welche  im  letzten  Decennium 
stattgefunden  hat,  ist  nicht  geheimen  Abänderungen  des  elektrolytiat^en 
Froceases ,  sondern  der  Benutzung  reiner  MateriaUen  und  aschenarmer 
Anoden  zuzuschreiben. 

Reduction  von  Thonerde  durch  Caloiumoarbid  unter- 
suchten S.  A.  Tuoker  und  H.  E.  Moody  (J.  Chemical  1901,  970); 
sie  empfehlen  eine  Mischung  von  150  g  Al,Oj  -(-  200  g  CaC,  -^  du  g 
Ki^le  mit  200  Amp.,  50  Volt,  9  Minuten  lange  Einwirkung,  besser  noch 
bei  275  Amp.,  60  Volt  in  5  Minuten. 

Die  Bnergiediohte  dee  Thermits  und  einige  neue  An- 
w«idungen  der  Aluminothermie  bespricht  H.  Gotdsohmidt 
<Z.  angew.  1902,  699). 

Sonstige  Metalle. 

Zur  Herstellung  von  Thoriummetall  Iftest  man  nach 
Siemens  &  Halske  (D.  R.  P.  Nr.  133  969)  Dfimpfe  von  Natrium 
u.  dgl  auf  flSohtige  organische  Verbindungen  des  Thoriums  wirken ,  in- 
dem man  in  einer  indifferenten  oder  reducirenden  Atmosphäre  Natrium- 
eder  andere  Metalldämpfe  bei  geeigneter  Temperatur  mit  den  Dämpfen 
der  sublimirenden ,  organischen  Thoriumverbindungen  zusammentreten 
lässt,  z.  B.  Dämpfe  von  Natrium,  und  Tboriumacetylacetonat ,  wobei 
.Thorium metall  und  Natriumacetylacetonat  gebildet  werden.  —  Im  Ver- 
gleich zu  den  bekannten  Verfahren  der  Tboriumdarstellnng  durch  Ein- 
wirkung von  Alkalimetallen  auf  Halogen  Verbindungen  des  Thoriums  in 
nicht  verfiOchtigtem  Zustande  liefert  das  vorliegende  Verfahren  ein 
reineres  Produ et,  da  die  Verunreinigungen  und  die  nicht  red ucirten  Reste 
d»  Ausgangsmaterialien  aus  dem  metalliaohen  Thorium  sehr  leicht 
vollständig  zu  entfernen  sind.  Die  Reaction  verläuft  femer  wesentlich 
schneller  und  sicherer  als  bei  den  bisher  bekannten  Verfahren,  da  die 
^hnmtlicben  in  Reaction  tretenden  Stoffe  in  Dampfform  verwendet  werden, 
wodurch  die  feinste  Vertheilung  und  innigste  Mischung  derselben  be- 
dingt ist  Das  vorliegende  Verfahren  gestattet  weiter,  Körper  mit 
■■lettUischem  Thorium  in  fest  haftender  Form  zu  Oberziehen ,  beispiels- 
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weise  eine  Koblenseele  im  Vacunm.  Weil  die  reagirenden  E&rper  alle 
dampfförmig  sind ,  kann  Thorium  auf  einer  Kohle-  oder  Sfetallseole  in 
der  gleichen  Weise,  wie  dies  bei  der  GlDhlampenfabrikation  durch  Zer- 
setzung dOchtiger  EohlenwaBBerstofTe  fQr  die  Niederschlagung  graphit- 
artiger  Kohle  auf  glUhenden  KohlenfSden  geechieht,  niedei^eschls^a 
werden.  Man  leitet  das  Gemisch  der  Sflohtigen  Thorium  Verbindungen 
und  des  Alkalimetalles,  welches  bei  einer  Temperatur  hergeetellt  iat,  bä 
welcher  eineReaction  noch  nicht  eintritt,  in  denFaum,  in  welchem  eich 
die  mit  Thorium  zu  Aberziehende  Eohle  oder  Metallseele  befindet.  Wenn 
letztere  durch  einen  hindurchgeleiteten  elektrischen  Strom  zum  QlOb^i 
erhitzt  wird,  bo  tritt  in  dem  mit  dem  glühenden  Eßrper  in  BerOhrung 
Btehenden  Theile  des  Dampfgemisches  die  Reaction  ein  und  es  schlSgt 
sich  metallisches  Thorium  in  Form  eines  festen,  gleichmSssigen,  dichten 
üeberzuges  nieder. 

Nach  ferneren  Angaben  (D.H.  P.Nr.  133  958)  dienen  als  Ausgangs- 
material  die  Verbindungen  des  Thoriums  mit  den  Oliedem  der  ^nften 
Gruppe  des  periodiechen  Systems.  Man  erhält  diese  Verbindungen,  wenn 
man  die  Elemente  der  fflnften  Gruppe  in  elementarem  Zustande  oder  in 
QeEtalt  eines  flüchtigen  HydrOrs  über  erhitztes ,  in  irgend  einer  Weise 
dargestelltes  Thorium  leitet,  so  z.B.  das  Thoriumnitrid  durch  Einwirkung 
von  Ammoniakgas  auf  Thoriummetall  bei  Rothglut,  daa  Thoriumphosphid, 
indem  man  Fhoephordämpfe  Ober  rothglühendes  Thorium  leitet  u.  s.  f. 
Aus  diesen  Verbindungen,  z.B.  Thoriiimnitrid,  lasseneich  leicht  StSbchen 
u.  dgl.  formen ,  die  dann  unter  LuftabschluBS  geglQht  werden.  Die  en- 
forderliche  Temperatur  liegt  fOrThoriumnilrid  etwa  bei  1800  his  2000". 
Bei  dieser  Temperatur  gibt  der  Nitridkörper  vollständig  seinen  Stickstoff 
ab,  80  dass  ein  Körper  aus  metallischem  Thorium  erhalten  wird  von  der- 
selben Gestalt,  die  der  NitridkOrper  inne  hatte. 

Zur  Darstellung  von  Elementen  der  Ttteritgruppe 
dienen  nach  dem  Zusatz  (D.  R.  P.  Nr.  135  058)  Verbindungen  der  Ttter- 
erdmetalle  mit  den  Gliedern  der  fünften  Gruppe  des  periodischen 
Systems.  Man  erhält  diese  Verbindungen,  wenn  man  die  Elemente  der 
fünften  Gruppe  in  elementarem  ZuBtand  oder  in  Gestalt  eines  fiOohtigra 
HydrQrs  über  erhitztes,  in  irgend  einer  Weise  dargestelltes  Tttrium 
u.dgl.  leitet,  so  z.B.  das  Yttrium  nitrid,  durch  Einwirkung  von  Ammoniak- 
gas  auf  Yttriummetalt  bei  Rotliglut,  Yttriumphosphid ,  indem  man 
Fhosphordampfe  über  rolhglühendes  Yttrium  leitet  u.  s.  f.  Aus  diesen 
Verbindungen,  z.  B.  Yttriumnitrid,  lassen  sich  leicht  Stäbchen  u.  dgl. 
formen ,  die  dann  unter  Luftabschluss  geglüht  werden ,  was  z.  B.  durch 
den  elektrischen  Strom  geschehen  kann.  Hierbei  gibt  der  NitridkCrper 
voUetllndig  seinen  Stickstoff  ab,  so  dasB  ein  EOrper  aus  metallischem 
Yttrium  erhalten  wird,  von  derselben  Gestalt,  die  der  NitridkSrper 
hatte.  —  Die  Erhitzung  des  Fadens  behufs  Austreibung  des  Stickstoffs 
kann  natOrlich  auch  hier  in  der  bekannten  Weise  durch  Hindurchletten 
eines  elektrischen  Stromes  unter  Luftabschluss  (d.  h.  im  Vacuum,  in  in- 
differenten Gasen  oder  in  Kohle)  erfolgen.     Wofern  die  Leitungsf&hig- 
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keit  der  gewfihlten  AuBgangematerialieD  nicht  genügend  erscheint,  um 
diese  elektrische  Erhitzung  praktischdurchzuführen,  kann  dieselbe  durch 
einen  aDgemessenen  Zusatz  bereits  reducirten  Metalls  oder  eines  eot- 
spreohenden  Carbids  zu  den  Verbindungen  wesentlich  Terbeesert  werden. 

Darstellung  von  Calcium.  Nach  0.  Ruff  und  W.  Flato 
(Ber.  deutsch.  1902,  3612)  schmilzt  man  mit  Hilfe  eines  OlQhstftbchens 
aus  Retorten graphit  von  2  mm  Dicke  und  2,5  cm  L9nge  und  unter  Ver- 
wendung eines  Gleich-  oder  besser  Wechselatromes  von  etwa  45  Amp. 
60  Volt  das  Gemisch  von  Chlorcalcinm  mit  Fluasspath  ein,  entfernt  dann 
rasch  das  QlQhstäbohen,  wodurch  die  untere  Kohle  aus  dem  Stromkreis 
ausgeschaltet  wird,  zieht  die  obere  Kohle  bis  dicht  an  die  Oberfläche  der 
Schmelze  und  macht  diese  zur  Anode  eines  Stromes  von  30  Volt,  w&hrend 
als  Kathode  ein  Eisendroht  von  2  mm  Dicke  dient  Letztere  bringt  man 
in  Berührung  mit  der  Schmelze  und  regelt  nun  durch  mehr  oder  weniger 
tiefes  Eintauchen  der  Kohle  den  Strom  auf  18  bis  30  Amp.  Es  muss 
sich  am  Eisendraht  alsbald  ein  Tropfen  von  geschmolzenem  Calcium 
zeigen.  Sollte  derselbe  nicht  gleich  auftreten,  so  hebt  man  den  Diaht 
fOr  einen  Augenblick  aus  der  Schmelze.  Soll  an  Stelle  des  Salzgemisches 
reines  Calcium chlorid  verwendet  werden ,  so  bleiben  obige  Arbeits- 
bedingungen im  Allgemeinen  dieselben ;  doch  mnss,  weil  die  Schmelze 
tiemUch  leicht  erstarrt,  die  Anode  von  Zeit  zu  Zeit  soweit  aus  derselben 
herausgezogen  werden.  (Lieb.  Ann.  320,  231.)  —  Borchers  und 
Stockem  (Stahleisen  1902,  1066)  ziehen  reines  Cfalorcalcium  vor. 

Natrium.  Die  Elektrochemische  Fabrik  Natrium  in 
Rheinfelden  und  dieFarbwerke  vorm.  Meister  Lucius&Brflning 
in  Höchst  arbeiten  nach  Castner,  die  Elektrochemischen 
Werke  Bitterfeld,  die  sich  mit  der  Chemischen  Fabrik 
Oriesheim-Electron  vereinigt  haben,  nach  dem  Verfahren  von 
Bathenan  und  Suter»).  Bitterfeld  hat  3000  Pf.  zur  Verfügung, 
wieviel  davon  für  Natrium  verwendet  wird,  ist  nicht  bekannt,  sicher 
nicht  viel,  da  fast  nur  für  eigenen  Bedarf  fabricirt  wird.  Die  Elektro- 
chemische  Fabrik  Natrium,  die  1600 Pf.  in  Deutschland  (Rhein- 
felden) zur  Verfügung  hat,  macht  Natrium  ebenfalle  nur  für  eigenen 
Bedarf;  sie  benutzt  es  zur  Darstellung  von  Cyaniden  und  Natriumsuper- 
oxyd ;  als  Bobmaterial  dient  kaustische  Soda.  An  dieser  Oeeell- 
BChaft  sind  die  Castner-Eellner>  Aloali  Cp.  in  London  und  die 
Deutsche  Gold-  und  Silberscheide-Anstatt  betheiligt. 
(Z.  Elektr.  1902,  138.) 

Blektrolytisohes  Natrium.  B.  Pauli  (Chem.  Zft  1902, 
497)  gibt  von  dem  Castner 'sehen  Appuate'),  wie  er  in  Oldbury  im 
Betriebe  ist,  folgende  Beschreibung:    Ein   aus  OuBseisen  bestehender 


1)  VkI,  f.  Fischer;  Handbuch  der  chemischen  Technologie,  Bd.  1,  S.  340 
(Leipzig  1900). 

2)  Vgl.  F,  Fischer:  Haudbuch  dei-  chemischen  Technologie,  Bd.  1,  S,  MO 
(Leipzig  190Ü). 
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Kessel  A  (Fig.  83)  ist  mit  einem  BodSDrohr  B  versehen,  d&s  zusammea 
mit  dem  eisernen  Tiegel  aus  einer  Qiesaform  d&i^eatellt  ist.     DerTi^d 
selbst  h&t  ungefähr  einen  Durchmesser  von  45  om,  die  obere  Hälfte  eine 
Hohe  Ton  60  om,  wahrend   das 
^'K-  83.  Ansatzrohr  etwa  80  om  lang  ist 

und  8  cm  im  Durchmesser    hat. 
Durch  dieses  Ansatzrohr  tritt  die 
Elektrode,  welche  den  negativen 
Pol    bildet ,   von   unten   in    den 
Tiegel   ein.     ZunSohst  wird  die 
Elektrode  in  den  leeren  Tiegel  so 
weit  eingefQhrt,  dass  das  obere 
dickere  Ende  desselben  sich  un- 
geßbr  mit  seinem  oberen  Rande 
in  der  Mitte  des   oberen  weiten 
Theiles  des  Tiegels  befindet.     In 
das  untere   engere  Ende   wurde 
vor  dem  Einbringen  dieser  Kathode 
ein  hohler  Hokring  eingeschoben, 
der  einereeit«  gut  in  die  Ansatz- 
röhre     paBSt     und    andererseits 
ziemlich  stramm  auf  der  Kathode   auB  Kupfer  aufsitzt.     Unmittelbar 
Ober  dieser  Kathode  ist  ein  eiserner  Beh&lter  oder  ein  Kessel  C  aof- 
gebängt,  der  an  seinem  oberen  Ende  mit  einem  Bleckdeckel  von  3  mm 
Stärke  versehen  ist     Dieser  Behälter  formt  somit  ein  Bohr;  dasselbe 
besteht  in  seiner  unteren  Hälfte,  da  wo  es  sich  den  Kathoden  g^enDber 
befindet,  aus  eiserner  Drahtnetzgaze  quadratischer  Il£aschen ;  diese  Gaze 
ist  an  dem  oberen  massiven  Ende  mittels  Nieten  festgehalten.     Dieeee 
Netz  hat  zunächst  den  Zweck,  dass  der  elektrische  Strom  einmal  durah 
das  Netz  zu  fliessen  im  Stande  ist,  andererseits  das  an  der  Kathode  frei- 
werdende  Natrium  innerhalb  des  Elektrolyten  nur  in  einem  begrenzten 
Baum  emporsteigen  kann,  wobei  das  innere  Ende  des  Rohres,  welches 
noch  einige  Gentimeter  unter  die  FItlasigkeit  taucht,  das  Natrium  ver- 
hindert, an  die  Anode  zn  gelangen,  um  nicht  wieder  oxydirt  zu  werden. 
-Die  positiven  Elektroten,  welche  zumeist  aus  Nickel -^- Silber  hergestellt 
sind,  welche  sich  bei  Stromdurchgang  onydiren,  ohne  dadurch  ihre  Leit- 
fähigkeit sehr  zu  verändern,  sind  mittels  je  2  Schrauben  auf  einen  auf 
dem  Kesselt  ringsum  aufliegenden  Deckel  aufgeschraubt.    Dieser  Deckel 
dient  als  metallische  Verbindung  zwischen  der  lüaschine  und  den  drei 
schau felfSrm igen,  nach  unten  etwas  conisch  zulaufenden  Anoden,  die  an 
ihrem  Umfang  innerhalb  des  Elektrolyten  etwa  1  bis  2  cm  von  einander 
entfernt  sind,  so  dass,  wenn  der  Deckel,  auf  Asbestunterlage  auf  dem 
Tiegel  aufliegend,  richtig  eingestellt  ist,  die  Elektroden  in  passender 
Entfernung  (die  ungefähr  Handbreite  betrSgt)  von  dem  äusseren  Umfange 
der  negativen  Elektroden  entfernt  halten.     Ausserdem  ist  dieser  Deckel 
mit  einer  Oeffnung  fOr  den  Austritt  der  Oase  versehen,  welche  bei  der 
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EüelclrolyBe  erzeugt  werden.  Diese  verechmiert  sich  recht  h&ußg  während 
des  Betriebes  und  wird  daher  des  Öfteren  mit  Stemmeisen  aufgehauen. 
Die  QrOsse  und  Entfernung  der  Elektroden  wird  nicht  nach  der  Menge 
des  zuEufflhrenden  Stromes  bemasBen,  sondern  bleibt  immer  ein  und  die- 
selbe. —  Um  die  Knpfer-Katbode  im  Tiegel  zu  befeetigeo,  wird,  nach- 
dem dieselbe  in  die  richtige  HShe  im  Tiegel  gebracht  ist,  etwas  ge- 
schmolzenes Alkali  darflber  gegoeaen,  welches  natürlich  sofort  in  Be- 
rahrung  mit  Tl^l  und  Metallliathode  erstarrt,  wodurch  letztere  fest 
gehalten  wird,  zumal  noch  mittels  eines  starken  langen  Holzstabes  ringsum 
sofort  nach  Eingieasen  nachgeatossen  wird.  Wenn  auf  diese  Weise  die 
Kathode  festgeklemmt  ist,  wird  noch  weitere  Älkalilauge  in  das  Rohr 
gegossen  (etwa  15  cm),  wodurch  ein  Losewerden  während  der  Elektro- 
lyse MKgeschlossen  ist,  da  im  Schenkel  selbst  keine  Erwärmung  statt- 
findet. Im  Allgemeinen  befinden  sich  immer  12  bJB  20  Tiegel  in  einer 
oder  zwei  Colonnen  hinter  einander  geschaltet,  so  dass  die  Maschine, 
welche  hier  den  elektrischen  Strom  gibt,  meist  110  Volt  und  600  bis 
1000  Ampere  leisten  muss.  ^  Während  der  Elektrolyse  steigt  nun  das 
Natrium  und  der  Wasserstoff  innerhalb  des  Netzes  nach  oben,  das  ge- 
E<]hmolEene  Natriummetall  schwimmt  demnach  auf  der  OberflSdie, 
während  der  Wasseretoff  durch  den  Deckel  entweichen  kann  und  beim 
liQften  in  BerQfarung  mit  Luft  die  im  Betrieb  bekannten,  etwas  ängstlich 
berDhrenden  starken  Enallgasexplosionen  liefert  Aus  diesem  Grunde 
tragen  auch  Arbeiter,  welche  mit  dieser  Art  Erscheinung  weniger  ver- 
traut sind ,  Schutzbrillen  mit  Schutzlappen  für  das  Gesicht,  während 
^tere  Arbeiter,  besonders  Meister  der  betreffenden  Betriebe,  vCllig 
furchtlos  das  Deckellöften  bei  der  Entnahme*  des  Natriums  vollfflhren. 
Die  Herausnahme  des  Metalls  geschieht  mittels  eines  eiaernen  SieblSffels. 
DasWeeentliche  bei  diesem  Verfahren  ist,  dass  die  Elektrodenverhältnisse 
und  die  Spannung  im  Ti^el  bo  gewählt  sind,  dass  das  tlflssige  Alkali, 
wenn  ale  solches  auf  einmal  in  den  Tiegel  gebracht,  durch  den  elektri- 
schen* Strom  immer  auf  einer  Schmelztemperatur  bleibt,  welche  nur 
wenig  Ober  SIC  liegt,  und  daher  ohne  jede  weitere  äussere  Wärme- 
zufuhr durchgefQhrt  wird.  —  Qrabau  versuchte  Kochsalz  i),  Höpfner 
lOsliche  Anode'). 


1)  Eine  kleine  Versuchsanlage  in  Nienburg  versprach  Erfolg,  im  Gross- 
betriebe (Höchst  und  Trotha)  versagte  das  Verfahren  vollständig,    F. 

i)  Hierüber  sagt  Pauli;  „Das.s  sich  mit  letzterer  von  Hbpfner  ei-dachten 
Anordnung  aber  keine  zofriedenstellonden  Besultate  orhaltsn  lieKsen,  ist  ohne 
Weiteres  klar,  ebenso  wie  der  Borchers'sche  koskadenförmigo  Natriumtiegel 
mit  Blei-Enthode  eine  ganz  unglückliche  Idee  war,  um  aus  Kochsalz  Natriam  zu 
Unwinnen.  Dieses  sog.  Bleinatrium  hat  noch  lange  Jahre  (vergl.  die  Anzeigen  der 
Hitterfelder  Werke)  ungiückBeliger weise  in  den  Köpfen  gewisser  Natriumdarateiler 
gespukt.  Das  Natrium  sollte  hier  in  einer  Form  auf  den  Markt  gebracht  werden, 
bei  der  das  Natrium  im  Blei  weit  theurer  war  wio  das  reine  Metall  seibat.  — 
Somit  ist  Borchers  der  Begründer  der  elektrol; tischen  BleiDatrirnndarstellnog, 
die  bekanntlich  die  chemische  Fabrik  Taocba  sammt  dem  unglücklichen  Tiegel 
ankaufte  nod  für  die  sie,  als  die  Sache  nicht  ging,  die  Bitterfetder  Werke  inter- 
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Die  Herstellung  d«r  Metalle  der  Cergruppe  durch 
Schmelzelektrolfse  beschreiben  W.  Hnthmann,  H.  Hofer 
und  L.  Weiss  (Lieb.  Ann.  320,  231). 

Herstellung  von  Antimon  auf  elektrolytiscfaem 
Wege  geschieht  nach  Izart  (Electricien  1902,  307)  in  Schwefel- 
natriumlOsung. 

Vanadin  und  seine  Herstellung  im  elektrischen  Ofen  beschreibt 
P.  Shmith  (J.  Chemical  1901,  1183). 

Elektrolf tisches   EDtzinnen    von   MetallabnUlen   u.  dgl. 
mit  Vorwärtsbewegung  des  zu  behandelnden  Abfolbnetalles  durch   das 
elektrolytische  Bad.     Nach  J.  Matthews  und  W.  Davies  (D.  R  P. 
Nr.  128  536)  ist  im  Innern  des  aus  einem  geeigneten  Metall  bestehenden 
Troges  a  (Fig.  M)  ein 
Fig'  84.  mit  einem  kreisraraiig 

gekrflmmten       Boden 
versehener  Behälter  b 
aus    nicht    leitendem 
Material     angeordnet. 
Derselbe   ist  siebartig 
gelocht  und  dient  zur 
Aufnahme  des  zu  ver- 
arbeitenden      AbfaU- 
metalles.      Auf    dem 
oberen      Rande     des 
Troges  a   ist   in    ieo- 
lirten  Lagern    h    eine 
Welle  i  gelagert,  anf 
welcher     eine    RQhr- 
trommel  befestigt  ist 
Diese  besteht  aus  einer 
metallenen  Nabe  j,  die  einen  aus  einzelnen  Stocken  k  von  isolirendem 
Material  zusammengesetzten ,  auf  den  Bflhrarmen  /  mittels  Aluttem  m 
befestigten  Eranz  trftgt,  welcher  verbindert,  dass  sich  das  Abfallmetall 
in  dem  Bebälter  während  der  Entzinnung  zu  hoch  anhftuft.     Am  vor- 
deren Ende  des  Troges  ist  ein  Schfltttrichter  n  vorgesehen,  und  das 
in  den  Behälter  b  ein  geschattete  Abfallmetall  wird  durch  die  radialen 
Arme  l  in  diesem  Behälter  vorwärts  bewegt,  indem  die  Trommel  o  von 
einer   geeigneten  Kraftquelle  aus   in  Umdrehung  versetzt  wird.     Das 
entzinnte  Metall  gelangt  in  eine  Förderrinne  p,  welche  an  dem  entgegen- 
gesetzten Ende  des  Troges  a  befestigt  ist. 

Zur  elektrolytischen  Gewinnung  von  reinem  Zinn 
aus  zinnhaltigen  AbßUen,  Weissblech,  Legirungen  o.  dgl.  bez.  zur  Beini- 

ossirte.  Diese  hatten  mit  der  von  ihaea  selbst  erdachten  DarstelluDg  wenigstenB 
technisch  einen  Erfolg,  indem  sie,  was  die  Allianco  Borchere-Taucha  nicht  Uiisten 
konnte,  imnierbin  BleJnatriuin  auf  den  Markt  zu  bringen  im  Stande  warca."  Vgl. 
Borchers  und  Pauli  (Chem.  Zft.  1!>02,  (112). 
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gung  des  Rohzinns  wird  nach  P.  Bergsoe  (D.  R.  P.  Nr.  126  940)  das 
Zinn  aus  dem  Bohmaterial  mit  Hilfe  von  StaDni Verbindungen  ausserhalb 
des  Stromkreises  in  LOaung  gebracht  Aue  der  so  erhaltenen  Zinti- 
iOsuDg  vird  bei  Anwendung  unlöslicher  Anoden  das  Zinn  in  reinem 
Zustande  unter  Regenerirung  des  Lösungsmittels  el^trolytisch  nieder- 
geschlagen. Letzteres  dient  alsdann  zur  Auflösung  einer  neuen  Menge 
von  Zinn. 

Die  elektrochemische  Entzinnung  derWeiseblech- 
abfftlle  mit  Aetznatron  untersuchte  H.  Mennicke  (Z.  Blektr.  1902, 
315).  Unter  Einwirkung  des  elektrischen  Stromes  oxydirt  sich  das 
Zinn  in  alkalischer  LOsung  zu  Zinnoxjdhydrat  und  wird  von  freiem 
Alkati  um  so  leichter  zu  Stannat  gelOst,  je  hOher  die  Temperatur  und  je 
grosser  der  Oehalt  an  freiem  Alkali  ist  An  der  Kathode  wird  dann  das 
metallische  Zinn  ei ektroly tisch  abgeschieden,  während  als  quasi  Anoden* 
schlämm  das  Eisen  der  WetBsblechabßlUe  mit  den  mechanischen  Ver- 
unreinigungen zurOckbleibt  Hierbei  regenerirt  sich  stete  eine  gewisse 
Menge  freien  Alkalis. 

Am  —  Pol  Am  -|-  Pol 

4NaOU—  4  Na-  +         '   4  Uli' 

-(-4H,0 


4NaOH  H 

Na,SDOi  +  2H, -2NbOH 
+  HtO  -I-  Sa. 
{wischen-  n,  Eodprodncte ;  Sn,  0».  H».  Na,SnO, 


2H,0  +  0.. 
+  Zinn 
— SnOt .  H,0  oder  SdO,  .  2H,0 1  —  Ni,SiiO.,  an. 
4-  2NaOH( 

NaOH. 


Der  Elektrol7t  selbst  ist  ursprünglich  reine  Aetznatron lOsung.  Da 
fast  allgemein  der  Widerstand  um  so  kleiner,  je  hoher  die  Temperatur 
ist,  so  muBS  man  bestrebt  sein,  fDr  diese  ein  Maximum  zu  erreichen.  In 
der  Technik  lassen  sich  70»  bei  zweckmässiger  Anordnung  und  W&rme- 
ausnutzung  annähernd  gleich  halten ;  letzteres  ist  fOr  die  OleichmSsaig- 
keit  des  Betriebag;anges  möglichst  anzustreben.  Der  Oehalt  soll  im 
Anfang  etwa  lOFroaNaOH,  entsprechend  etwa  9Proo.  NaOH  betragen, 
dagegen  soll  der  Oehalt  an  zinnaaurem  Natron  klein  sein.  Unter 
normalen  Verhältnissen,  d.  h.  bei  keinen  Betriebsstörungen,  bei  gleich- 
massiger  Temperatur  und  Zusammensetzung  des  Elektrolyten  und  ziem- 
lich homogenen  AbfAllen  dauert  die  Entzinnung  bei  einer  durchschnitt- 
lichen Badklemmspannung  von  1,5  Volt  etwa  5  bis  7  Stunden,  d.  h. 
9000  t  jährlicher  Verarbeitung  bedürften  bei  300  Arbeitstagen  ununter- 
brochenen Betriebes  eine  Anlage  von  etwa  60  Zellen  von  etwa  3  cbm 
Inhalt  mit  je  drei  EOrben  und  einer  Füllung  von  etwa  50  k  für  den  Korb. 
Da  aber  immer  einige  Zellen  zwecks  Reinigung,  Neul>esetzung  mit 
Anodenmaterial  ii.  s.  w.  ausgeschaltet  sein  «erden,  kann  man  ihre  Zahl 
auf  etwa  60  erhöhen.  Im  Verlauf  des  Processes  sind  die  AbfSlle  wieder- 
holt mit  eisernen  Oabeln  durchzustechen  und  aufzulockern. 

Zinnschvammbildung  durch  Elektrolyse.  Nach 
V-  Pfanhauer  (Z.  Elektr.  1902,  41)  tritt  Schwammbildung  dann  ein. 
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«ena  ZinnBalzlOsuDgen  in  die  die  Kathode  umgebende,  aa  primftr  ge- 
bildeten, Btark  disBocürenden  Salzlösungen  concentrirte  Schicht  ein- 
difTundireR  und  damit  der  Metallabscheidung  nur  dflnne  Ean&le  zur 
Verfflgung  stehen,  in  denen  sich  Metallsalz  zur  Reduction  durch  primär 
entladene  Kationen  vorfindet.  Die  Diffusionswege  stellen  somit  das 
Bild  für  die  Schwsmmbildiing,  d.  b.  deren  Verästelungen  ror.  Diese 
Schwammblldnng  wird  begreiflieber  Weise  durch  die  Bewegung^  des 
Bades  oder  der  Kathoden  vermindert.  Deutliche  Krystallbildung  hin- 
gegen tritt  ein,  wenn  der  Klektrolyt  frei  ist  von  Kationen  solcher  £jeit- 
salze,  welche  im  Stande  wStcd,  Alkalihydroxyde  und  Ähnliches  zu  bilden, 
und  dieKrystalle  sind  um  so  besser  ausgebildet,  je  kleiner  das  Eatboden- 
potential  ist.  Die  Ziunabscheidung  in  dickeren  Schichten  ist  also  nur 
mSglich  bei  Anwendung  hoch  concentrirter  Zi nn Salzlösungen ,  welche 
keine  Kationen  enthalten ,  die  stark  dJssociirende  Lösungen  am  die 
Kathode  bilden  können.  Bs  muss  ferner  dafQr  gesorgt  werden,  dass 
stets  genDgende  Zinnionen  bez.  Zinnsalz  in  der  Umgebung  der  Kathode 
sich  befinden,  und  es  wird  schon  aus  diesem  Qrunde  die  Anwendung 
kleiner  Stromdichten  und  die  gleichzeitige  ßadbewegung  eine  Onmd- 
bedingung. 

Die  elektroly tische  Absoheidung  des  Zinns  aus 
Weissbleohabfällen  geschieht  nach  F.  K  e  p  p  i  c  h  (Oesterr.  Chemzg. 
1902,  74)  auch  in  Caterreichischen  Fabriken  mit  Natronlauge. 

In  den  Zinnwerken  in  Tostedt  von  Robertson  &  Dense 
werden  dieZinnscblacken,  wie  sie  sich  bei  der  Terbflttung  von 
Zinnerzen  ergeben,  und  die  Zinn  als  Zinnsilicat  enthalten,  elektrolytisch 
verarbeitet. 

Vorkommen  und  Gewinnung  des  Platins  im  Ural  be- 
schreibt L.  St.  Rainer  (Bergh.  J.  1902,  255). 

Laugeverfahren  für  Wismutherze.  Nach  F.  Eulert 
(D.  R.  P.  Nr.  130  963)  wird  eine  Reihe  von  Holzge»8sen  (BOtten, 
EUsser  u.  8.  w,),  jedes  am  Boden  mit  einem  geeigneten  Filter  versehen, 
so  aufgestellt,  dass  der  Inhalt  des  am  hSofasten  stehenden  der  Reihe  nach 
durch  die  Dbrigen,  niedriger  stehenden  laufen  muss.  Die  Aufstellung 
solcher  Gelasse  oder  Batten  ist  also  eine  treppenartige.  In  jede  von 
diesen  BQtten  wird  eine  grössere  Menge,  etwa  1000  k  Wismutherz, 
welches  vorher  zweckmässig  zerkleinert  bez.  fein  gemahlen  worden  ist, 
geschüttet  und  sodann  eine  Lösung  von  Schwefelsäure,  Wasser,  Salz 
und  Salpeter  über  den  Erzgehalt  der  obersten  Bütte  gegossen.  Diese 
Lösung  fliesst  nun  allmählich  durch  sämmtliche  Bdtten  und  löst  dabei 
das  sich  fortgesetzt  erzeugende  Königswasser  bez.  das  frei  werdende 
Chlor  das  in  den  Erzen  enthaltene  Wismuth  gänzlich  auf;  gleichzeitig 
flltrirt  und  concentrirt  sich  aber  auch  diese  Lauge  oder  Lösung,  so  dass 
die  Flflssigkeit,  die  aus  dem  letzten  und  untersten  GefSss  in  einen  ge- 
eigneten Beb&lter  abfliesst,  eine  concentrirte  Wismuthlösung  bildet.  In 
diesem  Behälter  befindet  sich  nur  Wasser,  und  sobald  die  Wismuth- 
lösung mit  diesem  in  Berührung  kommt,  findet  in  bekannter  Weise  eine 
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Zersetznag  statt,  indem  Chlorwasserstoff  und  ein  mUchweisser  Nieder- 
schlag von  Wismnthoxychlorid  entsteht,  welcher  Niederschlag  in  der 
bereits  oben  aagegebenen  Weise  weiter  behandelt  wird. 

Metallgewinnung  mittels  Calciumcarbides  bespricht 

B.  N^eumann  (Chemzg.  1902,  716);  das  Verfahren  bat  darnach  keine 
praktische  Bedeutung. 

Uetalldestillation.  0.  Kahlbaum  (Z.  anorg.  29,  17?) 
faod,  dass  im  starken  Vacuum  die  meisten  Metalle,  auch  die  sehr  schwer 
schmelzbaren,  destiltiren  konnten.  Die  Destillation  wurde  ausgeführt 
am  Selen,  Tellur,  Kalium,  Natrium,  Lithium,  Arsen,  Antimon,  Aluminium, 
Magnesium,  Calcium,  Strontium,  Baryum,  Zink,  Cadmium,  Thallium,  Blei, 
'Wismuth,  Kupfer,  Silber,  Gold,  Nickel,  Eisen,  Chrom,  Zirkon  und  Zinn. 

MetalUegirongen  und  Uetalläbersöge. 

Die  physikalischen  Bigenaohaften  von  Legirungen, 
welche  durch  Einschmelzen  und  hohe  Drucke  hergestellt  sind,  beschreibt 

C.  Drewitz  (Yerh.  Qewerbfl.  1902,  326). 

Tiegelofen  fflrGelbgiessereien  von  A.  Oross  (D.  R  P. 
Nr.  131 Ö6S).  —  Schmelzen  TonLegirungen  und  Qiessen  der- 
selben unter  Druck  nach  Schumann  &  Cp.  (D.  R  P.  Nr.  131059  u. 
134  202). 

Dichte  einer  zinnreioben  Bronze.  Nach  W.  Stahl 
(Boghzg.  1903,  613)  hatte  eine  Bronze  folgende  Zosammensettung : 

Cq 65,00  Proc. 

Sn 33,90     „ 

Pb 0,70     „ 

fej 0.*>     n      (Rest) 

ein  epec.  Oew.  von  8,9 ;  es  hatte  also  eine  Verdichtang  der  Bestandtheild 
stattgefunden. 

Kupferzinklegirnngen.  Nach  T.  J.  Baker  (Z.  physik.  38, 
630)  ist  die  Darstellung  von  Kupfer-Zinkl^irnngen  stets  mit  W&rme- 
entwickelung  verbunden.  Die  maximale  Bildnngswirme  tritt  auf  bei 
einer  liCgirung,  die  der  Formel  CuZn,  entspricht,  und  betragt  ffir  1  Qramm- 
molekel  dieser  Verbindung  10143  c  Wahrscheinlich  esistirt  ausser 
dieser  Verbindung  noch  eine  zweite  von  der  Zusammensetzung  CuZn. 
Aus  der  starken  Beactionswärme  erklärt  sich  die  heftige  Reaction,  die 
bei  der  Bildung  von  Messing  stattfindet. 

Verfahren  zum  Lfithen  und  Sohweissen  von  Metallen 
mittels  elektrischen  Lichtbogens,  welcher  zwischen  zwei  Eohlen-Elek- 
troden  flberspringt,  von  H.  Bremer  (D.  R  P.  Nr.  134706)  ist  dsdurch 
gekennzeichnet,  dass  Elektroden  verwendet  werden,  die  bei  der  Her- 
stellung Zusätze  von  Salzen  der  alkalischen  Erden  oder  von  Eieeelafture 
oder  deren  Verbindungen  mit  Metalloxyden,  und  zwar  im  Betrage  von 
Ober  2  Proc  erttalten  haben,  zum  Zwecke,  einen  ruhigen  Lichtbogen 
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voa  erheblicher  Ausdehnung  sum  Erhitien  grSBBerer  MetallflSchen  zu 
erzielen. 

Ter  fahren  zumOlanziren  vonUetallpulvet  all^  Art 
von  F.  HftnU  (D.  R.  P.  Nr.  125  700)  ist  daduroh  gekennaeidinet,  cUss 
dasselbe  der  Reibung  und  dem  Druck  zwischen  einer  planebenen  poliiten 
Uetallplattc  und  einer  oder  mehreren  Walzen  aus  Metall  von  verwandter 
Beschaffenheit  in  Verbindung  mit  Bürstenwalzen  ausgesetzt  wird,  wobei 
erforderlichenfalls  gleichzeitig  eine  Erw&rmung  der  Walzen  und  der 
Metallplatte  erfolgt 

Zur  Herstellung  von  Bronzefaiben  wird  naohHSnle 
(D.  R  P.  Nr.  133014)  das  zu  pulvernde  Iilaterial,  welches  aus  aUeo 
Arten  Metall  oder  MetaUl^ruagen  bestehen  kann,  in  einen  Cyliader 
oder  iu  eine  Trommel  mit  polirten  Innenwänden  gegeben,  in  welchen 
sich  eine  entsprechende  Anzahl  ebenfalls  polirter  Metallkugeln  od«* 
anderer  RoUk&rper  befindet,  worauf  die  Trommel  geschlossen  und  in 
Umdrehung  versetzt  wird.  Indem  nun  hierbei  die  polirten  Uetallroll- 
kSrper  fortwährend  auf  die  Metall theilchen  niedmrhUen  und  diese 
quetschen  und  zerschlagen,  sowie  an  die  polirten  Innenwände  drücken, 
werden  diese  Theilchen  zu  feinem  glänzenden  Pulver  gemahlen.  Da  bei 
diesem  Prooess  die  Uetalltheilohen  während  ihrer  fortschreitenden  Ver- 
feinerung auch  einer  beständigen  Bewegung  und  Reibung  an  den  polirten 
Innenwänden  unterliegen,  so  wird  dem  Metall  bei  seiner  Verarbeitung  ia 
der  Trommel  oder  dem  Cylinder  nicht  nur  nichts  von  seinem  Olanz  und 
seiner  reinen  Metallfarbe  genommen,  sondern  neben  der  Pulverisirung 
erfolgt  ein  intensives  Poliren  und  Verfeinern  desMetaUee  und  das  fertige 
Bronzepulver  bedarf  nur  mehr  einer  ganz  kurzen  Qlanzirbehandlung. 

Hattlftthen  unter  Benutzung  des  borsauren  Natriums 
als  Flussmittel.  Nach  F.  Pich  (D.  R  P.  Nr.  126634)  wird  an 
Stelle  des  Borax  ein  Oemisch  aus  den  Beetandtheilen  des  borsauren 
Natriums  angewendet  Diese  Bestandtbeile  (Borsäure  und  Natrium) 
verbinden  sich  durch  Erhitzen  zu  borsaurem  Natrium,  nachdem  ibnen 
der  Wassergehalt  entzogen  ist.  Dabei  wird  dem  kohlensauren  Natrium 
Gelegenheit  gegeben,  die  LOthäächen  von  Fett  u.8.w.  zu  reinigen.  Aach 
wird  das  Aufblähen  des  sich  bildenden  borsauren  Natriums  beseitigt 

Salbe  zum  LOthen  von  unedlen  Metallen  mittels  Zinns 
von  E.  Husum  (D.  R  P.  Nr.  132078)  besteht  aus  25  g  Salmiak  und 
100  g  reiner  Vaseline,  welche  Stoffe  durch  Erhitzen  (bis  76*)  mit  ein- 
ander verbunden  werden  und  nach  dem  Abkühlen  eine  gelbliche  Salbe 
bilden. 

Maschine  zumgleichm&seigen  VertheilenvonEtnail- 
masse  mit  Hilfe  der  Fliehkraft  von  Eisenhüttenwerk 
Thale  (D.RP.  Nr.  134  864)  wirkt  in  der  Weise,  dass  die  zu  emailllrenden 
OegenstAnde  einzeln  durch  kreisende  Greifer  an  einer  bestimmten  Stelle  der 
Maschine  erfaest  und  durch  den  Email lirbehälter  geführt  werden,  wonach  die 
Greifer  in  bekannter  Weise  durch  Drehung  um  ihre  eigene  Achse  die  an- 
haftende Emailmasse  gleichmfissig  vertbeilen,  den  etwaigen  üeberschuss 
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abachleudem  und  hierauf  den  Gegenstand  selbsttbAtig  auf  eine  FSrder- 
Torriclitung  ablegen. 

HerstelluDg  vonBtechbnntdrncken  mit  tbeilweise  durch 
AetzunghervorgerufenemmoirSeartigemüntei^rand.  NachErokertftCp. 
{D.R.P.  Nr.  131  292)  werden  die  Stellen  des  zu  bedruckenden  Bleches, 
auf  welchen  die  Hoir^ekrj-BtalliBation  nicht  stattfinden  soll,  vor  der 
Aetsung  mit  beliebigen  l&sirendea  oder  deckenden  Blechdnickfarben  be- 
drnckt;  diese  behandelten  Bleche  werden  im  Trockenofen  gnt  getrocknet. 
Nachdem  dies  geediehen  und  die  als  blank  sichtbaren  Stellen  sauber 
sind,  flbergiesBt  oder  flberviscbt  man  die  theilveise  bedruckte  Tafel  mit 
einer  Hischung  von  rerdtlnnter  Salpeter-  und  Salcsfture  oder  SohwefeU 
sinre,  je  nach  dar  Stftrke  des  Zinnes.  Soba]d  nach  einigen  Secunden 
^e  Wirkung  der  AetsSflssigkeit  dem  Auge  sichtbar  wird,  spfllt  man  die 
BlecbtafelD  mit  reinem  Wasser  ab;  den  event  gebildeten  Aetzsohaum 
ttktferat  man  mittels  eines  weichen  S^wammes.  An  der  Stelle,  wo  die 
gewünschte  Schutischicht  aufgedruckt  war,  hat  sich  eine  Erystallisation 
nidit  bilden  kennen ,  und  ist  somit  eine  etOrende  Wirkung  rermieden. 
Nunmehr  kann  mit  dem  weiteren  Druoken  der  event  noch  fehlenden 
Farben  auf  der  ganzen  Tafel  begonnen  werden. 

Zar  Herstellung  festhaftender  galvanischerHetall- 
niod  erschlage  werden  nach  F.  Darm  Städter  (D.  ELF.  Nr.  125401) 
der  Badertauge  solche  feste  oder  äflssige,  einen  chemischen  Binfluss 
nicht  ansDbende  EOrper  zugesetzt,  welche  geeignet  sind,  bei  hinreichend 
starker  Bewegung  der  Flüssigkeit  durch  Anstossen  an  die  Kathoden  die 
an  denselben  sich  ansetzenden  Wasserstoffbl&schen  zu  beseitigen,  sowie 
die  Niederschlage  zu  glätten.  In  erster  Linie  kommen  die  verschiedensten 
festen  Stoffe  in  kOm^r  oder  pnlveriger  Form  in  Betracht ,  wie  Sand, 
Bimsstein,  Ziegel  in  Stttckchen  oder  als  Hehl,  femer  Holzstflckchen 
«der  Holzmehl,  Haare,  Spreu,  Hacksei  u.  dgl.,  endlich  auch  solche,  die 
sich  in  Wasser  IQsen,  wieEochsalz  und  andereSalie,  wofern  dieFlflsaig- 
keit  mit  ihnen  bereits  gesättigt  ist.  Weiterhin  kann  man  auch  solche 
Flflaeigkeiten  fOr  den  gedachten  Zweck  der  Bäderlauge  zusetzen,  die  sich 
nicht  mit  ibr  mischen ,  wie  Petroleum ,  Paraf&nOle ,  Toluot  u.  dgl.  Sie 
«erden  bei  starker  Bewegung  mit  der  Lauge  zu  einer  Emulsion  zer- 
schlagen und  ihre  kleinsten  Thdlchen  wirken  dann  beim  Anstossen  an 
die  WasserstoffblAschen  auf  diese  zerstörend  ein.  Die  Art  der  Bewegung 
kann  sehr  verschieden  sein. 

Zur  Bildung  von  elektrischen  Uetatlniederschlägen 
wild  nach  Cowper-Coles  (D.E.P. Nr.  124  908)  die  zum  Aufadimen 
des  mederschlages  dienende  Kathode  wahrend  der  Niederecblagbildung 
mit  so  grosser  Geschwindigkeit  in  Drehung  versetzt,  dass  in  Folge  der 
zwischen  dem  niedergeschlagenen  Metall  und  dem  Elektrolyten  ent- 
stehenden Reibung  ein  besonderes  Glätten  oder  Poliren  des  Nieder- 
Khlagea  Dberflüssig  gemadit  wird. 

Zur  gleichzeitigen  Herstellung  verschieden  starker 
galvanischer  Niederschläge  aufdemselbenGegenstand 
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werden  nach  W.  Bück  (D.  R.  P.  Nr.  126  063)  die  GegenBUnds  in  be- 
kuinter  Weise  zwischen  zwei  Anoden  auf^hän^  jedoch  paarweise  mit 
den  weniger  stark  zu  Qberziefaenden  Seiten  ^gen  einander  gekehrt  an- 
geordnet In  Folge  des  g^enseitigen  Schntzes  gegen  die  Stromwirkang 
wird  80  anf  den  einander  zugekehrten  Seiten  ein  sohwAcherer  Nieder^ 
schlag  als  auf  den  Äuaaenseiten  erzielt. 

Herstellung  leicht  zerstörbarer  Formen  fflr  galvano- 
plaatische  Arbeiten.  Nach  Qerhardi  &  Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  126999) 
werden  die  Formen  aas  leicht  brflch^n  Metallen  oder  Legirungen  oder 
aus  solchen  Metallen  oder  L^rangen  hei^estellt,  die  durch  Zusatz  von 
Arsen,  Phosphor,  Schwefel  u.  dgL  brOchig  gemacht  eind. 

Herstellungsehc  dichter,  zfther  und  gl eichmäsaiger 
UetallniederechlBge  auf  elektrolytischem  Wege.  TSkdi 
Langbein  &  Cp.  (D.  B.  P.  Nr.  134  736)  kann  die  Zusammensetzung^ 
der  Bader  in  der  Weise  geschehen,  daaa  man  beispielsweise  als  Mektrolyt 
die  itherschwefelsaure  LOaung  des  niederzuschlagenden  Hetalles  ver- 
wendet oder  freie  Aetberscbwefels&ure  elektrolysirt  und  als  Anode  das 
niederzuschlagende  Metall  benutzt,  oderdassman  den  Elektrolyten  dnrcii 
Miachung  eines  oder  mehrerer  ätherschwefelsaurer  Salze  des  nied»- 
zusohlagenden  Metallea  mit  anderen  Salzen  desselben  oder  eines  anderen 
Metalles  herstellt,  oder  dadurch,  dasB  man  als  Badfiflssigkeit  eine 
Mischung  benutzt,  die  aus  einem  ftthersohwefelsauren  Salz  und  einer 
solchen  MatallsalzIOsung  hergestellt  ist,  deren  Sfturerest  mit  der  Base  des 
schwefelsauren  Salzes  eine  unlOsUche  Verbindung  bildet. 

Befestigungsweise  fOr  Anoden  an  sich  drehenden 
Anodenwellen.  Nach  8.  Marxsohn  und  H.  Weite  (D.  R  P. 
Nr.  132000)  ist  in  das  untere  Ende  der  die  Anodm- 
weUe  b  (Fig.  85)  umschliessenden  HDlse  /  «ne 
Kappe  r  eingesetzt,  deren  Plantsch  durch  den  Ver- 
bindungabolzen  p  fest  gegen  die  StirTiflftohe  der 
Welle  b  und  der  Hfllse  f  angepresst  wird ,  wfthrend 
ihr  rohrfQrmiger  Ansatz  die  Welle  b  umschliesat  An 
das  untere  Ende  des  Bolzens  p  wird  die  Anode  an- 
geschraubt. Durch  die  Anbringung  der  Kappe  soll 
das  Eindringen  von  ElektrolytAflssigkeit  zwischen 
Weile  und  HQlse  verhindert  werden. 

Zur  Herstellung  von  galvanischen 
Metalinied erschlagen  werden  nach  J.  R 
Müller  (D.  R.  P.  Nr.  132228)  dem  Elektrolyten 
Salze  der  Sulfons&uren  der  aromatischen  Kohlen- 
wasserstoffe, sowie  ihrer  Derivate,  oder  die  Solfon* 
sauren  selbst  zugesetzt. 

Vorrichtung   zum  Heben   und  Senken 
der  Kathoden,   zwecks  Verdichtung  der  sich  bei 
der   Elektrolyse    bildenden  Niederschlage    zwischen 
zwei  Presawalzen,    Nach  A.  G.  Betts  (D.  R  P.  Nr.  134861)  tr8gt  ein 
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Ober  dem  Elektrolysirbeh&ltar  hin-  und  herfatarbarer  Wagen  zwei  ab- 
wechaelnd  arbeitende  Hotoreo,  von  welchen  der  eine  den  Wagen  selbat- 
th&tig  von  einer  Kathode  zur  anderen  sohrittweise  hin-undsorOokbewegt, 
und  der  andere,  wKhrend  der  Wagen  bei  jeder  Kathode  stUlsteht ,  eine 
ebenfallB  am  Wagen  befindliche  Hebevorrichtung  in  Th&tigkeit  setzt 

VorriohtungEumgalvanisohenPlattirenvonDraht, 
Uetallstangen,  RShren  u.  dgl.  Nach  J.  A.  Wilson  (D.  R  P. 
Kr.  128  205)  ist  der  Behälter  a  (Fig.  86  u.  87),  welchem  der  Elektrolyt 
durch  ein  Rohr  p  zugefflbrt  wird ,  in  seinem  Innern  mit  Platten  u>  aus 
Isolirnuiterial  versehen,  die  auf  den  einander  zugekehrten  Seiten  mit 
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einer  Reihe  von  BÜsoheln  b  derart  bekleidet  sind ,  dass  jedes  BOsohel 
einer  Platte  mit  einem  Büschel  der  anderen  Platte  zusammentrifft.  In 
den  Platten  u>  sind  Locher  e  vorgesehen,  damit  der  Elektrolyt  fireien  Zu- 
tritt lu  den  BSsoheln  hat.  Die  Anoden  u  sind  in  kurzer  Entfernung 
von  den  Aussenseiten  der  Platten  w  angeordnet  und  mit  LAchern  v  ver- 
sehen, am  dem  Elektrolyten  freien  Umlauf  zu  gewahren.  Die  zu 
plattirenden  Drfthte  oder  Stangen  d  treten  dorob  Stoffbflchsen  s,  die  in 
einer  Linie  mit  den  Bflsohelreihen  an  entgegengesetzten  Enden  des  Be- 
h&lters  angebracht  sind,  in  den  Behälter  a  ein.  Sie  kfinnen  mittels 
Fohrungsscheiben  in  den  Elektrolyten  eingefQhrt  und  aus  demselben 
herauBgeleitet  werden.  Das  Hindurohziehen  der  Drfthte  durch  den  Be- 
bftlter  wird  durch  Haspel  ^bewirkt,  die  ganz  oder  theilweise  aus  Metall 
bestehen  und  somit  als  Verbindungsglied  zwischen  den  zu  plattirenden 
Drfthten  u.  s.  w.  und  dem  n^ativen  Pol  der  Elektricitfttsquelle  dienen! 
TorrichtungzumHindurchfflhrenzugalvanisiren- 
der  Bleche  durch  ein  elektrolytisohes  Bad  mittels  eines  endlosen 
Förderbandes  von  Columbns  Elektrioitats-Qesellsohaft 
(D.  R.  P.  Nr.  125  597)  besteht  aus  einem  am  Boden  des  Bades  sich 
fortbewegenden,  endlosen  FOrderband  b  (Fig.  88  S,  262),  auf  welchem  die 
Platten  oder  Bleche  hoohkantig  aufgestellt  sind ;  femer  aus  rechts  und 
links  angebrachten  drehbaren  Bollen  oder  Scheiben  e,  weiche  die  Platte 
in  ihrer  senkrechten  Stellung  auf  dem  FOrderbande  halten.  Das  endlose 
Förderband  vrird  von  einem  geeigneten  VorgeI^;e  angetrieben.  Die  seit- 
lichen Leitwalzen  bedOrfen  nicht  unbedingt  eines  Antriebee;  immerhin 
ist  es  vortheilhaft,  auch  sie  durch  Vorgelege  im  geeigneten  Sinne  an- 
zutreiben.    Zwischen  diesen  FOhrungswalzen  sind  auf  beiden  Seiten  der 
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Bleche  senirechte  St&nder  mit  Contactfedern  f  angebracht,  welche  deo 
Strom  nach  der  PUtta  hinleiten. 

Anodenbflrete   für  Hand-Oalvaniairung.     Naoh  J.  A. 
Wilson  (D.R.P.Nr,  126 337)  besteht  die Vomcbtu&g  aus  einem  oylin- 
driBohen  Behälter,  der  in  einem  Handgriff 
^*  ^  gedr^t  -Verden  kann  und  dessen  OberfiSobe 

zum  Theil  mit  Bflscbeln  bedeckt  und  mit 
Lochern  verfieben  ist,  so  dase  der  Elektrolyt, 
der  dem  Inoem  des  Behälters  durch  an 
drehbar  mit  demselben  verbundenes  Bohr 
zugeführt  wird ,  austreten  und  die  Bflschel 
anfeuchten  kann.  Die  Anode  kann  von  der 
Vandung  des  BehBlters  gebildet  werden, 
oder  die  Wandung  kann  aus  leolirstoff  her- 
gestellt und  eine  besondere,  leicht  aus- 
wechselbare Anode  im  Innern  des  BehBlters 
befestigt  werden.  Der  Strom  wird  der 
Elektrode  durch  einen  Schleifcontaot  zuge- 
fflbrt.  Im  Betrieb  wird  der  negative  Fol 
der  Elektricitätsquelle  mit  dem  zu  Ober- 
zi^enden  O^enstsnd  verbunden  und  die 
BQrste  mit  geeigneter  Geschwindigkeit  ge- 
dreht. Hierbei  wird  der  Elektrolyt  in  solchem  Maasse  zugeführt,  dass 
die  Bflschel  stets  nass  gehalten  werden,  während  sie  über  die  zu  Qbei^ 
ziehende  Fläche  bew^  werden. 

ZurelektrolytischenVerkittung  von  Schleif material 
ist  nach  J.  Rieder  (D.  R  P.  Nr.  128446)  die  metalliache  Kathode  K 
(Fig.  89)  mit  dem  gek&mten  Schleif- 
Fig.  89.  mittel  S  bedeckt,  welches  durch  Zu- 

satz von  Oraphitpulver  leitend  ge> 
macht  worden  ist.  Die  Elektrolyse 
wird  so  lange  fortgesetzt,  bis  die 
einzelnen  Körner  des  Schleifmittels 
durch  Uetallablagerungen  miteinander 
und  gewün^hten  Falls  mit  der  Kathode  verbunden  sind.  Feinkörniges 
Schleifmaterial  kann  auch  im  Elektrolyt  schwebend  vorhanden  sein. 

Herstellung  von  Metallniederschlägen  unter  Be- 
nutzung von  Aluminium-  oder  Hagnesiumcontacten. 
Naoh  Angabe  der  Elektro-Metallurgie(D.R.  P.Nr,  127  464)  hat 
sich  zur  Herstellung  von  Nickelniederschlägen  nachstehende 
Zusammensetzung  des  Bades  als  zweckmässig  erwiesen : 

Wasser 30  / 

Niekelohlorür 0,4  k 

Natriumpyropliosphat    ...       7,0  „ 

Chiorammonium 0.6  „ 

Natriümcarbonat 0,25-, 

Ammoniomcarbonat      .     .    .      0,25,, 
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Das  Natrium pyropbosphat  bewirkt  vornehmlich  die  Erzen ^ug  einer 
Btets  blanken  AngriffsfiSche  der  Contactsubstanz.  Natriumcarbonat  und 
AmmoniiimcarboBBt  Btellen  die  unbedingt  erforderliche  alkalische  Reaotioo 
des  Badra  her  und  erzeugen  durch  ihre  Einwirkung  auf  das  Contact- 
metall  den  localen  elektrischen  Strom ;  Chlorammonium  ist  £ur  Erzeugung 
«ner  mj^lichst  guten  Leitfähigkeit,  also  als  Leitsalz,  angewendet.  Die 
VerhAltnisae  mfissen  in  ziemlich  engen  Grenzen  eingehalten  werden,  wie 
sich  durch  vielfache  Versuche  ergeben  hat.  Es  ist  dagegen  zulSasig, 
die  einzelnen  Stoffe  durch  gleichwerthige  oder  ähnlich  wirkende  KOrper 
SU  ersetzen,  so  dass  also  die  Anwendung  von  Alkalipyrophospbaten  oder 
Phosphaten,  sowie  von  anderen  Älhalioarbonaten  oder  alkalisch  reagiren- 
den  Verbindungen  gleichfalls  zulässig  ist. 

Verfahren  zur  Herstellung  von  Silber-,  Zinn-,  Blei-, 
Oold-Niederschlägen  unter  Benutzung  von  Alumimum-  oder 
Hagneaiumcontacten.  Nach  dem  Zusatz  (D.  S.F.  Nr.  128  318)  wird  der 
Angriff  des  Contaotmetalles,  also  des  Aluminiums,  bei  den  Bftdern  zur 
Abscbeidung  von  Silber,  Zinn,  Blei,  Gold  wie  nach  dem  Eauptpatent 
durch  starke  Alkalität  erreicht;  dagegen  kann  zur  Reinerhaltung  der 
Contactfl&cbe  nicbt  wie  bei  Nickel-  und  Eobaltb&dem  ein  hoher  Qehalt 
an  Alkali pbosphat  oder  Pyrophosphat  zum  Ziele  fflbreo,  soadem  es  bat 
sich  gezeigt,  dasedieser Zweck  besserdurch Zusatz  einer  entsprechenden, 
ziemlich  bedeutenden  Cyanalkalimenge  oder  durch  einen  Zusatz  von 
diesem  im  Verein  mit  Pyropfaosphaten  oder  Phosphaten  der  Alkalien,  r 

und  zwar  in  annähernd  gleichen  Verhältnissen  zu  erreichen  ist  Bin 
Deberwiegen  des  Cyanalkali  ist  hierbei  nicht  nur  vortheilhaft,  sondern 
erforderlich,  um  gute  gleiohmässige  Niederachlage  zu  erhalten,  und  das 
Auftreten  von  fleckigen  Uetallabscheidungen  und  sonstiger  ÜBregel- 
mSssigkeiten  ist  stets  ein  Zeichen,  dass  die  im  Bade  vorhandene  Cjran- 
alkalimenge  nicbt  ausreicht. 

Zur  Herstellung  von  Kupfer-,  Zink-,  Ueasing*, 
Bronze-Niederschlftgen  unter  Benutzung  von  Aluminium-  oder 
Hagnaeinmcontacten  ist  es  nachdem femerenZnBatz(D.R.P.Nr.l28319) 
^forderlich,  dem  Bade  eine  stark  alkalische Reaction  durch  HinzufQgung  ; 

von  Aetzalkalien  oder  dgl.  zu  ertheilen ,  um  das  Contactmetall  stetig 
anzugreifen  und  zu  ICsen.     Zur  Verhfltung  von  Metallabscbeidung  an  I 

dem  Aluminium-  oder  Magnesium  contact  wird  hier  ein  Cyanalkali  ver-  I 

wendet,  jedoch  nur  in  der  gerade  zur  Reinerbaltung  des  Contactes  er-  | 

forderlichen  Menge,  wenn  nicht  sogleich  der  i^Ietallniederachlag  durch  . 

Fleckenbildung  und  Un gleich m&ssigkeit  der  Structur  leiden  soll.     Die  { 

Verwendung  von  Alkali pbosp hat  oder  Pyrophosptaat  ist  bei  den  Bftdern 
tulSssig,  jedoch  nicht  erforderlich. 

Vernickeln  von  Metallgegenst9nden  durch  Anreiben. 
NBcbE.JassetundA.CiDqualbre  (D. K.P. Nr.  128  863)  versieht  man 
lunAobst  den  betreffenden  gut  gereinigten  Gegenstand  in  bekannter  Weise 
mit  einem  EupferDberzng,  indem  man  den  Gegenstand  z.  B.  mit  Hilfe  eines 
lAppens  0.  dgl.  mit  einer  LQsung  von  etwa  folgender  Zusammensetzung: 
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1000  Tb.  Wasser, 
200   „    KupfetSttU&t, 

50   „   Schwefelsäure 
befeuchtet     Alsdann   wird   das  Niokel  auf  didsea  KapfwQbenug   mit 
Hilfe  folgender  LOsung  «ufgebracht,  die  mau  in  der  Weise  bereitet,  dass 
nun  in 

1000  Th.  SalisKare, 

60  „  Niokel, 

30  „   Zinn, 

10  „  Eisen 
auflfist  und  zu  der  LOating  30  Th.  Schwefelsaure  faiDzufBgt.  Diese 
LOsnng  vird  auf  dem  KupferDberzug  mittels  eines  Lappens  oder  ögh 
ausgebreitet.  Darauf  wird  dieser  Lappen  in  fein  gepulvertes  Zink  ge> 
taucht  und  der  Q^enstand  sodann  mit  dem  ZinkpuWer  enthaltendrai 
Lappen  gerieben.  Hierdurch  bildet  sich  ein  galvanisohee  Element  mit 
Kupfer-  und  Zinkelektroden,  das  Niokel  BoblAgt  sich  auf  dem  Eapfer 
nieder,  um  eine  Nickelschicht  von  gewünschter  Stftrke  zu  eriialten,  ist 
es  zweckmässig,  das  Verkupfern  und  Vernickeln  wenigstens  sweimal 
zu  wiederholen.  Der  so  behandelte  Gegenstand  wird  dann  mit  riel 
Wasser  gewaschen  und  ist  sofort  gebrauchsfähig. 

Zam  Verzinken  metallischer  Gegenstftnde  r^nigt  man 
nach  Cowper-Coles  (D.  R.  P.  Nr.  134694)  zunächst  die  Oberfl&che 
der  mit  dem  Ueberzug  zu  versehenden  Gegenstände  auf  irgend  eine  be- 
kannte Weise,  z.  B.  durch  Abbeizen  oder  durch  Behandlung  mit  einem 
Sandstrahlgebläse,  bringt  die  Gegenstände  sodann  in  einen  metaUenen 
Behälter  und  bedeckt  sie  mit  Zinkstaub.  Es  empfiehlt  sich,  mSgliohst 
fOr  LuftabschlusB  zu  sorgen,  zu  welchem  Zwecke  ein  gesdilossener  Be- 
hälter im  Allgemeinen  vorzuziehen  ist.  Diesen  Behälter  oder  Kasten 
setzt  man  alsdann  der  Einwirkung  der  Wärme  (die  schwache  SothglQh- 
hitze  des  Eisens  genflgt  hierfQr)  etwa  eine  halbe  bis  eine  ganze  Stunde 
lang  aus,  was  davon  abhängt,  wie  stark  der  herzustellende  üebenug 
werden  soU.  Alsdann  lässt  man  den  Behälter  abkflhlen  und  nimmt  die 
Gegenstände  heraus.  Diese  erweisen  sich  nunmehr  als  mit  einem  glatten, 
eBhen  und  fest  anhaftenden  Zinkflberzuge  auf  ihrer  Oberfläche  versehen. 
Dauerhaftes  Verzinnen  von  Kupfer-  und  Hessing- 
gegenständen.  Nach  A.  Kogel  (D.  R  P.  Nr.  133911)  wird  der 
zu  verzinnende  O^enstand  zunächst  mit  einem  harten  Zinnflberzug  ver- 
sehen, der  durch  Beizen  des  Kupfer-  oder  Hessinggesohirree,  Verzinnen 
und  schwaches  AnsglDhen  hergestellt  wird.  Das  Beizen  und  Verzinnen 
wird  dann  noch  einmal,  erforderlichenfalls  noch  mehrere  Haie,  wieder- 
holt, jedooh  wird  der  Gegenstand  dann  etwas  stärker  geglflht  Hierdurch 
entsteht  eine  sehr  harte  und  dauerhafte  Zinnschioht  auf  dem  Geschirr, 
indem  durch  das  Glnhen  der  Schmelzpunkt  des  Zinnes  erfaOht  wird  und 
eine  nochmalige  Schicht  aufgetragen  werden  kann,  -ohne  dass  die  untere 
abschmilzt.  Auf  diese  Grundverzinnung  wird  nun  das  Olanzeinn  in  der 
bisher  Qblichen  Weise  aufgetragen,  d.h.  das  Geschirr  wird  nochmals  kurz 
gebeizt  und  dann  ohne  nachfolgendes  OlQhen  glanzverzinnt 
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Yerbleiung  von  stabffirmigen,  metfttlenen  Voll-oder 
Hohlkörpern.  Naob  Angabe  der  F&rbwerke  Torm.  Heister 
LiuoiaBA  Brflning(D.  R  P.Nr.  129103)  vird  der  mit  Blei  in  um- 
lüeidende  stabtOrmige  EOrper  dntoh  eine  mit  fiOssigem  Blei  gefüllte 
"WaiiDe  geeogen.  An  der  AuBtrittsstelle  wird  er  durah  «ne  Bflhre  go- 
fflhrt,  deren  QuerBchnitt  der  Form  und  SUrke  des  mit  Biet  bekleidetm 
KOrpers  entspricht  In  dieser  BOhre  wird  das  bei  der  L&ngsbewegung 
des  Stabes  mit  eindringende  flOssige  Blei  dorah  Eflhlnng  zum  Erstarren 
gebracht  Die  so  entstandene  feste  Bleivwkleidung  hindert  das  Aus- 
laufen des  flOssigen  Bleis  aus  der  Wanne. 

Hetallisirung  beliebig  gestalteter  Unterlagen  durch 
Deberziehen  bez.  Trinken  mit  LGaungen  von  Terbindungen  der  Platin- 
metalle  und  des  Goldes.  Naoh  R.  Langhans  (D.  R.  P.  Nr.  134  738) 
-werden  die  Unterlagen  aberzogen  bez.  getr&nkt  mit  den  Doppelverbin- 
dungen Ton  Uethylaulfid,  Aetbylsulfld,  Propylsulfid,  Butylsulfld  (Normal- 
butylsuMd)  und  Amylsulfid  (iBoamjrlsulfid)  mit  den  Halogenverbiadungen 
der  Platinmetalle  und  desQoldes  bez.  der  durch  Umsetzung  dieser  Verbin- 
dangen  erhaltenen  halogenfreien  Nitrate.  Als  Lösungsmittel  fOr  diese  Ver- 
bindungen eignet  sich  vorzugsweise  Bromoform,  weil  es  die  Bereitung  hoch- 
ooncentrirter  Losungen  ermöglicht  DieReduction  erfolgt  durah  Erhitzen. 

Ueberziehen  von  Metallen  mit  anderen  Metallen 
durch  Aufaohmelzen.  Nach  A.  Watzl  (D.  R  P.  Nr.  129212) 
wird  das  aufzuschmelzende  Metall  in  der  Form  und  Lage,  welche  es  im 
▼erbnndeoen  Zustande  einnehmen  soll ,  auf  das  zu  Aberziehende  Metall 
gebracht  Die  Berflhrungaflek^en  sind  mOgliohst  oxydfrei  herzustellen. 
Diese  so  auf  einander  gelegten  Metalle  werden  in  einen  mittels  Deckel 
verschtiessbaren  Kasten  aus  Qusseisen ,  Qraphit ,  Scharmotte  oder  sonst 
einem  feuerfesten  Material  gebracht,  welcher  der  Form  der  WerkstQoke 
entsprechend  gestaltet  sein  kann.  Der  reichlich  bemessene  Zwischen- 
tsiim  wird  Ähnlich  wie  beim  Abformen  von  Modellen  mit  einem  feuer- 
festen, feinkörnigen  und  im  eingestampften  Zustande  formhaltenden 
Stoff  ausgefQllt.  Nachdem  die  Kasten  fest  ausgeatampft  sind,  werden 
sie  mittels  Deckel  und  eines  feuerfesten  Kittes  luftdicht  verschlossen. 
Zur  Bildung  der  die  W^kstfloko  umgebenden  Form  eignet  sich  vorzugs- 
weise ein  Oemisoh  von  feuwfestem,  tbonhaltigen  Sand  mit  Theer.  Eine 
grosse  Anzahl  solcher  Kasten  ksnn  dann  in  einen  Muffel-  oder  Flamm- 
ofen gebracht  und  bis  zur  Schmelztemperatur  des  aufzuschmelzenden 
Hetallee  erhitzt  werden.  Ist  der  genügende  WOrmegrad  erreicht,  so 
müssen  die  Kasten  mit  Inhalt  langsam  zum  Erkalten  gebracht  werden, 
worauf  die  Aberzogenen  Platten,  Stangen,  Bohra  (innen  und  aussen), 
Fonnstfloke  nach  Herausnahme  aus  dem  Sand  geeignet  sind ,  weiter  zn 
■dflnnen  Blechen,  Drfthten,  ROhrohen  oder  polirten  Formstüoken  sich  ver- 
arbeiten zu  lassen. 

Nach  dem  Zusatz  (D.  R.  P.  Nr.  134  863)  ist,  so  lange  weniger 
grosse  und  einfach  pro&lirte  Metalle  aberzogen  werden  sollen ,  der  ein- 
hobste  W^,  das  aufzuschmelzende  Metall  in  entsprechender  Stärke  vor- 
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gewalzt  auf  daa  Eerametall  zu  bringen.  Bei  BcliwierigeFen  Profilen  und 
auch  venu  der  Cebeczug  an  einzelnen  Stellm  atftrker  eein  soll,  varOhrt 
man  zvedunftssig  so,  daae  das  Eenametall  von  allen  ünreinlichkeiten  and 
Oxyden  gesäubert  und  gegebenenfalls  mit  DesozTdationsmitteln  bo- 
stricIieD  irird.  Sodann  bringt  man  diesen  Kern  in  eine  feuerfeste  Htdil- 
form,  velohe  dem  Aberzogenen  Stttoke  entspricht,  und  giesst  das  üeber- 
zngsmetall  hinein.  Sind  die  beiden  Metalle  auf  solche  Weise  gut  pasaend 
auf  einander  gebracht,  wobei  natQrlich  von  einer  richtigen  Yer^nigtin^ 
noch  nicht  die  Bede  sein  kann ,  so  wird  das  nmgegoesene  Kemmetall 
nach  dem  im  Eauptpateut  angegebenen  Verfahren  weiter  behandelt. 

Verfahren  zumüeberziehenvonStangen  oderROhren 
mit  anderem  Metall  unter  gleichzeitiger  Verwendung  von  Des- 
oiydationsmitteln.  Nach  A.  Watzl  (D.  R.  P.  St.  131607)  erfehren 
die  an  den  Oberflächen  mOgUchBt  ozydfrei  gemachten  Stangen  oAer 
Röhren  im  Bereich  einer  Feuerung  eine  dauernde  Drehung  um  ihre 
t^gsachse.  Hierbei  werden  gleichzeitig  mit  Hilfe  von  r^elbaien 
Streuvorrichtungen  zerkleinertes  Deberzugsmetall  und  zerkleinerte  Des- 
oxydationsmittel  so  aufgetragen,  dass  eine  gleicfamäBsige  üeberBohmelziui£ 
von  gewünschter  Stärke  stattfindet. 

Vergoldung  von  Metallen  mittels  selbstthätiger  Bednctioo. 
Nach  QOttig  (D.  R  P.  Nr.  134428)  wird  zur  Herstellung  der  Ver- 
goldungsfiflsBigkeit  in  der  Regel  das  Ooldchlorid  verwendet  Dieses 
wird  in  wässeriger  LCsung  mittela  Lfieungen  von  geeigneten  Sohwefel- 
verbindungen ,  wie  z.  B.  Natriumsulfid,  NatriumarsenperBulfid ,  Rhodan- 
alkalien  u.  s.  w. ,  zersetzt,  wodurch  man  gewöhnlich  unter  Zusatz  von 
Oxalsäure  mit  Alkohol  und  etw.  anderen  organischen  Lösungsmitteln 
fflr  gewisse  Qoldsalze,  wie  BhodankaliumlOsung ,  verschieden  gefärbte 
UeberzQge  erbalten  kann.  So  ergeben  sich  z.  B.  aus  GoldchloridlCsu&g 
mit  Natriumsulfidlfisung,  Alkohol  und  Putzmitteln  meistens  brfiuolitdie, 
aus  Gold  Chlorid  tCsung,  Alkohol  und  NatriumBrsenpersulfidl&sung  unter 
Bildung  von  Goldarsen persulfid  (2Au,S,,  APiSg)  mitunter  r&thlicha  Be- 
läge, aus  Ooldchloridlfisung  mit  fiberschOsBigerRhodanammoniumlOsun^, 
Alkohol  und  OxalsäurelOsung  oder  Weinsäurelßsung  meist  gelbe  üeber- 
zOga  Die  Färbung  der  Vergoldungsschicht  hängt  selbstverständlich  auch 
wesentlich  von  der  Natur  des  zu  vergoldenden  Metalles  ab.  Die  Conoen- 
tration  der  VergoldungsfiDssigkeit  ist  je  nach  der  angestrebten  Schn^lig- 
keit  des  Erfolges  verschieden  und  muss  erheblich  hChersein,  wenn  die  Ver- 
goldung durch  Ginpinseln,  als  wenn  sie  durch  Eintauchen  geschehen  solL 

Verfahren  zum  Emailliren  von  Gefässen,  welche  aus 
mehreren ,  an  einander  zu  fügenden  Stücken  bestehen.  Nach  Angabe 
derDubuqueEnamelingCompany  (D.R P.Nr.  135 449) werden 
die  einzelnen  Stücke  fQr  sich  mit  Email  überzogen  und  gebrannt 
Nach  Zusammensetzen  des  Gefässes  wird  auf  der  Aussen-  and  Innen- 
seite nochmals  eine  Emailaohicht  aufgetragen  und  eingebrannt  Es  soll 
hierdurch  überall,  insbesondere  an  den  Fugen,  ein  rissfreier  Deberzug 
ertialten  werden. 
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Herstellung  einer  irisirecden  OberflSohe  auf  metsl- 
liechen  oder  metaUiBirten  Oegenstbiden.  Nach  D.  Sinclair  (D.  B.  P. 
Nr.  126  067)  kommt  zur  Verwendung  ein  galvanisches  Bad  aus  Aetz- 
kali  und  BleigUtte,  welchem  ein  Zusatz  von  KupferlOsung  gegeben  wird, 
und  zwar  in  einer  Menge  von  etwa  200  g  auf  je  6  /  Badflüesigkeit 
Diese  EupferlOsung  wird  in  folgender  Weise  bereitet:  5  i  Ealium- 
cyanid  (95  Proo.)  werden  in  5  /  Wasser  gelQst,  in  die  Losung  wird  eine 
reine  Kupferplatte  gehängt  und  ein  elektrischer  Strom  so  lange  dun^- 
gesendet,  bis  etwa  85  g  Kupfer  in  LOsung  gegangen  sind.  Als  Kathode 
konamt  eine  Kupferplatte  zur  Anwendung,  wfthrend  der  mit  dem  iri- 
sirenden  Debersng  zu  versehende  Oegenstand  als  Anode  dient. 


Statistik. 
(Bergbau  und  HttttenweieD.) 
BorgweTkierienf  aiiio  (Uengo  in  t) : 


8t«iDkohleii  . 
BrKnnkohlen  . 
Ormphit      .     . 


ErdSI 

StoinMli 

Ander«  KallasUej 
BitterMtxa 
BoT«cit 
Brie: 


Zinkerse  . 
Blai«rie  . 
Knpferene 
Silber-  nnd  Qold- 

ZioDcrae   . 

Kobalt-,    Nickel- 

nod   WinoDth' 

AattmonBT»  . 
Arsenik  erxe  . 
HMig>ner»  , 
Uran- «.Wolfram- 


Dentschea  Reich   1 


18«1 

7S  710  663 

30  &S6  6S5 

9  884 

491(>0 

IGSia 

666  T9SI 

«72  Sb6 

896  »93| 

7  4S4 


7  66G  461 
793  644 
169  816 

687  ese 


1896        I       1897 

79169S76  91064  9SS 

84  788  363;  I»  419  SOS 

3  761'     3  861 

69  66SI    61  Üb 

17  0611    SS  SOS 


1899 


1900 


96  809  662, 101  639  763  109  890  H7 

31648  8981  S4  804  666  40498019 

4  693      6 196     9  248 

67  649|    74  770     8»  68S 

80  980:    27  OtT     60  376 


0869401  7684181  807  798 

680114  998S89  110S64S 

841748  96S798  1105  21! 

7  8881  8  601  8444 


861  183 

1  108  169 

1  884  978 

8  0S8 


n  LuzenabnrK  I     S  108  060, 


6S8  S56: 

10  8461 

164; 

700619 

9  708 
55 

61801 

84; 

3  6461 

4138TI 

8  365 

3  777 
46  487 

89 
127  086 

88 
1S8S02 

S6t; 

235 

116  380  751  136  104  1961 

3  913  0771 

5  S4B  010 

10  668  SIS 

11976  841 

641  7oe 

664  636 

149  311 

144  87( 

70!  781 

733  619 

14  702 

1850« 

61 

72 

8157 

1870 

8  527 

9  8.U 

43  854 

61  329 

50 

60 

186  849 

144  623 

188 

683 

143  384  090 

163  060  864 

6  348  961 

«  014  394 

996  688 

1  887  873 

1  8»  768 

1750 


18  798066 
639  815 
148857 
747  740 


'41168 

4  « 


495  617 
171  889 


II.  Gruppe.    Metallgewianung. 


Bergwerk«  -  Ersengoia 
(Wertb  in  1000  Mark): 


1891 

1S>6 

1897 

B4S  es» 

1896 

1899 

1900 

Stelnkohka    .     . 

68»  Ö18 

&se  89G 

710  2» 

789449 

»8S066 

64ie( 

68  011 

60  261 

78  880 

7846« 

98  497 

Graphit     .     .     . 

V» 

2oa 

S65 

891 

481 

SM 

Aiphalt      .     .     . 

87« 

IM 

37fi 

416 

631 

«40 

11»5 

«3 

1396 

1678 

1678 

8  7S6 

SBlie: 
BteiDMl«  . 
Kainit .  . 
Andere  KaliiaUs 
BitteTuIie 
BoracU 


S9T9I 

esoel 

11  08ö| 


S108: 

9  60»! 

iiioe 


3BS8 
16S63 
16808 


4S4« 

17  30» 
21808 


Eiieaerie  . 
Zinkerae  . 
Blelerie  . 
Kapforerte 
Silber-  nnd  Oald- 

ZlDDerzB    . 

Kobalt-,    Nlekel- 

Dnd   Wiimnth' 

AnÜmoneree  . 
Artenikerse  . 
HangKnerE«  . 
Urao-  ».Wolfram- 


Sentichei  Beleb 


33  368 
84  964 
16  656 
80  886 

33  40S 
10B77 
18940 
16  380 

48  903 
16  8811 
18016; 
19  010, 

49  678 
88  047 

18  113 

19  685 

67180 
36480 
14112 
80  868 

63  801 
86  763 
18  078 
«3  816 

4  607 
91 

1708 
61 

84 

1888 
14 

1919 
40 

8  059 
46 

637 

664 

659 

B64 

634 

671 

0 
130 
810 

141 
498 

824; 

461 

808 
447 

846 
711 

817 
734 

48 

968 

18 
976 

34. 

966, 

46 
910 

62 
1037 

46 
1S16 

6 

8 

ll 

1 

3 

8 

769  660 

698  808 

648106 

987  749 

1088  641 

1849  417 

6  040 

7  672 

11166 

11  147 

18990 

13  887 

ohiand.     0««ii 


1891 

Roli«iieii  im  D«Dt«ebaii  Belob  .\i  09S  324  ' 

D«mnt«r! 

k)  HMHincnrGieusrai  .    .     .!    60380S 
H         ,    FlnM«ii«nber«it.|2  ( 
„         r    Bebw«lMei««ii- 
bBreitQDK 

b)  OoMWMirea  1.  Sobmelmo^  . 

c)  Brach-  und  WascbeiBen 
Zink  (Blocklink)   .     .     . 

Blockblsi 

KknrgUU« 

Btoekkapfer      .... 
8«hw*rikiipfer  und  KopfentolD 
Silb«r  (B«fiiinet«ll)     .     .     .       ' 
Qold  (R«tnmetAt1)      .     .     . 
Zinn  ( Handall  WS«!«)       .     . 

SchwafeliEiirB 

RaachendM  VitilolSI       .     . 

Knpferritriol 

Andere  HQtten-Era«npiilHa  *) 

SeatMhe«  Reich ' 


OTieOS0&T649  6GG 


.  1 4S9  SO!  : 
88  964 
10  IS» 
1S9U3 
96  6ie 
8133 
21092 


SlSOti 


099  710  I 

S171S 

9  777 

1&0  886 

111 0G8 

3  4S3 

«6  777 

789 


137  US  I 
41834 
10  948 
1&0  7S9 
118  881 
3  311 
29  408 
S1& 


029  019: 
46  440 
18  081 
164  867 
138  748 
SB(t7 
80  695 
62 


G619 

27  8891 
6  1  Ob's  6891 


761 161 

14092 

1362 

88  Ma 

7  498177) 


070  086     997  899 

48  678       60  686 

18 177!      18  960 

1631fifi'    165  790 

lSefii6l    1S1618 

3  6S2'        3  088 

94  684       30  929 

96         4  807 

467  690'k  416  786 

8  606;k      3  066 

148l|        8  031 

818  141     829  376 

19  6S6'      80  496 

6  I48|        6  076 

30  771 1 89  596 

361406  8168174 


DaiD :  RoheiBen  in  Lnzembnrg     614  991     691  814     87S  IfiSJ    946  886     989  980]    970  885 

Wertb  In  1000  Mark: 
Bohaiten  im  Dantiehen  Reieb . 
DarDDter : 

a)  UaMelniarGUMBTei  . 

,         H    Flniseiaenbereit. 
,         „    Sohweiiiaiaen- 
bereltnng       .     . 

b)  ODaswaaren  1 .  ScbmeUnDf  . 

c)  Bmcb-  und  Waaebeiaen  .     . 

Zink  (Bloektiok) 

Blockblei 

Kanfglitta    .  

Blockkapfer 1 

Scbwanknpfer  nndEapferateinl 
Silber  (ReinmeUll)     ...     .1 
Gold  (ReinmeUlI) 
Zinn  (HandeUwiare)       .     .     .1 

Scbwefelainre 

RMcheDdea  VitriolSI       .     .     .1 

Kapfervitriol 1 

Andere  Hfitten-Ereen^Me  >)  J 

DeDticbea  Reich  j 


I)  DuD  ((bane:  QuckiUbtr,  Miakd  eed  nlekilhklUt«  Mibtnpiodnot* .  BlMfubwarkuroi 
Wfnntb  (Mault).  Urupt«p«*la .  Oadmlnm  (Kanfnai*).  ZloDWla  (CUoitIdii),  AnUmon.  M> 
AnanlkiUaH,  Baien,  Bahwtfal,  XIhdtIUIdI.  Qamlubtai  Vitriol,  Zlnkiltrlol,  »lakalTlMol,  FuUnardan 


8101801 

811316 

310  693i 

88Ö  781 

411888 

491 769 

S6  988' 

S6  3S6 

61  196 

61378 

7G118 

88  3S7 

100  946' 

126  101 

19(837. 

914  634 

968  650 

830  465 

68  8S4I 

46  861 

69  806| 

66  049 

61966 

66  989 

4  8881 

8  33( 

4  8761 

4  836 

G651 

6  387 

630| 

40t 

479; 

484 

60S 

691 

69  567' 

41631 

60477, 

68  834 

79  961 

62  067 

88  8681 

82X7E 

28  6411 

34  92! 

87  86t 

40  697 

789j 

76! 

856' 

106S 

108S 

1087 

87  812, 

88  976 

SO  18! 

39  788 

6007« 

46  934 

186i 

2or 

58 

i 

16 

2  468 

68  877' 

84  40! 

36  381 

381C7 

87  88! 

31668 

6  760| 

7  787 

7  918 

7  86« 

8  683 

686! 

106G 

1161 

1189 

S48S 

5  891 

17  217 

17  839 

17  987 

19  707 

82  060 

23  340 

688, 

96S 

331 

612 

898 

948 

1166 

13te 

1880j 

1486 

184S 

2  818 

8  358 

6  745 

9  368 

0184 

10417 

18169 

418  864 

370  620 

495  7B1 

543  151 

656 161 

732  248 

23  898 

86  787 

39  464 

41971 

44698 

59  387 

II  Gruppe.    Metallgew  innang. 
KobUnprodactiOD']  im  Dentacta«!)  Beleb  1901. 


Bteinkoblen 

Brannkoblen 
t 

Koka 

HaUe  t.  8.     . 

Cl»iuth«l  .     . 

„                 Dortraand      . 

Boon    .     .     . 

Se  8S8  8S8 

11194 

830  292 

BS  164  745 

IS  096  BGS 

943  687 

89  698  &74 

e&3  066 

6 161  486 
87  358  813 

84  365 
1  626  9S8 
307  088 
1  668  681 
68  87S 
3  188  335 
1  363  833 

lasto 

63S  961 

»4S70 

8  068  188 

880888 

Bsyem 

8.ohMn 

HBBien 

Anhalt 

BlBua-LothiingeD 

Baden,  Uecklanbnrg- Schwerin  . 

100  991411 

1  203  647 
4  411  370 

12  880 

1  S02  871 
S890 

9  099  757 

68  978 
788 

Deataehea  Beiob |  107  SSS  009 

44  505  025 

9  163  473 

Kob 

enayndica 

.     SteinkohleuprodaoUon  i 

Preniieni 

t 

dea  Babr- 
bechena 

derSfndieato- 
lachen 

der 
fiaealiachen 
Baargruben 

Obar- 

1892 

65  442  658 

36  969  649 

6  268  890 

16  487  48» 

1893 

67  657  844 

38  708  999 

83  689  830 

6  888177 

17  109  786 

1894 

70  643  979 

40  734  027 

36  044  886 

6  591868 

17  804  678 

18SB 

7!  621  609 

41734  087 

35  847  780 

6  886  098 

18  066  401 

1896 

78  993  666 

46  008  660 

38  916  112 

7  706  671 

19  818  189 

1897 

84  253  393 

48  619  89B 

48  196  358 

8  SGB  404 

20  627  981 

1898 

89  573  GS8 

5IB06  294 

44  866  536 

8  768  568 

22  489  707 

1899 

94  740  889 

56  073  488 

48  081 014 

9  086  071 

83  47009» 

1900 

101966158 

60119  378 

6S  080  898 

»897  863 

24BS9  284 

1901 

101  808  807 

69  004609 

60  411988 

9  376  083 

26  851  943 

)ioh  lieferte  im  J.  1901: 


Steioliohlen 

n  738840  t 

22473510  t 

Böhmen      .     .     . 

Niederösterreich  . 

6241H 

17.385 

Mähren  .... 

.      iee5840 

Schlesien    .     .    . 

.      5017  4öl 

1306 

Steiermark     .    . 

2725  910 

GaÜzien      .    .    , 

987  854 

112784 

femer  an  HütteDproductei 

Gold  .... 
Silber  .... 
Quecksilber  .  . 
Kupfer  .  .  . 
Frischroheiseo  . 
OuMTohdeeD 


Blei 
Glitte 

AntimoD  . 


1900 

1901 

70,99 

46,56 

39571,76 

402M,91 

510 

881 

776 

879132 

884844 

121075 

145356 

10IJ50 

10161 

Bergbau  und    Hu 

tten 

wesen    Bus 

lands 

i.  J.    1898  un 

Loran 

ky.    Petersbur 

Dge  in  t: 

1898 

1899 

Gold    .... 

38 

8 

38.9 

SUber  .    . 

51 

4.4 

Platin  .    . 

6 

5.9 

Blei     .    . 

241 

321.8 

sr  : 

7291 

7r)34,8 

5665 

6322,7 

Zina    .    . 

Quecksilber 

'.              löL' 

362,0 

.    2241460 

2708761,0 

IJanpuierz 

.       329301 

65929.->.() 

Chroroeisenstein 

10468 

19164,0 

Scbwerelkie»      . 

24572 

23243,2 

Steinkohle     .     . 

.  12308382 

13974433,0 

Naphta     .    .    . 

.    9002871 

9809103,0 

Kochsalz  ,    .     . 

,     1505715 

1 681 407,0 

Kir  (Erd  wichs) 

964 

1 146,5 

Bergbau  und  Hütten 

Italiens  (Monge  int) 

1900 

1901 

Kohlen  (Antbracit,  Ua 

nitn.8.w.)       479696 

425614 

Torf  .    .     .     . 

28233 

'.'.'.'.    3628643 

3726916 

Steinsalz     .... 

18331 

10890 

230r>4 

Kochsalz     .... 

10690 

Erdöl 

1683 

2246 

BorsUure     .... 

2491 

2558 

Oosseiaen    .... 

.    .    .     .  t 

42571 

30890 

Eisen 

90.-118 
25887 

180729 

Stahl-  und  Weissblecb 

.    .     .     .  „ 

130860 

Gold 

;  !  ;  .'  k 

57,5 

4,1 

Silber               .    .     . 

31 168,5 
23763 

32463.9 
25796 

Blei 

'.'.'.  '.t 

Quecksilber      . 
Antimon      .     . 

260 
1174 
2797 

278 

1721 

Kupfer  uud  Leginug« 
Ziut 

a     .    .    .  ., 

9639 

647 
15 

511 

Zinn 

'..'.'.  '", 

6 

Schwefel     .... 

.    .    .    .  ^. 

J44119 
338034 

592188 

Kochsalz     .... 

401443 

Mineratole  .    . 

■■■'■» 

12751 

8119 

272  ^  Gmppe.    UetsUgewiimung. 

Frankreich  nod  Algier  im  J.  1900: 

Steinkohle       30957000 1 

Anthraoit 1764000 

Branntoble 683000 

Tori 95630 

Die  Bättenwerke  erzeugten : 

OogaeiBeu  erster  Schmelznng      .    .    .  2T14300t 

Schmiedeiseti       708300 

Stahl 1226500 

Gold 203  k 

SUber 85648 

Blei  «US  GrueD 15210  t 

Zink 36305 

Kupfer       6446 

Nickel 1700 

Alniiiinimn 1026 

Antimon 1573 

Ton  dem  erzeagten  Silber  entstammen  nnr  14 100  k  einheimiBchsn  Enen. 
Die  angegebene  Production  von  Blei  umfasst  nur  die  aas  Enen,  nicht  die  ans  ans- 
landiscnem  Werkblei.  Dos  erzengte  Zink  stammt  grosstentheils,  das  gewonnene 
Oold  mid  Kupfer  fast  ausscIüieBsIich  ans  ausländischen  Erzen.  Andererseits 
wurden  von  den  einh  ei  mischen  Zinkerzen  nur  24000  t  auf  französisclieu  Hütten 
zn  Onte  gemacht,  die  übrige  Menge  ging  ins  Ausland. 

Spanien  im  J.  1900: 

Steinkohle 2514545  t 

Anthraoit 68427 

Lignit 91133 

Eisenerze 8675749 

Kupfererze 2714T14 

Hatten: 

Bobeisen       9t  126 1 

Stabeisen 54307 

Stahl 144355 

Eisen- nnd  Stahldraht     .  4100 

Blei 98189 

Saberhaltjgea  Blei       .     .  74341 

Silber 99901  k 

Gold 13 

Feinknpfer 5  t 

Schwarzknpfer  ....  29652 

Kupferstein -  18159 

Zink  in  Broden       .     .     .  2855 

Zink  gewalzt      .     .    .     ,  2756 

Quecksilber 1095 

SchwedenimJ.1901: 

Steinkohlen 271 509  t 

Eisenerze 2795160 

Roheisen       528375 

Blei 988 

Kupfer 137 

Gold 63  k 

Süber 1557 


SUtiBtik.     ■  2 

Die  Steinkohlenfördeiung  Engl  aada  betrag  (in  tODSä  1016  k): 

1900  1901 

Xorthnrnbetland     .    .    .     11514521  112740U5 

Duriiam 34800719  33954438 

Yurtshire 28247249  26972969 

Iadcs.  und  Cheshiro    .     .    25541659  24260719 

Dertvshire 15243031  14907344 

Notts.  nnd  Leiceator    .     .    10732520  10209617 

StaffB I4222T43  13122272 

S.-'nrales  DDd  MoD.     .     .    39328209  39209059 

W.-Schottland   ....    24244106  23587812 

Fife 5882831  6053865 

Die  «brigon  Bezirke    -     .     15412575 15487140 

Vereinigtes  Königreicli    .  225 170 163  219037  240 


Cohleoforderung  der  Vereinigteo  Staaten 
(Uengen  in  MiUtoneD  long  tons) : 

Bitnraineee  Kohle:  1900 

Alabama 8,3 

Arkansas 1,4 

Calilomien 0,2 

Colorado 5,2 

Georgia  und  North-Carotioa    .     .  0,3 

lllinoia 25,1 

Indiana 6,4 

Indiau  Territory 2,0 

Jon'a       5,2 

Kansaa 4,4 

Kentucky 5,1 

Maryland 4,0 

Michigan 0,8 

Missoari 3,2 

Montana 1,6 

Sew-Mesiko 1,3 

Sorth-Dakot« 0,1 

Ohio 19,1 

Oregon 0,06 

Pennsjlvania -79,6 

Tennesseo 3,7 

Texas 1 

Utah 1,1 

Viiginia       2,1 

'Waehington 2,4 

West-Virginia 22 

Wyoming    .     .     .     .     ■ 


.  J.  1900  und  1901 


9,7 


Daza 
Fenns;]  vanischer  Anthradt 


0,07 
82,9 
3,5 


Die  Steinkohlen  rordenmg  hat  sich  also  viel  stärker  entwickelt  als    die 
Anthracitfördemng. 
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II.  GraM>«.    MctaUgewinnuDg. 
•aag  d«r  Erd«  im  J.  1900  betrog  fut  800  UUlionen 


Indien  und   «ngl.  BsBiUnngeii   in 

Alien Bt.') 

Auitralieo St. 


Südafrikanische  Bapublik 

NensBsinnd 

Capl&nda.  engl.  BeiiUungev 

in  ÄMk» 

FrsniöB.  Colonien  a.  Behnti' 

gebiotB      

TaEmaniBn 

Portng«! 

Q  riechen  Und  .... 
Nenfandland      .... 


Producüon 

am  Erien- 

Durch, 
schnittapreia 

Free. 

FrcB. 

B  817  000 

SS  846  000 

6,41 

5196  000 

41386  000 

6  2SOOO0 

48  822000 

9,S5 

4  141  000 

46  821  000 

11,80 

1  938  000 

16  866  000 

8,70 

991000 

IS  298  000 

12,41 

B88000 

5  S63  000 

8,02 

194  000 

3  830  000 

80,00 

4&000 

966  000 

21,32 

SS  200 

454  000 

20,43 

13  000 

ISl  000 

10,04 

6  080 

104000 

20,40 

1  France   pour  r«nn£e 


Die 


EokaproductioQ  de 


Eoropa: 

England 10000000 1 

Deutschland 14952947 

Frankreich 1800000 

.    Belgien       2431678 

Oesterreicb-UDgarn  und  Bosnien  1  236  000 

RuBsland 1 16.^000 

Schweden,  rund 900-j 

Spacieu 3r)0370 

Italien,  rund 26000 

DaDemark       ....    .     .    .  16.^00 

Amerika: 


Welt  im  J.  1900. 

Summe 


Aostralien      .    . 
Japan,  geschätzt 


r  ilittheilang  des  'WesUttUqohen  Eokssyndicats.) 


)  fi.  —  Braankoble. 


HatAllgBwiiiiiiiiig   in   den  Terei 
<]  long  ton  —  lOlG  k,  1  aliOTt  ton  —  »07  k,  : 


ligtsQ  ataBtsn')    nuh  Daf 


Boheiian long  tons 

Silber troj  UDisn 

Oold Uoj  Urnen 

Kapfer Pfand 

Blei «bort  tona 

Zink aboTt  ton» 

Qaeokiilber   ....    Fluchen  von  76,6  Pfd. 

Alamlninni Pfand 

Antimon ihoH  tone 

Nickel Pfand 

Zinn Pfond 

Platin troj  Unceo 

WeichkohU ehoit  toni 

PennsylTMiI«  H«rtkahle    ....       long  toni 

NataTgaa 

PMrolenm       ....  Bairela  von  42  QalloDeD 


6S  S6S  701        6»  389  164 


Die  Eatwickelung  der  amerikaoischeD  KoheiBenerzeagung  der  letiteo  Jahr- 
zehnte  zeigt  die  nschateheiide  Tabelle : 

0303312  1 

7  238  4M 

6763!H)(i 

9597449 

8761097 

9807123 

119(ß3n 

13838634 

.900 14009870 

.901 IC  132408 


Production  von  AlamiDium.  Im  Jahre  1901  wurden  in  den  Ver- 
einigten Staaten  von  Ametika  3244  t,  Frankreich  1111t,  Großbritannien  600  < 
und  der  Bchneiz  1300  t,  in  den  genanaten  Ländern  zusammen  also  6255  t  Alumi- 
niom  im  Werthe  von  ungefähr  18  Hillionen  Franken  gewonnen.  In  den  Ver- 
einigten Staaten ,  in  welchen  man  zur  Darstellung  dea  Aluminiums  das  Hall- 
verfahren  anwendet,  hofft  man,  daas  die  Prodnotion  im  Jahre  1902  4000  t  über- 
steigen wird. 


1)  'Wann  wiid  hier  endlich  das  metrische  Maass-  und  Gewichtssystum 
«ingeföhrt! 


II.  Gruppe.    Metallgewinming. 
SilberprädnetioD  der  Erde: 


Staaten  and  Oebiete 


Varsinigta  Btaaton 

Anitralaai«« 

BoUvia 

Chile       

Dealichea  Bsleh 

Peru 

Spaniaa 

Columbia 

Centralamerika 

OeBtsrrAioli 

Grieohsnland 

Italieo 

Ungarn 

Fraokreich        

Türkei 

GroHbritannien  nod  Irland       .     . 

Norwegen 

HaealaDd 

HoUSndiseli-lDdien 

Schweden 

Algerien 

Zueammen  (mnd) 


II 


1 T94  las 

6S8  716 
324  4S0 
179  662 
les  849 
141  900 
140  467 
189  616 
87  089 
66  308 
46  000 
40  OST 
S141S 
SS  440 
20084 
14067 
13  368 
11980 

6  9se 

4  786 
S489 
SS93 
8  113 


191  446  000 
179  416  800 
70174  000 

33  187  000 


IS  859  000 

14  241000 

8  907  OOO 

6  630  800 

4  465  000 

4 124  000 

3  147  000 

2  876  000 

2  488  000 

1  406 100 

1  335  000 

1184  000 

666  000 

418  60O 

348  900 

229200 

216000 

8900 


692  816  000 


oder  Welt  (nach  Ed?.  Hin.): 


Under 

1899 
k 

1900 
k 

1901 
k 

Vereinigte  Staaten 

106  411,0 

81  674.8 

90,9 

18  eeo,i 

790,0 

117  604,6 

41  992,4 

14,6 

14158,3 

1  203,7 

120  691,0 

S6  801,4 

66,6 

15  654,2 

1649,8 

Heufandland 

Meiioo{a) 

Nordamerika      . 

151  916,6 

176  0SS,6 

174  668,0 

Ar(c«DtIul«ii 

BoHtU 

Bnuilion 

Chile  (b) 

Colambia 

Ecuador 

GnUnk  (Britisch)  .     .     .     . 

,       (HoUSndUehJ      .     . 

n       (FraiuItslBcb)      .     . 

Pwu 

Urtiyvkjr 

VanasiiAla 

Süd>m«rik 

Oeaterraieh 

Dngwn 

Frankraich  ...... 

Dentseblaad  (d)     .     .     .     . 

IU);«n 

MoriTeg«D 

RüMland 

Spaoieti 

Schweden 

Türkei 

GrosibriUnnleD  nnd  Irland 
Enrop.  .    . 

TrauTMl 

AbeuioieD 

Rhodeaien 

WeatkOato    ...... 

UftdagMkar 

Moxambii^ue 

Afrika    .     . 
Borne»  (Britisch)  .     .     .     . 

Chin» 

Ostindien  (Holl&ndiach) .     . 
Indien  (Britiich)    .     .     .     . 

Unlaj-Itelbiiuei    '.'.'.. 
Nicht  nKher  beatimmt      .     . 


938,0 
1  lS8,e 

a84,9_ 

fö643,0 
617,1 
4611,0 
I  364,2 
U  178,3 
(e]  9SOO,0 
3  460,7 


S77.1 
87  781.1 
118  947,6 
398  601,9 


_  118  6O0,O_ 
Inigeaammt   [   ~4TO~S0S,& 
(a)  Zahlen  grfinden  aieh  auf  denGiport  an  Enen,  Steinen,  Miluan  u.  a.  it. 
(b)  Berechnet  ana  dem  Export,     (o)  Ton  der  Btattatiqne  da  l'Indaatrie  mioärale. 
(d)  Prodnotion  au  ainheimiacheo  Emu.     (e)  Gaachltst  von  dem  Direetor  der 
HflDM  in  den  Tereinigten  SUateo  (G.  E  Boberta). 


III.  «irnjjit. 

Chemische  Fabrikindustrie. 

Schwefelsäure. 

Verfahren  znr  DarBtollungpo^-flaer  und  widerstands- 
fähiger Trager  för  katalytische  Subetanzeni)  nach  Ba- 
dische Anilin-  und  Soda- Fabrik  (D.  R.  P.  Nr.  131871).  Es 
vurde  gefunden,  dass  bochporOse  ECrper  von  grosser  WideratandBf&hlg- 
keit  gegen  die  bei  der  Darstellung  von  SchwefeU&ureanhydrid  nach  dem 
Contactprocess  wirkenden  chemischen  und  physikaliBChen  Eiofiflsse  er- 
halten werden  kOnnen,  wenn  man  die  Oxyde,  Eydroxyde  oder  solche 
Salze  der  Alkalien,  Brdalkalieu,  Erden  oder  Metalle,  welche  eine  flOch- 
tige  89ure,  z.  B.  Salzsäure,  Eohlens&ure,  EssigBäure,  Salpetersäure,  Oxal- 
sfiure,  enthalten,  mit  Salzen  innig  mischt  und  erhitzt,  welche  ans  einer 
flüchtigen  Base,  wie  Ammoniak  einerseits  und  einer  schwei-  bez.  nicht- 
flüchtigen Saure,  wie  Schwefelsäure,  Molybdänsäure,  Fhosphorsäure, 
Borsäure,  Kieselsäure ,  andererseits  bestehen.  —  Der  beim  Erhitzen  sich 
abspielende  chemiscbe  Froceas  besteht  in  einer  einfachen  bez.  doppelten 
Umsetzung,  welche  in  der  Weise  erfolgt,  dass  sich  die  schwer-  bez. 
nichtflflchtigen  Sauren  mit  den  schwerflDchtigen  Basen  vereinigen, 
während  die  leichtflüchtigen  Sauren  und  Basen  bez.  die  leichtflüchtigen 
Basen  und  Wasser  entweichen  und  hierdurch  zugleich  der  zurück- 
bleibenden Salzmasse  einen  hohen  Grad  von  Porosität  verleihen.  —  Es 
war  selbstverständlich  nicht  vorauszusehen ,  dass  bei  der  beschriebenen 
Wechselwirkung  zweier  Verbindungen  im  Schmelzfluss  poröse  KOrper 
entstehen  würden.  Noch  weniger  konnte  man  im  Voraus  sogen,  ob  etwa 
entstehende  EOrper  von  porOser  Struotur  einen  solchen  Qrad  von  Poro- 
sität und  gleichzeitig  von  Druckfestigkeit,  sowie  von  chemischer  Wider- 
stands föhigkeit  besitzen  würden,  dass  sie  für  die  Anwendung  alsContact- 
unterlagen  geeignet  seien ,  und  zwar  in  weit  höherem  Uaasse  als  z.  B. 
Bimsstein,  porSserThon  u.  s.  w.  —  Durch  geeignete  Auswahl  der  auf  ein- 

1)  Der  ■'ft'iohtiglieit  wegen  sollen  auch  diesmal  die  Patente  bez.  Contact- 
verfahreu  würtÜL-h  mitgetheiltM-erden;  vgl.  J.  1900,  301;  ]!)01,415. 
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ander  einwirkenden  SnbBtanzen  nnd  der  MiBchungeTerhUtnisae,  event. 
unter  Znsatz  von  bo  wenig  Wasser  oder  anderen  indifferenten  Flüseig- 
keiten ,  dass  ein  teigartiger ,  steifer  Brei  eitalten  wird ,  kann  man  ver- 
schiedene Grade  von  Poroeit&t ,  Druckfestigkeit  und  ünvei^nderliohkeit 
erreichen.  In  manchen  Fftllen  ist  es  angezeigt,  den  einen  Componenten 
dem  anderen  v&hrend  der  Umwandlung  portionenweise  zuzusetzen. 
Auch  kflonen  Oemisohe  von  mehr  als  zwei  Componenten  verwendet 
werden.  —  Die  so  erhaltenen  porOsen  Massen  werden  sodann,  nach  einer 
event.  noch  vorzunehmenden  geeigneten  EOmung,  in  flblicher  Weise  mit 
der  katalytischen  Snbstanz  (z.  B.  Platin  in  Form  seiner  lAslichen  Salze) 
beladen.  Hit  dem  gleichen  Erfolge  kann  man  jedoch  letztere  auch  vor 
B^inn  der  Schmelzoperation  zusetzen,  wobei  man  dann  eine  unmittelbar 
verwendbare  Contactmasse  erhält.  Die  auf  die  eine  oder  andere  Weise 
dargestellten  Contactkßrper  zeichnen  sich  durch  eine  sehr  hohe  Wirk- 
samkeit aus  und  gestatten,  ahnlich  dem  Flatinssbest,  die  Darstellung 
von  S0|  nach  dem  Contactprocesa  in  nahezu  quantitativer  Weise  durch- 
zofQhren.  Sie  bieten  diesem  gegenüber  den  Vortheil  der  einfacheren 
Art  des  BinfflJlens  und  den  weiteren ,  dass  man  zu  ihrer  Anordnung  im 
Gontaotapparat  keiner  den  Druck  der  einzelnen  Theile  oder  Schichten 
auf  einander  aufhebender  Einrichtungen  bedarf.  —  Zur  Erläuterung  des 
Verfahrens  dienen  folgende  Beispiele.  Beispiel  I:  Gleiche  Oewichts- 
thetle  von  Hangancarbonat  und  Ammonphosphat  werden  fein  gepulvert 
und  gemischt  und  so  lange  erhitzt,  bis  keine  Dämpfe  von  Ammoncarbonat 
mehr  entweichen.  Die  erhaltene  poröse  Masse  wird  bis  zur  geeigneten 
EomgrÖsse  zerkleinert.  —  Beispiet  II:  SlSGewichtstheiJe  Baryumhydr- 
oxyd  (Ba  (0B\  -\-  8  H,0)  werden  geschmolzen ,  bis  kein  Wasser  mehr 
weggeht.  Der  RQckstand  wird  nach  dem  Abkühlen  mit  88  Gewichts- 
theilen  Ammoniumphosphat  innig  verrieben  und  erhitzt ,  bis  keine  Ver- 
änderung der  Masse  mehr  wahrzunehmen  ist  —  Beispiel  III:  1  Oewichts- 
theil  krystalUsirtflS  Chlorcalcium  wird  zum  Schmelzen  erhitzt.  In  die 
geschmolzene  Masse  wird  1  Gewichtstheil  gepulvertes  Ammoneulfat  ein- 
gerührt, so  dass  ein  gleich  massiger  Brei  entsteht.  Dieser  wird  sodann 
weiter  erhitzt,  bis  keine  Ammoniakverbindungen  mehr  entweichen.  — 
Beispiel  IV:  107  Gewichtstheile  Eisenhydroxyd  und  132QewichtetheiIe 
Ammonphosphat  werden  fein  gepulvert,  gemischt  und  mit  wenig  Wasser 
ta  einer  formbaren  Masse  angerOhrt,  welche  dann  so  lange  erhitzt  wird, 
bis  kein  Ammoniak  mehr  entweicht.  —  Das  vorliegende  Ver^ren  ist 
wesentlich  verschieden  von  dem  Verfahren  des  Patentes  103  244,  nach 
welchem  ContactkOrper  in  der  Weise  hergestellt  werden,  dass  man  lös- 
liche Salze  der  Alkalien ,  alkalischen  Erden ,  Erden  und  der  Metalle  in 
wässeriger  LOsung  mit  der  LCsung  eines  Platinsalzes  vermischt,  diese 
gemisditen  Ldsnngen  sodann  eindampft  und  die  sich  abscheidenden 
Salikrust«]  in  geeignete  EorngrOsse  bringt  Bei  jenem  Verfahren  wird 
die  Porosität  der  Contsctsubstanzunterlagen  durch  das  Eindampfen  der 
Lösungen  bereits  fertig  gebildeter  Salze  hervorgebracht,  wfthrend  die 
Porosität  der  nach  vorli^endem  Verfahren  darstellbaren  Unterlagen  fQr 
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GontaotsubsUnzen  durch  das  bei  der  veiter  oben  nSher  beeohriebe&en 
Wechsel  Wirkung  stattfindende  Entweiohen  flflohtiger  BMOtionsprodncto 
und  gevieaermaasBen  im  SohmelsfiUBS  ansagt  wird.  —  Das  vorliegende 
Verfohren  ist  aber  auch  yerechieden  von  der  Arbeitsvdse,  vtAdiß  in 
genannter  Patentaofarift  auf  Seite  2,  linke  Spalte,  Zeile  11  bis  14  be~ 
eohrieben  wird ,  und  nach  welcher  Chloride  und  Carbonate  von  solchen 
Hetallen,  welche  ISaliche  Sulfate  bilden,  verwendet  werden  können, 
welche  mit  Platin  imprflgnirt  werden  und  imm  Beginn  de«  Prooesses 
unter  £ntwickelung  ihrer  Säure  zunicbst  in  Sulfate  tlbergehen.  Denn 
wfthrend  bei  letzrgraanntem  Verfahren  die  Umwandlung  in  die  Contact- 
kOrper  erst  nach  Beginn  des  Contaotprooessea  erfolgt  und  somit  die  nr- 
aprflngliohe  Befestigung  des  Platins  auf  der  Unterlage  duroh  die  Ter- 
{Inderung  der  Unterlage  gleichfalls  beim  Contaotprocess  modiflcirt  wird, 
sind  die  vorliegenden  Contactkfirper  von  vornherein  derart  dai^eetellt, 
dass  sie  in  dem  Contactapparat  durch  die  Wirkung  der  Schwefelsilure 
eine  chemische  Umsetzung  ni<dit  mehr  erleiden  kOnnen.  Der  hierdurch 
erreichte  Vortheil  baeteht  darin,  dass  man  es  vollkommen  in  der  Hand 
hat,  die  KOrnung  der  fertigen  Contactmasse  nach  Belieben  zu  wfthlen, 
und  dass  keine  Üefahr  besteht,  dass  die  verwendete  Hasse  durch  nach- 
herige Umwandlung  im  Contactapparat  ihr  Qefflge  verändert  und  zerfUlt 
Der  technische  Vortheil,  der  hierin  liegt,  wird  am  besten  durch  die  An- 
gaben der  Patentschrift  102  Sli  selbBt  klar  gestellt,  denn  es  wird  dort 
ausdrDcklich  mitgetheilt ,  dass  bei  der  Verwendung  von  Chloriden  oder 
Carbonaten  meist  eine  Veränderung  des  Oefdges  bez.  eine  Beeintrftditi- 
gung  des  festen  Zusammenhanges  der  einzelnen  Stocke  vor  sich  geht, 
und  es  wird  dies  als  Qmnd  dafQr  bezeichnet,  dass  es  rathsam  sei,  gerade 
von  dieser  ÄusfChrungeform  abzusehen.  Im  Oegensatz  hierzu  ertiftlt 
man  nach  dem  vorliegenden  Verfahren  druokfeste,  sich  im  Contaot^ 
apparat  nicht  weiter  verändernde  und  vollkommen  porOs  bleibend« 
Unterlagen. 

Patentanspruch:  Verfahren  zur  Dfti'stellaDg  poröser  und  niderstonite- 
fahif^cr  TrSger  für  kttalytische  Snbstaozeo,  dadnroh  gekenczeiolmet,  dasa  man 
die  Üxyde  und  Hydroxyde  sowie  tiotche  Salze  der  AJkalien,  Erdalkalien,  Grdsa 
iiDii  Motallo,  welche  eine  äuditigo  Silure  enthalten,  mit  Salzen  aus  flüchtigen 
Basen  und  si;hwor-  oder  niphtflüclitigea  Säuron  trocken  oder  teigförmig  innig 
mischt  und  erhitzt,  bis  keine  gas-  bez.  dampffönnigen  Prodncte  nienr  ent- 
weichen. 

Verfahren  zur  Darstellung  technisch  eisenfreier 
rauchender  und  gewöhnlicher  SchwefelsBure  aus 
Schwefels&ureanhydrid  unter  Verwendung  eiserner 
Absorptionsapparate  nach  Badisohe  Anilin-  und  Soda- 
Fabrik  (D.  K.  F.  Nr.  133247).  Nach  dem  Verfahren  des  Patentes 
113933,  betreffend:  „Verfahren  zur  Darstellung  von  SohwefelsAn»- 
anhydrid"  gelingt  es,  die  zur  Darstellung  von  Schwefelsäure  dimenden 
ROstgase  derartig  von  aUen  Verunreinigungen  zu  befreien,  dass  es  theore- 
tisch mOglioh  sein  mOsate,  daraus  vollkommen  chemisch  rane  Sohwefel- 
eäure  zu  erhalten.   Während  es  nun  in  der  That  erreicht  wurde,  hiemaoh 
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vSUig  arsen-,  nitroso-  und  bleirraie  Schwefelsfture  darznstsllen,  geltuig  es 
bühar  noch  siolit,  auf  dem  gleichen  Wege  Sohwefels&ure  ohne  Eisen- 
gebalt zu  gewinnen,  weil  in  Folge  der  praktischen  Nothwendigkeit,  die 
Absorption  dee  gebildeten  SchwefelB&nresnhydrids  in  eisernen  Apparaten 
vorxunehmen,  immer  Eisen  von  der  Sohwefels&ure  aufgenommen  wurde. 
£a  erschien  daher  unmOglioh,  auf  diesem  Wege  zu  einer  eisenfreien 
Sdiwefelsinre  su  gelaagen.  —  Es  wurde  nun  gefunden,  dass  es.gelingt, 
tedmisdi  eisenfreie  SobwefMsfture,  z.  B.  eine  nur  0,003  bis  0,001  Froo. 
und  weniger  Sisen  enthaltende  Sfture  direot  nach  dem  Contaotrerfahren 
oder  sonstwie  aus  eisonfreiem  SohwefelsänreanhTdnd  in  eisernen  Appa- 
rate heraustellao,  venu  man  die  Absorption  des  Bohwefelsfiureanhydrids 
in  einem  zweckm&asig  schmledeisemen ,  kahlbaren  Absorptionaapparat 
dundi  eine  solche  rauchende  Sohvefelsäure  vornimmt,  welche  einen 
Qebalt  von  mehr  als  27  Proc.  freiem  ScbwefelsBureanhydrid  (etwa  dem 
Hydrat  2  H1SO4  -|-  S0|  entsprechend)  besitzt  SAuren  von  einer  soldien 
(kmcentration  haben  nAmlieh,  wie  sich  gezeigt  hat,  die  Eigenschaft,  dsss 
sie  Eisen,  insbesondere  Schmiedeisw ,  auch  in  der  W&nne  und  bei 
heftiger  Bewegung  fast  nicht  angreifen,  und  zwar  nimmt  die  Angreifbar- 
keit dee  Eisens  mit  steigender  Concentratian  ab ,  so  dass  man  im  All- 
gemeinen um  so  sicherer  arbeitet,  je  oonoentrirter  msn  das  absorbirende 
Oleum  hUt  —  Dm  das  bei  der  Absorption  sich  stetig  oonoentrirende 
Oleum  fSr  eine  fortdaurande  Absorption  geeignet  su  machen,  ist  es  noth- 
«endig,  dasselbe  wieder  zu  verdfinnen,  und  werden  zu  diesem  Zwecke 
seitens  der  Erfiadecin  als  verdQunende  Mittel  eisenfreies  Wasser,  Dampf 
oder  eisenfreie  SchwefelsSure  benutzt.  Es  muss  natürlich  dafflr  gesorgt 
werden,  dass  die  aus  den  ContactAfen  in  die  Absorber  atrOmenden  an- 
hydridhaltigen  Oase  nicht  durch  meohanisoh  mitgerissene  feste  oder 
ÖQssige  Eisen  Verb  in  düngen,  wie  achwefdsaures  Eisenoxyd,  verunreinigt 
sind,  was  erfahrungsgemässduroh  geringe  Condensationen  in  den  eisernen 
Lieitungen  leicht  eintritt.  Um  dieses  mechanisch  mitgefDbrte  Eisen 
entfernt  zu  halten ,  wurde  ee  für  zweckmässig  gefunden,  das  Oas,  kurz 
bevor  es  in  den  Absorptionsapparat  eintritt,  von  derartigen  eisenhaltigen 
Bestandtheilen  noch  besonders  zu  befreien.  Es  kann  dies  entweder 
durch  geeignete  trockene  Filtration  oder  durch  Absitzenlaesen  der  me- 
chanisch  mitgerissenen  Beetandtheile  in  einer  geeigneten  Erweiterung 
des  zuführenden  Rohres  geschehen;  man  kann  aber  auch  das  Oas  durch 
gesftttigtee  Oleum  waschen.  —  Das  Wesen  vorliegender  Erfindung  ist 
natOrlich  von  der  specieUen  Anwendung  des  einen  oder  des  anderen 
Mittels  oder  auch  einer  Combination  mehrerer  solcher  unabhängig,  ebenso 
auch  von  der  Art  der  Absorption  des  eisenfreien  gasförmigen  Schwefd- 
Bftuieanhydrids  (ob  dieselbe  z.  fi.  durch  Tauchung  in  waschäaschartigen 
eisernen  Behftitam  oder  durch  Berieselung  in  eisernem,  mit  geeignetem 
FflUmaterial  ausgesetztem  Rieselthurm  oder  durch  einhche  OberflXchen- 
oondensation  u.  dgl.  erfolgt).  Das  vorliegende  Verfahren  fahrt  stets  zum 
Ziel  (zu  technisch  eisenfreier  Säure),  wenn  dafür  gesorgt  ist,  dass  sich 
in  den   eisernen   Absorptionsapparaten   kein   schwächeres   Oleum   als 
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solches  mit  wenigstens  27  Proc.  freiem  S0|,  zweck mSestg  ein  solches 
mit  30  bis  40  Froc.  freiem  SO,,  entsprechend  einem  behalte  von  wenig- 
stens 86,6  Pfoc.  gesammtem  SOj  befindet,  und  eisenfreie  Qase  ver- 
wendet werden.  —  Beispiel:  In  einem  sobmiedeiRemen  Apparate,  der 
einer  gewöhnlichen  Waschfiasche  im  Princip  ähnlich  construirt  sein  kann, 
wird  rauchende  Schwefelaäure  mit  einem  Qehalte  von  30  bis  40  Proc 
freiem  Anhydrid  eingefflllt  Der  das  zu  absorbirende  Anhydrid  ent- 
haltende Oasstrom  wird  nun  durch  die  Fiflssigkeit  hindurch gepresst  oder 
gesaugt.  Der  AbaorptioneflOsaigkeit  wird  nun  durch  ein  KweckmSssig 
nicht  aus  Eisen  bestehendes  Rohr  conttnnirlioh  so  viel  Waseerdampf, 
Wasser  oder  eisenfreie  verdünnte  Schwefelsfture  von  z.  B.  von  50  bis 
60*  B.  zugeführt,  dass  das  im  Absorber  beHndliofae  Oleum  stetig  einea 
Qehalt  von  30  bis  40  Proc.  freiem  SOj  behält.  Die  dem  Qasstrom  bez. 
der  Äbsorptionaflflsetgkeit  hinzuzufügende  Wasser-,  Wasserdampf-  oder 
Schwefelsäuremenge  ermittelt  man  durch  Untersuchung  des  durch  einen 
syphonartigen  Auslasa  continuirlich  auafliesaenden  Oleums,  dessen  Gor- 
Centration  zweckmässig,  um  einen  Angriff  des  Eisens  ganz  sicher  zu 
vermeiden ,  30  Proc.  freies  SOg  nicht  unterschreiten  soll.  Da  nun  in 
der  Praxis  ein  Bedarf  für  ein  eisenfreies  Oleum  genannter  Goncentration 
meist  nicht  vorhanden  ist,  vielmehr  für  die  Zwecke  der  Acoumulatoren- 
fOllung  oder  der  für  die  Papier-  und  Äluminiumindustrie  erforderlichen 
Herstellung  eisenfreier  Thonerdeprft parate  verdDnntere  Schwefelsäuren 
in  Frage  kommen,  so  muss  das  Oleum  hierfür  auf  schwächere  Concm- 
tration  gebracht  werden.  Dabei  bedient  man  sich  jedoch  eiserner  Appa"- 
rate  zweckmässig  nicht,  weil  alle  minder  conoentrirten  Säuren  Msen 
mehr  oder  weniger  angreifen.  Man  bat  deshalb  die  Verdünnung  des 
Oleums  mit  Wasser,  Dampf  oder  einer  verdünnten  eisenfreien  Schwefel- 
säure entweder  in  emailUrten  eisernen  Geßssen  oder  solchen ,  die  aus 
Thon,  Blei  u.  dgl.  hergestellt  sind,  vorzunehmen.  ~  Biaen freies  bez. 
sehr  eisenarmes  Oleum  von  wenigstens  27  Proc.  Qebalt  an  freiem  An- 
hydrid ist  auch  für  den  Versandt  in  eisernen  Gefässen  besonders  ge- 
eignet, weil  es  hierbei,  im  Gegensatz  zu  Säure  aller  anderen  niedrigeren 
Con Centrationen ,  seinen  Eisengehalt  nicht  vermehrt.  Die  Verdünnung 
des  Oleums  zu  SSure  beliebig  schwächerer  Concentration  kann  alsdann 
zweckmässig  erst  an  der  Verbrauchsstella  in  geeigneter  Weise  stattfinden, 
—  Die  wissenschaftliche  Erklärung  für  diese  bemerbenswerthe  Eigen- 
schaft des  starken  Oleums,  Bisen  nicht  anzugreifen,  ist  dadurch  gegeben, 
dass  es,  wie  gefunden  wurde,  für  die  Elektricität  ein  viel  schlechterer 
Leiter  ist,  als  Schwefelsäure  jeder  schwächeren  Concentration,  und  zwar 
steigt  der  elektrische  Widerstand  rauchender  Säuren  ausserordentlich 
mit  zimehmender  Concentration,  was  auf  einen  ebenso  zunehmenden 
Mangel  an  Jonen  hinweist. 

Patentanspruch:  Verfahren  zur  Darstellung  technisch  eisenfr^er 
rouuheuder  und  ge«ühnlichor  Schwofelsilure  aus  SchwefelsUureanhydrid  unter 
VerwepduDg  eiserner  AlisorptioDsapparato .  darin  beistehend,  dass  man  die  Ab- 
Korption  di.'s  eventuell  von  mechanisch  mitgeführten  Eisenverbindungen  befreiten 
SchvcefelsUarennhydrids  mittels  rauchender  Schwefel sKure  von  mehr  als  etwa 


27  Prot).  Gehalt  an  freiem  SchwefelsjiDreaDliydi'id  in  sonst  üblicher  "Weise  durah 
Tauchong,  Berieselung  n.  dgl.  ausfährt  und  eveatuell  das  so  erhaltene  eisenfreie 
Oleum  unter  Ausschluss  von  Eisen  verdünnt. 

Terf&hren  znr  Darstellung'Toa  Scbwefelefture- 
aubydrid  Dach  B ad ische  Anilin-  und  SodB-Fabrik(D.R.F. 
Nr.  133  713).  Bei  den  bisher  bekannt  gewordenen  Verfahren  sur  Dar- 
steilang  von  Sohwefelsänreanhydrid  nach  dem  Platinoontact^erfahren 
lassen  sich  zwei  Entwickelungsstadien  unterscheiden.  In  dem  ersten 
Stadium  war  von  einem  Einflusa  des  Drackes  der  Oase  auf  den  Reactione- 
verlanf  nirgends  die  Rede,  jedoch  -wurde  hierbei  die  Krzielung  eines 
nahezu  quantitativen  Umsatzes  als  etwas  Unerreichbares  betrachtet,  zU' 
mal,  wenn  das  Oemiach  von  Schwefeldioxyd  und  Sauerstoff  noch  mit 
anderen  Oasen  (Sticbetoff  u.  dgl.)  verdflnnt  war  (vgl.  Lunge,  Handbuch 
derSodainduatrie,  1893,  Bd.I,  S.783;  Winkler,  DingL  218,  128).  — 
Das  zweite  Stadium  datirt  vom  Jahre  1887  und  beruht  auf  der  Er- 
ändung,  dass  bei  Anwendung  eines  Oemisches  von  schwefliger  SSure 
mit  Luft,  d.  i.  eines  mit  Stickstoff  verdünnten  Qemiscbea  von  Schwefel- 
dioxyd und  Sauerstoff,  die  Anwendung  von  Druck  notbwendig  sei,  um 
den  schädlichen  Einöuss  des  verdünnenden  Stickstoffes  aufzuheben  und 
auf  diese  Weise  die  Ausbeuten  mSglicbat  quantitativ  zu  gestalten.  Qe- 
mSss  D. B.P.Nr.  42  215  geht  unter  dem  Einfluss  der  höheren  Spannung 
der  chemische  Process  besser  vor  sich,  da  die  chemisch  activon  Oas- 
molecflle  nfther  an  einander  liegen.  Demgem&sa  hat  seither  (vgl.  z.  B. 
D.  R.  P.  Nr.  52  000  n.  105  876)  die  Annahme  Geltung  gehabt  dass  ein 
nahezu  quantitativer  Dmaatz ,  zumal  bei  Verwendung  verdflnnter  (tech- 
nischer) Oase  nur  erzielt  werden  kCnne,  wenn  die  Oase  sieh  unter  einer 
den  AtmosphSrendruck  wesentlich  flbereteigenden  Compression  befinden. 
—  Wir  haben  nun  gefunden ,  dasa  die  HOhe  des  erreichbaren  Umsatzes 
unabhängig  vom  Druck  ist ,  und  dass  demgemSsa  eine  Compreaaion  der 
Oase  —  selbst  technischer  ROstgase  —  in  Wegfall  kommen  kann,  und 
dennoch  eine  nahezu  quantitative  Ausbeute  an  Schwefels&ureanhydrid 
erzielt  wird,  wenn  das  Verfahren  des  Patentes  113  932  unter  Anwendung 
des  in  dem  Patent  119059  beschriebenen  Apparates  zur  Ausführung 
gelangt  Durch  diesen  Apparat  wird  erreicht,  dasa  jedea  Oastheilchen 
notbwendig  durch  eine  beatimmte  Menge  Platincontootaubstanz  passiren 
mass,  ohne  dass  ihm  die  Möglichkeit  gegeben  ist,  durch  etwaige  von 
Contactmasse  nicht  erfOllte  Räume  zu  entweichen  und  sich  dadurch  der 
Reaotion  zu  entziehen,  während  zugleich  vermieden  wird,  daas  durch  die 
dauernde  einseitige  Stromrichtung  der  Oase  die  Contactmasse  mit  der 
Zeit  zu  einem  dichten,  wenig  durctiläsBigen  Pfropfen  zusammen  geschoben 
wird,  vielmehr  die  einzelnen  Contactscbichten  durch  mechanische  An- 
ordnungen verhindert  sind,  einen  Druck  auf  einander  auszuüben,  so  daa 
die  Summe  der  kleinen  Widerstände  beim  Passiren  der  einzelnen  Contact- 
achichten  scblieealich  höchstens  einen  kleinen  Brucbtheil  des  atmo- 
sphärischen Dnickes  beträgt.  —  Der  technische  Effect  dieser  Erfindung 
liegtauf  der  Hand.   Ist  nun  auch  in  den  Patenten  113  932  und  113  933 
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bereits  ein  ContitetTerfabreii  beschrieben ,  welclies  gestattet ,  einen  m&g- 
liahat  quantitativen  Verlauf  der  Beaction  trotz  grosser  Leistungsfthi^keit 
durch  absichtliohe  Wegn^me  der  Qberach&ssigen  BeactionswArme  eu 
enielen,  so  kommt  es  doch  fQr  den  Zweck,  das  Contactverfahren  nicht 
nui  für  conoeotrirte ,  sondern  auch  fOr  rerdflnote  Schwefelsaure  sagen- 
flb«:  dem  Eammerptocess  oonourrenzfAhig  zu  machen,  darauf  an,  alles  zu 
vermeiden ,  was  den  Froceaa  gegenQbsr  diesem  billigen  Verfahren  kost- 
spieliger machen  würde.  Eine  der  kostspieligsten  Operationen  bei  dem 
CcMQtact verfahren  bildete  aber  bisher  gerade  die  Compreasion  der  grossan 
Gkamengen,  specielt  wenn  die  Verarbeitung  teohnischer  Gasgemische, 
wie  1.  B.  der  EOstgaae  von  Pyriten,  in  Frage  kam.  Fem«:  ist  es  durch 
unaere  Erfindniig  mOglich  geworden,  die  BewegungsmedwniMnen  für 
den  Qasstrom  hinter  die  Gontaot-  und  Absorptionsapparate  an  Ugen,  wu 
unter  Umstanden  vortheilhafter  sein  kann ,  well  das  hier  snzuBaogende 
Oaequantum  im  Vergleich  zum  ursprttoglichen  sieh  in  Folge  des  Ver- 
Bohwindeas  von  1  Vol.  SO,  und  '/s  VoL Sauerstoff  sich  um  das  l^l^hche 
VoL  des  in  ihm  enthaltenen  SOi-Gasea  vermindert  hat 

PateatftOBpruoh:  Yerfahi'eQ  zur Dantellang  von Schwefelsäareanhydrid 
aus  scbwe&iger  äüure  uadSRaeratoS  bez.  diese  eDtbaltentieu  GasgemiscIieQ  gepiiss 
dem  Verfahren  des  PateiiteB  U3932.  darin  bestehend,  liass  letztereB  Verfahren 
unter  Anweudung  des  in  dem  Patent  119059  Ti es i:bri ebenen  Apparates  ausgeführt 
wird,  *ü  dem  Zweck,  den  Wegfall  einer  besonderen  Compressioii  zn  emiSg- 
liohen  unter  Enielung  einer  annähernd  qnantitatiTDn  Ausbaute  an  HchwefeJsänre- 
anhydrid, 

Verfahren  sur  Absorption  von  Schwefelsäure- 
anhydrid  nach  Badische  Anilin-  und  Soda-Fabrik  (D.B.P. 
Nr.  133  B33).  Zur  Absorption  des  naeti  dem  Contaotverfahren  oder 
sonstwie  dargestellten  SchwefelBäuroanhydrids  verwendete  man  bisher 
Absorptionsanlagen,  welche  im  Wesentlichen  so  eingerichtet  waren,  dass 
das  das  SchwefelsSureanhydrid  enthaltende  Gas  eine  Anzahl  z.  B. 
terrassenförmig  hinter  einander  geschalteter  Absorptionsapparate  durch- 
StrCmen  musste,  die  mit  Schwefelsaure  von  in  der  Richtung  des  Qas- 
stromee  abnehmender  Concentration  beaohiokt  waren.  DemgemSae  Hess 
man  Schwefelsaure  T<m  schwacher  Concentration,  z.  B.  Eammeraaiire 
oder  Schwefelsaure  von  600  B.,  in  das  letzte  (obereta)  Geftes  einfiiesBen 
und  st&rkere  Schwefelsaure  versohieden  hohw  Concentration,  event. 
auch  rauchende  Schwefelsäure,  aus  dem  eisten  (untersten)  QeSsse  aus- 
äiessea.  Es  war  dabei  gleichgQltig ,  ob  die  Absorption  selbst  durch 
Tauohung,  duroh  Berieselung  in  RieeelthQrmen  oder  durch  OberSAchen- 
bertthrung  bewerkstelligt  wurde.  Durch  die  gasohilderte  Art  der  Be- 
schickung der  Absorption  BgefAsse  glaubte  man  dem  in  der  Literatur  mib- 
getheilteo  Umstände  Rechnung  zu  tragen ,  dass  die  Absorption  de«  An- 
hydrids mit  conceatrirter  Schwefelsaure  besser  als  mit  Wasser  oder  ver- 
dElnnter  Saure  erfolge.  —  Das  genannte  Absorptiona verfahren  hat  jedoch 
verecbtedene  grosse  Unvollkommenheiten.  Einmal  ist  die  Anlage  in 
Folge  der  grossen  Zahl  der  zu  verwendenden  Apparate  und  in  Folge  der 
fQr  dieselben  nßthigen  sorgfältigen  Ueberwachnng  kostspielig,   sodann 
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aber  iat  ee  bei  Anwendung  von  eisernen  Absorptionupparftten ,  die 
prakÜBob  im  Qroeebstrieb  allein  in  Frage  kommen ,  in  Folge  der  grossen 
BerQhruogsfiSche  zwischen  Bisen  nndSohwefelstture  verschiedenster  Con- 
centration  fast  nnmOglioh ,  auf  diesem  Wege  eine  klare  und  technisch 
eisenfreie  Sohwefelsfture  ku  erhalten.  Insbesondere  ist  es  aber  vegea 
der  wechselnden  und  rerschiedenen  Concantration  der  in  den  einielnea 
Abeorptionsapparaten  befindlicbea  Säuren,  wie  im  Nachfolgenden  n&ber 
gezeigt  vrarden  wird,  nur  sehr  schwierig  oder  fast  tinmOglich,  Schtrefel- 
eloreanhydrid  praktisch  vollkommen  zu  condensiren,  was  nicht  nur  mit 
Verlusten  an  Schwefels&ure,  sondern  auch  mit  einer  schädlichen  Vov 
nnrelnigung  der  Atmosphftre  verbunden  ist,  —  Wir  haben  nun  die  hOohst 
interessante  Beobachtung  gemacht,  dass  eine  Schwefelsäure  von  einw 
gSDz  bestimmtea,  eng  begrenzten  Concentration,  n&mtich  eine  solche,  die 
nicht  weniger  als  97  Froc.  und  nicht  mehr  als  99  Froc.  B,SO|  enth&lt, 
bei  der  Absorption  ein  ganz  speciflsches  Verhalten  zeigt  Die  Absorption 
vollzieht  sich  nimlich,  wie  wir  beobadttet  haben ,  bei  Verwendung  einer 
schwächeren  Säure  als  97  Proc  nur  sehr  langsam  und  unvollständig, 
weil  hierbei  Hydratdämpfe  entstehen,  die,  einmal  gebildet,  selbst  bei 
Vorlage  einer  grossen  Reihe  von  Absorptionsgeßssen  nur  äusserst  schwer 
absorbirt  werden.  Verluste  sind  daher  in  diesem  Falle  unvermeidlich. 
Läsat  man  dagegen  die  Concentration  Ober  99  Proc.  H^SOt  steigen,  so 
tritt  ebenfalls  eine  schnelle  und  glatte  Absorption  nicht  ein,  und  es  ent- 
weichen S0|- Dämpfe,  obgleich  die  absorbirende  Säure  noch  kein  freies 
S0|  enthalt  Hält  man  indessen  die  Concentration  gerade  zwischen  97 
und  99  Proc-,  am  besten  bei  98  Proc.,  so  zeigen  sich  bei  dem  Austritt 
aBs  dOT  AbsorptioDsflfissigkeit  weder  Hydrat-  no<A  Anfaydridd&mpfe,  und 
die  Absorption  erfolgt  fast  augenblicklich  und  so  vollkommen ,  dass  sie 
in  einem  einzigen  Absorptioneap parat  vorgenommen  werden  kann.  — 
Wir  haben  fernerhin  gefunden,  dass  die  Verwendung  einer  Säure  von 
der  genannten  Concentration  als  Absorptlonsöüsaigbeit  noch  einen  anderen, 
nicht  minder  wichtigen  Vortheil  bietet  Wie  bereits  oben  erwähnt,  ist 
es  nach  den  bisher  bekannten  Absorptionsverfahren  nicht  mißlich,  bei 
Verwendung  der  fflr  die  Absorption  in  Frage  kommenden  eisernen  Ge- 
fBase  klare  und  technisch  eisenfreie,  bochconcentrirte  SohwefeleAuTe  zu 
erhahen.  Die  verdQnnte  wie  conoentrirte  Schwefelsäure  hat  nämlich 
ein  relativ  grosses  LOsungsvermOgen  fflr  Eisen.  Es  bildet  sich  dann 
aber  schwefelsaures  Bisenozyd,  welches  in  der  hochconcentrirtea  Schwefd- 
sänre  ansserordentlich  schwer  lOslich  ist  und  sich  aus  derselben  wieder 
abscheidet  In  Folge  dessen  erhält  hochoonoentrirte  Schwefelsäure,  z.  B, 
eine  solche  von  96  bis  98  Proc.  HjSO| ,  durch  Anssoheidung  von  Ssen- 
verfaindungen  ein  trQbes,  milchiges  Aussehen,  wodurch  sie  schwer  ver- 
käuflich und  fQr  manche  Zwecke  unbrauchbar  wird.  —  Wie  wir  nun  in 
D.  R.  F.  133  247  gezeigt  haben,  hängt  die  Angreif  bar  k«t  des  Eisens  von 
der  Concentration  der  Schwefelsäure  ab  und  ist  fQr  ranchende  Schwefel- 
säure bei  einer  Concentration  von  wenigstens  27  Proc.  Oehalt  an  freiem 
Anhydrid  so  minimal ,  dass  wir  hierauf  ein  Verfahren  zur  Darstellung 
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TOD  eisentreier  Schwefelsaure  gründen  konnten.  —  Wir  haben  nun 
weiterbin  gefimden,  dass  es  noch  ein  zweites  Concentrationsinterv&U 
gibt,  bei  welchem  die  fttr  die  Absorption  in  Frage  kommenden  eisernen 
Apparate  sehr  wenig,  wenn  auch  noch  etwas  mehr  als  in  dem  vorher 
genannten  Falle,  angegriffen  werden.  Dieses  weitere  Minimum  der 
Lßsungsf&higkeit  der  Schwefelsäure  ftlr  Eisen  iHllt  annähernd  mit  dem 
oben  beschriebenen  Maximum  der  Absorptionsfähigkeit  zusammen,  das 
zu  gleicher  Zeit  auch  der  grSaaten  Dichte  und  der  garingeten  Dampf- 
spannung entBpricht.  Verwendet  man  also  zur  Absorption  der  Anhydrid- 
dämpfe eine  Schwefelsäure  von  einer  immer  gleichbleibenden  Con- 
centration  von  97  bis  99  Proc. ,  so  gelingt  es  in  einer  Operation ,  nicht 
nur  eine  sofortige  Absorption  herbei znfOhren ,  sondern  gleichzeitig  auch 
eine  technisch  eisenßreie,  hochconcentrirts  Schwefelsäure  darznatellen, 
trotz  Verwendung  eiserner  Apparate.  —  Ee  scheint  auch  hier  wiederum 
ein  innerer  Zusammenhang  zwischen  der  Angreifbarkeit  des  Eisens  und 
der  elektrischen  Leitfähigkeit  der  SchwefelsSure  zu  bestehen.  Wie  wir 
nämlich  beobachtet  haben,  steigt  der  elektrische  Widerstand  bei  einer 
Concentration  von  ungefähr  97  Proc.  HjSOj  plötzlich  stark,  erreicht  bei 
ungefähr  „Monohydrat"  ein  Maximum,  um  alsdann  sofort  wieder  bei  den 
ersten  Procenten  an  freiem  SOg  einem  Minimum  rapid  zuzueilen.  In 
dem  Maasse ,  in  welchem  sich  die  Conoentration  der  SchwefeJeBure  von 
dem  dieses  Maximum  des  elektrischen  Widerstands  begrenzenden  Con- 
centrationsintervall  nach  unten  oder  nach  oben  entfernt ,  wächst  auch 
wieder  die  Angreifbarkeit  des  Eisens  in  hohem  Uaasse.  In  diesem  Zu- 
sammenfallen des  Ansteigens  des  elektrischen  Widerstands  mit  einem 
Minimum  der  Angreifbarkeit  des  Eisens ,  sowie  mit  der  grOssten  Dichte 
und  geringsten  Dampfspannung,  finden  die  bezüglichen  von  uns  auf- 
gefundenen praktischen  Thatsachen  auch  eine  theoretische  Stütze.  — 
Unser  neues,  auf  die  geschilderten  Umstände  sich  gründendes  Absorptions- 
verfahren  besteht  nun  darin,  dass  wir  ein  Abeorption^efSes  zweckmässig 
von  vornherein  mit  einer  Schwefelsäure  beschicken ,  welche  zwischen 
9?  und  99  Proc.  H]80|  enthält  Diese  Absorptionsschwefelsänre  er- 
halten wir  nun  wUirend  des  ganzen  Absorptionsprocesses  dadurch  auf 
dem  genannten  Concentrationsgrad ,  dass  wir  eine  dem  eintretenden 
Anhydridquantuu)  entsprechende  Menge  Dampf,  Wasser  oder  verdOnnte 
Schwefelsäure  continuirlich  zufflhren,  während  zweckmässig  zugleich 
durch  continuirlichen  Abfluss  die  fertige  Säure  entfernt  und  das 
Niveau  constant  erhalten  wird.  —  Wir  beschreiben  unser  Verfahren  an 
folgendem  Beispiel :  In  einem  aus  Eisen ,  zweckmässig  Ousseisen ,  ge- 
fertigten waschflaschartigen ,  mit  Schwefelsäure  von  97  bis  99  Proc. 
H(SO|  •  Gehalt  beschickten  Qeltlsse  bringen  wir  ein  zweckmässig  in  der 
Mitte  der  AbsorptionsflQssigkeit  einmflndendes ,  säurebeständiges  Hohr 
an,  durch  welches  die  verdünnte  FlQssigkeit  oder  audi  Dampf  in  genau, 
E.  B.  durch  ein  Ventil,  regulirbarer  Weise  eintreten  kann.  Die  gebildete 
Schwefelsäure  fiiesst  durch  ein  seitlich  angebrachtes,  syphonartig  ge- 
bogenes Rohr   ab   und  wird   in  Bezug  auf  ihre   Concentration   einer 
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dauernden  Controle,  x.  B.  durch  Analyse,  unterworfen,  wonach  eich  die 
Begulirung  des  ZufluBses  der  verdOnnenden  Fldssigkeiten  oder  des 
'Wasserdampfes  riolitet.  Das  OeAsa  wird  zweckmftasig  sur  Fortnahme 
der  Absorptionswftrme  in  geeigneter  Weise  gekohlt  Man  kann  auch  in 
der  Weise  verfahren,  dass  man  die  berechnete  Menge  Wasaerdampf  den 
das  Anhydrid  enthaltenden  Oasen  zweokmflsBig  kurz  vor  der  Absorption 
hininfOgt  und  sonst  wie  beschrieben  TerRhrt  —  Der  durch  das  be- 
achriebeae  Verfahren  erreichte  bedeutsame  technische  Fortsohritt  ergibt 
eich  unmittelbar  ans  dem  Qesagten.  —  Die  durch  die  Verwendung  einer 
Absorptionsschwefels&ure  von  97  bis  99  Proo.  bedingte  rasche  und  ab- 
solute Absorption  ermöglicht  die  Anwendung  nur  eines  Absorptions- 
gefSssee,  macht  sonach  eine  grosse  imd  kostspielige  Apparatur  entbehr- 
lich und  vereinfacht  die  Ueberwachung  des  Betriebes  ausserordentlich. 
Die  Schnelligkeit  und  Vollkommenheit  der  Absorption  in  der  Schwefel- 
säure der  genannten  Concentration  in  Verbindung  mit  der  Erhaltung 
dieser  Schwefels&ure  innerhalb  jener  Concentrationsgrenze  durah  regulirte 
Zuf&hrung  von  verdQnnenden  Flflssigkeiten  bez.  Wasaerdampf  macht 
das  Verfahren  ausserdem  tu  einem  continuirlichen.  Dasselbe  liefert  in 
Folge  dessen  auch  eine  Seh wefelsSure  von  stets  der  gleichen,  sehr  hohen 
Concentration  und  zudem  in  Folge  der  grossen  Widerstands^higkeit  des 
Eisens  gegen  Schwefelsfture  der  genannten  Concentration  ein  wasser- 
helles ,  tecbnisoh  von  Eisen  freies  Froduct  Man  ist  somit  mittels  des 
neuen  Absorptions Verfahrens  im  Stande,  auf  einfaohste  und  billige  Weise 
eine  selbst  bei  Verwendung  von  eisernen  Apparaten  faat  eiaenfreie  und 
sehr  starke  Schwefelsäure  von  bestimmter  Concentration  in  continuii- 
liohem  Betriebe  darzustellen.  —  Es  braucht  kaum  besonders  bemerkt  zu 
werden,  dass  man  mit  Hilfe  der  so  erhaltenen,  technisch  eisenfreien, 
concentrirten  Schwefelsäure  durch  Verdünnung  jede  beliebige  schwächere 
Säure  herstallen  kann.  Zur  Darst«llung  von  möglichst  eisenfreier 
Schwefelsäure  höherer  Concentration ,  als  sie  das  vorliegende  Verfahren 
liefert,  kann  man  zweckmässig  das  vorliegende  Verfahren  mit  demjenigen 
nach  D.  B.  P.  133  247  combiniren,  na^  welcher  technisch  noch  voll- 
komraener  eisenfreie,  aber  rauchende  Schwefelsäure  von  hohem  Anhydrid- 
gehalt erhalten  werden  kann.  Man  ist  auf  diese  Weise  im  Stande ,  alle 
Concentrationen  von  gleich  reiner  Schwefelsäure  bez.  gleich  reinem 
Schwefelsäureanhydrid  darzustellen,  welche  Bwischen  den  nach  dem 
vorliegenden  Verfahren  und  den  nach  dem  Verfahren  der  genannten 
Patentschrift  erbältlichen  Concentrationen  liegen. 

PftttjntanNpruoh:  Verfahren  zur  glatten  und  oontinuirlichen  Absorptioa 
voQ  Schwefelaäureanbydrid,  dario  bestehend,  dass  man  die  Aobydriddämpfe  mit 
einer  Schwefelsäure  in  innige  Berührung  bringt,  welch«  duroh  regolirbare  Ver- 
diinnuDg  daaenid  bei  der  Concentration  von  97  bis  0!)  I'roo.  n»SO,  erhalten  wird. 

Verfahren  zur  Reaotivirung  von  Flatincontaot  im 
ScbwefelsäureanhydridcoDtactprocesB  nach  Farbwerke 
vorm.  MeisterLucius&Brflning  (D.  B.F.  Nr.  136  8S7)  Es  ist 
bekannt,  dass  das  Arsen  imSchwefelsäureanbydridcontactverfahren  eines 
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der  stSrk8t«u  Contactgifte  bei  der  Verwendung  von  feinTertheiltem  Flstin 
als  Contactmaase  ist  Trotz  sorg^tiger  BeiDlgung  der  Bßstgase  kommt 
es  zuweilen  vor,  dass  Spuren  von  Arsen  io  den  Contaotiaum  gerathm 
und  die  Wirkung  des  Contactes  dauernd  soh&digen.  Das  Arson  scheint 
sioh  in  Form  nicht  flüchtiger  Sau^^etofFrerbindungen  an  das  Platin  anzu- 
lagern und  daduroh  deeeen  WirkBambeit  zu  schwächen.  Bisher  war  nun 
gezwungen ,  den  Contactapparot  ausser  Betrieb  eu  setzea ,  die  Hasse 
herauszunehmen  und  umzuarbeiten,  indem  man  das  Fiatin  üi  Königs- 
wasser lOste  und  in  bekannter  Weise  ref^erirte  und  von  Neuem  saf 
den  Cont«ottrflgw  (Asbest  u.  s.  w.)  auftrug.  Diese  Hanipulatioo  ver- 
ursachte, abgesehen  von  der  unangenehmen  Arbeit  mit  KSnigswassw  tind 
den  direoten  Kosten  an  Chemikalien  und  LShnen,  grosse  Verluste  dnrch 
AoBserbetriebsetzung  der  Apparate.  Es  sind  nun  Vorsohllge  gmnadit 
worden,  die  Regenerirung  des  Contactes  während  des  Betriebes  vor- 
zunehmen, so  E.  B.  von  der  Aotiengeeellschaft  ffir  Zinkindustrie 
(Fat  115333).  Diese  will  die  Contactmasse  mit  CI,(Br,J)  behandeln 
und  die  Verunreinigungen  in  Form  flüchtiger  Halogen  verbindungen  ab- 
destilliren.  Bekanntlich  hat  aber  dieser  Vorschlag  nicht  den  gewDnsohten 
Erfolg  gehabt.  £s  ist  nun  im  Wasserdampf  in  Verbindung  mit  80,  ein 
Mittel  gefunden  worden,  diese  nicht  flflohtigen  Verbindungen  des  Arsens 
in  leicht  flQohtige  flbaiufflhren.  Mischt  man  n&mlioh  den  in  den  heissea 
Contaot  eintretenden  gereinigten  Rfistgasen  Waaserdampf  bei ,  so  tritt 
folgende  Ersoheinung  ein :  Der  Contact  verliert  in  seiner  Wirksamkeit 
2un&ohst  noch  mehr ;  aber  mit  dem  aus  dem  Contaot  austretenden  Qas- 
gemisch  von  SO,,  0„  SO)  und  H,SO|  entweicht  allmUilich  alles  Arsen, 
welches  sich  leicht  in  der  condensirten  SAnre  nachweisen  Iftsst,  Man 
setzt  die  Zumischung  von  Wasserdampf  zu  den  Böstgasen  so  lange  fort, 
bis  sioh  im  Condensat  kein  Arsen  mehr  nachweisen  lAsst  Usst  man 
nun  dann  wieder  trockene  Oase  eintreten,  so  erholt  sich  der  Contact 
wieder.  Die  Endgase  zeigen  steigende  Mengen  S0|  und  der  Flatin- 
eontact  hat  in  kurzer  Zeit  seine  volle  frühere  Wirksamkeit  wieder- 
erlangt. 

Fateatanspruch:  Verfahren  zur  Beaotivming  von  dnrch  Aisen  ver- 
giftetem PlatincoDtaot  im  Seil we fei säaroaDhjdridcontactprocesB,  dadurch  gekenn- 
zeichoet,  dass  man  den  in  den  Contact  einströmenden  tieisseo  HÖstgaaeo  so  lange 
Wasserdampf  beimischt,  bis  in  den  austretenden  ßeactiünHgasenArBenverbindnngeD 
nicht  mehr  nachweisbar  sind. 

Verfahren  zur  Darstellung  von  Sohwefels&ure- 
anhydrid  nach  Verein  chemischer  Fabriken  und  A.  Clemm 
(D.  R.  F.  Nr.  136  134).  Es  ist  wiederholt  vorgeschlagen  und  versucht 
worden,  schweflige  SOure  mit  Hilfe  von  fein  zertheiltemFlatin  in  Sdiwefel- 
säureanhydrid  flberzufllhren,  allein  es  haftet  einerseits  den  darauf  be- 
gründeten AusfOhrnngaformen  der  üebelstand  an,  dass  die  bei  der  Ein- 
wirkung der  schwefligen  S&ure  und  Sauerstoff  auf  die  Flatincontact- 
nusse  erzeugte  Reactions wärme  die  vollkommene  Zusammenlegung 
dieser  beiden  Oase  beeinträchtigt,  und  es  besteht  andererseits  der  Miss- 
stand,   dass   die  Verunreinigungen,   welohe  die  teohnisch  gewonnene 
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schweflige  Sfinre  mit  eich  fflhrt,  sich  anf  dem  Platin  absetzen  nnd  dieses 
Bkoh  kurzer  Zeit  nnwirkeam  maolien.  Um  diesen  baden  üeb^etfinden 
za  begegnen,  war  man  genOthigt,  einerseits  zur  Herabm Indern ng  der 
Baactionawirme  KQhlvomohtangen  Torzuseben,  anderereeitB  die  Oase 
vor  ihrem  Eintritt  in  den  Gontaotraum  einem  sorgfUtigen  und  umstftnd- 
liohen  ReinigungsTer^ran  zn  unterziehen,  welohee  darin  besteht,  dass 
Dian  daa  heiaae  Gasgemisch  abhflfalt,  zweckmAssig  durch  VorkDhlung  in 
Leitungen  nnd  hauptsfichlich  in  Kflhlapparaten,  und  einem  die  innige 
Durohmisohung  mit  der  Waachätlssigkeit  bewirkenden  Wasohproceese 
so  lange  unterwirft,  bis  die  optische  und  chemische  Untersuchung  die 
vIHlige  Entfernung  von  staub-,  nebel-  und  gasfCrmigen  ecfasdtichen 
Stoffen  ergibt  —  Man  hat  bereits  mit  Vortheil  ei senoxyd haltige  Sub- 
stanzen (insbesondere  Kieaabbrand)  als  CoDtaetsubstanz  fOr  die  üeber- 
rahrung  von  sohw^iger  Säure  in  Schwefels&ureaahfdrid  verwendet, 
indem  man  die  schweflige  Sänre  dureh  AbrOsten  von  Sohwefelkiea  mit 
To^etrockneter  Luft  erzeugte  nnd  die  so  erhaltenen  RCetgase  bei  der 
Temperatur,  die  im  ROetraum  erhalten  wird,  auf  die  eisenozydhaltigen 
Materialien  einwirken  laset  (s.  Fat.  107  996).  Wenn  man  auch  hierbei 
befriedigende  Ausbeute  erlangte,  ao  haben  eich  doch  behufs  Erreichung 
derselben  in  der  praktischen  Ausftthrung  Weitläufigkeiten  in  der  Anord- 
Dung  der  Apparate  als  nothwendig  erwiesen,  welche  eine  Vereinfochung 
dea  Yerfahrena  wOnschenswerth  machten.  —  Die  vorliegende  Erfindung 
hat  ein  Verfahren  zum  Oegenatand,  mit  Hilfe  dessen  man  unter  Ver- 
meidung vorerwähnter  Weitl&ufigkeiten  in  der  Apparatur  in  einbch» 
und  glatter  Weise  die  schweflige  Säure  in  SohwefelsSureanhydrid  Qber- 
ftUfft  Dieses  Verfahren  besteht  wesentlich  darin,  dass  man  die  oben 
skizzirten  beiden  Verfahrcoi  mit  einander  combiairt  anter  Zwischen- 
stdtaltnng  einer  Trockenfiltrirvorrichtung ,  so  zwar,  dass  man  die  mit 
vorgetrockneter  Luft  erzeugten  ROstgaee  zunSchat  Aber  erhitzte  Eies- 
abtö&nde  leitet  und  sie  vor  dem  Eintreten  in  den  Platinumsetiungs- 
apparat  einer  trockenen  Filtration  unterwirft  Durch  dieses  combinirte 
Verfahren  werden  die  Vortheile  eines  jeden  der  beiden  eingangs  be- 
schriebenen Verfahren  nutzbar  gemacht,  gleichzeitig  aber  deren  Nach- 
theile vermieden.  Bei  dem  einmaligen  Durchleiten  der  Gase  durch  die 
Eieaabbr&nde  wird  nicht  allein  der  grösaere  Theil  der  schwefligen  Säure 
in  Schwefelhiureanhydrid  umgesetzt,  sondern  es  werden  die  Oase  auch 
beim  Durohleiten  theils  durch  mechanische  Filtration,  theils  durch 
chemische  Bindung  gereinigt  (vgl.  Fat.  106  715).  —  Dadurch,  dass  der 
grCeste  Theil  der  schwefligen  Säure  beim  Durchleiten  durch  die  Eies- 
abbrftnde  bereits  in  Schwefeleänreanhydrid  übet^fflhrt  wnrde,  ist  der 
Gehalt  der  Oase  an  schwefliger  SAure  vor  dem  Eintritt  in  den  Ptatin- 
contaotapparat  nunmehr  derart  vermindert,  dass  bei  der  Einwirkung 
dieser  Oase  anf  Fiatin  die  freiwerdende  Reactionswärme  nicht  mehr  in 
dem  Haasse  steigt,  dass  eine  besondere  Eflblvorrichtung  nothwendig 
erscheint  —  Da  jedoch  die  den  Rest  der  schwefligen  SSure  enthaltenden 
Gase,  welche  der  Contaotwirkung  des  Platins  unterworfen  werden  sollen, 
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nooh  immer  ünreinigkeiteD  in  geringen  Spuren,  i)s  weisBe  Hebet  si<di 
darstellead,  enthalten,  welche  die  Wirkui^sfflhigkeit  der  Platincontaot- 
masse  noch  nacbtbeilig  beeinSusseu  irllrden,  bo  ist  es  nothwendig,  diese 
Gase  Tor  deren  Einwirkung  «af  das  Platin  einer  trockenen  Filtration  su 
unterziehen,  welche  erent.  eine  Absorption  des  bereits  gebildeten 
Anhydrids  voraimugeben  hat  —  Wenn  die  Gase  auf  ihrem  Wego  aum 
PlatincontMttraum  so  viel  ihrer  Wärme  verlieren  sollten,  dass  ihre  Tem- 
peratur nicht  mehr  hinreicht,  die  Beaction  mit  dem  Platin  einzuleiten, 
so  vird  die  Hitze  wieder  auf  den  nOthigen  Qrad  gebracht,  indem  man 
die  Oflse  auf  ihrem  Wege  vom  Filtrinipparat  zum  Platiuoontactraum 
durch  Wiedererhitzungsapparate  leitet  Diese  Wiedererhitzungsap parate 
können  mit  Vortheil  durch  die  Wllrme  dos  ROstofens  erhitzt  werden.  — 
Zum  Zweok  der  Filtration  werden  eeitens  der  Erfinder  gekOmte  porOse 
Substanzen  oder  Fasern  oder  filzartige  Gewebe  aus  säure-  und  feuer- 
best&ndigem  Material,  wie  z.  B.  Bimsstein,  Asbest  11.  dgL  verwendet 
Wenn  die  Oase  diese  Filter  verlassen  haben,  sind  sie  in  einem  so  reinen 
Zustande  und  ist  ihr  Gehalt  an  sohweöiger  Säure  derart  vermindert,  dass 
die  eingangs  erwähnten  scbSdlicben  Einflösse  auf  die  Umsetzung  weg- 
fallen und  dem  Platin  eine  fast  unbegrenzte  Wirksamkeit  gesichert  ist 
Die  Platincontactmasse  selbst  wird  vortheil bafter  Weise  aus  platinirten 
säure-  und  feuerbeständigen  gitterfQrmigen  Geweben  hergestellt  und 
diese  letzteren  werden  in  Rahmen  gespannt  im  Dmsetzungsraum  ange- 
ordnet Durch  diese  Anordnung  ist  man  ausserdem  im  Stande,  die 
Richtung,  in  welcher  der  Gasstrom  den  Apparat  durchstreichen  soll, 
nach  Belieben  zu  wählen.  Er  kann  also  in  horizontaler  oder  in  verticaler 
Richtung  von  oben  nach  unten  oder  von  unten  nach  oben  geleitet  werden. 
Das  Schwefelsäureanhjdrid  wird  in  bekannter  Weise  durch  Schwefel- 
säure abaorbirt. 

Patentanspruch:  Tertahren  kui  Darstellang  von  Schnefelsfinreanby- 
drid,  gekeunzeicimet  dnroh  die  auf  eioauder  folgende  Anwendung  von  Eisenoxyd 
nnd  Platin  als  ContactsnbstaQZ  unter  Zwischeuscholtung  eiuor  Filtrirvorrichtung 
zum  t^chutse  der  FlatiDcontactmasse. 

Verfahren  zur  Darstellung  von  Schwefelsäure- 
anbydrid  nach  dem  Contactverfahren  nach  K  de  HaSn 
(D.  R.  P.  Nr.  128616).  Zur  Uebertragung  von  LuftsaueretofF  auf 
schweflige  Säure  behufs  Gewinnung  von  Schwefelsäureanhydrid  bedient 
man  sich  bekanntlich  in  den  meisten  Fällen  als  Contactsubstanz  des  fein 
vertheilten  Platins  in  Form  von  platinirtem  Asbest  oder  platinirtem 
Bimsstein.  Die  Versuche,  das  immer  theurer  werdende  Platin  durch 
wesentlich  billigere  Conlaotsubstanzen  zu  ersetzen,  haben  einen  durob- 
Bchlagen den  Erfolg  bislang  nicht  gehabt,  sei  es,  dass  die  Stoffe  alsSaner- 
stoffflbertrBger  Oberhaupt  eine  zu  geringe  Wirkung  zeigen ,  oder  dass 
diese  Wirkung  sehr  bald  sohnell  nachlässt,  die  Stoffe  also  bald  versagen, 
oder  dass,  wie  beim  Eisenoxyd,  für  grossere  Production  eine  sehr  um- 
fangreiche Contaotapparatur  erforderlich  ist  Es  wurde  nun  gefunden, 
dass  Vanadin  bez.  dessen  Verbindungen  undganz  besonders  die  Vanadin- 
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Bfture  ausgezeichnete  SauersloffDberträger  sind,  deren  TerwenduDg  für 
die  Darstellung  von  SchwefelBäureanhydrid  wesentliche  Yortheile  bietet 
Daaa  VanadinsSure  unter  gewissen  Bedingungen  das  Vermßgen  besitzt, 
Sauerstoff  zu  flbertregen,  ist  aus  im  J.  prakL  (N.  F.)  51,  108  verSffent- 
lichtea  Versuchen  Aber  die  Oxydation  dee  Toluols  zu  scbtiessen ;  prak- 
tische Verwerthung  als  Contactsubstanz  hat  aber  die  S&ure  bislang  nicht 
gefnnden,  wie  denn  Oberhaupt  weitere  Arbeiten  Ober  ihr  VermQgen,  den 
Luftsauerstoff  zu  flbertragen,  nicht  vorzuliegen  scheinen.  Die  Umwand- 
lung von  schwefliger  Sfture  in  Scbwerelsftureanbydrid  gelingt  nach  den 
angestellten  Versuchen  sehr  leicht  beim  Leiten  eines  Gemenges  schwefliger 
S&ure  mit  Luft  Ober  fein  vertheilte  erhitzte  Vanadinsiture.  Zweckmässig 
tr&nkt  man  behufe  AusfOhrung  dieses  Processes  Asbest  mit  einer  LOaung 
von  vanadinsaurem  Ammonium  oder  einer  anderen  loslichen  Vanadin- 
verbinduag,  trocknet  und  glQht,  wodurch  eine  VanadinsAure  in  feiner 
Tertheilung  mthaltende  Contactmasse  entsteht,  Aber  welche  dasOemisoh 
von  schwefliger  Saure  und  Luft  geleitet  wird,  am  besten  bei  eben  be- 
ginnender dunkler  Rothglut.  Bei  einer  Temperatur  von  465*  wurden 
84  Froo.  der  schwefligen  S&ure  in  SchwefelsBureanhydrid  umgewandelt. 
Die  Umwandlung  findet  selbst  nach  langem  Leiten  des  Gasgemisches 
Aber  den  van  ad  in  haltigen  Asbest  in  unverminderter  Starke  statt,  worin 
ein  wesentlicher  Vortheil  ge^nflber  der  Verwendung  anderer  Contact- 
substanzen  besteht.  Dem  Platin  g^enOber  hat  die  Vanadinafture  noch 
den  sehr  erheblichen  Vortbeil  des  weit  billigeren  Preiseinstandes  und 
dem  Bisenoxyd  gegenflber  den  sehr  wesentlichen  Vortheil  der  Verwendung 
einer  kleineren,  im  Betriebe  sicherer  functionirenden  Apparatur. 

Fateotanspruch:  Verfahren  zurDarstellnngvon&chwefelBfiureanhydrid 
nach  dem  Contsct verfahren,  gekeun zeichnet  dnroh  die  Verwendang  von  VanadiO' 
verbindODgeD  und  inabesoDdere  von  Vanadiusäure  als  Contactsubstanz. 

Verfahren  zur  Herstellung  porßs er  Contactm aasen 
far  kataly tische  Frooesse  nach  Actien-0esellschaft  ffir 
Zinkiadustrie  vorm.  W.  Qrillo  und  M.  Schröder  (D.  R.  P. 
Nr.  128  554).  Die  Herstellung  von  Contactsubstanzen  fAr  katalytische 
Processe  geschieht  bekanntlich  in  der  Weise,  dass  man  entweder  feste 
Unterlagen,  wie  z.  B.  Asbestfasem,  ThonkOrper  u.  s.  w.,  mit  der  wirk- 
samen Substanz  impr&gnirt,  oder  aber  in  der  Weise,  dass  man  Uischungen 
herstellt  aus  Losungen  der  wirksamen  Substanz,  z.  B.  Flatinchlerid  und 
der  als  Trager  dienenden  KOrper,  wie  der  iRslichen  Salze  der  Alkalien, 
alkalischen  Erden,  Erden  und  Metalle  (vgl.  Pat.  102  244),  die  Uischung 
trocknet,  hierauf  KOrper  von  gewisser  StOck-  oder  Komform  auf  mecha- 
nisohem  Wege  herstellt  und  diese  dann  in  trockenem  Zustande  in  die 
Contaotapparate  einfflllt  Durch  die  vorher  vorhandene  oder  vorher  ge- 
bildete Form  der  KOrper  waren  in  allen  F&llen  die  Kanäle  bez.  Zwischen- 
räume bedingt,  welche  nach  Aufschichtung  der  Masse  in  den  Contact- 
apparaten  fQr  das  Passiren  der  Contaotgase  oflen  blieben.  Von  diesen 
bekannten  Herstellungsarten  der  ContactrAllnngm  unterscheidet  sich  die 
nachstehend  beschriebene  neue  Methode  im  Wesentlichen  dadurch,  dass 

19- 
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sie  die  Bildung  der  Wege  und  Ean&le  für  die  Contactgase  nicht  durch 
blosse  Au rsch ich tung  der  in  fester  Form  gegebenen  EOrper  erzielt,  sondern 
diese  KanBlbildung  durch  einen  Qasstrom  bewirkt,  welcher  durch  die  in 
einem  Zustande  der  Flüssigkeit  oder  Formbarkeit  befindliche  Masse  hio' 
durchgeführt  wird.  Die  für  die  Ausübung  des  Contactprocessee  erforder- 
liche starre  Form  der  Contactfüllungen  wird  dadurch  erzielt,  dass  den 
ursprünglicb  mehr  oder  weniger  flüssigen  oder  doch  breiigen  Substanzen 
während  des  Durohleitens  des  Oasstromes  zugleich  derjenige  Bestand- 
theil  entzogen  wird,  welcher  den  fiOssigen,  breiigen  oder  schlammigen 
Zustand  bedingt  Dieser  flüssige  Bestandtheil  kann  in  den  meisten 
Fällen  Wasser  sein,  obwohl  auch  andere  verdunstende  FlQssigkeiten 
Anwendung  finden  kCanen.  Die  Fortführung  bez.  Verdunstung  der 
Flüssigkeit  wird  zweckmässig  durch  vorherige  Erwärmung  des  zur 
Eanalbildung  dienenden  Oasstromes  beschleunigt  —  Der  angewandte 
Oasstrom  besteht  am  einfachsten  aus  atmosphärischer  Luft  Dnter  um- 
ständen können  auch  Feuerungsgase,  die  Contactgase  selbst,  überhitzter 
Wasserdampf  oder  beliebig  andere  Oase  für  die  Eanalbildung  und  gleich- 
zeitige Trocknung  der  Masse  benutzt  werden.  Als  Ausgangsmaterial  fOr 
die  Bildung  der  ContaotfOUungen  kSnnen  alleEOrper  dienen,  welche  sieb 
in  einen  breiigen,  schlammigen  oder  flOsaigen  Zustand  flberfübren  lassen 
und  die  nach  dem  Trocknen  einen  genügenden  Zusammenhalt  besitzen 
oder  sich  geben  lassen,  damit  die  gebildeten  Blasen  nnd  Kanäle  dnrch 
die  Stärke  des  OaBstromes  nicht  wieder  zerstSrt  werden.  Solche  Ausgangs- 
materialien  sind  z.  B.  Thon,  Lehm  oder  Gipspulver,  auch  Asbestmehl, 
welche  mit  Wasser  zu  einem  Brei  oder  Schlamm  angerührt  werden.  Die 
wirksame  Substanz,  z.  B.  in  Form  von  Flatinchlorid,  wird  am  einfachsten 
diesem  Wasser  als  LCsung  beigefügt  £a  kann  aber  auch  metallisches 
Platin  oder  ein  anderes  wirksames  Material  in  fein  vertheilter  Form  dem 
Brei  oder  Schlamm  beigemischt  werden.  —  Besonders  geeignet  für  das 
angeführte  Herstellungsverfahren  von  Contactkfirpem  sind  auch  die- 
jenigen Substanzen,  welche  in  den  gelösten  Zustand  übergeführt  werden 
kennen,  wie  z.  B.  die  in  dem  Fat  102  244  angeführten  lOslichen  Salze 
der  Alkalien,  alkalischen  Orden,  Erden  und  Metalle.  Diese  werden 
zweckmässig  in  so  concentrirter  LOsung  (gemischt  mit  der  LOsung  der 
wirksamen  Substanz)  angewandt,  dass  die  Abscheidung  und  der  Aufbau 
der  festen  Salz bläschen  sofort  erfolgt,  sobald  beim  Durchleiten  der  hassen 
Luft  die  Verdunstung  der  LösungsflDssigkeit  beginnt  Anstatt  der 
Losungen  der  Salze  kann  man  auch  in  vielen  FlUlen  direot  Erystalle  be- 
nutzen, welche  beim  Erwärmen  in  ihrem  Erystallwasser  ganz  oder  theil- 
weise  schmelzen.  Die  Platin  Salzlösung  bez.  dte  fein  vertheilte  wirksame 
Substanz  wird  in  solchen  Fällen  der  Salzkrystallmasse  beigemischt  und 
derartig  vertheilt,  dass  die  Krystallmasse  davon  ziemlich  gleichmässig 
durchsetzt  wird.  —  Die  Ausführung  des  Herstellungsverfahrens  der 
Contactmasse  kann  in  offenen  Kesseln  oder  rCbrenfOrmigen  Apparaten 
geschehen,  deren  Boden  mit  geeigneten  Gasvertheilem  versehen  ist  — 
Um  eine  möglichst  gleichm&ssige  Porosität  der  Contactmasse  zu  erzielen, 
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empfiehlt  es  sich,  dieEinfailungder  ganzen  fifleBigen,  schmelzbaFen  oder 
breiigen  Ifasse  nicht  auf  einmal  zu  bewirken,  Bondem  die  Aufschichtung 
allmShlich  vorzunehmen,  indem  eine  weitere  dOnue  Schiebt  erst  wieder 
aufgetragen  wird,  nachdem  die  vorhergehende  durch  den  Gasstrom  ge- 
trocknet ist.  —  Es  gestattet  dieses  Terfahren  fernerhin,  die  HerBtellung 
der  ContaotmaBse  in  den  gleichen  Apparaten  zu  bewirken,  welche  später 
zur  Ausübung  des  Contactprocesses  selbst  benutzt  werden.  Wird  in 
einem  solchen  Apparat  die  ContactfOllung  allmählich  aufgebaut,  so  er- 
reicht man  Aber  den  ganzen  Querschnitt  vertheilte  feine  Kanalchen, 
deren  Anzahl  und  Weite  dem  später  anzuwendenden  Co ntactgas ström 
dadurch  in  hohem  Maasse  angepasst  werden  kann,  dass  man  fdr  den 
Aufbau  einen  Oasstrom  von  der  annähernd  gleichen  Stärke  des  späteren 
Contactgasstromes  anwendet.  Für  eine  derartige  Ausführung  geeignete 
Apparate  sind  in  der  beiliegenden  Zeichnung  dargestellt.  —  In  der  Zeich- 
nung stellt  in  Fig.  90  a  ein  kräftiges  Gebläse  beliebiger  Construction 
dar,  welches  die  angesaugte  atmosphärische  Luft  durch  Rohr  b  nach  dem 

Fig.  90. 


Heizrohrsystem  e  führt,  zum  Zweck,  die  durch  die  Heizrohre  im  regel- 
mässigen Strome  streichende  Luft  auf  eine  angemessene  Temperatur  zu 
erwärmen.  Die  Heizung  dieses  Systems  kann  durch  die  gewöhnliche 
Rostfeuerung  d,  durch  Oasfeuerung,  durch  Abhitze  oder  sonstwie  in  be- 
liebiger Weise  erfolgen.  In  der  dargestellten  Ausfübrungsform  passirt 
die  Luft  die  oberen  Rohre  von  vorn  nach  hinten  und  hierauf  die  unteren 
Reihen  von  hinten  nach  vorn  und  tritt  sodann  durch  das  Rohr  e,  welches 
mit  einem  Thermometer  f  versehen  ist,  in  den  Bodentbeil  g  eines  Kessel- 
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Apparates  Aber.  Dieser  Keseelapparat  kann  aus  einem  Ganzen  beatehen, 
oder  auch,  wie  dargestellt,  aus  einzelnen  Theilen  i^  t^  t^'  u.  s.  w.,  in 
deren  Zwisobeaboden  sich  jedasmal  eine  Oeffnung  fQr  den  Qasdurctitritt 
befindet,  und  velcbe  mittels  Flantschen  und  Schrauben  zusammengefügt 
Verden.  Eine  jede  einzelne  Abtheilung  erhält  fflr  sich  einen  Sieb- 
boden V  h^  V^  u.  B.  w.  Der  Aufbau  des  Apparates  erfolgt  dann  in  der 
Weise,  dass  zunächst  der  Siebboden  k^  und  der  StosB  i^  auf  den  Boden- 
theil  g  aufgeflantacht  irerden.  —  Als  Tr9germaterisl  fOr  die  wirksame 
Substanz,  Platin  u.  s.  w.,  soll  beispielsweise  ein  IGsliohes  Salz,  wie 
Hagnesiumsulfat,  dienen.  Da  die  Erystalle  dieses  Salzes  so  viel  Wasser 
enthalten,  dass  sie  darin  ganz  oder  theilweise  zum  Schmelzen  gebracht 
werden  k&nnen,  so  sind  diese  direct  zum  Einfüllen  in  den  Apparat  ge- 
eignet, nachdem  sie  mit  Platinsalzlfisung  gemischt  worden  sind.  Oder 
aber  man  stellt  bei  Anwendung  derartiger  hygroskopisober  Salze  ans  der 
wasserfreien  Salzmasse  EOmungen  her,  welchen  allmählich  durch  Deber- 
giessen  oder  durch  Ifingerea  Lagern  an  feuchter  Luft  so  viel  Wasser  bei- 
gefügt wird,  dass  sie  dadurch  in  einen  schmelzbaren  oder  doch  sinter- 
baren  Znstand  Obergeben.  —  Die  wirksame  Substanz,  soweit  sie  nicht 
bereits  in  den  SalzkOrnem  enthalten  ist,  kann  der  Besprei^ungstlüssigkeit 
beigemischt  werden.  Damit  beim  Beginn  der  Operation  die  in  dem 
beisaen  Luftatrome  ganz  oder  theilweise  schmelzende  Masse  nicht  durch 
den  Siebboden  hindurch  tropft,  ist  es  zweckmässig,  den  letzteren  zunhdist 
mit  einer  dünnen  Schicht  trockenen  Salzes  oder  anderen  geeignetea 
Materials  zu  bedecken.  Sodann  wird  nach  erfolgter  Anheizung  des 
Rohrsystems  das  QeblSse  in  Gang  gesetzt  und  die  Luft  mit  einer  Tem- 
peratur von  etwa  300  bis  300^  in  den  unteren  Keaseltheil  g  eingeblasen. 
Sobald  dieser  und  die  untere  Deckschicht  des  Siebbodens  beisa  geworden 
sind,  wird  mit  dem  Aufschichten  der  schmelzbaren  bez.  sint«rbaren 
Masse  begonnen,  indem  zunSohst  eine  dünne  Lage  des  platinirten  Salzes 
Über  die  Deckschicht  ausgebreitet  wird.  Die  heisee  Luft  bahnt  sich 
überall  Wege  durch  die  Krystallmasse  und  vemraacht  dabei  durch  ihre 
Wärme,  dass  die  Eryatallgruppen  oberflächlich  zu  8(^melzen  b^innm, 
unter  Entweicbung  des  Erystallwassers  sich  aufblähen  und  zu  einer 
schwammigen  Masse  zusammensintern.  Ist  die  erste  Schicht  durch  den 
heissen  Luftstrom  zur  Trockne  gebracht,  so  wird  eine  zweite  Schiebt  auf- 
gegeben u.  s.  f.,  bis  der  ganze  Eesseltheil  annähernd  gefüllt  ist.  —  Durch 
den  succeesiven  Aufbau  wird  eine  möglichst  gleichmässige  Porosität  und 
Eanalbildung  in  der  geaammten  Füllung  herbeigeführt  Ist  der  untere 
Keaseltheil  gefüllt,  ao  kann  ein  zweiter  Stoss  i"  mit  Siebboden  A"  auf- 
gefiantecht  und  unter  Fortsetzung  des  Luftblasens  in  gleicher  Weise  an- 
gefüllt werden,  wie  i^  u.  a.  f.,  bis  der  ganze  Apparat  zueammengeatellt 
ist.  Nachdem  die  Füllung  erfolgt  und  der  bisher  oben  offene  Apparat 
durch  einen  Deckel  t  abgeschlossen  ist,  kann  sofort  mit  der  Ausübung 
des  Contactprocesses  begonnen  werden.  Man  bat  nur  nötbig,  den  Luft- 
eintritt zur  Oebläsemaschine  abznstellen  und  die  Saugleitung  mit  den- 
jenigen Apparaten  in  Verbindung  zu  setzen,  aus  welofaen  die  Contaot- 
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gase  (beim  SohwefelsBureprocese  ein  Oemisch  von  SO,  und  Luft  bez.  die 
RfiBtgase   von  Schwefelerzen)  zngefflhrt  werden.     AusBerdem   ist   das 
Oasibfahrungsn^r  k  am  Contactapparat  mitden  SOi-Äbsorptionagef&BBen 
in  Verbindung  zu  bringen.  —  Fig.  91  det  Zeichnung  beuebt  eich  auf 
die  Ausführung  dea  Verfahrens,  wenn  als  Contaotapparat  mehrere  hinter 
einander  angeord- 
nete einzelne  Kea-  Rg,  91. 
sei    znr    Anwen- 
doDg       kommen. 
Die  Bewegung  lind 
Erhitzung  der  fflr 
die  Porenbildung 
benOthigten   Oase 
geachieht  in  der- 
selben Weise  wie 
in    Fig.   90.    — 
Nach  der  Erwär- 
mung  treten   die 

Oase  in  den  Bodentheil  g  des  ersten  Kessels  ein  und  vertheilen  eicb 
durch  den  Siebboden  h  gleichrnftseig  Bber  den  ganzen  Querschnitt 
Die  auccessive  Einfallung  der  schmelzbaren  Masse  erfolgt  durch  das  ge- 
Otlhete  Mannloch  l,  durch  welches  gleichzeitig  die  die  Feuchtigkeit  weg- 
führenden Oase  entweichen.  Ist  die  volle  Schicht  1  aufgefODt  und  ge- 
trocknet,  so  wird  der  Mann loohdeckel  /  geschlossen  und  dadurch  werden 
die  heissen  Oase  gezwungen,  durch  das  Rohr  k  in  den  Bodentheil  9^  des 
zweiten,  oben  noch  offenen  Kessels  flberzutreten  und  steh  durch  Sieb- 
boden  A*  zu  vertheilen.  Die  Auffüllung  der  Contactmasse  in  diesem 
Kessel  erfolgt  in  gleicher  Weise  wie  bei  dem  ersten,  und  ebenso  wird 
auch  nachSchlusB  dea  Mannlochdeckels  l^  der  dritte  Kessel  gefailtn.s.w. 
Um  eine  vorzeitige  AbkQhlung  der  erhitzten  Oase  auf  dem  langen  Wege 
durch  s&mmtiiche  Kessel  mßglicbst  zu  verhindern,  kOnnen  die  letzteren 
sowie  auch  die  Verbindungsrohre  k  k'  u.  a.  w.  mit  Wärmeschutzmasse 
umhOUt  werden,  eine  Vorkehrung,  die  auch  fOr  den  nachfolgenden 
Contactprocees  von  Nutzen  ist.  Der  letzte  Rohrstutzen  k^  wird  schliess- 
lich nach  erfolgter  FQllung  zur  WeiierfQhrung  der  Contactgase  mit  den 
SOf  Absorption  sapparaten  verbunden.  —  In  gleicher  Weise  wie  bei  den 
vorbescbri ebenen  Salimassen  kann  auch  bei  Anwendung  breiiger  oder 
schlammiger  Massen,  die  fein  vertheilteunlSsliche  Stoffe,  wieThon  u.  s.w., 
enthalten,  verfahren  werden.  Bei  diesen,  die  kein  Erystallwasser  ge- 
bunden enthalten,  kOnnte  selbst  die  Anwendung  uuerwärmler  Luft  ge- 
nügen, doch  vQrde  unter  diesen  Umständen  die  Zeitdauer  des  Trocken- 
processes  sehr  in  dieLSnge  gezogen  werden.  —  An  Stelle  der  Siebböden 
kann  man  auch  fflr  die  Oasvertheilung  parallel  zum  Kesselboden  ange- 
ordnete, mit  dem  OaseintrittaBtutzen  verbundene  Rohrschlangen  benutzen, 
die  nach  unten  mit  zahlreichen  LCchern  oder  offenen  Bobrstutzen  ver- 
B^ien  sind,  durch  welche  das  Oas  in  die  breiige,  flOssige  oder  schmelzbare 
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Masse  eintritt.  Um  die  Porosität  bei.  Blasenbildung  in  der  Hasse  zu 
verstärken,  kann  man  den  eigentliohen  TrS^rmaterialien  solche  Stoffe 
suBetzen,  welche  die  Bigeascbaft  besitzen,  sich  bei  der  ErhitEun^  unter 
ZereetzuQ^  aufzublfihen,  wie  z.  B.  Zucker,  Leim  u.  s.  w.  Die  aus  diesen 
EOrpem  zurQokbleibende  Kohle  verbrennt  sp&tw,  sobald  die  Temperatur 
aur  schwache  Rothglut  ^steigert  wird.  Die  technischen  Tortheile  dieses 
Verfahrens  der  Contactmassenfaerstellung  bestehen  in  der  einrachea  Äus- 
fOhrung,  der  verhSltnisa massig  grossen  Porositftt  und  demzufolge  Wirk- 
samkeitd^  erzielten  Contactsubstaiizen,  undferner,  wenndieAuaführung 
in  den  Contactapparaten  selbst  Torgenommen  wird,  in  dem  Umstände, 
dass  durch  eine  angemessene  Stärke  des  Oasstromes  die  Anzahl  und  die 
Weite  der  sich  bildenden  Eanftle  und  Poren  dem  spBter  aazuwendendra 
Contactgasstrome  in  einfacher  Weiae  angepasst  werden  kOnnen. 

Pateatansprüche:  1.  Verfahren  zar  HerstQlluiig  poröser  CtHitact- 
niasaen  flir  kataljrtisohe  Procesae,  dadurcli  gekennzeichnet,  dass  durch  die  in  ge- 
löstem, flüssigeDi,  breiigem  oder  schlammigem  Zustande  befindliche  oder  beim 
Erwfirman  im  Krystatlwasser  oder  in  aufgesaugter  Flässigkeit  ganz  oder  theilweise 
sohmelübaroConlactträgeimasse,  welcher  die  eigentliche Contactaubstani  in  Ir^nd 
einer  Form  boigpmengt  ist,  ein  pveut  erhitzter  liasstrom  bis  zur  Austreibung  des 
den  gelösten,  flüssigen,  breiigen,  schlammigen  oder  schmelzbaren  Zustand  be- 
dingenden Bestandthoils  der  Masse  und  Umwandlung  derselbao  in  eine  für  den 
Contactprccess  binruichend  widerstandsfähige  stane  Funn  biudurahgetriebeD 
wird,  zum  Zwecki;  der  Bildung  von  Kanälen,  Blasen  oder  Poren  in  der  äässe. 

2.  Die  Auuführunf;  des  durch  Anspruch  1  ge^schützten  Verfahrens  unter 
Anwendung  und  Aufbau  eines  aus  mehreren,  mit  Siebbödeii  oder  anderen  Qas- 
vertheilera  vdrsebenen  Abtheilungen  zusammensetzbaren,  nach  Beendigung  des 
Verfabreo.s  für  den  Contactprocess  direct  verwendbaren  Kessels  oder  Cy lindere 
in  der  Weise,  dass  eino  weitere'  noch  leere  Abthoilung  erst  angeschaltet  wird, 
wenn  der  Aufbau  der  Coutactmasse  in  der  vorhergehenden  beendet  ist  (Fig.  90). 

3,  Das  durch  Anspruch  2  geschützte  Verfahren  dahin  abgeändert,  dass  man 
eine  Mehrzahl  von  einzelnen  mit  (Jas verthei lern  versehonoii  Kammern  oder 
Kesseln  anwendet,  welche  durch  Rohrleitungen  in  der  Weise  zu  einem,  nach 
Beendiguug  des  Verfahrens  für  den  Contaotprocess  ebenfalls  dtrect  verwendbaren 
Apparat  vereinigt  sind,  dass  nach  erfolgtem  Aufbau  der  Oontactniasse  in  der  vor- 
hergehenden Kammer  jedesmal  durch  AbschTuss  der  Fiilloffaung  der  heisae  Oas- 
strom in  die  folgende  Kammer  zn-ecks  Aufbau  der  ContactfüUung  weitergeflihrt 
werden  kann,  bis  sämmtliche  Einzel  kam  nie  rn  gefüllt  sind  (Fig.  91). 

Darstellung  platinirter  ContactB Substanzen  nacli 
W.  Majert  (D.  R.  P,  Nr.  134  928).  Platinhaltige  Conlactaubstanzen, 
wie  platinirter  Asbest,  Bimsstein  u.  s.  w. ,  werden  bis  jetzt  allgemein 
nach  dem  von  Winkler  angegebenen  Verfahren  hergestellt,  welches 
darin  besteht,  dass  man  die  zu  ptatinirenden  Substanzen  zunftcbst  mit 
einer  wässerigen  PlatinchloridlOaung  und  dann  mit  einer  eben  solchen 
Salmiaklosung  tränkt.  Hierdurch  wird  Platinsalmiak  auf  dem  ECrper 
niedergeschlagen.  Durch  Olflhen  wird  derselbe  zerstört  und  das  Platin 
als  Platinmoor  auf  dem  Körper  erhalten.  Dies  Verfahren  ist  nicht  nur 
umständlich,  sondern  auch  dadurch  nnvortheilhaft,  dass  das  Platinmoor 
leicht  von  dem  Körper  abstäubt.  Auf  sehr  einfache  Weise  erhält  man 
äusserst  wirksame  CoatactkOrper,  wenn  man  ein  Platingalz,  z.  B.  Platin* 
Chlorid ,  in  Methylalkohol ,  Aethylalkohol ,  Aceton  oder  Essigftther  lOst, 
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mit  dieeer  UJsuDg  die  zu  pktinireadea  KQrper  tränkt' und  sie  dann  an- 
zDndet.  Durch  das  YerbrenneD  des  LCsungsmitteU  wird  zugleich  das 
PlatinBalE  reducirt  und  dag  Platin  bleibt,  den  ECrper  in  feinster  Ver- 
theiluug  Dberzieheod  und  fest  anhaftend ,  zurQob.  Auf  diese  Weise  ge- 
lingt 68,  platinirten  Asbest  von  grosser  Wirksamkeit  bei  z.  B.  nur  2  Proo. 
Platingebalt  zu  erzeugen. 

Patentaasprach:  DasTerfahieo  znr  DarstelloDg  platinirter  Contact- 
substanzeu,  datio  besteheod,  dass  mfui  die  zd  pTatinirenden  Substanzen  mit  einer 
LösDDg  eines  Platiosalzes  io  UetbylalkotioL ,  Aethylalkuhol ,  Aceton  oder  Essig* 
äther  tninfet  und  durah  Verbrennen  des  Lösungsmittels  das  Platin  abscheidet. 

Tr&gerfar  katalytisohe  Substanzen.  E.  Neuendorf 
{D.B.P.  Nr.  12?  846)  bespricht  die  bisherigen  Verfahren  und  fährt  dann 
fort:  „Es  hat  sich  nun  gezeigt,  dass  die  Sulfate  der  alkalischen  Erden 
beim Coutaotprocesa  vOllig  unveränderlich  bleiben,  und  dass  diese  durch  - 
Umwandlung  beliebiger,  durch  Schwefelsäure  zerlegbarer  Salze  dw 
alkalischen  Erden  unter  Einhaltung  gewisser  Bedingungen  in  eine  Form 
gebracht  werden  kOnnen,  die  bei  hoher  Porosität  festes  QefQge  und  Druck- 
festigkeit vereinigt,  neben  völliger  Un Veränderlichkeit  im  Betriebe.  Die 
Herstellung  wird  in  der  Weise  bewirkt,  wie  steh  in  der  Ifatur  oder  bei 
technischen  Processen  (z.  B.  bei  der  Fabrikation  von  Sulfat  nach 
Hargreaves)  Umwandlungen  vollziehen,  in  denen  nach  einer  che- 
mischen Veränderung  noch  die  ursprüngliche  Form  des  zersetzten  EOrpers 
erhalten  bleibt.  Wendet  man  z.  B.  als  Contaotsubstanz  platinirtes 
Baryumsulfat  an,  so  dampft  man  zanäcbstCblorbarTUmlasung  zur  Trockne 
ein,  tränkt  die  entstandenen  pcrOsen  Salzkrusten  mit  Platin chlorid, 
trocknet  und  wandelt  die  Hasse  unter  hoher  Erhitzung  durch  einen 
OasBtrom  von  schwefliger  Säure,  Wasserdampf  und  Luft  oder  durch 
Dämpfe  von  HjSO^  in  Baryumsulfat  um.  —  In  gleicher  Weise  ergeben 
die  organischen  Verbindungen  der  alkalischen  £rden,  wie  besonders  ihre 
essigsauren,  sulfosauren  Ca  sein  Verbindungen ,  die  erst  bei  hoher  Tempe- 
ratur sich  zersetzen,  unter  gleichzeitiger  Einwirkung  der  Schwefelsäure- 
dSmpfe  aussäst  porSse  und  dabei  feste  Qerippe.  Die  Tränkung  dieser 
Qerippe  mit  der  Losung  der  Contactsubstanz  kann  ebenso  gut  (oder 
zweckmässiger  wegen  event.  Abfalles)  nach  der  Umwandlung  in  Sulfat 
erfolgen,  da  die  Losung  wegen  der  grossen  Porosität  in  beliebigen  Mengen 
aufgesaugt  wird.  —  Der  neue  technische  Effect,  welcher  durch  die  nach 
vorliegendem  Verfahren  dargestellte  Contaotsubstanz  gegenüber  den 
bisherigen  erzielt  wird ,  besteht  in  grosserer  Wirksamkeit  in  Folge  der 
durch  die  kQnstlich  erzeugte  Porisität  erhöhten  Verdichtung  der  Oase  in 
den  Poren  und  grosserer  Oberflächenwirkung  bei  vOUiget  Unveränder- 
liohkeit  im  Betriebe  und  Druckfestigkeit.  —  Bei  den  bisher  angewendeten 
Verloren  sind  zum  Durchleiten  der  Oase  meist  Druckpumpen  im  Ge- 
brauch,  während  bei  widerstandsfähigem  porOsen  Material  Ventilatoren 
benutzt  werden  kOnnen.  Diesen  Tortheil  gewähren  die  neuen  Contact- 
kOrper.  Sie  machen  die  Verwendung  von  durchlochten  Platten,  die  immer 
bis  zu  einem  gewissen  Orad  den  Contactprocess  nachtheilig  beeinflussen, 
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sowie  Druckpumpen  aberäOssig,  da  durch  Wahl  der  KorngrOsse  für  be- 
stimmte Querschnitte  der  Durchgang  einer  gewituen  Qasmenge  ohne 
veeentliche  Druckverlufite  g^eben  ist  and  eine  QuerachnittsTerengenuip 
oder  gar  Verstopfung  in  Folge  Sinterns  oderZerf&Uen§  wegen  derDrnck- 
feetigkeit  und  rOlligen  Un Veränderlichkeit  der  Ifasse  nicht  vorkommen 
kann.  Eine  Regeneration  der  Hasse  wird  nur  beim  langen  Durchleiten 
usgenflgend  gereinigter  Gase  erTorderlich,  woduroh  der  Platinüberzug 
und  die  Foren  mit  Flugstaub  Aberzogen  werden,  was  sich  jedoch  durch 
entsprechende  Reinigung  der  Gaae  vermeiden  l&sst.  Wird  jedoch  nach 
langem  Gebrauch  eine  Regeneration  erforderlich ,  so  erfolgt  sie  durch 
Auskochen  der  Masse  mit  SodalOsung,  wodurch  die  Erdalkalisulbte  in 
Garbonate  flbergefQhrt  werden.  Diese  werden  durch  Behandeln  mit 
sehr  verdünnter  kalter  Schwefelsflure  in  L&sung  gebracht  und  alsdann 
von  dem  sich  leicht  absetzenden  Platinsohwamm  abgegossen. 

PatentaDsprnoh:  Verfahren  znr  Herstellung  von  druckfesten  und 
widerstindsfäbigeD ,  aus  den  Snibten  der  Erdalkalien  besteheuden  TrSgera  für 
kataljtische  Sutetanzen  (z.  B.  Platin),  dadurch  gekenu zeichnet,  dass  man  Salze 
des  Baryums,  Strantiunis  oder  Calciunia  (ausser  den  Sulfaten)  bei  hoher  Tempe- 
ratur der  Einwirkung  vouscliwefliger  Säure,  Luft  und  Wasserdampf  bez.  Schwefel- 
sänredämpfeD  aussetzt 

Die  Darstellung  von  Schwefels&ureanbydrid  durch 
die  Contactvirkung  von  Eiaenoxy d  untersuchte  eingehend 
O.Lunge  und  G.  P.  Pollitt  (Z.angew.  1903,  Sonderabdr.).  ZunSchst 
wurden  reines  Eisenoxyd  und  reines  Schwefeid iozyd  mit  Luft  ve^ 
wendet: 

Gasmenge  pro 


Versuchsreihe 

I: 

Temperatör  im  Bohre 

680  bis  700« 

Minute  25  cc. 

Procentgehalt 

der  AnfangsgasB 

au  80. 

von  SO,  in  80, 

1. 

2,5 

38,1 

2. 

2,5 

40,5 

3. 

4,4 

38,0 

4. 

9,0 

38,3 

5. 

9,3 

35,2 

6. 

11.3 

37,9 

7. 

11.9 

38,4 

11.  16,6  18,2 

12.  19,5  10,6 

Demnach  macht  fflr  die  Umwandlung  von  SO]  in  SO,  unter  sonst 
gleichen  Umst9nden  die  Verdünnung  des  Schwefeldioxyds  mit  Luft  von 
einem  Procentgehalt  von  2,5  an  bis  zu  12,3  Proc.  SO«  so  gut  wie  gar 
keinen  Dnterschied.  Erst  bei  hSheren  Concentrationen  geht  mehr  un- 
verändertes SOg  fort.  Auch  leidet  durch  Arbeiten  mit  diesen  hohen 
Concentrationen  der  katalytiscbe  Effect  der  Contactmasse ;  man  muss 
nachher  das  Rohr  I&ngere  Zeit  mit  verdünntem  Gasgemisch  behandeln. 
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um  wieder  auf  den  frfltaeren  ümwandlangBgrgd  zurttckeukommeu ,  vie 
ans  folgenden  YerBuchen  hervorgebt,  die  uninittelbar  nachher  mit  dem- 
selben ContBotrohr  gemacht  wurden,  um  den  Erfolg  bei  TerdOnntra 
Oasen  nochmals  zu  controliren. 

ProcentgebBlt        Procentische 
der  AufaiiREgaae      Ummuidliuig 
an  SO,  von  SO,  in  60« 

13.  2,4  223 

14.  2,9  ai,2 

15.  2,4  38,6 

Nachdem  Obiges  festgestellt  Trar,  wurde  bei  den  sfAteren  Yersuohea 
allgemein  nur  darauf  geeeben,  die  Zusammensetiung  der  Gase  Kwischen 
den  OnozeD  2  und  5  Froo.  SO,  zu  halten.  —  um  den  Einfluss  der 
Feuchtigkeit  der  Oase  an  prdfen,  vurdes  Temperatur  und  Strom- 
gesohwindigkeit  belassen ,  es  wurde  aber  die  Trocknung  der  Luft  unter- 
lassen, so  dass  die  gewCbnliche  atmoBph&rische  Feuchtigkeit  toi^ 
banden  war. 

VeTsucbsieihe  II.  Die  Oase  enthielten  swiscben  2  nod  5  Proc.  SO«.  Bei 
drai  hinter  einander  vorgenommenen  Tersnchen  war  die  procenttsche  ümwand- 
ItiDg  vonSOiinSO,: 

1.  34,0 

2.  27,9 

3.  22,7 

Der  die  Contactwirkung  aUm&hlich  immer  mehr  abscbwSchende 
EinfluBB  der  gewöhnlichen  Luftfeuchtigkeit  war  so  entschieden  aus- 
gesprochen, dass  die  Forderung  einer  Abhaltung  von  Feuchtigkeit,  die  ia 
dem  Patent  Mr.  108445  am  deutlichsten  zum  Ausdruck  kommt,  als 
vollkommen  richtig  nachgewiesen  anzusehen  war  und  weitere  Versuche 
in  dieser  Hichtung  unn&thig  erschienen.  Wasser  ist  also  unter  gewöhn- 
lichen UmetAnden  ein  „Gift"  für  diese  Katalyse,  wie  dies  auch  mit  allen 
spBteren  Versuchsreihen  stimmt.  Zur  FrOfung  des  Einflusses  der  Strom- 
gesch windigkeit  bei  gleichbleibender  Menge  der  Contactmasse  diente  daa- 
selbe  Bohr,  das  mit  der  in  Nr.  II  (Versuch  1  bis  3}  gebrauchten  Contact- 
masse (60  g)  beschickt  war.  Temperatur  wie  in  Nr.  I  und  II,  Oehalt 
der  Gase  an  80^  2  bis  5  Proc. 

Tetsucbsreihe  III : 

Procentiscbe 
Umwandlniig 

voD  SO,  in  SO. 


I 

J 
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Die  ersten  Versnche  zeigen ,  wie  die  durah  die  feuchten  Gase  in 
Beibell  „vergiFtete"  ConUctmasae  ganz  ailmablit^  wieder  auf  ihten  vollen 
'Wirkungsgrad,  d.  h.  nahe  an  40  Proa  Umwandlung  kommt  Ea  ist 
dann  kein  merklioher  Unterschied  zwischen  einer  Geschwindigkeit  von 

8,  20  und  36  cc  pro  Minute,  erat  bei  48  cc  tritt  deutliches  Herab- 
steigen des  Umwandlungsgrades  ein.  Das  wichtigste  Beaultit  war  die 
aUmäh liehe  Steigerung  der  Contact Wirkung  durch  l&ngeres  Hinüberfahren 
von  trookenen  Oasen  bis  zu  einem  fDr  die  sonstigen  Bedingungen  fest- 
stehenden Maximum.  Es  wird  sicher  auf  dasselbe  herauskommen,  oh 
die  „Vergiftung"  der  Contactsubstanz  durch  Ueberleiten  von  feuchten 
Oasen  oder  durch  Aufnahme  von  atmosphSriecher  Feuchtigkeit  an  der 
Luft  eintritt  Man  versteht  deshalb,  waruiA  nach  D.R.  P.Nr.  107  995  die 
als  Contaotmasse  dienenden  Eiesabbräude  frisch  und  warm ,  wie  sie  ans 
dem  Ofen  kommen ,  angewendet  und  nicht  durch  Liegen  an  der  Luft 
verschlechtert  werden  sollen.  —  Debet  den  Einfiuss  der  Temperatur 
sind  fQr  Eisenoxjd  meist  nur  unbeatimmt«  Angaben  gemacht  worden, 
etwa  „gute  Rotbglut"  u.  dgL  FDr  Plaünasbrät  gibt  Enietsohals 
Optimum  die  Temperatur  von  400  bis  420*  an ,  wShrend  er  fOr  kupfer- 
oxydhaltiges  Bisenoxyd  (Kiesabbrand)  550"  setzt  mit  einer  Maximal- 
umwandlung  von  SO«  in  SO,  von  47  Proe.  Bei  vorliegenden  Ver- 
suchen, also  mit  dem  in  den  frflheren  Versuchsreihen  benutzten  und 
hier  beibehaltenen  Material  (reinem  Gisenoxyd) ,  und  bei  der  gleichen 
Gasverdünnung  und  Stromgeschwindigkeit  ergaben  sich  unter  600"  nur 
ganz  unbedeutende  Mengen  von  SOj ;  dann 
Versuchsreihe  IV  ergab: 

1.  620»  46,7 


5.  730  40,1 

6.  7aO  ;i8,5 

7.  790  30,9 

8.  790  31,() 

9.  790  32,7 

Hiernach  steigt  der  ümwandlungsgrad  sehr  schnell  bis  zu  einem 
Maximum  von  etwa  47  Proc.  bei  620",  sinkt  dann  schnell  auf  etwa 
38  Proc.  und  bleibt  auch  bei  steigender  Temperatur  ziemlich  auf  gleicher 
Hohe  bis  750",  um  darüber  ziemlich  stark  zu  fallen.  Dies  lässt  sich 
vielleicht  in  folgender  Weise  erklären.  Zunächst,  d.  h.  bei  Temperaturen 
unter  600",  wird  SOj  und  0  von  Fe^Oj  zu  Ferrisulfat  aufgenommen,  von 
dem  sich  nur  wenig  in  FegOj  und  SOj  zersetzt;  bei  dem  Freiwerden  des 
SO,  wird  dann  ein  Theil  desselben  wieder  zu  SO,  und  0  zerfallen.  Bei 
620"  wird  schon  sehr  viel  (oder  fast  alles)  80,  aus  dem  Ferrisulht  frei 
und  bleibt  bei  dieser  Temperatur  auch  noch  grossentheils  als  solches 
bestehen.     Ueber  620"  hinaus  wächst  die  Dissociation  in  80,  und  0 
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Ober  die  Neubildnog  von  SO,  hinaus  an,  und  die  Bildungscurve  von  SO, 
DiQBS  eich  senken.  Dies  würde  wohl  continuirlich  ^schehen,  aber  das 
Currenbild  ftodert  sich  dadurch,  daas  bei  660  bis  7500  diejenigea 
Beftotionen  ihr  Usximum  haben,  durch  die  SO,  sioh  auf  Kosten  von 
SaoeretofT  aua  dem  Fc,0,  oxydirt,  während  gleichzeitige  das  gebildete 
Fe|0|  durch  den  Luftaauerstoff  wieder  zu  Fe|0,  regeoerirt  wird.  Bis 
750*  h&lt  dieae  Neubildung  von  SO,  der  Zersetzung  des  SO,  dnrch  sn- 
steigende  Temperatur  das  Oleicbgewiobt,  und  erst  Aber  750o  erlangt  die 
Zersetzaugsreaction  das  üebergewicht.  —  Die  bisher  gebrauchte  Coatact- 
masse  wurde  einige  Stunden  einer  Temperatur  von  650^  ausgesetzt,  und 
während  dessen  das  Gemenge  von  SO,  und  Luft  eingeleitet;  es  bildeten 
sich  sehr  wenig  DAmpfe  von  SO,.  Nun  wurde  die  Temperatur  sehr 
langsam  erhßht ;  der  Strom  von  S0|  wurde  at^estellt  und  nur  trockene 
Lnft  durcbgeleitet,  bis  keine  weiteren  Nebel  mehr  auftraten.  Die  Tem- 
peratur, bei  der  starke  Dämpfe  auftraten,  lag  etwas  unter  6300,  aber 
entschieden  Ober  600°.  Zwei  Versuche  zeigten  folgende  Umwandlungen 
von  SO,  in  SO, : 


Letzteres  ist  der  höchste  mit  dieser  Oontactmasse  Oberhaupt  er- 
reichte Dm  wand  lungsgrad  in  80,  und  deutet  daraufhin,  dase  unter  600' 
hauptsächlich  Ferrisulfat  gebildet,  aber  bald  darüber  in  Fe,0,  und  SO, 
gespalten  wird ,  wobei  noch  weniger  SO,  in  SO,  und  0  zerf&Ilt  als  bei 
620*.  —  In  der  Praxis  wird  man  das  Eisenoiyd  flJr  Fabrikation  von 
Schwefelsftureanbydrid  wohl  immer  in  Form  von  Eiesabbränden 
anwenden.  Ala  Contaclsubstanz  wurden  zuerst  Äbbrände  von  Aguas 
Tefiidae-Kies  angewendet,  der  von  der  Halde  einer  Fabrik  stammte  und 
demnach  lAngere  Zeit  der  Luft  ausgesetzt  worden  war,  wobei  immer 
etwas  Feuchtigkeit  aufgenommen  wird.  Die  auf  ErbsengrCsae  zer- 
klopften Äbbrände  wurden  durch  Absieben  von  allem  Feineren  befreit 
und  vor  dem  Gebrauche  i  Stunden  bei  620*  ausgegloht.  Die  bei  den 
Versuchen  angewendete  Qasmischung  enthielt  wieder  2  bis  5  Proc.  SO,, 
mit  «ner  Qeechwindigkeit  von  25  cc  pro  Secunde.  Dmwandlungsgrad 
bei  den  anf  einander  folgenden  Versuchen  (je  4  Stunden  Dauer) : 


Es  zeigt  sich ,  dass  die  an  der  Luft  gelagerten  AbbrSnde  anhngs 
ein  sehr  schlechter  Katalysator  ^nd,  aber  bei  längerem  Gebrauche  all- 
mfthlidi  dasselbe  Maximum  der  Wirkung  erreichen ,  wie  das  ganz  reine 
Eiaenoxyd  bei  den  froheren  Versuchen.     Anscheinend  hält  das  Bisen* 
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Oxyd  hartnäckig  ein  Tauig  Hydratwasser  zurQek,  das  unn  als  Contactgift 
wirkt,  nnddieYerbesseningbest^t  darin,  dasa  ^Imählich  dieses  Hydnt- 
vasser  vollständig  atiBgetrieben  worden  igt  —  Araen  kommt  in  so 
gut  wie  allen  Schwefelkiesen  vor,  wenn  auch  in  maaoben  nnr  spurea- 
weise.  Die  Abbrände  k&nnen  schon  an  und  fQr  sich  diesen  EOrper  ent- 
halten; bei  ihrer  Benutzung  als  Contactsubstanz  wird  sich  aber  jedeDfoUs 
beim  Abrfieten  des  Eiesea  Arsentriozyd  darin  aDSammelD  und  der  Arsen- 
gehalt  der  ContactaubBtanz  demnach  beständig  steigen.  Das  D.  R.  P. 
Nr.  106  715  besagt,  dasa  alles  aus  denEiesOfen  kommende  Arsen  in  den 
ersten  Schichten  des  als  Contactmasse  dienenden  Eieenoxyds  surflcfc- 
gehalten  werde  und  dann  keinen  Einßuss  auf  den  Prooess  mehr  ansflben 
kOnne.  Ein  solcher  Oelialt  des  Eisenoxyds  wirkt  aber  fQr  die  Eat^yse 
nicht  nur  nicht  sch&düoh,  sondern  sogar  in  erheblichem  Orado  iBidemd. 
Ein  Gemenge  von  Abbränden  und  Araentrioxyd  wurde  z.  B.  in  einem  za- 
gesohmolzenen  OTasrohre  im  „SchieBsofen"  '/t  Stande  lang  auf  550  bis  600*  er- 
nitst.  Auch  dann  war  noch  viel  AbiO*  ,  neben  etwas  &sßt ,  theila  als  Pulver, 
theilB  als  Olas,  zu  erkennen.  Das  Ganze  wurde  im  Verbrennungsofen  auf  650" 
erhitzt,  bis  keine  Dfimpte  mehr  entwichen ,  and  nun  Muster  von  verscbiedeneo 
Tbeilen  des  ßobies  entnommen,  die  Gehalte  von  2,69  bis  2,73  Proc.  As,  also  so 

St  wie  vollständige  Gleich  missigkeit  zeigten.    Die  Eatalyaenveisuche  mit  dem 
menge  von  SOj  und  Lnft  je  4  Standen  luig  bei  620*  ergaben  nun : 

1.  17,9  Proo.  ümwandlang 

2.  28,1     „  „ 


Mach  diesem  Verauche  wurde  durch  einen  Unfall  das  Rohr  zerbrochen  und 
das  Oxyd  masate  in  ein  anderes  Rohr  umgefüllt  weiden.    Diese  kurze  Berührung 

mit  der  Luft  fährte  sofort  einen  erst  allrafihltch  wieder  einzuholenden  Sturz  der 
■Wirksamkeit  herbei,  wie  Folgendes  zeigt : 

5,  21,3  Proc.  UmwandloDg 


Unter  sonst  ganz  gleichen  Umstanden  wird  die  katalytische  Wirknag 
des  Eisenoxyds  durch  Beladung  desselben  mit  Arsen  ganz  bedeutend 
gesteigert  Statt  eines  Umwandlungsgradea  von  etwa  46  Proc  kommen 
wir  auf  76  Proc,  also  ein  Verb&ltniss  von  100:163.  Bei  Versuchen, 
das  Eisenoxyd  noch  stBrker,  nAmlich  bis  30  Proc.  mit  Arsen  zu  beladm, 
wurden  keine  besseren  Resultate  als  oben  erzielt ,  so  daes  man  vorläufig 
annehmen  kann,  dass  2>/,  Proc.  Ab  einen  genügenden  Betrag  aasmachen. 
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Die  Erklärung  dieses  Terhaltens  dürfte  wohl  darin  liegien,  daas  das 
araensaure  Eisen  als  SauerstofFQberträger  dient,  indem  es  Sauerstoff  an 
S0|  abgibt,  vorauf  das  entstandene  arsenigsaure  Salz  sich  sofort  wieder 
durch  den  Luftsauerstoff  zu  arsensaurem  Salze  regenerirt, 

SchluBSfolgerungen:  1.  FQr  den  Umvandlungsgrad  von 
SOs  -|-  0  in  SOj  durch  gldhendes  Eieenoxyd  ist  es  praktisch  gleioh- 
gflltig,  ob  die  Änhngsgase  nur  2  Proc  oder  bis  12  Volumprocent  S0| 
enthalten.  Vermuthlioh  schadet  selbat  eine  noch  gr&ssere  VerdQnnung 
nichts.  Deber  12  Proc  SOg  hinaus  wird  nicht  nur  die  procentisohe 
Umwandlung  schlechter,  augenscheinlich  wegen  des  zu  geringen  Sauer- 
stoff Oberschusses ,  sondern  es  verschlechtert  sich  such  die  Wirkung  der 
Gontsctmasee  fflr  geringere  Qehalte  an  S0|.  —  2.  Das  durch  Bisenoxyd 
in  SO,  umzuwandelnde  Oasgemisch  mnss  so  trocken  sein ,  wie  es  durch 
gründliche  Behandlung  mit  concentrirter  Schwefels&ure  erhalten  werden 
kann.  Durch  Ausserachtlassung  dieser  Uaassregel  wird  die  Contaot- 
wirkung  nicht  nur  sofort  stark  herabgesetzt,  sondern  es  dauert  auch 
längere  Zeit  der  Behandlung  mit  Oasen  in  der  OlQhhitze,  bis  eich  die 
Contactmasse  von  dieser  „Vergiftung"  wieder  erholt  hat  —  3.  Durchans 
gleiche  Erscheinungen  wie  bei  Anwendung  von  feuchten  Oasen  zeigen 
sich  bei  der  Anwendung  von  Eisenoxid  (reinem  oder  kupferhaltigem), 
welches  der  Luft  ausgesetzt  gewesen  ist  und  dabei  jedenfalls  etwas 
Feuchtigkeit  aufgenommen  hat  Erst  nach  langem  (30  Stunden  oder 
no(di  länger  dauerndem)  üeberleiten  der  Oase  in  der  Olflhhitze  Aber  das 
EUeenoxyd  erreicht  die  Contactwirkung  ihr  Maximum ,  das  aber  sofort 
wieder  stark  sinkt,  wenn  das  Oxyd  nach  dem  Erkalten  auch  nur  kurze 
Zeit  der  Luft  ausgesetzt  bleibt  —  4.  Eine  Verbesserung  der  Contact- 
wirkung durch  Behandlungsarten,  welche  die  OberäAche  des  Eisenoxyds 
auflockern  sollten ,  war  nicht  zu  erreichen.  Oxyde,  die  durch  Olühen 
von  Ferrisulfat  oder  Ferrosulfat  erhalten  worden  waren ,  zeigten  eine 
weitaus  geringere  Wirkung  als  das  durch  OlQhen  von  gefälltem  Hydr- 
oxyd oder  in  Form  von  Kiesabbrflnden  erhaltene  Eisenoxyd.  Ohne 
Zweifel  wird  die  physikalische  Beschaffenheit  des  Eisenoxyds  einen  er- 
heblichen Einfluss  auf  seine  katalytische  Wirkung  haben,  aber  es  gelang 
bisher  nicht ,  diesen  Punkt  näher  aufzuklären.  —  5.  Eine  Beimengung 
von  Eupferoxyd  zum  Eisenoxyd  (Verwendung  der  Abbrände  von  kupfer- 
haltigen  Kiesen)  ist  gflnstig  fOr  die  Umwandlung  in  S0|.  —  6.  Areenige 
Säure  wird  bei  hoher  Temperatur  (am  besten  etwa  700",  darunter 
weniger  gut)  vom  ESaenoxyd  vollständig  aufgenommen ,  das  man  damit 
bis  zu  hohen  Beträgen  beladen  kann,  jedenfalls  in  Form  von  arsensaurem 
Salz.  Das  so  behandelte  Eisenoxyd,  wenn  es  ziemlich  viel  (bei  unseren 
Versuchen  2^U  Proc)  Arsen  (berechnet  als  As)  enthält,  zeigt  eine  gegen- 
über dem  reinen  Eisenoxyd  ganz  bedeutend  (Dber  60  Proc.)  vermehrte 
katalytische  Wirkung  zur  Vereinigung  von  SO)  und  0.  Wenn  auf  das 
mit  Arsen  beladene  Eisetnoxyd  eine  längere  Schicht  von  arsenfreiem 
EisMioxyd  folgt,  so  vermindert  sich  der  Procentgehalt  an  SO,  wiederum 
bis  zu  dem  Grade,  wie  er  für  reines  Eisenoxyd  als  Uaximum  auftritt  — 
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7.  Auch  bei  bupferhaltigem  Sisenoxyd  zeigt  sich  eine  deutliche  Ver- 
besBemng  der  Contactwirkung  durch  Aufnahme  von  Arsen.  —  8.  Da3 
Optimum  der  Temperatur  fflr  die  Contact Wirkung  von  reinem  Eieenoxy^d 
zur  Bildung  von  S0|  liegt  bei  600  bis  620*.  Unter  600*  ist  die  Wir^ 
kung  sehr  gering;  Ober  620*  rtUlt  der  Proceutgehalt  der  Oase  an  SO, 
ziemlich  schnell  um  ein  Qewisses  ab,  bleibt  aber  dann  bis  760*  constant, 
um  erst  dar&ber  wieder  deutlich  zu  sinken.  Das  Sinken  der  UmwandluDg 
in  SO,  bei  Ethahnng  der  Temperatur  ist  jedenfalls  darauf  zurflckzu- 
röhren,  dass  der  Gleichgewichtszustand  fDr  SO,  -^  0  ~c-  SOg  sich  dann 
nach  der  linken  Seite  hin  verachiebt.  Der  Umstand,  doss  zwischen  620* 
und  750*  ein  merkliches  Sinken  der  Bildung  von  SOj  nicht  eintritt,  ist 
vielleicht  dadurch  zu  erkIBren ,  dass  hier  zwei  Arten  von  Zwischen- 
reactionen  ins  Spiel  kommen,  ntlmlich  erstens  die  Bildung  und  Spaltung 
von  Ferrieulfat,  zweitens  die  abwechselnde  Reduction  von  FeiO,  und 
Oxydation  des  entstehenden  Fe,04 ,  deren  Optima  bei  verschiedenen 
Temperaturen  liegen. 

Physikalische  Chemie  der  Schwefelsäure  bespricht 
0.  Sackar  (Z.  Elektr.  1902,  77).  Die  Oxydation  des  Schvefeldioxyds 
zu  Schwefelsäureanhydrid  ist  eine  umkehrbare  Beaction  im  Sinne  der 
Gleichung 

2S0, +  o,::^2so,. 

Nach  dem  Massenwirknngsgesetz  ist  daher 
[S0,]'.[0,]_ 
[SO,]« 
wenn  die  eckigen  Klammern  die  Concentrationen  des  betreffenden  Oaeea 
in  dem  gesammten  Qasvotumnen  bezeichnen.    Es  ergibt  sich  daher,  dass 

die  Ausbeute  an  SO,,  d.  b.  der  Ökonomische  Cogfficient  ^r^  keineswegs 

ein  Maximum  ist,  wenn  die  Volumina  des  Sauerstoffs  und  der  schwef- 
ligen Säure  in  ihrem  etOchiometriachen  Verhältnisse  stehen.  Vielmehr  ist 
SO,  1/^ 
SO,~K    k' 

Concentration  des  Sauerstoffs  ist.  Knietsch  (J.  1901,  418)  fand,  dass 
sich  die  Ausbeute  an  Schwefelsäure  in  dem  Maasse  steigerte,  als  sich  das 
Verhältnies  des  Schwefeldioxyds  zum  SauerstotT  iu  dem  Reactionsgemisoh 
zu  Oiinsten  des  letzteren  verschob.  Eine  Verdünnung  mit  indifferenten 
Oasen,  z.  B.  Stickstoff,  sollte  nach  Enietsch  keinen  Einfluss  auf  die 
Ausbeute  an  SOg  ausOben.  Bezeichnet  man  aber  die  Mengen  von  SO,, 
0(  und  SO,  mit  m|,  m,,  m,,  das  Oesammtvolum  mit  v,  so  ist 


I  die  Ausbeute  wird  also  um  so  ergiebiger,  je  grfisser  die 


m,*v 


also   der  ökonomische  CoSrflcient  —  =>  /  — r-     I^ie   Ausbeute   muss 

m,       K  v.k 
also  darnach  mit  wachsender  Verdünnung  durch  indifferente  Oase  kleiner 


■m 
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werden.  Ferner  wichst  dieSeactionageschwindigkeit  mit  der 
Temperatur  ziemlich  rasoti  bis  zu  460° ;  unter  350'  ist  sie  so  gering, 
dus  das  Gleichgewicht  in  der  beobachteten  Zeit  überhaupt  noch  nicht 
erreicht  wird.  Auohoberhalb450*wftchBtzwardieReactionegeBohwJndig- 
keit ,  dcx:h  kommt  die  Umsetzung  eher  zu  einem  Stillstand ,  weil  die  bei 
diesen  Temperaturen  ja  schon  ziemlich  betrftohtliche  Zersetzung  des 
Schwefels&ureanhydride  durch  den  Katalysator  ebenfaUs  beschleunigt 
Verden  muss. 

Schwefels&urecontactprocess.  Auf  die  femnen  theore- 
tischen  Ausfflhrungen  von  Q.  Eeppler  (Z.  angew.  1902,  809)  nnd 
J.  Brode  (das.  8.  1081)  sei  rerwiesen. 

Das  Contact  verfahren  zu  rSchwefelsäuredar  et  eilung 
empfiehlt  Steger  (Z.  fiergh.  1903,  507)  den  Hattenleuten  zur  Be- 
achtung. 

Schwefels&ureverfahren.  Nach  Keynaud  und  Fierron 
(Engl  F.  1900  Nr.  16  264)  soll  die  Vereinigung  von  schwefliger  Säure 
und  SaueretofF  zuerst  nur  theilweise,  darnach  vollkommen  vor  sich  gehen 
und  DisBociatioo,  welche  während  der  letzteren  Phase  stattfindet,  schliess- 
lich durch  Wiedervereinigung  geregelt  werden.  Die  Temperatur  wird 
einheitlich  gehalten,  w&hrend  die  ContactsubstanK  zuerst  arm  an  Platin, 
dann  reich  an  diesem  und  schliesslich  wieder  arm  daran  ist.  Die 
Contaotsubstanz  läset  man  während  des  Procesees  von  gleichem  Platin- 
gehalt,  während  man  die  Temperatur  abändert,  indem  man  sie  zuerst 
niedrig,  dann  hoch  und  zum  Scbluss  wieder  niedrig  sein  läset. 

Zur  Darstellung  und  Concentration  von  Schwefel- 
säure  durch  Elektrolyse  wird  nach  Ä.  Friedländer  (D.  S.  P. 
Nr  127985)  eine  roUstSndig  geschlossene  Zelle  oder  ein  System  solcher 
durch  Diaphragmen  in  positive  und  negative  Abtheilungen  getrennt. 
Die  Diaphragmen  sind  auf  allen  Seiten  vollständig  dicht  in  die  Zellen- 
wände,  Decke  und  Boden  eingesetzt  und  ausserhalb  der  FlQssigkeit  durch 
QlasiruDg  oder  Tränkung  u.  s.  iv.  möglichst  gasdicht  gemacht ,  so  dass 
der  Ober  der  Flüssigkeit  befindliche  gasßtrmige  Inhalt  der  positiven  und 
negativen  Zellen  vollständig  ausser  Verbindung  steht  In  dem  Kathoden- 
raum  befindet  sich  Schwefelsäure  beliebiger  Concentration ,  diese  kann 
unrein  oder  auch  beliebige  Abfallsäure  sein.  Nach  der  Formel  HgSOt  «> 
H]  -{'  S0(  wird  diese  Schwefelsäure  durch  den  Strom  gespalten.  Der 
entwickelte  Waaserstoff  wird  abgeleitet  und  zu  beliebiger  Verwendung 
aufgefangen.  Die  SO4 -Ionen  wandern  durch  die  Diaf^ragmen  zur 
Anode,  woselbst  die  Zuleitung  schwefliger  Säure  stattfindet.  Hierbei 
findet  Umsetzung  nach  folgender  Formel  statt :  SO«  -|-  S0|  — •  2  S0|. 
Es  findet  also  im  Anodenraume  eine  doppelte  Concentration  an  Schwefel- 
säure statt.  Da  die  schweflige  SAure  vom  Eathodenraum  vollständig 
getrennt  bleibt,  so  bleiben  die  Flüssigkeiten  vollständig  klar  und  es  wird 
keine  Spur  von  Schwefel  abgeschieden.  Die  Reaction  kann  durch  Er- 
hebung des  Druckes  und  durch  Abkühlung  unterstützt  werden.  Bei 
richtiger  Stromzufflhrung  verläuft  der   Process   quantitativ.     Die  Zu- 
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fObrung  der  sohTreäigen  S&uie  kann  in  feuchtem  oder  trookenem  Zu- 
Btaade  gesobehen,  sie  kann  rein  oder  mit  Luft  u.  s.  w.  verdfinnt  s^n.  — 
Beispiele:  1.  Im  Anodennume  befinden  sich  300  cc  mit  Bchwefliger 
S&nre  geeättigten  Wassers,  im  Katbodsnraume  SchwefelsEare  von  1,13 
spec  Qw.  Naob  etwa  11  Stunden  bei  1,5  Ampöre  und  2^ToU  betifigt 
das  apea  Oew.  der  Schwefelsäure  in  dem  Anodennume  1,042.  Di« 
Abgase  der  Katbode  besteben  aus  reinem  Wasserstoff.  —  2.  Im  Anoden- 
nume befinden  sich  300  cc  Sohwefelsäure  von  1,3S1  spec  Qev. ,  im 
Estbodenraume  die  gleiche  S&ure.  Nacb  etwa  5i/j  Stunden  bei  2  bis 
3  Volt  und  0,9  bis  I  Ampere  zeigt  die  Anodensäure  1,413  apecQew. — 
3.  An  der  Anode  befindet  eich  Saure  von  1,832  spec.  Gew.,  imEathoden- 
räume  die  gleiche  Säure.  Nach  2'/|  Stunden  bei  2  Amp6re  und  2,6  Volt 
hat  sich  rauchende 
Fig.  92.  Schwefelsflure     gebil- 

det —  4.  Im  Eatboden- 
raume  befindet  sich 
rohe  Kammersäure. 
Nacb  ungefltbr  2  Stan- 
den ist  die  rothbraone 
Farbe  vollst&ndig  ver- 
schwunden und  die 
Verunreinigungen  in 
der  Form  eines  grau- 
schwarzen  Belages  «n 
der  Kathode  abge- 
schieden.  In  keinem 
der  F&lle  eoU  Sobw^d- 
abscheidung  eintretcm. 
Zur  Ausfahrung  im 
Grossen  soll  der  Appa- 
rat (Fig.  02)  benutit 
werden.  Im  Apparat  A  sind  die  einzelnen  Zellen  durch  die  porOsen 
Zwischenwände  i)  gebildet,  durch  das  Rohr  S  und  die  Zweigrohre  f  wird 
schweflige  Säure  in  den  Änodearaum  geleitet.  Der  Waaaerstoff  wird  durch 
die  Bohre  w  und  das  Sammelrohr  W  abgeleitet  Dadurch,  dass  man  die 
Ableitungsrohre  W  und  T  durch  Ventile  oder  durch  Eintauchen  in  FlQssig- 
keilen  verscbUeset,  kann  in  den  Zellen  beliebiger  Druck  erhalten  werden. 
E  und  Ji*  Bind  die  positiven  bez.  negativen  Elektroden.  Die  Bohre  7*  und  t 
sollen  dazu  dienen,  die  gleichzeitig  mit  der  schwefligen  Säure  eingelei- 
teten Gase  bez.  Luft  abzuführen.  Diese  Oase  kOnnen  davon  herrtthren, 
dass  die  schwefiige  Säure  nicht  rein,  aondem  mit  Luft  u.  s.  w.  verdOnnt 
ist;  sie  kßnnen  auch  absichtlich  zugefügt  sein,  um  auf  die  gleiche  Weise 
wie  beim  Bohre  W  beliebigen  Druck  in  den  Zellen  E  zu  erzeugen.  Der 
Apparat  kann  aus  jedem  beliebigen  säurefesten  Material  hergestellt 
werden.  Nimmt  man  MetaligefäsBe,  so  bilden  diese  zugleich  die  Kathode. 
Die  einzelnen  Abtbeilungen  sind  mit  Fflll*  und  AusöussCffnungen  versehen. 
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Yerfahren  zur  Gewinnung  von  hochconcentrirter 
Sohvef6lBaure(aber60«B.)  voDA.Zanner(D.R.P.  Nr.  134  661) 
ist  dMJuroh  gekennzeichnet,  dass  zai  Concentratton  schv&cherer  Saure 
die  'W&rme  der  den  RSst&fen  entstrSmeDden  sohweöigsauren  Oase  inner- 
halb derLeitungfikanäletwisctiraROBtOfen  undOloverthurmbez.  Kamnm 
benutzt  wird.     Die  gusseiBerne  Ffonne  a  (Fig.  93  und  94)  ist  auf  eia- 

Fig.  93. 
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gemauerten  Querschienen  h  und  auf  diesen 
mbenden  Längeti^gem  0  ao  in  dem 
LeitnngsVanal  d  mootirt,  dass  sie  auf 
allen  Seiten  frei  steht  und  so  allseitig  der 
Einwirkung  der  heiaaen  Gase  ausgesetzt 
ist.  Die  Ffaune  ist  mit  einer  s&ure- 
bestftndigen  Auskleidung  e  verseben,  deren 
Fugen  durch  besondere  Bckleisten  f  und 
die  die  Pfanne  in  einzelne  Kammern  thei- 
lendea  Scheidewände  g  überdeckt  sind. 
Das  Rohr  h  bildet  den  Einlauf  für  die 
Speisesfiure,  welche  die  Kammern  der  Ffanne  im  SchlangenlauF  durch 
abwechselnd  an  verschiedenen  Seiten  der  Scheidewände  angeordnete 
DurchlRsse  i  passiren  muss  und  schliesslich  durch  den  die  Eanal- 
wandung  X  durchbrechenden  Auslauf  k  der  letzten  und  heissesten 
Kammer  als  hoiihconcentrirte  S9ure  austritt  Die  bei  der  Concentration 
entweichenden  Wasser-  und  SAuredSnipfe  ziehen  in  Richtung  des  ROst- 
gasstromes  durch  mit  Kappen  tn  flberdeokte  Oeffnungen  n  des  Deckels  a 
ab.  Diese  eich  nur  in  Richtung  des  durch  die  Ffeile  angedeuteten 
Zuges  der  Heizgase  Öffnenden  Kappen  «t  verhindern  vollkommen  das 
Eindringen  des  Flugstaubes,  behindern  jedoch  in  keiner  Weise  das  Ent- 
weichen der  abdestillirenden  Gase. 

Schvefelsäureconoentrationsapparat  Nach  Th.  G. 
Vebb  (D.  R.  F.  Nr.  135  886)  wird  an  jedem  der  Becher  a  (Fig.  95  bis 
97  S.  308)  ein  Hilf  aeinsatz  h  benutzt,  dessen  WSnde  möglichst  nahe  an  die 
Wftnde  des  AussengerBsses,  und  zwar  möglichst  genau  central  auf  den 
Boden  des  Hauptgensaes  aufst^en.     Das  verticale  Innengeßss  hat  an 
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seinem  unteren  Ende  eine  oder  mehrere  CommunioationsOffaiingen  e, 
durcli  welche  der  Inhalt  des  InnengefftsBes  mit  dem  dee  Auasengensses 
in  Verbindung  steht.     Der  ofctere  Band  erstreckt  sich  noch  etvas  ober- 


halb des  AuBlasses  bez.  der  Auslassscbnauze  d  jedes  einzelnen  Aussen- 
gefässas.  Der  Eilfseinsatz  h  kann  auch  ohne  Boden  construirt  sein,  und 
dient  in  diesem  Fall  der  Boden  des  Bechers  a  gleiobzeitig  als  Boden  für  den 
Hilfeelnsatz  (Fig.  95).  Durch  den  HilFsetnBatz  wird  jeder  Concentrations- 
becher  in  zwei  Abtbeilungen  zerlegt,  welche  zwei  verticale  FlÜssigkeits- 
s&ulen  enthalten,  von  denen  die  innere  t  eine  compacte  Flüssigkeitss&ule, 
die  äussere  f  eine  von  ringförmigem  Querschnitt  ist  Die  zn  conoen- 
trirende  Flüssigkeit  lauft  zunächst  in  den  Hilfsbecher  b ,  sodann  durah 
die  seitlichen  Bodenübungen  e  in  den  Becher  a,  von  wo  sie  dann  durch 
die  Ueberlaufschnauze  nach  dem  nächsten  HilfseinBatzgefBsa  h  flieset,  so 
dass  eine  jede  Flüssigkeitssäule  ihre  eigene  unabhAogige  Verdampfungs- 
oberflache bat.  In  Fig.  9G  ist  veränderte  Ausfflhrungsform  des  Eio- 
satzkessels  b  dargestellt,  welche  am  oberen  Ende  eine  kragen fOrmige 
Erweiterung  g  trÄgt,  so  dass  ein  ringfCrmigea  Bassin  um  den  oberen 
Theil  des  EinsatzkOrpers  gebildet  wird.  Bei  dieser  AusfQhrungsform 
ergiesst  sich  die  von  dem  vorherigen  Becher  kommende  Säure  zunächst 
in  das  ringförmige  Bassin  und  sodann  erst  in  das  Innere  des  E^naatz- 
kSrpers  b.  Die  AussengefSsse  kOnnen  mit  einem  Saud  versehen  sein, 
um  den  üeberlauf  von  einem  Becher  zum  andern  zu  erleichtem.  Am 
besten  bewährt  sich  aber  die  Anwendung  einer  losen  Rinne,  welche  auf 
der  Kante  des  einzelnen  Bechers  aufliegt  und  durch  VorsprQnge  1 1  da- 
selbst gehalten  wird.  Diese  VorsprOnge,  welche  am  Boden  der  Rinne 
angebracht  sind,  passen  genau  auf  den  Band  des  Bechers  a.  —  Die 
Concen  trat  Jonsbecher  kOnnen  in  einem  Heissluftraum  k  eines  Ofens  l 
(Fig.  97)  offen  untergebracht  sein.  In  diesem  Fall  werden  die  Kanten 
der  Becher  a  leicht  geneigt  ausgebildet.  Die  Concentrationscolonne 
kann  aber  auch  derart  arbeiten ,  dass  der  Ofen  lediglich  zur  Be- 
heizung dient  und   die  Dämpfe   einem   geschlossenen  Rohr   zugeführt 
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Zur  Goncentration  von  Schvefels&ure  wird  nach 
Kaufmann  «c  Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  134  773)  die  S&ure  in  guBseiaernen 
Oeßesen,  die  mittels  Damprmantel  oder  duroh  O&s  heizbar  sind,  unter 
Yaonam  eingedampft  und  in  dODoer  Schicht  von  10  bis  15  mm  HOhe 
Aber  die  Heizfl&chen  durch  einen  sich  dicht  an  die  Waadungen  an- 
schmiegenden Rflhrer  getrieben,  dessen  Umfangsgeschwindigkeit  so  be- 
messen ist,  dass  die  Centrifugalhraft  der  in  Rotation  beändlichen  S&ure 
dem  Vaouum  entg^en  eo  gross  ist,  dasa  die  concentrirte  Säure  continuir- 
lioh  austreten  kann. 

Die  Rentabilität  der  Schwefelsfturegevinnung 
mittels  des  Anhydridverfahrens  und  des  modernen  Bleikammerprocesses 
vergleichen  F.  Lat7UDdH.Niedenführ(Z.angew.l902,Sonderabdr.). 
Fflr  die  Berechnungen  sind  Anlagen  von  200  hk  Leistung  an  als  Uono- 
hydrat  gerechneter  Säure  in  24  Stunden  angenommen.  Die  Anwendung 
der  am  meisten  benutzten  etwa  50  Froa  Schwefel  haltenden  portugie- 
sischen Pyrite  vorausgesetzt,  kann  man  fflr  gut  construirte  und  geleitete 
Eammeranlagen  eine  Ausnutzung  des  Rohstoffes  von  etwa  04,5  Proc 
anndimen,  indem  bis  3,5  Proc.  des  aufgewandten  Schwefels  in  den  Ab- 
brfinden,  2  Proc.  bei  der  Umwandlung  der  erzeugten  schwefligen  Säure 
zu  Kammersäure  verloren  gehen.  Bei  einem  Preise  von  2  Hk.  fClr  1  hk 
Pyrit  nach  Abzug  des  Werthes  der  Abbrände  betragen  demnach  die 
Eosten  des  Schwefelrolimatenals  für  1  hk  als  Bfonobydrat  gerechnete 
Kammersäure  1,28  Hk.  —  Der  Verbrauch  an  36o  Salpetersäure  et^t 
sich  bei  einem  gut  betriebenen  Kammersystem  fQr  100  Th.  Honohydrat 
auf  etwa  1,1  Proc.,  also  wenn  1  hk  derselben  19  Hk.  kostet,  auf  21  Pfg. 
Der  Kohlsnaufwand  bei  der  KammersAureerzeugung  beläuft  sich  auf 
100  Th.  als  Honohydrat  gerechneten  Products  auf  12  Proc.,  also  bei 
einem  E^ise  des  Heizmaterials  von  16  Hk.  fflr  1  t  auf  ungefähr  19  Pfg. 
Die  fQr  den  Gesammtbetrieb  in  24  Stunden  erforderlichen  Arbeiter  sind 

für  die  DampFanlage 2  Mann 

für  Zufabrderfiohatoffeuud  Abfuhr  der  Äbbrände 

and  Diverses 3     „ 

für  die  Röstofen  (Stiickktea  ond  Feinkies)    ...  8     „ 
liir  den  Kaoimerbetrieb    (antomatische    Säure* 

bebung  vorausgesetit) .  2     .. 

löMann 

Bei  3  Hk.  Tagelohn  ergeben  sich  demnach  für  1  hk  als  Honohydrat 
gerechneter  S&ore  221/,  Pfg.  Bedient  man  sich  zur  Erzeugung  der 
schwefligen  S&ure  der  neuerdings  auch  in  Deutschland  eingeführten 
mechanischen  KOstOfen,  so  stellen  sich  die  Arbeitslohne  für  1  hk  BiSO| 
nur  auf  etwa  16'/,  Pfg.  Für  Reparaturen  sind  14  Ptg.  fQr  1  hk  Product 
ein  enteprechender  Satz,  Qeaeralunkosten  sollen  hier  nicht  in  Betracht 
gezogen  werden,  da  für  diese  bei  dem  alten  und  neuen  Verfahren  ein 
Dnteraobied  nicht  anzunehmen  ist.  —  Der  in  der  Praxis  am  meisten 
unter  den  den  Oestehungepreis  der  Säure  gebenden  Facteren  variirende 
ist  dieAmortisatioQsquote,  wie  sie  noh  aus  den  in  Betracht  zu  ziehenden 
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Anlsgeboaten  ergibt.  Diese  wflrden  bei  einer  Eammeranlage,  wie  man 
sie  in  den  SOer  Jahren  des  verflossenen  JahrhundertB  lu  bauen  pflegte, 
fOr  deutsche  Verhältnisse  bei   Okonomisoher  Durchfflhning   folgendw- 


1.  TomuD2500qm  fk20ML-.      .     .    .  50000  Mt. 

3.  OebSalichkeiteii  etwa     .....  lOOOOO    „ 

3.  Dampf- and  Mischineninlage     .    .  IßOOO    „ 

4.  Kiesöfei)  und  Oaskanäle     ....  48000    „ 

5.  Glover,  Kammern  und  Gay-Lnssaca  156000    .. 

Samme  370000  Uk. 

Hierana  ergibt  sich  bei  einer  mittleren  Amortisation  der  Anlage- 
koBten  von  ?*/(  Proc.  und  bei  6  Proo.  Verzinsung  des  Anlage-  und 
Terrainwerthes  ein  j&hrlicher  Betrag  von  43  500  Mk.,  also  fQr  1  hk  als 
Monohydrat  gerechneter  S&ure  eine  Amortisatione-  und  Verzinsungsquote 
von  58,3  Pfg.  —  Es  wurde  im  Vorstehenden  betont,  dass  die  mit 
370  000  TAk.  ausgesetzten  Anlagekosten  fOr  eine  Ökonomische  bstüiche 
Au sf ab rung  gelten ;  fQr  viele  existirende  Eammeranlagen  trifFt  diese  Vor- 
auBsetzung  nicht  zu  und  ist  fflr  die  in  Frage  stehende  Produotion  ein 
Capitalsufwand  von  450  000  Mk.  und  darflber  keine  Seltenheit.  Bei 
einer  solchen  Summe  betilgt  aber  die  Amortisation  und  Verzinsung  auf 
1  hk  Froduct  75  Ffg.  und  darüber.  —  Die  vor  den  achtziger  Jahren  sub- 
gefflhrten  Eammeranlagen  weisen  durchweg  einen  sehr  geringen  Auf- 
wand an  Glover-  und  Gay-Lussaoraum  auf.  Erst  mit  der  Erkenntniss 
auch  der  hohen  productiven  LeiBtung  dieser  ThDrme  wurden  sie  ver- 
grOssert  und  ihrer  baulichen  AusfDhrung  eine  sacbgemlSEere  Behandlung 
zu  Tbeil.  Durch  hinreichend  weit  bemessene  Oloverapparate,  durch  die 
Berflcksichtigung  aller  fQr  guten  Oasauftrieb  in  Betracht  kommenden  Be- 
dingungen wurden  die  vorderen  Eammerpartien  unter  stärkeren  Druck 
und  damit  zu  hoher  ßaumleistung  gebracht  Die  Erkenntniss,  dass  die 
frQber  üblichen  OloverfQllungen  mit  netzwerkartig  zusammengestellten 
auf  Kant  aufgebauten  Steinen,  vor  Allem  aber  die  lange  Zeit  beliebten 
Cjllnder  von  den  beiden  in  Beaction  zu  setzenden  Materien  Oas  and 
Flflssigkeit  fQr  letztere  eine  zu  schnelle  Bewegung  durch  den  Beactione- 
raum  ergaben,  führte  zu  neuen  Constructionen,  die  eine  wesentliche  Ver- 
minderung  der  Bfihe  des  Qloverap parates  gestattet  haben.  In  dieser 
Hinsicht  haben  sich  besonders  die  nach  dem  Frincip  der  Lunge'schen 
Platten  construirteu  FOllkOrper,  wie  dieselben  zugleich  mit  der  Art  ihres 
Aufbaues  mit  der  Fig.  108  erl&utert  sind,  bevährt.  Dieselben  werden 
gegenwartig  in  den  unteren  Thurmpartien  mit  weiteren,  nach  oben  zu 
mit  geringer  werdenden  Abständen  einmontirt.  Sehr  empfehlenswerth 
ist  es,  den  obersten  Thunntheil  mit  nach  Fat  12S651  der  Meissner 
Thonwaaren-  und  Eunstateinfabriken  angeordneten  Schalen,  welche  die  Ab- 
bildungen in  Fig.  100,  101  und  107  zeigen,  auszusetzen.  Die  Fig.  98 
bis  108  fuhren  einen  in  der  vorstehend  b^chriebenen  Weise  gefdllten 
Qlover  vor,  bei  dem  auch  die  Unterbrechung  der  Aussetzung  mit  seit- 
lichem Zugang  zur  leichteren  Entfernung  von  Flugstaubansfttzen  ange- 


vaadt  ist.  Diese  Vorkebning  bat  inzwischen  bei  verachiedeneD  Schwefel- 
a&orefabiiken  erfolgreich  Anwendung  gefanden.  Der  erwfthnte  Apparat, 
fOr  ein  System  von  10  lue  15  000  k  B,SO|  Tagesleistung  ausreiobend, 

Fig.  99. 
Fig.  98.  c-a 


Fig.  102.  Fig.  103. 


bat  trotz  der  doppelten  TragbOgen  und  des  fOr  die  BineteigOfFaung  er- 
foiderlicben  unausgeeetzten  Raumes  nnr  7  m  H9he,  wahrend  z.  B.  bei 
CylinderfQUung  10  m  ThurmhOhe  und   darüber   nOthig   sein    wOrden. 
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Kommt  die  ervShnte  UnterbrecfatiDg  der  Aussetzung  nicht  zur  Anwen- 
dung, BO  genügen  fOr  die  nach  Niedenführ'sohem  System  gefüllten 
Oloverthflrme  schon  6  m  TotolhlAe ;  anf  einem  bekannten  mitteldeutsch«! 
Werke   arbeiten   sogar  mehrere  Thflrme 
Fig.  104.  mij   nyp  ^  g  „,   g^.  voUslaa  Zufrieden- 

heit —  Ton  grOsster  'Wichtigkeit  fBr 
die  Beschränkung  des  aufzuwendenden 
Oloverraumes  ist  noch  eine  den  ganzen 
Thurmquerscbnitt  gldchmfissig  treffende 
Berieselung.  Um  eine  solche  zu  er- 
reichen, muss  die  Decke  mit  einer  mög- 
lichst grossen  Aniahl  EinflussSffnungen 
versehen  und  darauf  geachtet  werden, 
dass  jeder  derselben  in  gleichen  Zeit- 
räumen gleiche  FlOssigkeitsmengen  zu- 
geführt werden,  Letzteres  erreicht  man 
für  Apparate  toh 
F,g.l(l».  Fv-m.  klein.™^    Durch- 

n-^—^^^/      a^.^tj^n.-^^^  meeser  immer  noch 

am  einfachsten  mit- 
tels der  S  e  g  n  e  r  '- 
eohen    B&der    imd 
Regelung  des   Zu- 
flusses zu  denselben 
mit     Rabe' sehen 
Uesshahnen.      FOr 
weitere  Glover  die- 
nen   üeberlanfver- 
theiler ,    die     sich 
bei      entsprechend 
grossem        Durch- 
Fig.  108.         messer    mit    einer    grossen 
Anzahl  von  Ueberläufen  con- 
struiren  lassen.    Leider  l&sst 
die     Gleich  missigkeit     des 
Functionirens  der  einzelnen 
üeberläuFe     zu      wünschen 
übrig.     Besser  ist  es ,  Ober 
^..MZH     der     Thurmdecke     mehrere 
parallele     mit      üeberlauf- 
schnauzen  versehene,   von   einem  Segnerrade   gespeiste  Rinnen  anzu- 
bringen ,  von  denen  so  wenigstens  jede  derselben  gleiche  Fiflssigkeits- 
quanten  erhftlt.  —  Mit  der  durch  diese  neueren  Oloverconstructionen 
gegebenen    Möglichkeit,     die   ThurmhOhe   zu   vermindern,    ist   schon 
an  sich    gegen    früher   eine  Ersparniss   in    den  Anlagekosten  erreicht 
worden,    die   sich   aber  dadurch    noch    grOsaer   gestaltet,    dass   der 


Fig.  107. 
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I  Apparat  eine  sehr  hohe  producttve  Leistung  (bei  15  bis 
20  ProG.  der  Qesammtproduction  eines  Systems)  aufweist  Von  gleicher 
Wichtigkeit  für  den  qualitativeii  und  quantitativen  Erfolg  einer  E&mmer- 
anlage  wie  der  Olover  ist  der  Oay-Lussacap  parat  Ist  fDr  diesen 
BtetB  ein  grosserer  Aufwand  an  Reactionsninm  zu  empfeblen  (selbst 
4  Froo.  des  Eammerrauines  werden  eich  stets  bezahlt  machen),  so  soll 
ebenso  auf  alle  Factoren,  die  denselben  wirksamer  gestalten,  streng  ge- 
achtet werden.  Ein  rationelles  System  soll  mit  mindestens  2  Absorptions- 
tbOnnen  versehen  sein.  Vermeidet  man  damit  einerseits  eine  vor  Allem 
den  Betrieb  vertheuenide  ObermSseige  Thurmhßhe,  so  wird,  wann  durch 
Unregelmässigkeiten  im  Kammerbetriebe  der  Process  in  den  Oay-Lussao 
acblSgt,  wenigstens  der  zweite  Apparat  noch  längere  Zeit  seine  P&ioht 
thun  und  das  System  vor  Salpeterverlust  bewahren.  —  FOr  die  Thurm- 
f  Dllung  ist  zu  berflcksiohtigen,  dass  in  jeder  Zone  Koka  von  möglichst 
gleicher  Form  und  OrOsee  verwandt  werden  soll,  um  eine  gleichmSaeige 
Tertheilung  von  Hohlrftamen  undFflUung  im  Thurme  zu  schafTen.  Diese 
Bedingungen  liessen  sich  Obrigens  sehr  zweckmässig  durch  gewöhnliche 
Kugeln,  wie  solche  aus  Steinzeug  hergestellt  werden,  erreichen,  wenn 
eich  die  F&llung  mit  solchen  nicht  erheblich  theurer  stellen  würde,  als 
mit  Koks.  —  Far  den  ersten  Oay-Lussac  haben  sioh  als  Fflilmaterial, 
mit  dem  zugleich  eine  bedeutende  Verminderung  der  ThurmhOhe  er- 
mOglicht  wird,  die  Lunge- Roh rm an n' sehen  Platten  vorzOglich  be- 
wahrt, bei  deren  Verwendung  eine  totale  ThnrmhOhe  von  6  bis  6  m 
genQgt,  um  die  gleiche  Leistung  wie  mit  einem  9  bis  12  m  hohen  Koks- 
thurm  zu  erzielen.  Dabei  verursacht  letzterer  ungeßhrden4-bia6fachen 
Zugverlust  wie  ein  Plattenapparat  —  FOr  die  eigentliche  Kammer- 
anläge  hat  die  moderne  Schwefels&ureindustrie  zun&chst  in  der  äusseren 
baulichen  Ausfflhrung  eine  bessere  Oekonomie  geschaffen.  Wahrend 
man  in  frOheren  Jahren,  besonders  in  England,  in  unangebrachter  Spar- 
samkeit die  Bleikammern  ohne  Bedachung  direot  ins  Freie  baute  und 
damit  für  deren  Haltbarkeit  und  Betriebsgang  ungflnstige  Bedingungen 
schuf,  wurden  die  in  Deutschland  in  den  80er  Jahren  erbauten  Systeme 
zumeist  in  massiven  kostspieligen  Geb&uden  aufgestellt  Die  richtige 
Mitte  in  dem  Aufwand  fOr  das  KammergebSude  halt  entschieden  die  auf 
den  Werken  der  Hhenania  geflbte  AusfDhrungs weise.  Man  stellt  dort 
zonSohst  die  (illover-  und  Qay-LuBSacthflrme  ins  Freie  und  gibt  nur  dem 
Thurmkopf  eine  leichte  Bedachung.  Der  Unterbau  der  Kammern  besteht 
aus  gemauerten  Pfeilern ;  wenn  der  Platz  unter  den  Bleikammem  zur 
Aufstellung  der  Empfangskasten  und  der  Hebevorrichtungen  ftir  die 
Thurmsäure  benutzt  werden  soll,  kann  man  zum  Schutze  der  Arbeiter 
und  Apparatur  den  Baum  zwischen  den  auf  der  Aussenseitc  der  Kammern 
stehenden  Pfeilern  mit  einer  schwachen  Steinschicht  aussetzen.  Die 
eigentliche  Kammeretage  wird  mit  HolzwSnden  umschalt  und  mit  einer 
den  Platz  verbal  tniseen  entsprechenden  Bedachung,  zumeist  Pappdach, 
«ingedeckt.  1  qm  Grundfläche  des  Kammergeb&udea  stellt  sich  so  ein- 
schliesslich KammergerOsten  je  nach  der  SystemgrOsse  auf  30  bis  45  Mk. 
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—  Wenn  es  die  räumlichen  YerhältniBse  uater  den  Bleikammem  ge- 
statten, stellt  man  auah  zweokuteeig  die  zur  ETzeng:uDg:  der  schwefligen 
Sänre  dienenden  Oefen  hier  auf.  —  Am  meisten  werden  natflrlich  die 
Anlagekosten  einer  SohwefelsSuFefabrik  durch  die  OrSsse  dea  fttr  die 
gegebene  Prodaotion  aufgewandten  Kammeiraumee  beeinfiusst  —  In 
d»  ersten  Zeit  nadi  EinfQhrung  der  Glover-  und  Oay-Lasaacapparate 
benOthigte  m^n  bei  normalem  Salpeterverbrauch  fflr  Kieebebieb  bis  nafae 
an  2  cbm  Kammerraum  fttr  1  k  ans  der  erzengten  SElure  berechneben 
Schwefels.  Mit  der  VergrOsserong  der  Thttrme  und  Beracksichtigung 
aller  fOr  dieselben  in  Betracht  kommeoden  Bedingungen  fiel  diese  Ziffer 
ständig ;  beute  werden  etwa  1,2  cbm  Eammerraum  ffir  1  k  Scdiwefel  fOr 
erforderlich  enehtet,  sofern  nicht  mit  anormalem  Salpeterverbraucb  ge- 
arbeitet wird.  —  Eine  weitere  Termehrung  der  ProdnctivitÄt  der  Blei- 
kammem  wurde  diindi  die  Anwendung  von  Ventilatoren  ftlr  die  Oas- 
bewegung erzielt.  Dieselben  gestatten,  die  Kammern  unter  grosserem 
Druck  lU  halten,  indem  die  durch  sie  gesicherte  gleiohmässigere  Oe- 
sohwindigkeit  der  6asbewegung  die  Anwendung  des  Maximums  der 
letzteren  zulfissL  Bei  Kammern,  die  mit  einer  Esse  verbunden  aind 
oder  ins  Freie  arbeiten,  darf  man  der  Grenze  grSsster  Qasgeschwindigkeit 
nicht  so  nahe  kommen,  da  sonst  bei  den  allzu  sehr  wechselnden  Zug- 
bedingungen der  Betrieb  durch  Einschlagen  des  Frocesaes  in  den  Gay- 
Lussao  zn  leicht  gestiert  wird.  —  Am  zweckm&asigsten  w&ren  die  Ven- 
tilatorwi  vor  dem  Glover  zu  legen,  wenn  hier  hohe  Temperatur  und 
Ftugstaub  ihrer  Haltbarkeit  nicht  ein  schnelles  Ende  bereiten  wQrden. 
Auch  direot  hinter  dem  Glover  wfirden  die  Apparate  noeh  sehr  gut  ihrem 
Zwecke  entsprechen,  wenn  das  fOr  dieselben  bisher  benutzte  Material, 
Hartblei,  nicht  an  dieser  Stelle,  an  der  noch  mit  heissen  Gasen  und  einem 
grossen  DeberschuBS  an  Stickstoffs&ure  und  anderen  sch&dlichen  Factoren 
zu  rechnen  ist,  zu  schnell  corrodirt  werden  würde.  Man  baut  sie  daher 
zumeist  vor  dem  Gay-Lussao  ein.  In  neuester  Zeit  haben  March  SShne 
in  Charlottenbnrg  einen  ganz  vorzQgtichen  Ventilator  ans  Steinzeng  oon- 
struirt,  dessen  bisherige  Verwendung  fflr  andere  Zwecke  voraussetzen 
Usst,  dass  derselbe  bedenkenlos  schon  zwischen  Glover  und  erster 
Kammer  verwendet  werden  kann.  Versuche  in  dieser  Richtung  stehen 
in  Aussicht  und  wQrden  dann  fOr  besonders  grosse  Systeme  vortheilhaft 
2  Ventilatoren,  einer  zwischen  Glover  und  1.  Kammer,  der  zweite  vor 
dem  Gay-Lussac  aufzustellen  sein.  —  Bei  sehr  langen  Systemen  von 
kleinen  Querschnittsverhältniesen,  wie  solche  b&ufig  durch  allm&hlicfaen 
Zubau  von  Kammern  zu  einer  ursprOn glichen  kleinen  Anlage  entstehen, 
laset  sich  oft,  besonders  wenn  noch  von  den  Oefen  nach  Glover  und 
Kammem  wenig  Gasanftrieb  gegeben  ist,  neben  Ifissigem  Kammergange 
ein  starkes  Auftreten  von  Üntersalpeters9ure  und  damit  hoher  Salpeter- 
verbrauch  erkennen.  In  solchen  Fällen  schafft  der  Ventilator  grossen 
Nutzen  und  bewirkt  bei  wesentlicher  Steigerung  derProduction  normalen 
Verbrauch  an  Salpetersäure.  —  Selbstverständlich  wird  die  zwanglftuflge 
Gasbeweguug  ein  Kammersystem  dann   zu   seiner   hOohsten  Wirkung 


SchwefelsHure.  316 

bringen,  wenn  das  dabei  erstehende  üebermaws  an  Reactionswftrme  aus 
dem  Proceea  entfernt  -wird.  Bin  richtig  behandelter  Glover,  der  einen 
hinreichend  weiten  Querschnitt  besitzt,  um  den  Qasen  eine  recht  groBse 
FlDssigkeitsmenge  entgegenf Ohren  zu  kfinnen,  eine  zweckmftsaige  Thurm- 
fllllung,  die  die  BeneselungsflQssigbeit  in  zeitlich  Ungster  BerQhrun; 
mit  dem  Oase  bringt,  werden  bewirken,  dass  letzteres  nicht  schon  in  die 
Kammer  ein  zu  grosses  Plua  vonReactionawSrmemiteinfflhrt.  Debrigens 
wird  die  BeactionBwftrme  der  Kammern  neuerdings  nutzbringend  zur 
Verdampfung  des  für  den  Process  nQthigen  Wassers  verwandt.  Beson- 
ders  in  heissen  Gegenden  hat  man  durch  Wasserzufflhrung  mittels  Streu- 
dneen  verstanden,  den  Kammern  normale  Temperaturen  zu  sohaffen  und 
dabei  gleichzeitig  eine  nicht  unwesentliche  Oekonomie  durch  Wegfall  der 
DampferzeuguQgsltosten  zu  erreichen.  Die  einfachste  und  billigste 
Etlhlung  gestatten  die  als  Ersatz  des  Eammerraums  dienenden  Lunge- 
Rohrmann 'sehen  PlattenthQrme,  deren  Constmction  eine  intensive 
Berieselungekfihlung  gestattet,  so  dass  z.  B.  mit  etwa  12  Plattenlagen 
von  20  cm  Al»tand  schon  bei  massiger  Flflssigkeitszurohrung  eine  Herab- 
setzung der  Temperatur  der  mit  SO'  eintretenden  Qase  auf  40°  spielend 
erreicht  werden  kann.  —  In  den  vorstehenden  Zeilen  war  des  Meyer'- 
schen  Tangentialsy stein s  Ern&hnung  gethan.  Mit  demselben  ist  fflr  die 
Oekonomie  des  alten  Blei  kam  merprocesses  ein  wesentlicher  Fortschritt 
gescbaffeu  worden.  Während  bei  gew&hnlichen  Systemen  von  3  gleich 
grossen  Kammern  verschiedene  von  Niedenffihr  angestellte  Messungen 
fQr  die  erste  Kammer  2,5  bis  3,6,  die  zweite  1,75  bis  2,25,  die  dritte 
0,6  bis  1,S6  k  HiSO^  auf  1  cbm  Seactionsraum  ergaben,  resultirten  bei 
der  aus  3  gleich  grossen  Tangentialapparaten  bestehenden  Harbni^ec 
Anlage  4,4,  4  bes.  1,1  k  Säure.  Diese  Zahlen  berethtigen  lu  den 
gflnstigsten  Folgerungen  fQr  den  Werth  der  Meyer 'sehen  Hypothese. 
Das  Maximum  der  Baumproductivität  in  der  Schwefelsäureindnatrie  ist 
bisher  mit  dem  Lunge- Rohrmann' sehen  Plattenthurme  erreicht 
worden,  der  darum  in  den  letzten  Jahren  eine  sehr  grosse  Verbreitung 
gefunden  hat  FOr  seine  Leistung  an  Stelle  des  Kammerraumes  gl^cb 
hinter  dem  Olover  liegen  leider  z.  Z.  noch  keine  Daten  vor.  Dagegen 
liefern  zwischen  erster  und  zweiter  Kammer  eines  aus  3  gleich  grossen 
Kammern  bestehenden  Systems  aufgestellte  Apparate  fOr  1  cbm  des  mit 
Platten  (von  10  om  Abstand)  gefüllten  Raumes  etwa  130  k,  ein  hinter 
den  Kammern  placirter  Thurm  noch  bei  20  k  Monohydrat  in  24  Stunden. 
—  Wenn  das  seiner  Zeit  aus  nur  mit  Pia th 'sehen  Kegeln  gefüllten 
Thflrmen  errichtete  System  trotz  thateSchlich  sehr  hoher  Production 
binuchtlich  seines  Salpeterverbrauchs  kein  rationelles  Resultat  ergeben 
bat,  so  dürfte  die  Ursache  nur  darin  zu  suchen  sein,  dass  sein  Erbauer 
in  Folge  der  zu  engen  Bemessung  der  ThQrme  der  hohen  Reactions- 
temperatur  in  denselben  nichtHerr  werden  konnte.  Da  man  inzwischen 
bei  Anwendung  von  Lunge-Thürmen  gelernt  hat,  diesem  Uebelstande 
durch  grosseren  Querschnitt  und  eine  damit  ermöglichte  intensivere  Be- 
rieselung   zu   begegnen,   dürfte   für  eine  rationelle  Durchführung  des 
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ProceBBQS  an  sich  heute  der  Änwendnng  eines  nur  aus  Thflrmeu  be- 
stehenden Systems  kein  Hindemise  entgegenstehen.  —  Naeh  der  bisher 
praktisch  geflbten  Ver wen dimgs weise  der  PlattenthOrme  zur  Schwefel- 
fifturegewinnung  werden  dieselben  mit  Bleibammem  combinirt  benutet 
und  zwar  stellte  man  sie  anfangs  als  Z  wische nth firme  zwischen  2  Eammera 
auf,  Die  Erfahrung  hat  jedoch  gezeigt,  dass  den  Apparaten  fttr  eine 
solche  Disposition  ein  sehr  weiter,  die  Anlage  vertheuernder  Querschnitt 
gegeben  werden  muss,  da  anders  znm  Ausgleich  des  mit  den  Platten  ge- 
BohafTenen  Zu^erluetee  in  der  folgenden  Apparatur  eine  anormal  grosse 
Ctosch windigkeit  der  sie  durchziehenden  Gase  nothweadig  wird,  die  zu 
einer  schlechten  Raumausnutzung  und  grossem  Salpeter  verbrauch  fOhrt. 
NiedenfUhr  hat  darum  die  Plattenapparate  als  NachthDrme  an  das 
eigentliche  Kammersystem  angeschlossen  nnd  hiermit  gute  Beaaltate 
erzielt.  So  wurde  im  J.  1900  auf  der  chemischen  Fabrik  zu  SchOniagen 
durch  Aufstellung  eines  Nachthurmea  von  182  Platten  die  Tagesproduotion 
einer  Anlage,  die  bisher  in  24  Stunden  6760  k  Kammersäure  geleistet 
hatte,  auf  nahe  an  10  000  k  gebracht.  Der  Salpeterverbrauch  betrug 
auf  100  Th.  Monohydrat  nur  0,8  bis  0,9  Proc.  —  Bei  einem  ober- 
Bchlesischen  System  von  7000  cbm  Kammerraum,  das  in  Folge  forcirten 
Betriebes  bei  hohem  Salpeterverbrauoh  in  24  Stunden  etwa  160  hk 
HOQOhydrat  erzeugte,  wurde  durch  Ansohluss  dreier  Plattenthürme  von 
150  cbm  Oesammt Volumen  mit  960  Platten  die  Tagesproduction  um 
90  hk  H,S04  erhSht,  wobei  der  nOthige  Aufwand  an  Salpetersäure  um 
etwa  40  Proc.  zurückging.  Vor  etwa  4  Monaten  wurde  noch  ein  Venti- 
lator zwischen  dem  letzten  Plattenthurm  und  Gay-Liissao  eingeschaltet, 
womit  die  Production  der  Anlage  insgesammt  um  Aber  130  hk  H|SO( 
gesteigert  wurde.  —  Man  wird  also  bei  kleineren  und  mittleren  Anlagen 
dem  Olover  nur  eine  Kammer  folgen  lassen  und  hinter  diese  Platten- 
thOrme stellen.  Bei  sehr  groseea  Systemen  kann  man  hinter  einer 
grösseren  Kammer  einen  verhältnissrnflsBig  weiten  Thurm  mit  wenig 
Flattenlagen  in  grosserem  Abstände  aufstellen  und  hinter  diesem  noch 
eine  kleine  Kammer  und  die  entsprechende  Anzahl  Nachthürme  an- 
bringen.  —  Für  Tagesproduction  von  200  hk  als  Monohydrat  gerechneter 
Säure  wflrde  nach  NiedenfQhr  eine  rationelle  Schwefelsäureanlage, 
wie  die  Abbildungen  Fig.  109  bis  114  zeigen,  auszufahren  sein.  Als 
Schwefelrohmaterial  ist  Feinkies  gedacht,  der  in  5  mechanischen  ROst> 
ßfen  al,  a2,  a3,  a4  und  a5  abgerostet  wird.  Die  ROstgase  vereinigen 
sioh  in  den  Gas-  bez.  Flugstaubkanftlen  b.  Zum  Ausgleich  des  durdi 
letztere  bedingten  Zugverlustes  werden  dieselben  dann  mit  entsprechen- 
dem Auftrieb  dem  Gloverthurm  e  zugefOhrt,  aus  dem  sie  in  die  erste 
Kammer  d  von  1820  obm  Inhalt,  die  mit  einigen  Luftschäcbten,  besser 
nach  der  von  Meyer  vorgeschlagenen  WasserrinnenkQhlung  versehen 
ist,  geleitet  werden.  An  d  schliesst  sich  der  erste  Plattenthunn  e  an, 
der  lOLagen  von  30cm  Abstanden  »  28  Platten  bez.  einen  Querschnitt 
von  4,5  X  2,7  m  (Bleimaass)  erhält,  Auf  diesen  folgt  eine  zweite 
Kammer  e  von  1516obmInhalt  und  endlich  drei  weitere Flattenapparate 
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fjAundt,  g  mit  12  Lagen  zu  20  cm  Abstand  ä  24  Platten  oder  4  X  2,7  m, 
h  mit  14  Lagen  zu  20  om  Abstand  ä  24  Platten  oder  4  X  2,7  m,  und 
*  mit  18  Lagen  tu  10  cm  Abstand  k  20  Platten  oder  3,3  X  2,7  m 
Querschnitt.     Ton  hier  werden  die  reetirenden  Oase  durch  eine  l&ngere 

Fig.  109. 
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Leitung  k  zur  Absorption  der  Stiokatof^uren  in  den  Plattenvor-Gay- 
Luaaac  /  (2,7  X  2,7  m  Querschnitt  mit  20  Lagen  ä  16  Platten)  und  in 
den  Haupt- Gay 'LusBac  m  gefflhrt.  Der  zur  Oisbewegnng  zweckmfiasig 
zu  verwendende  Ventilator  wird  in  die  nach  dem  Vor-Qay-Laasao 
führende  Qasleitnng  eingeschaltet  —  FQr  ein  so  ausgefflhrtes  System, 
dessen  Aufwand   an  ReactionBraum  praktisch   erprobten  Verh&ltnissen 
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entspricht,  ergeben  sich  foigeDde  AnlagekoBten  (die  Qniodpreise  ent- 
Bprechen  den  Ein^ngs  fOr  ein  System  froherer  AuBfahrungsweise  ein- 
geeetzten  'Werthen) : 

1.  Tenain  ISSOijJii  ii20Mk 37000  Mk. 

2.  Gebäiüiohkeiten  etwa 34000    „ 

3.  Diunpt- und  Maschinenanlige        ....  IGOOO    „ 

4.  Kiesofea  (HerreshofTofen  uud  GoskanSlei    .  50000    „ 
B.  KBmmeni  und  TLürme .  98000    „ 

Summe    235000  Mk. 
Hieraus  ergibt  sich  bei  7*/}  Froc.  Amortisation  der  Gebäude  und 
Apparate  und  5  Proc.  Verzinsung  des  Capitalaufwands  für  diese  und  das 

Fig.  111. 


nCtbige  Terrain  ein  jährlicher  Betrag  von  26  600  Mk.  bez.  fflr  1  hk  als 
Monohydrat  gerechnetes  Product  30,4  Pfg.  Amortisation  und  Verzinsung, 
—  Es  dürfte  nach  Niedenführ  auch  ein  nur  aus  BeactionsthOnnen 
bestehendes  System  für  einen  rationellen  Betrieb  diirchfOhrbar  sein; 
Fig.  115  u.  116  zeigen  ein  Bild  einer  derartigen  Anlage  fQr  eine  Tages- 
leistung von  etwa  72  hk  als  H,SO|  gerechneter  S&ure,  Die  von  den 
RGstOfen  bez.  Flugstaubkammern  kommenden  Oase  treten  durch  a  in 
einen  VortUurm  b  und  durch  die  Leitung  c  nach  dem  Ventilator  d,  der 
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sie  durch  das  Rohr  e  nach  dem  Denitrirthnrm  f  führt.  Dieser  Apparat 
wird  mit  Nitrose  und  warmem  Wasser  bez.  verdQnnter  S&ure  gespeist 
UDd  so  betrieben,  dass  er  eine  denitrirte  Säure  von  etwa  54^  B4.  liefwt 
Die  für  den  weiteren  Frooees  noch  nSthige  SalpetersAure  wird  gleiobralls 

Fig.  113. 


durch  /  eingeführt.  Der  Thurm  wird  mit  den  gleichen  siurefesten 
Uaterialien,  die  fDr  Olovcrthtlnne  zur  Anwendung  kommen,  ausgesetzt, 
und  zwar  ist  fOr  denselben  die  dichtere  FflUungsweise  mit  Schalen  zu 
empfehlen.  Ton  der  aus  f  kommenden  Säure  wird  ein  Theil  zur  Be- 
rieselung des  Tburmes  b  vernandt.  Dieser  Apparat  wird  ähnlich  wie 
ein  Olover  mit  einer  Unterbrechung  der  Aussetzung  versehen,  um  die 
untersten  Lagen  derselben  bei  Verstopfungen  entfernen  zu  kOnnen.  Das 
Fflllmatfirial  dieses  Thurmes  soll  natOrlich  grossere  freie  Oeffnungen  für 
den  Oasdurchzug  haben.  Die  den  Apparat  b  durchSieesende  Sfture  wird 
in  ihm  concentrirt,  reinigt  die  Oase  und  bewirkt  eine  Verkühlung  der- 
selben, so  dass  sie  dann  mit  einem  Ventilator  weiter  geschafft  werden 
küunen.  Nachdem  sie  in  fdie  Nitrose  denitrirt  haben,  treten  sie  durch 
dieLeitung  ^i^j  nach  dem  ersten  Plattenthurm  k.  In  ^j,  ^,  sind  ebenso 
wie  in  den  weiteren  Verbindungsrohren  i\,  i,  bez.  ig  Dampfeinffihrungen 
einmontirt  Der  Plattenthurm  h  ist  mit  12  Lagen  ä  24  Platten  in 
3-fachen  Abständen  gefüllt.     Der  folgende  Thurm  k  erhält  18  Lagen 
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k  20  Platten  in  doppelten  Abst&nden.  Während  in  1;  die  Oaso  unten 
ein-  und  oben  austreten,  werden  sie  in  dem  letzten  Productionsplatten- 
thurm  m  oben  eingefflhrt  and  verlassen  ihn  unten  durch  die  Leitung  n. 
Bei  ein»  derartigen  OasfQhrong  beim  Soblussthurm  wiid  die  beetQ 
Leistung  desselben  sowie  der  vor  ihm  stehenden  Apparatur  erreidit: 
m  ist  mit  30  Lagen  ä  12  Platten  in  einfachen  Abetänden  ausgeaetst. 
Die  von  ihrem  Schwefelsfturegehalt  bebten  Oase  gehen  duröb  die 
Ldtung  n  in  den  Platten-Yor-Gay-Lussac  o,  der  16  Lagen  ä  9  Plattffli 
erhält,  and  dann  in  den  Eoksthurm  p,  um  schlieesliob  dnn^  die  Leitung  q 
direct  ins  Freie  geführt  nu  werden.  Die  aus  dem  Yor-Olover  b  fliessende 
S&ure  wird  mitteis  eines  Luftkühlera  von  einem  grossen  Theil  der  in  ibm 
enthaltenen  Verunreinigungen  befreit  Das  System  ist  für  ^e  tSgliohe 
Leistung  von  25  hh  zu  verbrennenden  Schwefels  berechnet.  SeinePro- 
daotion  wflrde  eich  wie  folgt  auf  die  einzelnen  Apparate  vertheilen : 
MoDohydrat 
1.  Thurm  A  mit  288  Platten  !<  etwa  11,—  i    3168  k 


360 


1,75  „ 


Anf  die  Olovertfaüraie  event  Oay-Luaaac 

eDtfdllt  dann  noch  eine  Leistimg  von     .      882  ^ 
Production  der  Anlago  etwa    7200  k. 
FQr  diese  Anlage  wQrden  sich  die  Baukosten  tmgefShr  fotgender- 
maassen  calculiren : 

1.  Terrain  350  qra  4  20  Mk 7000  Mk. 

2.  Oebäuliehkeiteu  etwa 60UO    „ 

3.  Dampf- und  Mascbinenanlage  einschl. Teutilator      85C>0    „ 

4.  Feinkiefiöfen  und  Flug'itauhkammem  .     .    .    .     14Ö0O    „ 

5.  Thürme -    48000   „ 

In  Summe    64000Mk. 
Vorstehende  Endsumme  gibt  amortisirt  und  verzinst  für  I  bk  alsMono- 
bydrat  berechnete  8&nre  eine  Belastung  der  Selbstkosten  von  38,4  Pfg.  Somit 
ergeben  sich  fOr  1  hk  als  lionohydrat  gerechnete  Säure  folgende  Werthe. 

'    1. !>....  a^.t.^f».^    I  Neue»  SyMwm  ■«■  Blei- 

™^  ™  Rl^-  W^™^n   I     ''*-»•"'  "^t  P'»"»- 

u    .  i,     j  _••  ox.t     I   thannan  comblnirt  b«t 
I    oeitehend  mit  Koat-  .    _      ■_  . 

Uf„«,B„db.„i.b  ■'""Ar'"- 


^^  I  Mk. 

PTritkotton 1,2S 

SalpeteriSnreverbraach  .     .     .  0,21 

Koblenverbranch i  0,19 

ArbeiUlfihne     .....     .1  0,236 

Reparatiiren 0,14 

AmortUation  and  Veraiainng  .         mtudast.  0,bSS 

bis  0,T0 

nod  darttber 


■ Uk. 

1,S8 
0,S1 
0,16 

In  RBokilght  Kolita  ]  0,lSft 
kldnann  Uufiuig     (ftio 

nkhiab«         }  0,364 


3,ei8  bU  2,746 


Dagegen  ergeben  sich  fOr  den  AnhydridproceBS  folgende  HwBtollaogs- 
koBten  fflr  1  hk  als  Monohydrat  gereohneto  Säure : 


Pjril 

Kohl«nv«rbMDeb 

OünBUger 
Werth 

Hfc. 

1,38 
0,1« 
0,196 

o,n 

0,67 
0,10* 

WoniKW 

Ziff» 
Mk. 

1,88 

o,aes 

0,266 
0,14 

0,87 
0,209 

b)  d«r  Anlmge  and  du  TerraiM 
b)  der  LicsDi 

1  bk  B,80.  koBMt  ohne  QenenUpeMQ 

2,689 

3,906 

Nach  ferneren  Berechnungen  ffir  die  Herstellung  concentrirter 
ScbvefelsAure  vird  diejenige  starke  SchwefelsBnre  die  billigste  sein,  die 
durch  Auflösen  von  Anhydrid  in  Kammers&ure  oder  besser  noch  in  mit 
auf  den  Pyritbrennem  aufgestellten  Bleipfannen  auf  60*  66.  rerstärkter 
Eammersftnre  erhalten  vird. 

Tangential  -  Bleikammer.  Nach  Th.  Ueyer  (Z.  angew. 
1 902,  380)  besitzt  das  von  Q 1  a  a  e  r  in  Baltimore  erbaute  System  3  Tan- 
gentialkammern  von  9,15  m  Weite  and  10,67  m  HOhe,  also  einen 
Gesammtkammerraum  von  2100  cbm.  'Wahrend  vom  28.  December  bis 
18.  Januar  bereits  tftgllch  32  hk  Schwefel  (als  48/49proa  Kies)  ver- 
arbeitet wurden,  Bti%  nachher  die  Verarbeitung  auf  Aber  38  bk,  das 
bedeutet  0,66  cbm  auf  1  k  Sohwefel.  Ob  diese  Überaus  starke  Leistung 
mit  normalem  Salpeterverbrauch  und  guter  Ausbeute  durchiOhrbar  ist, 
muBS  allerdings  noch  abgewartet  werden.  Vom  5.  bis  18.  Januar  war 
der  Verbrauch  an  36"iger  Salpetersäure  pro  100  50"ige  SohweFelsäure 
0,75  und  die  Ausbeute  wurde  im  Uittel  dreier  Uessungen  zu  478  pro 
100  verbrannten  ^  462  pro  100  Schwefel  ermittelt  Die  Temperatur 
in  den  Kammern  betrug  i.  M.  90,  65,  38°. 

Qebläse  im  SohwefelsSurebetriebe.  Nach  0.  HOhl- 
hBaser(Z.angew.  1902,  672)  bewährt  sich  in  amerikanischen  Seh  wefel- 
sSurefabriken  die  Verbindung  eines  OebUsea  mit  dem  Oloverthurm.  Der 
vielfach  angewandte  Falding'sche  Ventilator  besteht  aus  einem  guss- 
eisemen,  inwendig  mit  Weichblei  Aberzogenen  Gehäuse,  in  welchem  die 
FlAgelwelle  nntergebiBcht  ist  Welle  und  FlAgel  bestehen  aus  einer 
Bartbleilegirung ,  welche  der  Wirkung  der  ROstgaae  vollkommen  wider- 
steht. Der  Ventilator  ist  so  gross  gebaut,  dass  man  damit  Eammerräume 
von  100  000  bis  700000  Cubikfasa  zu  speisen  vermag. 

Bleikammerprocess.  Auf  die  Hypothese  von  F.  Riedel 
(Z.  angew.  1902,  462  u.  868)  und  die  Entgegnungen  von  G.  Lunge 

J«hretl)«r.  d.  ehem.  T«linologiB.  XLVni.  21 
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(das.   S.    146   und   581)    und    E.   Haaga    (das.   S.   583)   sei    ver- 
wiesen. 

Zur  Analyse  des  Schwefelkieses  macht  O.Lunge  (Z. 
ängew.  1902,  73)  Bemerkungen. 

Verfahren  zum  Uahlen  und  Sichten  von  Sohwefel 
nnd  anderen  leicht  entzflndbaren  Stoffen  im  continuirlichen  Betriebe  von 
A.  Walter  (D.  R.  F.  Nr.  136547)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass 
man  durch  den  Ärbeitsnium  continuirlich  einen  die  Lnft  in  demselben 
verdrängenden  Strom  dnes  inerten  Gases  oder  OaBgemisohee  mit  eioera 
solchen  Drucke  hindurchleitet,  dass  das  Eindringen  der  Aussenluft  in 
den  Arbeitsraum  verhindert  wird ,  zum  Zweck,  eine  Funkenbildung  und 
damit  eine  Entzündung  der  Stoffe  zu  TerhQten. 

Die  Darstellung  von  Sulf nrylchlorid  geschieht  nach 
A.  Wohl  und  A.  Ruff  (D.  R.  P.  Nr.  129862)  durch  Erhitzen  von 
ChlorsulfoD säure  in  Gegenwait  katalytischer  Subatanzen,  insbesondere 
Quecksilber,  Zinn ,  Antimon  oder  deren  Salze  bez.  Halogen  Verbindungen. 
300  k  Chlorsulf onsBure  werden  mit  2  k  Quecksilber  oder  3  k  Queck- 
silbersulfat versetzt  und  in  einem  mit  Rückflusskühlung  vers^enen 
Eeesel  l'/i  bis  3  Stunden  gekocht  Die  Temperatur  des  RQckilnes- 
kflhlers  wird  auf  etwa  70c  gehalten,  und  die  durch  diesen  entweichenden 
Dämpfe  werden  durch  ein  besonderes  Eüblsystem  verdichtet  und  ab- 
gefflhrt.  Es  geht  dabei  in  der  angegebenen  Zeit  fast  die  berechnete 
Menge  Sulfurylchlotid  fiber  und  concentrirte  Schwefelsfture  bleibt  znrQck 
entsprechend  der  Gleichung: 

2S0,HC1  -=  BjSO,  -)-  SO,C],. 

Quecksilbersatz  scheidet  sich  aus  der  zurOckbleibenden  Schwefel- 
säure beim  Erkalten  in  der  Hauptmenge  wieder  ab 'und  wird  wieder 
benutzt;  ebenso  etwa  unzersetzte  Chlorsulfonsäure ,  die  abdestil* 
lirt  wird. 


Ammoniak. 

Sättigungaapparat  zur  Gewinnung  von  schwefel- 
saurem Ammonium.  Nach  A.  Feldmann  (D.  B.  F.  Nr.  134976) 
wird  bei  diesen  Absorptionsapparaten  eine  zweite  geschlossene,  mitSäure 
versehene  Vorlage  angeordnet,  aus  der  die  vorgelegte  Säure  bei  Zunahme 
des  Volumens  durch  ein  üeberlauf röhr ,  welches  unter  die  Glocke  des 
ersten  Sättigungskastens  mündet,  Qberfliesst.  Die  Ammoniak  enthaltenden 
Gase  geUngen  durch  das  Zufflhrungsrohr  c  (Fig.  117)  unter  der  Glocke  b 
in  den  Sättigungskasten  a ,  wobei  der  grösste  Theil  des  Ammoniaks  von 
der  Säure  absorbirt  wird.  Die  nicht  absorbirten  Gase  verlassen  die 
Glocke  durch  das  Rohr  d  und  gelangen  unter  die  Glocke  e  der  Vorlage  f 
nnd  werden  durch  die  dort  befindliche  frische  Säure  ihres  letzten  Am- 
moniakgehaltes beraubt.  Die  ammoniakfreien  Gase  gelangen  an  der 
Prellplatte  g  vorbei  aus  der  geschlossenen  Vorlage  durch  das  Abf Qhrungs- 


Tohr  h  nach  anaeen.  Durch  das  Deberlanrrohr  *  vird  ein  gleichmässiges 
Niveau  der  in  der  Vorlage  /  vorhandenen  Säure  hergestellt.  Hat  diese 
Säure  einen  beatimmten  Sättigungsgrad  erreicht,   so   wird   durch  das 

Fig.  U7. 


ThcbterrohT  k  neue  Sfture  in  die  Vorlage  gebracht,  wodurch  gleichseitig 
ein  TheU  der  verbrauchten  Sfture  durch  dasüeberlau^hr  *  in  den  ersten 
SttttigUDgskasten  gelangt.  Auf  diese  Weise  vird  vermieden,  dass  in  der 
Vorlage  fein  Auskrystallisiren  von  Ammoniakealzen  stattfindet  Es  bat 
diese  Einrichtung  auch  noch  den  Vorzug,  dass  die  ans  der  Torlage  /"aus- 
tretende, noch  ziemlich  concentrirte  SAure  nicht  an  einem  beliebigen 
Punkte  des  SftttigungskastenB  a  eintritt,  sondern  gerade  unter  der  Glocke  6 
dieses  S&ttigungskastens.  Auf  die  Weise  befindet  sich  unter  der  Olockeft 
oberhalb  der  gebildeten  Salzlauge  eine  Schicht  wenig  abgesftttigter  8&ure, 
and  die  nicht  von  dem  SAurebade  gebundenen  Ammoniakmengen  werden 
zum  Tbeil  noch  hier  zurflokgehalten ,  der  Rest  aber  in  der  Vorlage  voll- 
kommen gebunden. 

Ammoniak  aus  Seesohlick.  Nach  Knoblauch  (D.  B.  P. 
Nr.  137  453)  bat  sich  bei  Gewinnung  von  Ammoniak  aus  Seeschlick 
durch  Erhitzen  desselben  in  trockenem  oder  feuchtem  Zustande  gezeigt, 
dass  bei  Anwendung  von  KohsCfen  oder  HetortenOfen  die  Innehaltung 
der  fOr  die  höchste  Ammoniaksusbeute  nothwendigen  Bedingungen  ohne 
Weiteres  nicht  durchzufahren  ist ,  da  ein  grosser  Tbeil  der  Stickstoff- 
snbstanz  in  werthlose  Producte  anstatt  in  Ammoniak  flbergefOhrt  wird. 
Hieran  tiUgt  namentlich  das  ao  leicht  eintretende  üeberhitzen  Schuld. 

21« 
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Durch  Dampfeinblasea  kann  man  die  Ausbeute  allerdings  eibOhen,  aber 
die  dann  zu  verwendenden  SchweelOfen  leisten  sehr  bedeutend  weniger. 
Dazu  kommt  noch,  dass  der  erhaltene  Destillation srückstand,  mag  er  mit 
oder  ohne  Dampf  in  Koks-  oder  RetortenOfen  bei  hoher  Temperatur  oder 
inSchweelOfen  bei  niedriger  Temperatur  gewonnen  sein,  eine  so  pulverige 
lose  Beschaffenheit  und  einen  so  hoben  Aschengehalt  besitzt,  der  sogar 
bei  gutem  Schlick  70  Proc.  Asche  hetrSgt,  dass  eine  Terwerthung  des 
darin  noch  enthaltenden  Kohlenstoffes  ausgeschlossen  erscheint.  Bei 
Verwendung  von  SchweelOfen  unter  Dampfzusatz  wird  es  zudem  bei  der 
entsprechend  niedrigen  Temperatur  sehr  leicht  vorkommen,  dass  die 
Oasausbente  zur  Heizung  der  Oefen  nicht  genflgt  nnd  somit  rän 
combinirtes  Heizverfahren  anzuwenden  ist  Diese  üebeUtftnde  sollen 
dadurch  vennieden  werden,  dass  man  nicht  den  Seeschlick  für  sich 
allein,  sondern  mit  Kohle  gemischt  der  Destillation  unterwirft  Als 
Zuafitze  sind  namentlich  Steinkohle  und  Braunkohle  geeignet,  welche 
bei  der  Destillation  viel  Gas  entwiokeln,  und  es  sind  mit  beson- 
derem Vortheil  auch  die  minderwerthigen  Bestandtheile  der  Kohle  sd 
verwenden  wie  Feinkohle,  Steinkohlen-  und  Braunkohlengrus ,  Ab- 
fälle -von  der  Brikettfabrikation,  Schlamm  von  der  Kohlen  wische  and 
dergleichen  mehr. 

ZurTrennung  der  Amine  unter  sich  nnd  vom  Ammo- 
niak aus  aminhaltigen  AmmoniakwAssern  werden  nach 
P.  Kopp  ich  (D.  R.  P.  Nr.  125  573)  die  ausgetriebenen  Amine  und  das 
Ammoniak  durch  eine  Reihe  von  Absorptionsgefässen  hindurchgeleitet, 
in  welchen  der  Reihe  nach  die  den  jeweils  vorhandenen  Mengen  der 
verschiedenen  einzelnen  Basen  entsprechenden  Säureftquivalente  ent- 
halten sind ,  80  dass  sich  die  Basen  je  nach  dem  Grade  ihrer  Basioitfit 
von  einander  scheiden.  Zur  DurcMflhrung  des  Verfahrens  ist  es  vor- 
theilhaft,  die  Zusammensetzung  des  zu  behandelnden  Ämmoniakwassers 
zu  kennen,  damit  der  Bedarf  an  S&ure  fflr  die  Neutralisation  einer  jeden 
einzelnen  Base  berechnet  werden  kOnne.  Die  so  (»rechnete  Sfture  fdr 
die  vereohieden  starken  Basen  wird  in  eine  Reihe  von  hinter  einander 
angeordneten  Absorption sgeßlssen  untergebtacht  und  der  Apparat  mit 
dem  aminhaltigen  Ammoniakwaaser  an  das  eretere  OefBss  angeschlossen. 
Durch  die  Elrwärmung  des  Ämmoniakwassers  werden  nun  die  Amine 
und  das  Ammoniak  ausgetrieben.  EInth&lt  das  Wasser  ausser  Aminen 
und  Ammoniak  im  freien  Zustande  auch  Salze  dieser  Basen,  so  wird  zur 
Gewinnung  dieser  Basen  das  Ammoniakwasser  mit  Kalkmilch  versetzt, 
um  die  Basen  abzuscheiden.  Die  Basen  werden  durch  ein  System  von 
zweckm&ssig  heizbaren  Absorptionsgef&asen  hin  durchgeleitet,  in  welchen 
der  Reihe  nach  die  den  jeweils  vorhandenen  Mengen  der  verschiedenen 
einzelnen  Basen  entsprechenden  SKuremengen  enthalten  sind,  so  dass 
sich  die  Basen  je  nach  dem  Grade  ihrer  Baaicitüt  von  einander  scheiden. 
—  Durch  VergrOsserung  der  Zahl  der  AbsorptionsgefKsse  und  Vertheilen 
der  für  jede  der  Basen  vorher  bestimmten  SSuremengen  auf  dieselben 
kann  die  Trennung  so  weit  getrieben  werden,  dass  die  mittleren  Geisse 
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thatsfichlicli  nur  jeweile  eine  eiozige  Base  enthalten,  während  die  QefBese 
an  dem  Debergange  zwischen  je  swei  Baaen  von  verschiedener  Stärke 
diese  in  mehr  oder  minder  groBser  Reinheit  enthalten,  die  im  Bedarfsfall» 
besonders  gesondert  werden  kQnnen. 

Zar  Gewinnung  von  Ammoniak  unterwirft  A.  Frank 
(D.  R.  P.  Nr.  134  289)  Cyanamidaalze  bei  höherer  Temperatur  der  Ein- 
wirkung von  Waseerdampf  bez.  Wasser  ev.  unter  Druck.  Bei  den  Cyan- 
amidsalzen,  besonders  bei  der  Caldumcyanamid Verbindung  (CaNCN), 
tritt  bei  der  Einwirkung  von  Wasser  bez.  Wasserdampf  im  Weeentlicben 
folgender  Reactionaverlauf  ein : 

CaCN,  +  3  H,0  —  CaCO,  +  3  NB,. 

Dementspreohend  kann  man  Ammoniak  gewinnen,  indem  man 
C;anamidsalze  der  Einwirkung  von  Wasserdampf  bez.  von  Wasser  bei 
höherer  Temperatur  u.  ü.  unter  Druck  unterwirft  Man  hat  nur  nOtiiig, 
das  betreffende  Cyanamidsalz  in  geeigneten  geschlossenen  Apparaten, 
K.  B.  Retorten,  BOhren  u.  s.  w. ,  bei  höherer  Temperatur  der  Einwirkung 
von  Wasserdampf,  welches  auch  noch  andere  Oase  oder  Dämpfe,  z.  B. 
Eohlensfture,  enthalten  kann,  zu  unterwerfen.  Hierbei  gebt  derStickstoff 
dea  Cyanamidsalzee  (z.  B.  des  Galciumcyanamids)  in  Ammoniak  Qber, 
welcher  mittels  geeigneter  EQbl-  und  Absorptionsvorrichtungen  direot  in 
«inem  ZersetiungsgetSes  aufgefangen  werdeu  kann.  Das  Ammoniak 
kano  hierbei  als  solches  oder  z.  B.  bei  Anwendung  von  mit  anderen 
flflohtigen  oder  gasförmigen  Substanzen  (wie  z.  B.  Eohlensfiure)  ge- 
misohtem  Waaserdampf  in  gebundener  Form  (bei  diesem  Beispiel  als 
Ammoniumoarbonat  oder  Carbamid)  erhalten  werden.  Das  gasfSrmig 
gewonnene  Ammoniak  kann  comprimirt  oder  naoh  bekanntem  Verfahren 
in  Ammoniaklösungen,  Ammoniaksalze  oder  Ammoninmverbindungen 
flbOTgflfflhrt  werden.  —  Man  kann  so  indireot  den  Luftstickstoff  in  Am- 
moniak flberfOhren,  weil  man  hierfür  Cyanamidsalze  mit  Vortbeil  zu 
benatzen  ia  der  Lage  ist,  welche  z.  B.  nach  dem  im  Pat.  108  971 
(J.  1900,  n,  30)  beeohriebenen  Y«fahren  erhältlich  sind.  Derartiges 
tedisisches  Cyanamidsalz  liefert  hierbei  seinen  gesammten  Stickstoff- 
gebalt  in  Form  von  Ammoniak. 


KalinmTerbindTingen. 

Die  Entwiokelung  des  Ealisalzbergbaues  bespricht 
A.  Frank  (Z.  angew.  1902,  265).  Am  4.  December  1851  wurde  auf 
dem  Eoktuiiiof  der  uralten  Stassfurter  Saline  der  „van  der  Heydt"- 
Schacht  abgesteckt  und  angehauen  und  damit  die  ErOBnung  des  Salz- 
bergbaues in  Preussen  begonnen.  Indem  auf  diese,  sowie  auf  die  von 
H.  Precht  (Verb.  3ewerbfl.  Sitzb.  1902,  244)  gemaohteo  gesofaicht- 
lichen  Angaben  verwiesen  werden  muss,  seien  hier  nur  folgende 
statistische  Angaben  gemacht. 
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itiatik  dea  dentioban  KalibeTKbknea. 


Jahr 

SteiiUAla 

Carnallit 

Riaaerit 

ByWnit 

Kainit,  H«Tt- 
aftlz,  Sehoanit 

1867 

12  798 

1860 

SI86S 

1861 

40  316 

8  898 

ISGG 

46  027 

87  671 

76 

1314 

S 

1870 

BS  018 

268  226 

71 

20  SOI 

16 

1876 

77  705 

498  737 

6 

24124 

IS 

1880 

118171 

688  212 

893 

189491 

107 

I8SG 

21S  082 

644  710 

11970 

272  389 

148 

1888 

191  696 

849  602 

10  764 

2220 

876  674 

169 

1890 

302  206 

838  636 

6  961 

31917 

401871 

166 

1691 

866  910 

818  662 

5  616 

38  661 

612  464 

160 

ises 

892  984 

786  761 

6  782 

32  669 

686  776 

166 

1893 

264  411 

704  ««0 

4  807 

49  140 

689  994 

167 

1894 

261  a*7 

661  338 

S866 

63  496 

789  301 

169 

1896 

269  424 

782  944 

3  012 

70  097 

669  632 

146 

1896 

277  884 

866  223 

2  841 

90  889 

838  086 

196 

1897 

288  086 

661272 

2619 

84106 

1  OlS  16« 

184 

1896 

291  691 

Seo  998 

S4U 

94  870 

1  120  616 

868 

1899 

810  877 

1  317  947 

8  068 

100  663 

1  063  196 

166 

1900 

320  OOO 

1  6B7  803 

2  017 

147  791 

1 189  394 
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CarnalUt  und  Kieaarit 


Für  Landwirthachaft ' 


1890 
1891 
1892 
1893 
1894 
1896 
1896 
1897 
1898 
1899 
1900 


Fabrik- 
Di  KaaiRra 
Daratellnog 


Für  Landwirthachaft 


lud  ^''°" 


4137      1 

18  988      1 

81674 

373 

38  893 

GGl 

46  367 

1263 

69  464 

3463 

60  693 

4117 

60  528 

3836 

66  641 

3964 

68  544 

5167   1 

60  793 

7189 

68  677 

4811 

56  489 

8669 

624  966 
637  691 
810  530 
786  234 
696  913 
732  233 
790  193 
731  682 
798  669 
790  190 
985  461 
1  266  780 
1  641 193 


Fabrik- 

Daratetliuif 
ooneentT. 

Salia 


83  769 

103  749  1 

60  870 

148  618  1 

178  031 

126  964 

240  001 

173  606 

366  661 

131912 

488  891 

184  366 

466  206 

800  840 

436  928 

190  733 

557  627 

246  060 

668  340 

296  765 

788  116 

334111 

717  637 

314  669 

724  624 

376  007 

11973 
77  981 
128  772 
181646 

119  671 
126  664 
126  848 
117  976 

120  628 
132  186 
168  660 
131348 
237  664 


Kaliom  verbindongeD . 
FftbrikatiDneoneentrirlarSalE 

Schwefal- 
Kati 


104  SOO 
134  760 
14S48T 
1S1088 
1S3  fiSa 
147  636 
146  037 
1S6  806 
166  6«S 
174  879 
160  679 
206  471 


4  000 
13  889 
16  961 
16  466 

16  361 
1&848 
13  40S 
13  689 
16403 

17  781 
S4  666 
84S66 


Sehwefelsaare  Kali- 

nuLguMi«              1 

Krjitalliairt 

CaleiniTt 

460 

9  000 

907 

10  830 

1068 

11400 

708 

11842 

12  643 

1780 

IS  718 

698 

6  849 

1061 

4  62S 

9!8 

7  416 

914 

10  536 

679 

8  4G9 

93! 

12  160 

18  600 
32  006 
88  660 
28  856 
24  386 
26  440 
26  HS 
24  967 
86  369 

19  934 
28  316 


Couosutr. 

KAlidQDger 

mitSS  Ptoo. 

Kall 

8400 
17  620 
16  046 

16  896 

17  844 
19  727 
19  724 
19  863 
23  048 
84  284 
70  916 

129  863 


Ea  wnrdBn  verbrancht 


.  CblorkaliDm: 


180  Proc. 


a)  Im  Inlands. 
Znr  DaTitellnng  von  Pataiche  and 

Aetikali  .     .      327  626 

,  ,  .     Salpeter   .     .      833  032 

,    Alaun        .     .        28  310 

„  „  ,    chTonuanTem 

Kali     .     .     . 

,  „  „    cbloTiaurem 

Kali     .     .     . 

Kit    Tertcbledeoen 

ErEcngDiaaen 

Zu  landwlrtbacbaftlicben  Zwecken 


Znaammen 


10125 
493  095 


8000 
8  000 


347  596 
180  383 

446  969 
160  78I 

9  036 

11673 

19  808 

6  87S 

26  903 
IS  390 

67  346 
4  280 

489  960 

686  326 

Zar  DaritellnogTonPoUaehe  .     .  |  216  800  j 

,  .  .     Salpeter    .     .   I        — 

„  „  ,    chromunreni    j  ! 

Kali     .     .      .  I     76100 

Kali  .     .  , 

,              „    Alann  .      .     .  49  410 
r              v             r    TerBchiedenen 

EriBugniiien  |  — 

Za  Undwirthaebaftlichen  Zwecken  j  214  409 

Zoeanunen  ;  564  719 


16  236 
4^984 1_ 
863  267    I 
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•  KaU: 


|1  WPfoe.  k  90  Proe.  i  90  Pr«e. 


Zar  DaratellvDg  *< 


Q  PotUlÜI*      .       . 

r  n  V    Tortcbiedonea 

Zu  UDdwirthMhafUioheD  Zwecken 


b)  In  AntUnda. 
Zar  Davatellnng  von  Potu«lia    ..... 
,  „  „    chromunrem  KmU 

t  r  V    verschiedenen     EirEeng- 

Zd  Undwirtbeeb*ftUeben  Zwecken  .... 


97  300  I  11«  36« 


10S47 
J61  810 
SM  467  ~ 


Verarbeitung  Ton  Carnallit  L.  Tietjena  (D.  B.  P. 
Nr.  129  861)  will  den  EaliTorlust  im  Bchlamm  vermeiden  oder  anf  ein 
geringes  Bfaaas  Termindem.  Die  üntereuohnag  des  LSseprooesses  hat 
ergeben,  daes  man  die  Ausscheidungen  von  Ealinmmagnesinmsulfat  ver- 
meiden kann,  wenn  man  beim  L&sen  des  Rohcarnallits  die  Lauge  nicht, 
Tie  es  atigemein  geschieht,  zum  Sieden  erhitzt,  Bondem  wenn  man  durch 
Temperaturbeobachtung  den  LOseprocess  bei  105'oder  bei  noch  niedrigerer 
Temperatur  unterbricht  Bei  dieser  Temperatur  erfolgt  aus  Camallit- 
ISsungen  von  normalem  Chlormagnesiumgehalt  eine  Aussch^dung  von 
wasserfreiem  Ealiummagnesiumsulfat  nicht  FOr  die  fobrikatorische 
AuBfObrung  des  vorliegenden  Verfahrens  ist  es  zweckm&saig ,  die  Tem- 
peraturunter lOS"  SU  halten,  damit  man  sicher  geht,  dass  dieangegebene 
Uaximaltemperatur  von  105*  nicht  flberschritten  wird.  Zweckent- 
sprechend ist  es,  die  Temperatur  beim  Lösen  je  nach  dem  Gehalt  der 
IjOaelange  an  Magnesiumsulfat  zu  verändern  und  bei  hohem  Oehalte  an 
Magnesium sul/at  mit  der  Temperatur  bis  auf  65'  herunter  zu  gehen.  — 
Bei  folgenden  Beispielen  der  Ausführung  des  vorli^enden  Verhhreos 
worde  eine  LSselauge  verwendet,  welche  neben  Chlormagnesium,  Chlor- 
natiiam  und  Chlorkalium  5  Proc.  Magnesiumsulfat  enthielt  In  dieser 
lAuge  wurden  bei  verschiedenen  Temperaturen  wechselnde  Mengen  von 
CamaUit  safgelOst.  Die  Menge  des  Camallits  war  so  bemessen,  dass  in 
1000  Th.  Lauge  fOr  je  10«  Temperaturerhöhung  50  Th.  Carnallit  zum 
Losen  verwendet  wurden.  Die  LOselauge  hatte  eine  An^gstemperatur 
von  200.  Bei  go«  (entsprechend  einer  Temperaturerhöhung  von  60°) 
wurden  in  1000  Th.  Lauge  300  Th.  CaraalÜt  gelOst,  und  man  erhielt 
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dabei  durch  Filtration  der  trüben  LOsnnK  14  Th.  Schlamm  (wasserfrei 
gewogen)  mit  5,4  Proo.  Kall.  Dieeer  Yeisnoh  ergab ,  dass  der  Kali- 
Terliut  im  Schlamm  etwa  3,S  bis  3  Proo.  von  dem  im  Bohsalze  von 
handenen  Kali  betragt  Nach  dem  alten  LOsererfiihren  wurden  in 
1000  Th.  derselben  LOselauge  476  Tb.  Camallit  bei  115*  (entsprediend 
einer  Temperaturerhöhung  von  95*)  gelOst  Dabei  wurden  45  Th. 
Schlamm  mit  10,7  Proo.  Kali  erhalten ,  bo  dass  etwa  10  Proo.  von  dem 
im  Bohaalze  vorhandenen  Kali  in  den  Schlamm  llbergefQfart  wurden.  — 
Andere  Beispiele  des  AuflOsens  von  Camallit  bei  Temperaturen  von  70*, 
90*  und  95*  ergaben  ähnliohe  Beeultate.  Ana  den  Versuchen  geht  her- 
vor, daaa  man  nach  vorliegendem  Verfahren  mit  einer  LOeelauge,  die  3 
bie  5  Proc  Hagnesiumsulfat  enüiftlt ,  den  Carnallit  vortheilhaft  bei  85 
bis  105*  lösen  kann ,  dass  man  aber  mit  einer  LOeelange ,  die  mehr  als 
5  Proc  Uagneeiumeulfot  enthalt ,  am  besten  unter  85*  19st  Aus  einn 
grösseren  Aneahl  von  Versuchen  wurde  ermittelt,  dass  der  Kaliverlnst 
im  Schlamm  nach  dem  alten  LOseverfahren  etwa  3-  bis  4mal  hOher  ist, 
eis  nach  dem  vorliegenden  Verehren. 

AuslSBung  des  S^lvinsaus  Hartsals.  Mach  D.  Horok 
(D.  R  P.  Nr.  128  999)  Iftsst  sioh  die  Bildung  des  sohlammigen  LOse- 
rfiokatandes  nur  dann  verhindern ,  wenn  man  das  Rohmaterial  nicht  fein 
mahlt,  sondern  in  grobkörnigem  Znstande  zum  LOsen  verwendet  Um 
dabei  aber  das  sobwierigere  LOsen  des  Sylvine  anfinheben ,  wird  das 
sylvinhaltige  Rohsals  mittels  der  sonst  gebr&uohliohen  LSseUuge  in  ge- 
sofaloseenen  Geßlasen  unter  Dampfdruck  behandelt,  damit  eine  hohwe 
Temperatur  und  dadurch  eine  grössere  LOsliohkeit  des  Chlorkalinms  er^ 
reicht  wird.  Die  Lfisliohkeit  des  Ghlorkaliums  in  Wasser  nimmt  mit 
steigender  Temperatur  zu.  Sie  betrSgt  in  einem  Gemisch  von  Chlor- 
kalium und  Ghlomatrium,  das  etwa  28  Proo.  Chlorkalinm  enthalt: 
hei  20»  etwa  10  Proo,  Chlorkalinm, 
.,    6(>»    „     16     „  „ 


Es  ergibt  sich  somit,  dass  die  LOslichkeit  des  Chlorkaliums  auch 
flbor  die  Siedetemperatur  der  Salzlösung  zunimmt  und  dass  man  daher 
das  Lösen  des  Sylvias  in  geechloseenen  Oef&SBen  unter  Dampfdruck  von 
nimmt  Eine  Temperaturerhöhung  der  LOselange  um  12*  Aber  dem 
Siedepunkt,  entsprechend  einem  Deberdnicke  von  >/i  ^^i^-  hat  bereits 
einen  erheblichen  Einfluss  auf  die  grössere  LösUchkeit  des  Sylvins. 
Noch  vortheilhafter  ist  es  jedoch,  bei  einem  üeberdruoke  von  1  Atm.  zu 
arbeiten,  um  eine  Temperaturerhöhung  von  etwa  20*  Ober  der  Sied»- 
temperetttr  zu  erzielen.  —  Bei  der  Verarbeitung  von  Rohsatz  mit  etwa 
20  Proo.  Chlorbalinm  verwendet  man  auf  100  Th.  Salz  etwa  160  Th. 
Lange,  wenn  man  bei  gewöhnlichem  Drucke  löst  Erhöht  man  aber  die 
Temperator  um  20*  durch  Verwendung  eines  üeberdruokea  von  etwa 
1  Atm.,  so  kann  man  mit  130  Th.  LOselange  den  gleichen  Zweck  er- 
reichen ,  was  fDr  den  Tabrikbetrieb  von  Vortheil  ist     Die  LOsegefSsse 
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mflBBen  mit  rotirendem  Siebe  oder  mit  RDhrTomohtung  versehen  werden, 
welch  letztere  sowohl  liegend  als  auch  stehend  angeordnet  werden  kann. 
Aue  dea  LOsegefÖsaen  musa  man  die  concentrirte  ChlorkalinmlOsimg 
unter  Druck  austreten  lassen ,  um  eine  Trennung  derselben  vom  unlOs- 
liohen  Bückstande  zu  bewirken ,  bevor  das  Chlorkalium  auskrystalliBirt. 
Zur  Äbsobeidung  des  Sytvins  aus  dem  natOrlich  vor- 
kommendenOemengevonSylv  in,  Steinsalz  und  Kiese  rit 
(dem  sog.  Hartsalze)  and  aus  einem  Gemenge  von  Sjlvin  nnd  Stein  • 
salz  (dem  sog.  Sylvinit)  l&ast  Speyerer  &  Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  132474) 
feingemahlenes  Hartsalz  bez.  Sylvinit  in  Salzlösungen  aufrühren  oder 
aufwirbeln  und  die  suspendirten  Theilohen  in  verschiedenen  Qefbsea 
oder  Abtheilungen  nach  den  verschiedenen  spec  Gew.  sich  abscheiden. 
Zur  Ausführung  des  Verfahrens  zerkleinert  man  die  Salze  etwa  so  fein, 
wie  sie  gewöhnlich  als  Dflngeaalze  für  die  Landwirthschaft  verkauft 
werden  und  siebt  sie  in  verschiedene  KorngtOssen.  Die  Salzgemisohe 
von  Sylvin,  Steinsalz  und  Kieserit  (Hartsalze  genannt)  werden  am  bestm 
durch  zwei  Siebe  gesiebt,  die  etwa  100  und  200  Haschen  auf  1  qc  haben. 
Das  feinste  Mahlproduct  wird  alsdann  durch  eine  besondere  Siebvor- 
ricbtung  (am  besten  durch  Windseparation)  von  dem  feinsten  Mehl  be- 
tmt.  Man  bekommt  dadurch  drei  Mahlproduote,  die  jedes  ffir  sich  ver- 
arbeitet werden.  Die  gemahlenen  und  genügend  separirten  Salze  werden 

in  Salzlösungen  auf- 
Fig.  118.  gewirbelt   (auapen- 

dirt).  Man  benutzt 
ein«  gesfittigte  Lo- 
sung, aus  denselben 
Salzen  hergestellt, 
welche  man  zu 
trennen  beabsich- 
"  tigt.  Das  Aufwir- 
beln der  Salzge* 
mische  in  den  Salz- 
lOsnngen  kann  mit- 


mechanischer Vor- 
richtungen ausge- 
führt werden.  Fig. 
118  stdlt  einen 
Apparat  dar ,  in 
welchem  mittels 
Rührwerk  das  Salz 
aufgewirbelt  wird. 
Das  Salzgemisch 
wird  durch  das 
Rohr  a  dem  Apparat  zugeführt  und  in  dem  kreisrunden  Rührwerke  b  auf- 
gerührt   Die  schwereren  Salztheile,  die  nur  wenig  aufgewirbelt  woden. 
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bledben  im  BOhrwerke,  -während  die  leichtaren  Aber  dentmteren  Rand  in 
die  AbULeilmg  C  und  die  leichtesten  Theile  Ober  den  oberen  Rand  in  die 
Abtbeilnng  D  gespOlt  werden.  Im  RQhrwerke  b  bleibt  das  kaliarma 
Produot  zurflck  und  wird  nach  beendeter  Operation  dorob  dieOeffnung  h 
in  den  Trichter  g  gerfihrt,  wiUirend  in  der  Abtheüung  C  das  Product  mit 
einem  mittleren  Ealigehalte  und  in  der  Abtheilnng  D  das  kalireichst« 
Product  sich  abscheidet.  —  Bei  der  Trennung  des  Sylvine  von  Steinsalz 
und  Eieserit  erzielt  man  ohne  Schwierigkeit  Producte,  die  den  doppelten 
Cfalorkaliumgefaalt  zeigen ,  als  die  angewendeten  Rohmaterialien.  Ans 
einem  Salzgemenge  mit  32  Proc.  Chlorkalium  gewinnt  man  durch  ein- 
maliges AuMhren  den  leichteren  Antheil  mit  einem  Cblorkaliumgehalte 
von  40Froo.,  wahrend  der  schwerere  Antheil  etwa  13  Proc  Chlorkalium 
entbXlt.  Durch  Wiederholnng  der  Operation  kann  man  die  Trennung 
vervollst&ndigen.  Die  chlorkaliumreicherenAntbeile  werden  auf  Nntsohes 
von  der  anh&ngenden  Lauge  befreit  und  getrocknet  und  sind  dann  zum 
Versandt  fertig,  wAhrendaus  denchlorkaliumarmerenProducten  der  Rest 
des  Chlorkalinms  auf  chemischem  Wege  dnrcb  LOeen  und  Erystallisiren 
gewonnen  wird. 

Potasoheherstellnng  nach  dem  Hagnesiaverfahren 
nach  Deutsche  Solvay-Werke  (D.  R.  P.  Itr.  136329).  Bei  der 
Darstellung  des  Ealiiimcarbonata  nach  dem  bekannten  Magneeiaverbhrea 
bereitet  die  Zersetzung  des  als  Zwischen  produot  auftretenden  Ealium- 
magnedumcarbonats  insofern  Schwierigkeiten ,  als  es  nicht  mOglich  ist, 
neben  der  Herstellung  einer  reinen  und  möglichst  concentrirten  Fotaeche- 
lauge  gleichzeitig  ein  vollkommen  reactionsnihiges  Magnesinmcarbonat 
wiederzugewinnen.  —  Bebandelt  man  das  Doppelsalz  ohne  vorheriges 
Olflhen  mit  erw&rmtem  oder  siedendem  Wasser,  so  erhält  man,  je  nach 
der  Temperatur,  einerseits  eine  mehr  oder  weniger  verdOnnte,  mit 
Magnesinmcarbonat  verunreinigte  LOsung  von  Ealinmbicarbonat,  anderer- 
seits ein  Slagnesiumcarbonat ,  welches  ebenfalls  der  angewendeten 
Temperatur  entsprechend  einen  geringeren  oder  grosseren  Behalt  an 
buiscben  und  wasserarmeren  Verbindungen  hat,  nur  EumTbeil  reaction»- 
i&hig  ist  und  daher  für  die  Doppelsalzdarstellung  mitVortheil  nicht  ver- 
wendet werden  kann.  —  Die  Darstellung  einer  mit  Ealinmbicarbonat 
gesättigten  Lßeung  ist  deshalb  nicht  mSglicb,  weil  schon  ein  verhSJtniss- 
massig  geringer  0 ehalt  der  L&sung  an  Bicarbonat  die  weitere  Zersetzung 
des  Doppelsalzes  verhindert.  Erklärlich  wird  dieses  Verhalten  dadurch, 
daae  sicB  umgekehrt  ausEaliumbicarbonat  und  wasserhaltigem  Magnesinm- 
carbonat E'alium magnesinmcarbonat  bildet.  Die  Möglichkeit  der  Rtlck- 
bildung  des  Doppelsalzes  kann  nur  durch  Auatreiben  der  Bicarbonat- 
kohlensäure  beseitigt  werden  oder  dadurch ,  dass  man  eine  Zersetzungs- 
temperatur  anwendet,  welche  genügt,  am  den  bei  Weitem  grOssten  Theil 
des  Magnesiumcarbonats  zu  entwBsaem  und  reactionsun fähig  zu  machen. 
Im  letzteren  falle  wird  aber  das  Magneeiumcnrbonat  eo  voluminfls  und 
schleimig,  dass  seine  Trennung  von  der  Lauge  äusserst  schwierig  ist. 
Ausserdem  muss  dann  das  Magnesinmcarbonat  durch  OlDhen  und  nach- 
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henges  Carbonisiren  der  erhalteDon  Aetzmagnesia  regenerirt  werden. 
Der  gleiche  Uebelstand,  d.  h.  die  Entstehung  eines  nicht  reactionafShigen 
MagnesiumcarbonatB ,  tritt  auch  bei  der  Zersetzung  unter  Druck  ein.  — 
Es  wurde  nun  gefunden,  dass  dieBeB  nach  der  Formel  UgCOj.HKCOi, 
4  H,0  zuBammengeeetzte  Doppelsalz  leicbt  und  glatt  in  die  Einzelsalze 
zerfällt,  wenn  man  ihm  durch  eine  Ba&e  die  HStfte  der  an  das  Kalimia 
gebundenen  Kohlens&ure,  also  die  BicarbonatsAure  entzieht  Da  es  sich 
um  die  Wiedermitzbarmachung  des  erhaltenen  Uaguesiumcarbonats 
bandelt,  so  kann  bei  dieser  Zersetzung  nur  die  Magnesia  in  Betracht 
kommen.  FQhrt  man  nun  aber  die  Operation  in  gewChnlioher  Weise 
durch  ZusammenrQhren  der  Substanzen  iu  Wasser  oder  Laugen  aus,  so 
erhalt  man  stets  einen  bestimmten  Gehalt  an  basischem  Uagnesiumcarbonat 
und  beim  Brwftrmen  auf  hOhere  Temperaturen  auch  noch  neutrales 
Hagnesiumcarbon&t  mit  weniger  als  3  Mol.  Wasser.  —  Es  wurde  nun 
ferner  gefunden,  dass  man  die  Bildung  dieser  Salze  in  wirksamer  Weise 
dadurch  verhindern  kann ,  dass  man  die  Temperatur  des  ReactioDB- 
gemisohea  während  der  Zersetzung  durch  kQnstliche  ERhlung  unterhalb 
einer  bestimmten  Orenze  hält.  Die  Maximaltemperataur ,  welche  nicht 
ttberschritten  werden  darf,  betr&gt  etwa  20».  Bei  Innehaltung  dieser 
Arbeitsbedingung  vollzieht  sieb  die  Dmaetzung  nach  der  Gleichung : 
2  (MgCO, .  HKCO,,  i  H,0)  +  MgO  -f  H,0  = 
2  [MgCO, .  3  H,0)  +  MgCO,  .  4  HjO  +  K,CO,. 
Die  Aetzmagnesia,  wenn  man  solche  anwendet,  wirkt  in  demMaasse, 
als  sie  sich  bydratisirt ,  auf  das  in  LOsuug  gegangene  Doppelsalz  bez. 
auf  das  Ealiumbicarbonat  ein,  nnd  es  entsteben  einfache  Carbon ate. — 
Zur  Vermeidung  der  Bildung  basischer  Carbonate  muss  dafDr  gesorgt 
werden,  dass  in  keinem  Stadium  des  Zersetzungsprocesses  ein  Deber- 
schuss  von  reactionafUiger ,  d.  h.  bereits  hydratisirter  Magnesia  in  dem 
Beactionsgemisch  vorhanden  ist,  dieses  vielmehr  einen  üeberscbues  von 
Ealiumbicarbonat  in  IjOsung  enthält  Da  nun  das  Kaliummagnesiam- 
carbonat  ein  in  Wasser  schwer  ICsliches  Salz  ist  und  jeweils  nur  ein  ge- 
ringer Tbeil  dieses  Salzes  in  die  Einzelsalze  zerlegt  wird,  eo  kann  der 
geschilderte  Zersetzungsprocess  auch  nur  allmählich  vor  sich  gehen. 
Es  können  erst  frische  Mengen  des  Doppelsalzes  in  Lösung  gehen  bez. 
zersetzt  werden,  nachdem  entsprechende  Mengen  des  Ealiumcarbonats 
durch  Magnesia  zersetzt  worden  sind.  WOrde  nun  zu  irgend  einer  Zeit 
mehr  wirksame  Magnesia  vorbanden  sein,  als  dem  inLOsung  befindlichen 
Bicarbcnat  entspricht,  so  wQrden  die  Bedingungen  fflr  die  Bildung 
basischen  Carbonats  vorhanden  sein :  der  Magnesia Qberschbss  würde 
sich  mit  dem  bereits  gebildeten  Magnesiumcarbonat  verbinden.  Es  muss 
daher  eine  zu  schnelle  Einwirkung  der  Magnesia  verbotet  werden.  Die 
Eflhlung  wirkt  nun  aber  der  allzu  stürmischen  Hydratisirung  der  Mag- 
nesia und  damit  indirect  auch  der  Bildung  basischer  Carbonate  entgegen. 
Es  wird  nun  so  verfahren,  dass  zu  dem  in  Wasser  oder  verdOnnt«n 
Ealiumcarbonatlaugen  (Waschlaugen  von  einer  vorhergehenden  Operation) 
suspendirten  Doppelsalze  unter  Dmrtthren  eine  der  oben  angegebenen 
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ZersetzungsgleichuDg  entsprecheode  Menge  Äetzmaguesia  hinztigeFQgt 
und  dann  unter  gleichzeitigem  Etlhlen  die  Rflhrvorriclitung  so  lange 
arbeiten  gelassen  wird,  bis  die  Zersetzung  beendet  ist.  —  Zu  Beginn  der 
Operation,  wenn  verhUtnissmilssig  grosse  Uengen  leicht  reagirender 
Magnesia  vorhanden  sind,  ist  die  Gefahr  der  Bildung  basischer  und 
wasserarmerer  Salze  am  grOssten ,  und  es  muss  daher  am  intensivsten 
gekühlt  werden.  Gegen  das  Ende  der  Operation  dagegen,  wenn  nur 
noch  die  schwer  bjdrati sirbaren  Antbeüe  der  Äetzmagnesia  flbrig  sind, 
kann  man  die  Temperatur  des  Beaotionsgemisches  etwas  ansteigen 
lassen.  —  Es  wird  so  verfahren ,  dass  zu  Anfang  eine  Temperatur  von 
nicht  Aber  lO"  innegehalten  und  diese  zum  Schluss  etwa  auf  20o  an- 
steigen gelassen  wird.  Unter  diesen  ümstfinden  geht  die  Hydratisation 
der  wasserfreien  Äetzmagnesia  so  langsam  vor  sich,  dass  in  keinem 
Stadium  des  Processee  ein  Ueberschuss  von  Magneeiumhydrat  vorhanden 
ist.  Je  nach  der  schwereren  oder  leichteren  Hydrati  sirbar  keit  der  zur 
Verwendung  gelangenden  Magnesia  muss  allerdings  auch  die  Temperatur- 
regelung eine  andere  sein.  —  Will  man  dagegen  die  Bydratisation  nicht 
in  der  Masse  selber  vornehmen,  sondern  fertig  hydratisirte  Magnesia  an- 
wenden, so  muss  man  diese  dem  Fortschreiten  der  Reaction  entsprechend 
dem  Keactionsgemisch  successive  zufahren.  Nach  vollständiger  Zer- 
setzung kann  man  zum  Zweck  des  besseren  Abfiltrirens  der  Potasche- 
lösusg  und  des  Auswasohens  des  ^lagnesiumcarbonats  unbedenklich  eine 
Temperatur  bis  zu  SO"  anwenden.  Bei  der  Temperatur  Über  20i*  geht 
dann  allerdings  das  vorhandene  vierfach  gewässerte  Carbonat  durch 
Wasserabspaltung  in  das  dreifach  gewftaserte  über,  Der  Kry  stall  Wasser- 
gehalt des  erhaltenen  Magnesiumcarbonats  achwankt  je  nach  der  bei  der 
Zersetzung  erreichten  Maxi  mal  temperatur.  Man  erhält  aber  bei  der  be- 
schriebenen Arbeitsmethode  in  allen  Fällen  ein  vollkommen  reaotions- 
iShiges,  fQr  den  Doppelealzprocess  wieder  verwendbares  Product.  (Vgl, 
J.  1901,  443.) 

Beseitigung  der  bei  Verarbeitung  von  Kalisalzen 
entstehenden  Abfalllaugen.  Nach  M.  Bahnsen  (D.  R.  P. 
Nr.  132175)  werden  zur  AusfOllung  von  Hohlräumen  im  Salzgebirge 
(J.  1901,  443)  auch  solche  bei  der  Verarbeitung  von  Mineralien  (Kali- 
salzen) entstehenden  Abfalllaugen  verwendet,  welche  von  vomherein 
für  die  die  Wände  des  jeweilig  auszufüllenden  Hohlraumes  bildende 
Salzart  nicht  gesättigt  sind.  Dieses  wird  dadurch  erm&glicht,  dass  diese 
Langen  vor  der  Einführung  in  einen  solchen  Hohlraum  durch  vorherige 
Zusätze  der  gerade  in  Betracht  kommenden  Salzart  für  diese  gesättigt 
werden.     (Vgl.  Z.  angew.  1902,  74.) 

L5slichkeit  von  Kaliumhydroxyd  in  Wasser.  Nach 
P.  Ferchland  (Z.  snorg.  1902,  130)  hat  die  bei  15«  gesättigte  Lösung 
von  Kalium hydroxyd  die  Dichte  1,5355  (Wasser  bei  4"  ■—  1)  und  die 
Concentration  51,7  Proc.  100  Th.  Kaliumhydroxyd  erfordern  bei  15" 
zur  Lösung  93,4  Th.  Wasser,  und  100  Th.  Wasser  lösen  107  Th. 
Kaliumhydroxyd. 
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Chlomatrinm  and  Salinenwesen. 

Zur  Herstellung  Booldichter  Siedasalztrocken- 
flSohen  und  Soolbehalter  aller  Art  werden  nach  J.  Zabel 
(D.  R.  P.  Nr.  132  915)  alle  mit  Soole  and  Salz  in  BerOhrung  kommende 
FlScben  der  Soolbebälter,  SalEtrookenvorricbtungen  u.  s.  t.  aus  beliebigem 
Material  mit  einem  mehr  oder  weniger  starken  Deberzug  aus  Hagnesium- 
oxychlorid,  dem  sog.  Sorel-Cement,  versehen,  welcher  die  betreffenden 
Betriebs  Vorrichtungen  vor  Angriff  schützt,  ohne  das  Salz  selbst  in  Bezug 
auf  Farbe ,  Geschmack  und  Geruch  zu  beeinflussen.  FDr  die  Salztrook- 
nung  auf  HotzflBchen  in  geheiztem  Baum  reicht  ein  dfioner  Deberzug 
zur  dauerhaften  Isolirung  des  Hordenmateriala  schon  aus.  Zur  Ver- 
wendbarkeit des  Ueberzuges  bei  den  durch  Abhitze  beheizten  Salztrocken- 
pfannen  ist  es  jedoch  erforderlich,  die  eiserne  Oberfläche  mit  einer  halt- 
baren mineralischen  Decke  zu  versehen  oder  die  Eisenplatten  durch 
mineralische  Platten  zu  ersetzen  und  auf  dieser  mineralischen  Unterlage 
einen  üeberzug  aus  llagnesiumoij'chlorid  herzustellen.  Als  mineralisobe 
Decke  würde  sich  der  gut  aufgebrannte  Salzschlamm  eignen. 

Verfahren  zur  Gewinnung  von  nicht  hygroskopi- 
schem Kochsalz  in  reinem,  kSmi gen  Zustande  durch  Verdampfen 
des  unreinen  Salzes  und  darauf  folgende  Condensation  der  erhaltenen 
Salzdämpfe  nach  O.  Forester  (D.  R.  P.  Nr.  134233)  ist  dadurch 
gekennzeichnet ,  dass  das  unreine  Salz  in  einem  gesohloa&enen  Beh&lter 
unter  Druck  verdampft  wird  und  die  DSmpfe  in  eine  zweite,  be- 
tr&chthch  kältere  Kammer  geblasen  werden,  in  welcher  eine  Expansion 
und  dadurch  eine  rasche  Abkühlung  sowie  Condensation  der  Dampfe 
eintritt  (?). 

SalEgewinnung  DndBeijteueruDgim  deutschen  Zollgebiet  während 
des  Reohnungsjahres  1901  (1.  April  1901  bis  31.  März  1902). 
Im  BechnnDgNJabre  ISOl  wurden  im  ganzen  Zollgebiet 

producirt        abgesetzt 
Steinsalz  aller  Art     .     .     ,     732878 1        713980  t 

Siedesalz 570410  55Ü420 

Viehs^zIecksteiDe      ...  10  24 

FfaDDensluine 524.')  3132 

andere  Salzabfälle      ...       13322  13112 

Soole — 

zusammen  1321871  t      I28öfä8"t 
dagegen  1900  1 271 243  t      1 22ö  832  t. 
Von  den  im  ßechnungsjabre  1901  abgesetzten  1285688  t  worden 

«nf  den  Salzwerten  und  Salinen  versteuert 212078  t 

steuerfrei  abgelassen,  denatutirt 205876 

steuerfrei  aligekssen,  undenatnrirt 44  324 

mit  ßegleitacbein  nach  dem  deutschen  Zollgebiet  verseudet  .     .    530183 
mit  Begleitschein  nach  dem  Zollauslacde  veixendet 293227 

Das  gegen  Entricbtnng  der  Abgaben  oder  abgabenfrei  abgelassene  Speise- 
salz  sldke  sich  im  RecbnungNJabre  1901  auf  436333  t,  1900  434260  t    Die 


Cblornatriuffl  und  SAlioenweeen. 


Ueoge  des  zu  anderen  eis 
brauch  über([egangenen  Salxe 
1900:  56551Tt. 


1  SpeiBäzwecksn    abgabeDfrai    in  den  Ver- 
betrng   im  Kechnungsjahre  1901 :    604 15T  t, 


'  AuBgef  ab rt  wurden  ans  dem  deatschen  Zollgebiet 

1901  1900  1899  1898 

t  t  t  t 

xusainmeu 297219  229936  243322  22S3ü2 

daiuntor : 

DAcb  den  dentBchen  ZoIlaasHchlüssen  .    .  6600  6494  3022  8222 

Belgien 42084  3725»i  30070  29375 

D&nemark 14429  16327  15403  15131 

Groasbritanoien 4261  5602  6115  5550 

den  Niedprlandeo 42513  35170  39989  33807 

Norwegen  ond  Schweden 33685  30689  26304  2355ti 

OeBterreicb-Ungw-n 33976  27862  26030  31158 

RasBland 1418«  12048  10939  11239 

derSchwi»! 1962  1441  981  1500 

Afrika 4508  4901  5984  4624 

Britisoh-Indien 84  734  42303  64226  51464 

J^ian 3W7  5  -2846  885 

Anierita 6547  4115  2573  1886 

Aostnüien 3535  4977  5816  5342 

den  übrigen  Undem 492  746  634  2053 

Die  Einfuhr  von  analändischem  Sali  atellte  aioh  in  den  lettton  Jahren 
wie  folgt ; 

leOl  1900  1899  1898 

t  t  t  t 

Es  wurden  im  Ganzen  eingeführt  .     .    24417  22013  22088  21994 
darunter  aus : 

Oroasbritannieo 19395  18257  18151  18295 

den  Niederlanden 1925  1756  1527  1514 

Portugal 1984  1364  1840  1571 

Der  SaUverbrauch  im  deutseben  Zollgebiete,  welcher  durch  Hintu- 
rechnung  der  vom  Ausland  bezogenen  Salzmengen  zu  den  von  den  eiubeimisohon 
Salinen  und  Saltworken  im  Inlande  abgesetzten  Quantitäten  gefunden  wird,  betrug 
im  Reohnong^ahre 

1901         1900         1899         1898 
t  t  t  t 

von  t^peisoBalz : 

einheimischem 414765    414957    417382    403831 

fremdem 21 568      19303      18019      18707 

Euaammen  an  Speiseeatz       436333    434260    436401    422538 
an  anderem  Salz : 

ebheimischem 601308    562807    558129    534919 

fremdem 2849        2710        3069        3287 

zusammen  an  anderem  Salz       61)4157    565  517    561188    538206 
Gesammt^erbrauch     1040490    9!iy7'77     997599    9ÜÜ744 

Auf  den  Kopf  der  Bevölkerung  berechnet  sich  im  Bechnungqahre 
1901  der  Verbrauch  an  Speisesalz  auf  7,6k,  an  anderem  Salz  auf  10,6k,  im 
Oesammtverbranch  auf  18,2  k.  Zu  anderen  als  Speisezweckeo  wurden  in  den 
letzten  vier  Becbnungsjahren  verwendet: 
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1901 


1900 


1.  Zur  Viebfüttenmg 

2.  Zur  Dängime 

3.  Li  Soda-  nnd  Glaobeisalzbbrikeo 

4.  Id  chemischen  und  Farbeal&bnken 

5.  Zur  Seifen-  nnd  Kerzeufabiitation 

6.  In  der  LederiDdoEtrie     .... 

7.  In  der  HetaülwureoindiiBtTie  .     . 

8.  In  der  Olas-  nnd  Th<mwaareiÜDdaBtrie 

9.  SoDBtige  Verwendung  in  der  Technik 


101095  109949  119163  113076 

3795  3441  3492  3399 

279063  254433  241423  2S4773 

1Ü7862  102553  105  736  94903 

10793  ID532  10024  940o 

40221  37827  .33169  334j1 

3617Ü  21899  23592  32376 

2638  2443  2336  2146 

21920  22440  20263  14677 


ZuBammen    604157    56.')  517    561198    538206 
Die  Einnahmen  au  SsIesoU  ond  SalEstener  stelltea  sidi  im  Bedmungsjahie 


Brattoeinnaiimen  ao  SalzzoU 

„  „  Salzsteaar 

Salzzoll  nnd  Salisteuer 
ab:AnsfnhrvergätDDg .    .    .    . 

Nettoeinnalune 

Dagegen  im  Bechniugsjalira  1{ 


.52034135  Mk. 
22757    ., 


earopäischer  8ta: 


alzproduotiOD 
a  nnd  Ländergel 


Staaten  und  Gebiete 


ProdnctionS'    Frodnctiun 

jähr 


VoraiDigta  Staaten 1900  2634000 

BuBsUnd 1900  1951000 

GrcAsbritannien  und  Irland  ........  1900  1891000 

Japan 1897  1712000 

Frankreich 1900  1089000 

Indien  und  britische  BeeitEUngen  in  Asien  ....  1900  10T2O0O 

Spanien 1900  450000 

Itaüen 1900  367000 

Oeaterreich 1899  325000 

Ungarn 1900  189000 


Australien 

Griechenland 

Algerien  .     ' 

Kapland  nnd  enelische  Besitzuugen  in  Afrika  .     , 

FranzÖHiBche  ColonisD  und  Schutzgebiete    ,     .     , 

Zusammen  (m 

(Nach  „Statistique  de  llndustrie  minerale  ei 

Taunee  lOOO''.    Appeudice.)    X. 


Fiance  et  en  Algerie  poor 
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Verfahren  zur  Darstellung  von  AetzalkaUen  auf 
elektrolytisohem  Wege  von  A.  Brochet  und  0-.  Banson 
(D.  R.  P.  Nr,  133  186)  ist  dadurch  gekennzeiclinet,  das»  als  Kathoden- 
dflssigkeit  eine  'wässerige  Alkalichloridlosung  und  als  Anoden flllssigkeit 
eine  wenigetene  130  g  Alkalisulfid  im  Liter  enthaltende  Alkalioblorid- 
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IBsung  zur  Yerwendang  gelangt  In  den  ADOdeDraum  einer  durch  eine 
porOse  Soheidevand  getrennten  Zelle  bringt  man  eine  wässerige  Lflsung, 
velcbe  im  Liter  100  g  Natrium chlorid  und  300  g  Natriumsulfid  enthSU, 
lind  in  den  Eathodenraum  eine  Losung  yon  200  g  Natriumchlorid  im 
Liter.  Als  unlösliche  Anode  dient  Kohle,  Platin,  Blei  u.  s.  w.  Als 
Kathode  kann  beispielsweise  Eisen  Verwendung  finden.  Betragt  die 
Stromst&rke  etwa  5  Amp.  auf  1  qo  AnodenfiSche ,  so  ist  die  Spannung 
bei  einer  Temperatur  von  40  bis  50°  und  guten  Scheidew&nden  nur  un- 
geAhr  1,5  Volt  Beim  Stromdnrohgange  findet  keine  Oxydation  statt. 
Der  an  der  Anode  ansgeecfaiedene  Schwefel  lOst  sich  im  üeberschuss  des 
Natriumsulflds  und  bildet  Polysulfide,  in  der  Hauptsache  Na^S,.  Weder 
Tbiosulfat  noch  Sulfat  bilden  sich,  noch  ist  ein  Schwefeln ied erschlag 
auf  der  Anode  zu  beobachten ,  die  Anode  bleibt  gut  leitend  und,  wenn 
aus  Ketall,  vOllig  blank.  Erst  wenn  im  Verlauf  der  Blektrolyse  die 
Concentration  der  NatriumsuIhdiOsung  (unter  130  bis  150  g  im  Liter 
Natriumsulfidhydrat)  sinkt,  macht  sieh  ein  regelrechter  Niederschlag  von 
Schwefel  bemerkbar  und  gleichzeitig  beginnt  eine  reichliche  Oxydation 
an  der  Anode,  zunSchst  unter  Bildung  ron  Thiosulfat  Dieser  Zeitpunkt 
kann  leicht  daran  erkannt  werden,  dass  bei  allmtiilich  abnehmender 
Stromintensität  das  Voltmeter  zu  steigen  beginnt,  Um  nun  die  Elektro- 
lyse unter  normalen  Verhältnissen  fortsetzen  zu  kOnnen,  muas  man  bei 
eintretender  Verarmung  an  Sulfid  die  FlQssigkeit  mit  Sulfid  wieder  an- 
reichem ,  doch  thut  man  gut,  im  rationellen  Betriebe  ihre  Concentration 
nie  unter  200  g  im  Liter  sinken  zu  lassen.  Vortheilhaft  ist  ein  Cirou- 
lirenlassen  der  Anoden-  und  Kathodenflflssigkeit. 

Herstellung  von  Natriumeulfat  und  Salzsäure.  Nach 
K.  Oehler  (D.  H.  P.  Nr.  136  998)  entwiokelf  ein  inniges  Gemisch  äqui- 
valenter Mengen  von  feinst  gemahlenem  Kochsalz  und  Bisulfat  schon  bei 
Erwärmung  auf  400^  ohne  mechanische  Bearbeitung  seine  gesammte 
Salzsäure  in  Gasform  unter  Hinterlassung  eines  GUul^ersalzes  von  tadol- 
loser  chemischer  und  physikalischer  Beschaffenheit  Es  findet  ein  eigent- 
liches SchmelKen  derSalzmaese  nicht  statt,  weil  jedes  kleinste  Theilohen 
Bisulfat,  in  Begriff  zu  schmelzen,  auch  schon  von  einem  unmittelbar 
benachbarten  Kochealztheilchen  zu  neutralem  Sulfat  umgewandelt  wird. 
Die  Masse  haftet  deshalb  auch  nicht  an  den  Wandungen  des  Oeßsses, 
sondern  sintert  zu  einem  mflrben,  porOsen  Sulfat  zusammen.  Der  ent- 
wickelte Chlor waBserstofT  ist  frei  von  Schwefelsäure,  weil  die  zu  seiner 
Austreibung  angewendete  Temperatur  so  niedrig  und  gleichmäsaig  ist 
Er  l&sst  sich  mit  Leichtigkeit  durch  Wasser  zu  einer  reinen  Salzsäure 
von  höchster  Conoentration  auflösen.  —  Für  die  praktische  AusfQhrung 
der  SalzBäurefabrikation  nach  dem  vorliegenden  Verfahren  ergeben  sich 
folgende  Arbeitemethoden:  1.  Die  Zersetzung  von  Kochsalz  mit  Schwefel- 
säure in  der  Sulfotpfanne  oder  einem  anderen  geeigneten  Apparate  wird 
beibehalten,  das  restirende  Salzgemisch  atwr,  anstatt  es  in  einem  Muffel- 
ofen fertig  zu  brennen ,  wird  ausserhalb  des  Ofens  abktlhien  gelassen, 
fein  gemahlen  u.  s.  w. ,  wie  beschrieben.  —  3.  Die  zur  Zvsetzung  be- 
Jithmlisr.  d.  cbem.  TTCbnaln^ie.  Xl.TIII.  22 
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stimmte  SchwefelsSure  wiid  mit  bo  viel  Salfat  erwärmt,  dass  das  resnl- 
tirende  Product,  im  Weeentliohen  NatriambiBiilht,  bei  möglichst  grossem 
Scbwefelefturc^halt  sicli  doch  nrndi  gat  pulvern  IflsHt ,  und  bei  gawöhu- 
lich«  Temperatur  nicht  merkÜcii  auf  Kochsalz  einwirkt.  Dieses  Prodact 
wird  in  fein  gepnlvertem  Zustande  mit  gleichfalls  fein  gepulvertem  Koch- 
salz innig  gemischt  und  weater  behandelt,  wie  beechrieben.  —  3.  Am 
TOrtheilhaftesten  eignet  sich  das  Verfohren ,  wie  von  seihet  erhellt,  zar 
Yerwerthung  dee  n.  A.  bei  dex  SalpeterBäurefabrikttion  als  Ab&llprodact 
entstehenden  technischen  Bisulfates,  welchee  gewStmlidi  ans  etwa  78  Ins 
90  Tb.  Natriumbisnlfat  und  10  bis  22  Th.  NatriumBulht  besteht  und 
dessen  Vererb^tung  auf  neutrales  Sulfat  nach  bisherigem  Verfahren  ganz 
besondere  Schwierigkeiten  bot 

Concentriren  vonAlkalitaagen.  Nach  Kaufmann  ftCp. 
<D.  R.  P.  Nr.  129871)  kann  mittels  directen  Eesseldampfes  in  einem 
gewShnliohen  RQhrappeiat  mit  dicht  anliegendem  RQhrer  ohne  Eohlen- 
beizang  mit  Dampf  von  5  bis  6  Atm.  Spannung,  Schmelze  von  kanstist^en 
Laugen  hergestellt  werden,  die  85  Proc.  NaOB,  nur  noch  15  Proc. 
Wasser  enthält  und  beim  Auslaufen  sofort  erstarrt,  und  die  ohne  Hand- 
arbeit in  die  üblichen  Trommeln  abgelassen  werden  kann,  während  bis 
jetzt  mittels  Dampf  nur  Laugen  von  etwa  41  Proa  NaOH  und  59  Proc 
"Wasser  hergestellt  werden  konnten.  Fabriken,  die  s.  B.  Aetzalkalim 
hauptsAchlich  an  Seifenfabriken ,  an  Mercerisi  ran  stalten  liefern,  werden 
in  ihren  Betrieben  Sohmelzkeesel  nicht  mehr  nOthig  haben.  —  Es  soll 
nun  Lauge  in  gusseisemen  Qeffissen,  die  mittels  Dampfmanlels  oder 
durch  Oas  heizbar  sind,  unter  Vacuum  eingedampft  und  in dflnner Schicht 
von  10  bis  15  mm  HObe  Aber  die  Heizfl&oben  durch  einen  sich  dicht  an 
die  Wandungen  anschmiegtaden  RQhrer  getrieben  werden,  dessen  Um- 
fangsgeschwindigkeit  so  bemessen  ist ,  dass  die  Centrifugalkraft  der  in 
Rotation  befindlichen  Lauge  dem  Vacuum  entg^en  so  gross  ist,  dass  die 
dicke  Lauge  ununterbrochen  austreten  kann.  Dadurch,  dasa  das  Ver- 
dampfen der  Lauge  bei  d&nner  FlDssigkeitsschicht  im  luftverdDnnten 
Raum  vorgenommen  wird,  kann  der  Siedepunkt  auf  die  Hfilfte  und  mehr 
herabgemindert  werden ,  wodurch  die  Anwendung  von  Kesseldampf  als 
Heizmitte]  ermCglicht  wird ,  so  dass  der  Kohlenverbrauch  zur  Concen- 
tration  einer  gewissen  Laugenmenge  auf  etwa  */|  zurfickg^t 

Verfahren  zur  Reinigung  des  mittels  der  bei  OAhr- 
Processen  entwickelten  Kohlensäure  gefSlIten  Na trium- 
bioarbonats  von  R.  Kusserow  (D.  R  P.  Nr.  136  999)  ist  dadurch 
gekennzeichnet,  dass  das  ausgeschiedene  Bicarbonat  von  der  Flüssigkeit 
getrennt  und  in  verschlossenen  Gelassen  mit  einer  bei  40*'  gesättigten 
Losung  von  Natriumbicarbonat  bei  40"  unter  gleichzeitigem  Einpressen 
von  Kohlensäure  unter  Druck  behandelt  wird. 

Zur  elektrolytischen  Darstellung  von  Hydrosul- 
fiten wird  nach  Ä.  Frank  (D.  R.  P.  Nr.  129  861)  als  Kathoden flflssig- 
keit  möglichst  neutrale  BisulfltlOsung  und  als  AnodenöQssigkeit  die 
Losung  eines  Alkalis  oder  eines  derartigen  Salzes  verwendet,  welches 
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bei  der  Elektrolyse  ein  basisches  Jon  zur  Eathode  wandern  Ifisst  Es 
vird  als  KathodenäQesigbeit  eine  Bisulfitlauge  von  3S,7  g  S0|  im  Liter 
und  als  Anodenäüssigbeit  eine  Eoohsalzlauge  von  1,042  spec.  Gew.  ver* 
wendet  Die  SatiiodenoberflAche  besteht  aus  Platin ,  und  es  werden  auf 
1  qd  Kathodenoberfl&ohe  0,144  Amp.  Terwendet  Die  Spannung  ist 
etwa  2,3  Volt.  Die  Stromausbeute  bei  dieser  Art  der  Au^Ohrung  des 
Terrahrens  betrftgt  89,3  Proo.  —  Bei  dieser  DuichfDtarung  der  Elektro- 
lyse wird  im  AnodeDraum  Chlor  gewonnen,  wodurch  die  technische 
H^vtellung  Tom  Qkonomisohen  Standpunkte  aus  gefordert  und  erleich- 
tert  wird. 

Die  ununterbrochene  Elektrolyse  von  Chlornatrium 
oderanderen  Salzen,  bei  deren  Elektrolyse  sich  Qase 
«ntwickeln,  geschieht  nach  W.  Ointl  (Amer.  P.  Nr.  690141  u. 
€90  365),  indem  man  in  dem  Elektrolyten  eine  langsame  und  gleich- 
mttaaige  Strfimung  von  der  Anode  zur  Eathode  unterh&lt,  wobei  man  die 
frische  LOsung  nahe  über  der  Anode  ein-  und  fiber  sie  hinwegäiessen 
l&sBt.  Der  Auefluss  der  verbtauchten  LOsung  erfolgt  oben  von  der 
Eathodenseite.  Der  Stand  der  Flüssigkeit  ist  hCher  als  die  Anode.  Indem 
man  den  FlDssigkeitsstrom  in  der  Nfthe  der  Anode  zusammendrängt  und 
ihn  zwingt,  sich  innig  mit  dem  aufsteigenden  Qasatrom  zu  mischen,  ver- 
hindert man  sein  zu  schnelles  Niederfliessen  und  eine  zu  rasche  Aus* 
breitung  des  Elektrolyten  in  den  unteren  Theil  der  Zelle.  —  Zur  Aua- 
fQhmng  des  Yerfahrens  dient  ein  Apparat,  der  über  der  Anode  eine  als 
Oassammler  dienende  Glocke  hat.  Hieran  findet  sich  die  Neuerung, 
das«  die  Anode,  welche  durch  die  Glocke  gebildete  Kammer  wagrecht  in 
zwei  Theile  theilt,  wodurch  der  Raum,  durch  den  die  Flflssigkeit  von 
oberhalb  nach  unterhalb  der  Anode  durchtreten  kann,  stark  eingeengt, 
deren  Strom  somit  wesentlich  verlangsamt  wird.  Die  Flflssigkeit  tritt 
oberhalb  der  Anode  ein  und  breitet  sich  dann  Aber  die  Anodenäflche 
gleiohmfissig  aus,  so  dass  sie  trotz  jener  Einengung  ihren  Weg  in  Ruhe 
verfolgen  kann..    (YgL  J.  1900,  377.) 

Elektrolyse  von  KocbsalzlOsung.  Nach  E.  Walker 
{Eng.  Hin.  73,  471)  und  H.  Borns  (Z.  Elektr.  1902,  214)  hat  die 
Electrolytic  Alkali  Co.  in  lüddlewioh  (Cheshire)  eine  Sodafabrik 
nach  Hargreavea  und  Bird>)  erbaut  In  56  Zellen  erh&lt  man 
wöchentlich  82  t  krystallisirte  Soda  und  55  t  Chlorkalk;  die  erste 
Erystallisation  liefert  eine  gute  Soda  von  98  Proc.,  und  der  Chlorkalk 
enth&lt  39  Proo.  activea  Chlor.  Ein  zweiter  Sats  von  56  Zellen  wird 
nadL  Vollendung  der  Masohinenanlage  noch  1902  in  Betrieb  gesetzt 
werden  kOnnen.  Middlewich  liegt  im  südlichen  Theile  von  Cheshire. 
Die  Fabrik  pumpt  ihre  Soole  von  1,2  spec.  Gew.  mit  Hilfe  eines  Druck- 
luftrobree  von  75  mm  Weita     Die  Soole  ist  klar,  aber  nicht  ganz  rein. 

1)  Vgl.  F.  Fischer:  Lehrbuch derchemiBchenleclinoiogie,  8.14*1  (Leipzig 
1903);  Tgl.  auch  F.  Fischer:  Eandbach  der  chemischen  Technologie.  Bd,  1. 
S.  537  (Läpzig  1900). 
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Es  wurde  befDrchtet,  dasa  die  Abaoheidung  von  Kalk,  Uagnesis  undiSsea 
die  Diaphragmen  verstopfte.  Hargreaves  stellte  indessen  fest,  dass 
die  abgeschiedenen  Hydrate  scbvaohe  Punkte  des  Diaphragmas  ver- 
stSrhen  und  keinen  soh&dlichen  fiinöuss  austtben.  Die  Diaphragmen 
werden  jetzt  gegen  70  Tage  benutzt  (Sonntag  ist  kein  Ruhetag)  nnd 
haben  135  Tage  atisgehalten.  Da  man  gleich  bei  der  ersten  Erystalli- 
sation  eine  gute  Soda  gewinnt,  wDrden  die  Verunreinigungen  also  nicht 
weiter  in  Frage  kommen.  Die  Zellen  sind  in  Reihen  von  Je  14  an- 
geordnet ;  die  Zellen  sind  aus  Gusseisen  aufgebant.  Die  inneren  Haasae 
der  Änodenkammer  sind  3  m  L&nge,  0,6  m  Tiefe  und  380  mm  Weite; 
die  Busserste  Weite  der  Zelle  ist  750  mm.  Die  Zellen  sind  der  Länge 
nach  in  eine  mittlere  Änodenkammer  und  zwei  seitliche  EaÜioden- 
kammern  abgetbeilt.  Die  meisten  Rflhren  und  die  elektrischen  Ver> 
bindungen  sind  Ober  den  Zellen  angebraoht  Die  fflnf  Anodenstangen 
einer  Kammer  sind  aufgehängt  und  ruhen  unten  nur  leicht  auf  dem 
Boden.  Sie  bilden  quadratische  BllJcke,  die  auf  beiden  Seiten,  den 
Längsseiten  der  Zelle  entsprechend,  mit  flachen  Stdcken  Retortenkohle 
besetzt  sind.  Die  Eohle  wird  m&glichst  so  benutzt,  wie  sie  ans  der 
Betorte  kommt;  die  Platten  haben  daher  eine  Dicke  von  etwa  25  mm, 
Länge  und  Breite  wechseln  sehr;  auf  eine  Anodenseito  kommen  5  big  8 
Anoden  platten.  Die  erwähnte  Anodenstange  enthält  einen  in  Gement 
eingebetteten  Eupferstab;  mit  dem  Kupfer  werden  die  Kohlen  durch 
Bolzen  verbunden,  die  wieder  durch  Oel,  Cement  und  Blei  geschützt 
Bind.  Die  Anoden  halten  so  lange  aus  wie  die  Diaphragmen  und  kOnnen 
wieder  benutzt  werden,  während  ein  ausgedientes  Diaphragma  nutzlos 
ist.  —  Die  Diaphragmen  bilden  die  langen  Seitenw&nde  der  Anoden- 
kammer. Sie  bestehen  ans  einer  Asbeatmasse  und  a^en  wie  eine 
Pappe  von  etwa  3  mm  Dicke  aus.  Der  Druck  der  Flflssigkeit  presst  das 
Diaphragma  gegen  die  von  dem  Diaphragma  getrennte  Kathode,  eine 
starke  Kupfermatte  aus  Draht  von  3  mm.  Die  Uatte  lehnt  sich  auf  der 
äusseren  Seite  gegen  wagrechte  Kupferrippen,  die  in  dem  Zellrahmm 
befestigt  und  zur  Hälfte  in  Cement  eingebettet  sind,  so  dass  eine  enge 
Eathodenkammer  entsteht.  Die  Rippen  sind  etwas  nach  unten  geneigt 
und  an  ihrer  Innenkante,  mit  der  sie  gegen  die  Kupferelektrode  ruhen, 
ausgeBchwelft  In  die  Kathodenkammer  werden  Dampf  aus  besonderen 
Kesseln  und  Kohlensäure  aus  Kalkofen  eingeblasen,  um  das  Natron  ab- 
zuspülen und  in  Carbonat  über  zu  f Ohren.  Die  Rippen,  welche  nach 
unten  zu  mehr  gedrängt  aind ,  erleichtem  das  Abspülen.  —  Die  Soole 
tritt  in  jede  Kammer  durch  ein  in  Pech  getränktes  Steingutrohr  ein, 
welches  bis  auf  den  Boden  der  Zelle  reicht  und  fliesst  oben  an  dem 
anderen  Ende  der  Zelle  ab.  Die  Temperatur  in  der  Zelle  steigt  durch 
die  Speisung  der  Kathodenkammer  mit  Dampf  auf  850.  Die  hohe  Tem- 
peratur erniedrigt  den  elektroly tischen  Widerstand  des  Bades.  Die 
Zellen  sind  abgeschlossen;  von  Chlorgenich  ist  in  dem  Zellraum  nicht 
das  Geringste  zu  verspüren.  Die  elektrischen  Verbindungen  der  Zellen 
bestehen  aus  gebogenem  Eupferband.     Die  14  Zellen  einer  Reihe  sind 
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liiitter  flinander  geschaltet  und  empbogen  Ströme  von  CO  Volt  und 
2100  Amp. ;  da  gewöhnlich  eine  Zelle  der  Beihe  ausgeschaltet  ist,  so 
kommen  «uf  die  Zelle  etwa  4,5  Volt  Die  sich  in  beiden  Kathoden- 
kammern ansammelude  Sodalauge  strfimt  in  einen  Sammelbrunnen  am 
Ende  der  Beihe  und  wird  in  Vacuumapparate  gesaugt,  aus  denen  sie  in 
die  Erystallisirpfannea  abgezogen  wird.  Die  Kathodenlauge  enthalt 
150  g  Na,CO|  im  Liter.  Zwei  Drittel  des  Kochsalzes  der  Soole  werden 
Terwerthet;  die  Nutzleistung  soll  Ober  97  Proc.  steigen.  Die  Soda  wird 
in  Centrifugalap  paraten  abgeschleudert;  weitere  Verarbeitung  derUntter- 
lauge  lohnt  sich  nicht  —  Das  Chlor  wird  durch  flBgelpumpes  aus  Stein- 
gut von  Uarch  &  Sfihne  in  Chariottenburg,  die  sich  vorzflglich  be- 
währen ,  unter  sehr  geringem  üeberdruck  den  Chlorkammem  zugeführt. 
Diese  ruhen  auf  eiseinen  S9ulen  und  bilden  zur  Zeit  aeohs  £ammem 
von  etwa  30  X  10  m,  1,8  m  hoch,  mit  sehr  stumpfen  Satteldächern. 
Die  Chlorleitung  aus  kurzen  Enden  von  Steingutrßhren  steigt  nach  den 
Eammern  zu  leicht  an  und  umgibt  die  Kammern  in  einem  doppelten 
ROhreDaystem.  Das  Chlor  AtrSrnt  aus  einer  Kammer  in  die  andere  *). 
Elektrolytische  Herstellung  von  Aetznatron  und 
Chlorkalk.  J.  Rhodin  (Blektrochem.  1903,  4)  beschreibt  sein  Ver- 
fahren mitQuecksilberkathode  (J.  1899,  306);  bei  4  V.  Spannung  sollen 
85  Froc.  der  theoretischen  Ausbeute  erzielt  werden.  —  Nach  weiteren 
Mittheilungen  desselben,  welche  Pietrusky  (Cbem.  Zft.  1902,  695) 
bespricht,  bat  die  ans  glasirtem  Steingut  hei^eetallte  elektrolytisobe 
Zelle  die  Form  einer  umgeettllpten  runden  Schachtel ,  aus  welcher  eine 
Anzahl  triangulärer  S^mente  ausgeschnitten  sind.  Zwischen  den  oberen 
RAndem  derZwieohenräume  werden  die  Anoden  eingesetzt  Sie  bestehen 
in  Blocken  von  graphitisch  gemachter  Kohle,  in  welche  graphitische 
Eohlenstangen  mittels  Qewinden  eingeschraubt  sind  und  die  beliebig 
weit  nach  unten  eingestellt  werden  kOnnen.  Sind  die  Anoden  eingefQgt, 
Bo  wird  die  Decke  der  Zelle  durch  einen  besonderen  Cement  fest  ver- 
schlossen. Vermittels  eines  gleichfalls  aus  glasirtem  Steingut  her- 
gestellten Rohres  ist  die  Zelle  in  einer  gusseisernen  runden  flachen 
Wanne  aufgehängt  Der  Durchmesser  der  Zelle  beträgt  etwa  0,9  m, 
derjenige  der  Wanne  1,5  m,  so  dass  also  der  ringförmige  Zwischenraum 
zwischen  beiden  einen  Durchmesser  von  0,3  m  hat  Das  Rohr,  an 
welchem  die  Zelle  aufgehängt  ist,  und  damit  auch  die  Zelle  selbst  lassen 
Bioh  in  rotirende  Bewegung  setzen.  Die  Ki^leanoden  sind  unmittelbar 
unter  dem  Lager,  in  welchem  das  Rohr  rotirt,  mit  einem  Uetallring  ver- 
bunden, welcher  seinerseits  mit  dem  positiven  Pol  eines  Dynamos  in 
Verbindung  steht,   während  die  die  Zelle  umschliessende  gusseiseme 

1)  Die  Electro  Chemical  Co.  in  St.  Helena  (Verfahren  von  Rlchardson 
und  Holland)  wuide  nach  wiederholten  Uoterbtechun^n  geBchlosseii.  £3 
bleiben  io  England  also  nur  zwei  elektrolytische  Älkaliwerke :  die  Anlage  der 
United  Alkali  Co.  in  Wcston  Point  bei  Ruacorn  (Verfahrea  von  CaaCner- 
Eellner)  und  die  Electrolytic  Alkali  Co.  in  MiddlewicL  unmittelbare  elektro- 
lytische Bleichaalagen  gibt  es  in  En^aod  nicht. 
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Wanne  an  den  negativen  Pol  des  Dynamos  angeschlossoi  ist  Der 
Boden  der  Wanne  wird  mit  einer  Schiebt  Quecksilber,  dei  Kathode. 
angefüllt,  hoch  genug,  um  den  unteren  Band  der  Zelle  va  bedecken  und 
anf  diese  Wedse  den  äosseren  ringf?trmigen  Baum  tmi  dem  ZeUnom 
TollBtftndig  abzusdüiesBOL  Der  Zellranm  wird  hiennf  mit  SalxlSsnng, 
der  Süssere  Wannenraum  mit  Wasser  anfgefUlt  —  Sobald  der  Strom 
angedreht  und  die  Zelle  in  rotirende  Bewegung  gesetzt  ist,  raitweicht 
das  bei  der  Zersetzung  der  SalzlSsung  frei  «erdulde  Chlor  durch  das 
Bohr,  an  welchem  die  Zelle  anfg^iHngt  ist  Das  Natrinm  achligt  sich 
auf  das  Queckmlber  nieder  und  verbindet  sich  mit  demaelbei  zu  Amal- 
gmm.  In  Folge  der  rotirenden  Bewegung  der  Zelle  wird  an<^  das  Queck- 
silber in  Bewegung  gesetzt  und  darcb  die  in  dasselbe  hineinreichenden 
Flantscben  der  Zelle  nach  dem  Dmläng  der  Süsseren  Wanne  zu  gedrftngt. 
Beschleunigt  wird  diese  Bewegung  durch  eine  Aniahl  an  deoi  Bodoi 
der  Wanne  angebrachter  Rippen.  Anf  diese  W^se  wird  auch  das  mit 
dem  Quecksilber  amalgamirte  Natrium  fortwSfarend  in  den  Sosswen 
Baum  geführt,  steigt  hier  vermCge  seiner  geringeren  Sdiwwe  an  die 
OberflSche  der  Quecksilberschicht  und  bildet  bei  der  BerOhrong  mit  dem 
darflber  befindlichen  Wasser  Natriamhydroxyd  und  Wasserstoff.  Das 
so  von  Natrium  befreite  Quecksilber  sinkt  wieder  zu  Boden  tmd  wird 
vennOge  der  ihm  mitgetheilten  Bewegung  nunmehr  wieder  dem  Hittel- 
punkt der  Wanne  zugeführt,  um  binnen  kurzer  Zeit  seine  amalgamiiende 
ThStigkeit  in  der  Zelle  fortzusetzen.  —  Um  indessen  auc^  das  gaoie 
Yerfohren  zu  einem  ununterbrochenen  zu  machen,  ist  es  nothwendig,  fOr 
eine  stetige  Zufuhr  von  SalzlQsung  und  ein  stetiges  Abziehen  der  sich 
bildenden  AetznatronISsung  zu  sorgen.  Letzteres  geschieht  daduroh, 
dass  man  in  dem  ringförmigen  Wannenraum  an  der  OberfiSche  des 
Wassers  ein  Abzugsrohr  anbringt  und  durch  dasselbe  die  Aetznatron- 
Ifisung,  sobald  sie  eine  gewünschte  Stärke  hat,  ablaufen  Iftast,  indem  man 
gleichzeitig  durch  ein  besonderes  Speiserohr  neues  Wasser  zuführt 
Schwieriger  gestaltet  sich  die  beständige  Zufuhr  von  starker  Salzlösung. 
In  Sault  Ste.  Harie  ist  diese  Aufgabe  in  der  Weise  gelSst,  dass  man  ober- 
halb des  Spiegels  des  in  der  Zelle  befindlichen  Elektrolyten  ein  OefSss 
angebracht  hat,  welches  die  zostrGmende  SalzlCsung  aufnimmt,  und  aas 
welchem  eine  Anzahl  in  den  unteren  Theil  der  Zelle  herabreichende 
Bohre  die  Lßsung  der  Zersetzungszone  zuführen.  Sobald  der  Elektrolyt 
s<^wächer  wird ,  steigt  er  nach  oben  und  fliesst  durch  ein  unterhalb  des 
eben  erwähnten  Geßssee  angebrachtes  Bohr  ab.  —  SelbstverstAndlicii 
darf  das  Blaterial,  aus  welchem  die  Zelle,  wie  die  änasere  Wanne  her- 
gestellt sind,  von  Chlor  und  Aetznatron  nicht  angegriffen  werden.  Dieser 
Forderung  ist  in  Sault  Ste.  Marie  durch  die  Verwendung  von  glasirtem 
Steingut,  beziehungsweise  vonQusseisen  genügt.  Ferner  sind  dieOrOsse 
des  Eraftverbrauches ,  sowie  die  Stromdichte  sehr  wesentlich,  um  die 
Betriebs-  und  Anisgekosten  auf  ein  Minimum  zu  redudren.  In  dw 
Fabrik  der  Canadtan  Electro- Chemical  Co.  wird  ein  Strom  von  800 
bis  1000  Amp.  pro  Zelle  gebraucht     £s  ist  dies,  in  Anbetracht  des 
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geringen  Dnrchmessera  der  Zelle,  nur  durch  Benutzung  des  von  der 
International  Acheeon  Graphite  Co.  bezogenen  graphitisclien  Elektroden, 
sowie  durch  die  beständige  Circulation  des  Elektrolyten,  welche  die  Zer- 
setzungBEone  stete  mit  starker  SablOsung  versorgt,  mßglich.  Ferner 
ist  zu  vediOten,  daes  sich  die  Schlussproducte  wieder  vereinigen  oder 
dass  secundSre  Seactionen  stattfinden.  WQrde  das  mit  dem  Quecksilber 
amalgamirte  Natrium  nicht  alsbald  aus  der  Zersetzungszone  entfernt 
werden,  so  wQrde  eine  solche  Wiedervereinigung  und  nachstehende 
seoundbe  Reactionen  Platz  greifen : 

2Na  +  2H,0  —  2NaOH  +  H, 
2  NaOH  +  2  Cl  —  NaClO  +  NaCl  +  H,0. 
Die  Verwendung  eines  erwärmten  Elektrolyten  würde  die  Bildung  von 
Chlorat  nach  sich  ziehen.  —  Man  hat  wiederholt  gegen  die  Verwendung 
von  Quecksilber-Kathoden  für  die  Zerlegung  von  Salz  eingewandt,  dass 
der  dabei  nicht  zu  vermeidende  Verlust  von  Quecksilber  das  Verfahren 
als  nicht  rationell  erscheinen  lasse.  Dasselbe  ist  hier  stets  vollständig 
von  der  FlOssigkeit  bedeckt,  auch  der  Wasserstoff,  welcher  bei  der  Bildung 
des  Aetznatrons  abgegeben  wird,  wird  nicht  von  der  Oberfläche  des  Queck' 
Silbers  abgegeben ,  so  dass  auch  hierbei  kein  Quecksilber  in  die  Atmo- 
sphäre gelangen  kann.  In  Bezug  auf  die  LOslichkeit  von  Quecksilber 
in  AetinatronlOsuDg  ist  festgestellt  worden,  dass  auf  eine  Production  von 
275  hk  Aetznatron  erst  1  k  Quecksilber  kommt  Auch  in  dem  Elektro- 
lyten ,  welcher  wegen  seines  Gehaltes  an  fr^em  Chlor  stets  Quecksilber 
mit  sich  ffihrt,  beträgt  die  Menge  nur  '/tMM  seines  Salzgebaltes.  In 
dem  zu  Sault  Ste.  Uarie  angewendeten  circulirenden  System  wird  der 
Elektrolyt  alle  4  bis  6  Wochen  ganz  erneuert;  der  in  dieser  Zeit  ver- 
ursachte Verlust  stellt  ^ch  erfabrungsgemSss  auf  ungefähr  10  k  Queck- 
BÜber  und  verdient  also  vom  kaufmännischen  Standpunkte  keine  Be- 
achtung. —  Die  elektrische  Kraft  wird  der  Fabrik  der  Canadian  Electro- 
Chemical  Co.  durch  3  Dynamos  von  je  220  Kilowatts  Stärke  geliefert^ 
von  denen  jeder  durch  ein  besonderes  Wasserrad  getrieben  wird.  Die 
elektrolytisdien  Anlagen  besteben  in  120  Zellen  der  beschriebenen  Art 
—  Sobald  die  Terhältnisse  es  erlauben ,  soll  der  Betrieb  in  der  ganzen 
Fabrik  aufgenommen  werden,  die  Production  soll  sich  dann  auf  9 1  Chlor^ 
kalk  und  4,5  t  Aetznatron  des  Tages  belaufen  und  hinreichen,  um  die 
Nachfrage  in  Canada  nach  ersterem  Artikel  gänzlich  und  diejenige  nadi 
letzterem  zu  einem  sehr  erheblichen  Theile  zu  decken. 

Aetznatron  und  Chlorkalk  dnrch  Elektrolyse  von 
Kochsalz  der  Castner  Eleotrolytic  Alkali-Cp.')  andenNiagara- 
fällen>)  besprach  J.  Richards  (Elektr.  Ind.  Sept  1902).     Die  Lauge 

1)  Castner;  Amer.P.  1894  Nr. 
67493Ü  bis  674934;  vgl.  F.  Fischer 
Bd.  1,  S.  543  (Leipzig  1900). 

2)  Wenn  auch  Rcbon  seit  1861  die  Niagarafälle  zum  Betrieb  von  Fabriken 
und  Uühlea  Verwendung  fände»,  so  gab  doch  die  Eotwickeliing  der  elektro- 
chemischen Industrien  erat  den  eigentliohen  Antrieb  zur  Aosuatzong  der  Wasser- 
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circnlirt  in  einem  aas  Scbieferplattfln  hergestellten ,  durch  zwei  Unga- 
waDduDgenin  drei  Abtheilun gen  getbeilten  Kasten  in  den  beiden  äusseren 
Anodenifinmen,  wahrend  die  mittlere  Abtbeilung,  der  Eathodeniaum,  mit 
Vasser  gefüllt  ist  Beim  Eintritt  in  die  Anodenabtheilungen  setzt  der 
Strom  an  Oraphitelektroden  das  Chlor  in  Freiheit,  beladet  das  den  Boden 
des  ganzen  Kastens  bedeckende  Quecksilber  mit  Natrium,  und  wandert 
zu  den  Eisen- Kathoden ,  vro  Wasserstoff  eich  entvickelt  und  Aetznatron 
gebildet  wird.  Die  AetznatronllisuDg  wird  im  Anodenraum  belassen,  bis 
dieselbe  sich  bis  ungefähr  zu  25  Froc.  mit  Aetznatron  angereichert  hat, 
und  wird  dann  ia  eisernen  Prannen  eingedampft  Auf  diese  Weise 
werden  in  einer  Anlage,  welche  6000  Pf.  hat,  täglich  50  t  Salz  auf  36  t 
Aetznatron  (97  bis  99proG.)  uad  90  t  Chlorkalk  mit  36  Proo.  Cl)  ver- 
arbeitet. —  Die  Castner-Co.  und  eine  zweite  Qesellschaf t ,  welcjie  in 
einer  Anlage  von  2000  Pf.  nach  dem  „Äcker-Verfahren"  arbeitet, 
sollen  zusammen  nahezu  die  Hälfte  des  in  ganz  Amerika  produoirten 
Aetzatrons  hei^teUeii.     (Vgl.  Chem.  Zft.  1902,  73.) 

Elektrolytisches  Alkaliverfabren  nach  Acker.  Nach 
Townsend  (EL  World  39,  5S5)  wendet  Acker  einen  geechmolzenen 
Elektrolyten  und  Blei  als  Kathode  an;  die  Blei- Natriumlegirnng  wird 
durch  Einpressen  von  Wasserdampf  zerlegt  (J.  1901,  467). 

Chlor  tind  Brom. 

ElektrolytischeZersetzungvonSalzlOsungenunter 
Benutzung  einer  Quecksilber- Kathode  (vgl  S.  339).  Nach 
E.  Edserund  M.  Wildermann  (D.  R.  P.Nr.  130118)  wird  ein  Be- 
hälter a  (Fig.  119  bis  133)  durch  zwei  Scheidewände  b  b  ia  zwei  Ab- 

theilangen  getheilt ;  diese  beiden  Scheidewände  b  bestehen  aus  vertioal 
Qber  einander  angeordneten,  längsgenohteten  TrOgen  e  von  V- förmigem 
oder  ähnlichem  QuerschDitt  und  aus  elektrisch  nicht  leitendem  Stoffe. 
Diese  Tröge  c  werden  innerhalb  der  Rahmen  b^  in  Stellung  gehalten,  die 
aus  seitlichen  lothrechten  Qliedern  d  und  unteren  Längsgliedern  e  be- 
stehen; die  Enden  der  TrQge  c  sind  in  diese  Rahmentheile  eingelassen. 
Die  Verbindung  der  Rahmen  b'  erfolgt  durch  die  seitlichen  Wände  f  auf 
jeder  Seite  und  eine  Bodenplatte  ;,  durchweiche  der  Raum  zwischen 
den  Scheidewänden  b  zur  Bildung  einer  mittleren  Kammer  oder  Ab- 
theiluDg  vollkommen  eingeschlossen  wird.  Platten  h  bewirken  die  An- 
achlieasung  der  mittleren  Abtheilung  an  den  oberen  Theil.     Die  TrOge  c 

kräfCe.  Am  Ende  1902  wird  die  auf  der  amoi-ikaDischen  Seite  arbeitende  Kraft- 
anlage der  „Niagara  Falls  Hydraulio  Power  and  Mfg,  Co.''  über  60  000  Pf.  verfügen 
käonen,  von  denen  >/,,  also  45000  Ff.,  für  elektrochemisohe  Arbeit  verbraucht 
werden.  Der  Preis  für  Pferdekraft  im  Jahr  schwankt  zwischen  34  Hk.  für  die- 
jenigen Fabriken,  die  nur  dae  Wasssrrecht  kaufen  und  eigene  Uaechinen  aufstellen, 
und  84  bis  10')  Mk.  für  die,  welche  den  Arlieitsstrom  beziehen.  Auf  der  cana- 
discben  Seite  wird  die  „Canadian -Niagara  Falls  Power  Co.'',  die  Inhaberin  einer 
Conoession  für  25OÜ00  Fl.,  im  Juli  1903  beginnen  Kraft  za  liefern. 
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sind  Bo  geataltotund  Dbereioanderaageordoet,  dase,  wenn  sie  mitQueck- 
siiber  nahezu  gersilt  sind,  die  RAume  zwiechen  den  Trö^n  gefüllt  und 
abgeschloBBen  sind,  so  dase  die  SoheidewAnde  b  auF  diese  Weise  die  Ab- 


Fig.  120. 


Fig.  122. 


theiluDgen  oder  Eammern,  welobe  sie  theilen,  wirksam  scheiden;  es  kann 
in  Folge  dessen  kein  Mischen  der  Klflssigkeiten ,  velche  in  den  bezDg- 
lichen  Äbtheilungeo  enthalten  sind ,  stattßnden.  Die  Rahmen  6*  sind 
mit  einem  Querrahmen  i  versehen,  der  auf  unteren  FQssen  j  getragen 
wird.  Der  Querrahmen  i  hat  eine  mittlere  Oeffnung  nt ,  durchweiche 
die  Kohlenstangen  oder  -Platten  l  in  die  mittlere,  innere  Kammer  k  ein- 
gefOhrt  werden.  Die  Kohlen  platten  ^  werden  auf  Stangen  aufgehängt, 
deren  Enden  nach  unten  in  TrOge  n  reichen ,  die  in  den  Querrahmen  i 
gebildet  und  mit  Quecksilber  gefQllt  sind.  Die  Drahtenden  der  Zu- 
leitungen fOr  den  elektrischen  Strom  werden  in  die  Äusseren  LOoher  o 
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der  TrOge  n  eingelegt,  und  mittels  des  Queokeilbers  gelangt  der  Strom 
in  die  Zelle.  Ein  Kanal  p  wird  in  dem  Querrahmen  i  um  d&s  Loch  bez. 
die  Oeffnung  m  herum  gebildet,  und  in  den  Kanal  wird  QueckBilber  ein- 
gebracht, das  einen  gasdichten  Abechluss  fflr  eine  Qossammelglocke  q 
bildet,  durch  welche  das  Obs,  welches  in  der  inneren  Abtheilung  erzeugt 
wird,  Ableitung  findet.  Die  QueoksUberoberfläohen  werden  durch  eine 
Schiebt  Vaseline  oder  anderen  Oeles  vor  der  Einwirkung  des  Cblors  ge- 
schützt. —  Die  Ausschnitte  u  und  v  in  dem  Querrabmen  t  gestatten  dm 
freien  Abzug  des  in  der  äusseren  Abtheilung  y  erzeugten  Oasee  aus  der 
Zelle.  Ein  Kupferband  x,  ist  in  Aussparungen  der  seitlichen  Ratamen- 
theile  d  des  Rahmens  b^  eingepasst  und  Kupfer-  oder  andere  Metall- 
stifte  3  werden  quer  eingesetzt  oder  eingetrieben,  nm  dos  Band  mit  dem 
Rahmen  zu  verbinden  und  dazu  zu  dienen,  die  TrOge  o  zu  tragen,  sowie 
eine  elektrische  Verbindung  des  Bandes  mit  dem  Quecksilber  berzuatellea, 
welches  in  den  verschiedenen  TrOgen  o  der  Reihe  enthalten  ist  Die 
B&nder  oder  Streifen  *  erbalten  oben  ein  Hakenende  4,  welches  in  TrOge  5 
greift,  die  in  dem  Querrahmen  t  ausgebildet  und  mit  Quecksilber  gefOUt 
sind.  Diese  Yornch tun g  dient  zur  Ableitung  des  Stromes.  —  Die  innere 
Abtheilung  k  ist  mit  einer  LOsung  von  Alkaliaalz ,  z.  B.  Cblomatrium 
nahezu  gefflllt  der  Elektrolyse  zu  unterwerfen,  w&hrend  die  Äussere  Ab- 
theilung y  mit  einer  starken  LOsung  von  Aetzatkali  nahezu  gefüllt  ist. 
Bei  der  Verbindung  der  Zelle  mit  einer  Dynamomaschine  oder  anderoi 
Elektricitätsquelle  wird  die  Chlornatriumldsung  in  der  inneren  Ab- 
theilung k  elektrolysirt  und  das  Natrium  wird  auf  dem  Quecksilber  in  den 
einzelnen  TrCgen  e  niedergeschlagen,  w&hrend  das  Chlor  freigesetzt  vird, 
das  nach  oben  in  die  Baube  q  tritt,  um  aus  dieser  fQr  weitere  Ver- 
wendung, z.  B.  zur  Herstellung  von  Bleiohpulver  u.  s.  w.  abgeleitet  za 
werden.  Das  so  mit  dem  Quecksilber  gebildete  Natriumamalgam  tritt 
au  die  freie  Oberfläche  des  Quecksilbers  >)  in  der  ftusaeren  Kammer  y 
und  hier  wird  das  Natrium  bei  BerOhning  mit  Wasser  aufgelSst,  so  dasa 
Natriumhydrat  und  Wasserstoff  entwickelt  wird. 

Herstellung  von  BleicblOsungendurohElektrolysei). 
U.  Haas  und  F.  Oettel  (D. R.P.Nr.  130 345)  empfehlen  fOr  Apparate, 
bei  welchen  jede  Kammer  vom  Vorrathsbehftlter  einzeln  gespeist  wird, 
das  Anbringen  von  f  lassigkeitswiderständen  in  den  Zu-  und  Ableitungen 
fflr  jede  Kammer.  Das  Fehl«i  der  Widerst&nde  beim  Zu-  und  Ablauf 
würde  die  hier  beabsichtigte  Wirkung  zum  grossen  Theil  aufheben.  Nodi 
wesentlicher  ist  dieses  bei  denjenigen  elektrolytischen  Apparaten ,  b« 

1)  Nach  Kersiiaw  (Electrician  4G,  388)  ist  das  Verfahren  der  chemischen 
Fabrik  Elektron  in  Griesheim  und  Bitterfeld,  das  man  bisher  als  Diaphragmen- 
lirocess  bezeichnete,  ein  Quecksilberverfabren.  I^  werde»  Eohlenanoden 
verwendet  nnd  ein  Lanstrom  dient  znr  Bcbeidnng  des  Amalgams  vom  reinen 
Quecksilber,  wenn  es  aus  der  Zelle  kommt.  Das  Verfahren  ist  in  Verwendung  in 
Griesheim,  hitterfeld,  Kbeiafeldeo,  Lud  wigshafen,  Weste  regeln,  Lamotte,Monthey, 
Slaviansk  und  Flix. 

2)  Vgl.  F.  Fischer:  Handbuch  der  chemischen  Technologie,  Bd.  1, 
S.  5:>1  ll/iipzig  1900). 
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weloben  der  Elektrolyt  vom  VorrathsbehSltar  aus  alle  Kam  mern  der  Reibe 
nach  darohfliesBt  Bei  diesen  Apparaten  kann  durch  Ver&ndemngen 
des  Zu-  oder  AblauA^hrea  kein  Einfluse  auf  die  Nebenschltlsse  anageDbt 
werdeo.  Hier  mtlsBeD  Flflssigkeitswiderstände  zwischen  die  Kammern 
eingeschaltet  werden,  welche  den  Uebertritt  des  Elektrolyten  von  Kammer 
ZQ  Kammer  ermöglichen,  dem  Strom  aber  grossen  Widerstand  entgegen- 
Betzen.  —  Fig.  123  und  124  zeigen  eine  ÄuBfQ hm ngs form  des  Apparates 
nach  dem  Fat.  114739  (J.  1900,  362)  mit  den  aeuen  Flflss Ig keita wider- 
ständen. Sobald  der  Apparat  nach  Fat  114  739  mit  Salzlösung  be- 
schickt und  der  Strom  eingeschaltet  ist,  wird  sofort  einTheil  des  Stromes 

Fig.  123. 


seinen  Weg  durch  die  SaugOfFnungen  von  Kammer  zu  Kammer,  oder  je 
nach  LeitungsAhigkeit  des  Elektrolyten  auch  von  Hauptelektrode  zu 
Hanptelektrode  nehmen,  ohne  die  Zwisobeneleklroden  zu  berDbren.  Da 
Chlor  oder  Wasserstoff  nur  an  dea  Elektroden  entsteht,  so  ist  ein  Theil 
des  aufgewendeten  Stromes  nutzlos  verloren  gegangen.  Ebenso  veriiftlt 
es  sich  am  Obertheil  des  gleichen  Apparates.  Der  Elektrolyt  wird  durch 
iesi  Wasserstoff  Ober  die  Rftnder  der  Elektroden  gehoben  und  hierdurch 
werden  unmittelbar  KlOssigkeitsverbindungen  zwischen  den  einzelnen 
Kammern  und  den  Hauptelektroden  hergestellt.  Alle  diese  Flüsaigkeits- 
verbindungen  haben  aber  keinen  hoben  Widerstand,  sie  sind  von  geringer 
Lange  und  grossem  Querschnitt,  so  dass  ein  grosser  Theil  des  Stromes 
Beinen  Weg  nicht  durch  die  Elektroden  nimmt.  Nach  vorliegendem  Ver- 
ehren werden  diese  Verluste  auf  ein  geringstes  Maass  herabgedrUckt, 
wenn  die  Lauge  aus  einer  Kammer  in  die  andere  bez.  aus  und  nach  dem 
VorrathsbehfiJter  nicht  durch  einracbe  Aussparungen  oder  LScber  in  den 
"Wandungen  geführt  wird,  sondern  gezwungen  ist,  den  Weg  durch  lange, 
enge  BShren  (Kanäle)  aus  nichtleitendem  Stoff  zu  nehmen.  Der  Leitungs- 
widerstand einer  solchen  Röhren  verbin  düng  ist  ein  hohes  VielFacäes  vom 
Widerstand  einer  einzelnen  Kammer,  in  Folge  dessen  der  Stromverlost 
nur  ganz  gering. 
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ElektroljtiBch«  Oewinnung  von  Brom  aus  End- 
laugen.  Nach  F.  Uetins  (D.  R  P.  Nr.  134975)  haben  die  zwiachea 
je  zwei  Eohlenelekt roden  i  (Fig.  125  bis  137)  dicht  aDgesetzten 
Diaphragmen  h  unten,  die  Kohlenelektroden  i  oben  Durchlässe  •* 
bez.  q  fOr  den  Elektrolyten  und  der  frei  werdende  Wasserstoff,  da« 
ausgeschiedene  Hydroxyd  mitreissend ,  entweicht  durch  eine  nach  obm 

Fig.  12ö. 


Fig.  127. 


gerichtete  Durchbrechung  p  der 
Elektroden  i.  In  die  Durch- 
brechungen p  der  Elektroden  sind 
Pfeifen  k  eingesetzt,  welche  in 
einem  gemein  Bchaftlichen ,  oben 
seitlich  neben  der  Zersetzungs- 
vorrichtung hinlaufenden  Sammel- 
und  Ableitungsrohr  l  mOnden.  Bin  beeonderw 
Trog  zum  Einsetzen  der  Elektroden  ist  beim 
AusfQhrungsbeispiel  nicht  vorbanden  und  nCthig. 
Dies  wird  in  bekannter  Weise  dadurch  erreicht, 
dasB  der  dichte  Abschluss  zwischen  den  Elektroden  i  und  Diaphragmen  k 
durch  Diohtungsringe  aus  geeignetem  StoS  bewirkt  wird  und  die  Elek- 
troden i  auf  beiden  Seiten  Ränder  «  besitzen ,  gegen  welche  die  Dich- 
tungsringe anliegen,  zwischen  denen  die  Diaphragmen  gefosst  werden. 
—  In  fortlaufender  Reihenfolge  werden  diese  Elemente  zwischen  zwei 
Stirnwftnden  e  dadurch  befestigt,  dass  letztere  mittels  Spannschrauben  g 
fest  mit  einander  verbunden  werden.  —  Die  Sicherung  der  Elemente 
gegen  seitliche  Verschiebungen  und  den  Fall  nach  unten  erfolgt  dabei 
durch  fest  zwischen  den  Stirnwftnden  e  angeordnete  Stfltzleisten  «  bez.  d. 
Die  zu  zersetzende  Lauge  tritt  durch  ein  mit  einem  Trichter  a  und 
Steigrohr  b  versebenes  Bohr  vorn  unten  in  die  Vorrichtung  ein  und  ver- 
lässt  dieselbe  hinten  oben  durch  ein  Rohr  f,  um  naob  einer  besonderen 
Vorrichtung  zum  Abdestilliren  des  in  der  Lauge  gelösten  Broms  geleitet 
zu  werden. 

Apparat  zur  Elektrolyse  von  Flüssigkeiten,  insbe- 
sondere zur  Herstellung  von  BleichflOssigkeit.  Nach 
F.  Schoop  (D.  B.  F.  Nr.  121  525)  sind  die  Elektroden  in  parallel  und 
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nahe  bei  einander  liegenden,  schmalen,  langgestreckten  Rinnen  aus  nicht 
leitendem  und  widerstandsßhigem  Material  (Ebonit,  Glaa  n.  s.  w.)  ange- 
ordnet, zum  Zweck,  den  an  dem  einen  Ende  jeder  Binne  continuirlich 
2uBieseenden  Elektrolyten  in  Form  von  Flflesigkeitsfaden  der  Elektrolyse 
za  unterwerfen.  Der  Apparat  besteht  im  Wesentlichen  auB  einer  Anzahl 
von  sehr  nahe  bei  einander  und  parallel  zu  einander  lifgenden  schmalen 
Rinnen  b  (Fig.  128  bis  131)  aus  widerstandsßhigem  und  die  ElektricitSt 
nicht  leitendem  Material,  wie  Hartgummi,  Glas,  Porzellan,  Marmor,  feste 


Fig.  128. 


Fig.  129. 


Et^enwaaserstoffe  Die  Binnen  sind  in  einer  Ebene  angeordnet  und 
haben  einen  rechteckigen  Querschnitt  Jede  Binne  ist  an  beiden  Enden 
geschloBseo  und  am  einen  Ende  mit  einem  Ablaufrohr  e  versehen  Die 
tu  elektrolyairende  FlQsaigkeit  bez  Salzl&sung  tritt  bei  dem  Anhng  jeder 
Binne  ein,  durchBiesat  diese  der  gansen  Länge  nach  und  tritt  schliess- 
lich durch  den  Abzug  o  aus.  Derartige  Apparate  werden  zweckmässig 
BtaffelfSrmig  unter  emander  angeordnet,  so  dass  immer  das  Ablauftohr  e 
einer  Rinne  zugleich  alsZufflhrrohrfOr  eine  n&chst  tiefer  liegende  Rinne  6 
dieuL  Zur  besseren  Yeranschaulichung  ist  in  den  Fig.  129  u.  130  zuerst 
ein  Apparat,  aber  ohne  Elektroden,  abgebildet,  und  darunter  jedesmal  ein 
mit  EUektroden  versehener  Apparat  >)  Die  Anzahl  der  neben  einander 
liegenden  Rinnen  kann  sich  ändern  und  beträgt,  wenn  die  übliche  Span- 
nung des  elektrischen  Stromes  (100  Volt)  zur  Anwendung  kommen  soll, 
an  besten  33.     Ein  Apparat  fflr  55  Volt  enthält  13  Hinnen,  und  der  in 


1)  Vgl.  F.  Fi. 
(Leipzig  1902). 


:  Handbuch  der  chemische  Technologie,  Bd.  2,  S.  144 
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denFig.  129u.  130  dargestellte  Apparat  erfordert  40  Volt  Spannung.  Die 
«-forderliche  Spannung  richtet  sich  nach  der  Conoentratioa  der  zu  elektro- 
lyBirenden  Salzlßeung  und  kann  bis  zu  6  Volt  pro  Binne  ansteigen  (z.  B. 
bei  Verwendung  von  5proc.  Salzlfisung).  Die  Abmessungen  der  Rinnen 
Itönnea  variiren,  die  Rinnenbreite  soll  aber  1  cm  nioht  wesentlich  flber- 
Bteigen,  ebenso  die  Rinnentiefe  1,5  cm,  während  die  Binnenlftnge  etm 
30  cm  betragen  kann.  —  Bei  dem  abgebildeten  Apparat  sind  die  Binnen 
in  eine  maseive  Platte  eingelassen.  Die  Sichtung,  in  welcher  die  zo 
elektroIyBirende  Flflssigkeit  die  Rinnen  entlang  fliesst,  ist  durch  Pfeile 
(Fig.  129)  angegeben.  Die  Elektroden  werden  in  diesen  Rinnen  zweck- 
m&ssig  in  der  aus  der  Zeichnung  ersiditlichen  Weise  angeordnet.  Sie 
bestehen  aus  dünnen  Platinscheiben  und  werden  in  die  Scheidewände 
der  Rinnen  derart  eingesetzt,  das3  jede  Elektrode  immer  zugleich  in  zv» 
neben  einander  liegende  Rinnen  zu  liegen  kommt.  Diese  Platinscheiben, 
welche  in  an  sich  schon  bekannter  Weise  eine  undurchlftssige  Wand  aus 
nichtleitendem  Stoffe  durchdringen  und  als  doppelpolige  Elektroden 
wirken,  sind  vortbeilhart  so  gestaltet,  dass  die  eine  Seite,  diejenige  nfim- 
lich ,  welche  als  Kathode  fungiren  muss,  eine  erheblich  geringere  Ober- 
flftcbe  erhält  als  die  zur  Anode  bestimmte  Seite,  welche  ungef&hr  quad- 
ratische Form  hat,  während  die  Rathodenseite  einen  fingerartigen  Ansatz 
dazu  vorstellt  Dadurch,  dass  die  zu  elektroly sirende  L&sung  über 
schmale  Kanäle  mit  geringer  QuerschnittsfiSchevertheilt  wird,  in  welofaem 
sie  sich  mit  grosser  Geschwindigkeit  bewegt,  sollen  Resultate  er^elt 
werden,  welche  bisher  mit  keinem  anderen  Apparat  erreicht  werden 
konnten  und  welche  erst  die  technische  Herstellung  von  s.  B.  Bleich- 
flOssigkeiten  wirthschaftlich  vortheilhaft  gestalten.  In  Zusammenhang 
mit  der  Spaltung  der  SalzlQsung  in  FlDssigkeitsfäden  steht  der  Umstand, 
dass  der  Abstand  der  Elektroden  gering  genommen  werden  darf  (2'/)  bis 
höchstens  5  mm),  ohne  die  Qe&hr  einer  Berflhrung  dieser  mit  einander 
(KurzsohluBS)  befürchten  zu  mflseen.  Der  elektrische  Widerstand  des 
Apparates  ist  einerseits  möglichst  reduoirt  und  andererseits  der  Elnt- 
mischung  des  Elektrolyten  durch  die  rapide  StrOmung  der  LOsung  auf 
gute  Weise  vorgebeugt.  Wenn  z.  B.  L&sung  mit  einem  Oehalt  von 
10  Qew.-Proa  von  Kochsalz  elektrolysirt  wird ,  derart,  dass  per  Minute 
etwa  1  '  LOsung  durch  eine  Rinne  fliesst  und  die  Spannung  des  Stromes 
4>/t  Volt  per  Sinne  beträgt,  ist  der  Nutzeffect  bei  Herstellung  von  Bleich- 
flflsstgkeit  mit  1  Proc  Oehalt  an  wirksamem  Chlor  etwa  75  Proc.  Wird 
6proc.  Salzlösung  bei  niedriger  Temperatur  elektrolysirt  mit  der  gleichen 
Strömungsgeschwindigkeit  und  per  Rinne  5  Volt  Spannung  angewendet, 
so  kann,  wenn  die  Bleicht! Qssigkeit  7  bis  8  pro  Tausend  wirksames 
Chlor  enthalten  soll,  der  Nutzeffect  ebenfalls  etwa  75  Proc.  erreichen. 
• —  Der  elektrische  Strom  tritt  bei  den  in  der  vordersten  Rinne  ein- 
tauchenden Elektroden  ein  nnd  passirt  nach  einander  die  Elektroden 
sowie  die  Flüssigkeit  in  den  übrigen  Rinnen,  um  bei  der  hintersten 
Rinne  durch  die  Endelektrode  den  Apparat  zu  verlassen.  Die  Platin- 
scheibchen  (Elektroden)  in  jeder  Rinne  befinden  sich  also  in  Seihen- 
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Bchaltung  zu  deDJraigeD  in  den  benachbarten  Rinnen.  Werden  mehrere 
Apparate  staffelrärmig  unter  einander  angeordnet,  so  werden  diese 
Apparate  in  ParalielBchaltung  mit  einander  und  der  Stromquelle  ver- 
bunden. 

Zur  elektrolytiBohen  Darstellung  von  Chloraten 
und  Perchloraten  empfiehlt  P.  Lederlin  (D.  R.  P.  Nr.  136  678} 
in  der  elektrolyairten  Lfiaung  immer  Biohromat  zu  erhalten.  Der  Oehalt 
von  ChromBäure,  welche  ganz  oder  theilweise  als  Bichromat  vorhanden 
ist,  wirkt  derartig  auf  die  Ausbeute  ein ,  dass  es  mflglich  ist,  wenn  man 
mit  aehr  ICslichen  Chloraten,  wie  2.  B.  Natriumchlorat,  arbeitet,  die  Elek- 
trolyse genflgend  weit  eu  leiten ,  um  beinahe  das  ganze  Chlorid  zu  zer- 
eetzen  und  um  so  die  FlOssigkeit  mit  Natriumchlorat  bei  der  Temperatur 
der  Elektrolyse  zu  s&ttigen  und  gleiobzeitig  eine  aehr  erhöhte  Ausbeute 
zu  erzielen,  ohne  eine  berecheubare  Menge  von  Perchlorat  zu  bilden,  was 
bisher  nioht  mCgIich  war.  Jlan  kann  also  andauernd  eine  an  Natrium- 
chlorat gesättigte  FlOssigkeit  bei  jeder  beliebigen  Temperatur  von  den 
Elektrolysatoren  abziehen  und  ihrChlorat  in  geeigneten  AbkQhlapparaten 
krystallisiren  lassen ,  vorausgesetzt,  dass  andauernd  dem  Elektrolysator 
die  entsprechende  Menge  Chlorid  zugefQhrt  wird.  Hierdurch  ist  man  in 
der  Lage,  Natriumchlorat  genau  so  wie  Kaliumchlorat  darzustellen,  ohne 
daes  man  genöthigt  ist ,  eine  kostspielige  und  complicirte  Concentration 
der  Fiassigkeit  vornehmen  zu  mflssen,  wie  das  gewöhnlich  der  Fall  ist. 
—  So  kannjnan  andauernd  Flüssigkeiten  aus  den  Etektrolysatoren  ent* 
nehmen,  welche  im  Liter  nur  120  bis  130  g  NaCl  g^enüber  700  bis 
800  g  NaC10|  bei  70°  enthalten ,  indem  man  zugleich  eine  constante 
elektrochemische  Ausbeute  mindestens  von  0,55  g  NaClOt  für  1  Amp&re- 
Btunde  erfa&lt  Ohne  Anwendung  von  Salzsfiure  erniedrigt  sich  die  Ausbeute 
unter  diesen  Bedingungen  bis  unter  0,3  g.  Dieses  gilt  auch  (Qr  sehr 
lösliche  Perchlorate,  wie  Natrium  perchlorat.  Zu  gleicher  Zeit  wird  durch 
die  ZufQgung  von  Salzsäure  das  neutrale  Chromat  ganz  oder  Üieilweise 
in  Bichromat  umgewandelt  und  der  Oehalt  der  elektrolysirten  FlQsaigkeit 
an  aotivem  Chlor  derart  erniedrigt,  dass  derselbe  zu  keiner  Zeit  mehr 
als  1  g  im  Liter  während  der  Elektrolyse  beträgt,  selbst  dann,  wenn  die 
Zufflgung  von  SSure  zu  der  Flüssigkeit,  welche  von  der  Elektrolyse 
kommt  und  die  noch  warm  ist,  geschieht,  verschwindet  das  active  Chlor 
vollkommen  in  1  bis  2  Stunden,  d.  h.  der  chlorimetrische  Titer  sinkt  in 
der  sieb  selbst  überlassenen  Flüssigkeit  auf  Null,  d.  h.  sie  ist  völlig  ent- 
chlort, —  Folgende  Dntereucbungen  sind  in  einer  Batterie  von  42  in 
Spannung  geschalteten  Elektrolysatoren  ausgeführt ,  von  denen  jeder  als 
Anode  ein  Platinblech  von  10  qd  Gesammtoberfiäche  besass  und  als 
Kathode  zwei  Platten  aus  Kupfer,  Bronze,  Messing,  Eisen  oder  Quss  (je 
nach  den  Elektrolysatoren)  von  einer  OesammtoberflSche  von  32  qd. 
Die  Batterie  verbraucht  im  Mittel  2400  Amp.  bei  230  Volt  Spannung. 
Während  jeder  Operation  hat  ein  einziger  Elektrolysator  im  Mittel 
33,1  Stunden  gearbeitet,  also  33,1 .  40  —  1324  Stunden.  Er  hat  daher 
während   des  Oesammtversuches  1324.2400  -=  3177  600  Ampere- 
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stunden,  d.i.  fOr  die  ganze  Batterie  ein  Verbrauch  von  3177  600.42 
>=  133459  200  Amp^restunden. 

I.  Beifipiel:  Darstellang  von  Ealiamohlorat  nach  der  vorliegenden 
Methode. 

Mittlere  elektrische  CoDHtBoteD  fär  jedeu  Elektrolvi^tor :  2,400  Ampdre, 
6,4  Volt. 

GeSaninitdaner  der  Vorsuche :  ÖO  Tage. 

Aüsführungsai-t :  Durch  auf  eiDander  folgende  Operationen,  d.  h.  mit  ein- 
maligem AnsSuern  ajüEtide  Jeder  Operation,  wenn  man  die  KDelitroljsatoren  entleert. 

Anzahl  der  OperatioDeu  während  der  60  Tage :  40, 

Am  Anfang  der  ersten  Operation  ist  die  Flüssigkeit  eine  Auflöaun«  von 
handelsüblichem  98,5proc.  ChlorkaUum,  welche  240  k  KCl  uod  13  li  E.Cr.O,  in 
Cttbitmetar  enthfilt. 

Die  Teinperator  erhöht  sich  während  des  Versnchs  auf  75". 

Han  unterbricht  die  Operation,  weon  die  FLüsiiigkeit  33*  B.  beträgt,  in  dem 
Moment,  in  welchem  das  Chlorat  in  den  Elektrolj'satoren  bei  der  berrschoodea 
Temperatur  auszattrystallLsiren  beginnt. 

Vcn  da  an  und  bei  jeder  folgenden  Operation  kommt  die  angewendete 
Flüssigkeit  von  der  vorhergehenden  Operation,  nachdem  sie  den  folgenden  Be- 
handlangen unterworfen  wonlen  ist. 

1.  Ansäuern  durch  verdünnte  SaUsäare,  sobald  die  Flüssigkeit  von  den 
Elektrolysatoron  austritt. 

2.  Erkalten] assen,  um  das  Chlorat  als  Krystall  abzuscheiden, 

3.  Wiedereinführen  von  EalinJnohlorid,  um  denOehalt  au  KCl  auf  nngeßhr 
230  k  im  Cuhikmeter  zu  bringen. 

Die  Flüssigkeit  entiiält  unter  diesen  Bedingungen  am  Anfang  der  zweiten 
und  jeder  der  spateren  Operationen  im  Cuhikmeter  230  b  KCl,  13  k  EaCriO;  and 
13  bis  15  k  ECIO«  (diejenige  Menge,  die  in  der  Kälte  in  Lösung  bleibt). 

Am  Anfang  jeder  Operation  betrügt  der  Gahalt  an  SfCriOr  13  k  und  am 
Ende  hat  er  sieh  aaf  8  k  im  Cubikmeter  erniedrigt,  da  der  Eest  Chromsänre  in 
EjCrOj  übergegangen  ist,  DasSauermaohenwird  unterbrochen,  wenn  die  FlnsBig- 
keit  kein  K,Crü,  mehr  enlhült. 

Resultate :  Aniahl  der  in  der  Batterie  während  der  40  Operationen  ver- 
brauchten Amperostunden  134400000. 

Chlorat  als  Salz  während  dieser  Zeit  abgeschieden  oder  in  den  Flüssigkeiten 
am  60.  Tage  in  Lösung  bleibend,  folglich  sämmtliches  pro ducirtes Chlorat  93000k, 

.v.r.  .       •     i     j      93000000       „„„ 

AuBbente  m  Grammen  pro  Amperestunde  zns.^i^rT^n  ■=  0,69. 

Theoretische  Ansbeute  ^  0,703,  also  90  Proc.  der  theoretischen  Ausbeute. 

Es  kann  keine  Spur  eines  Angriffs  oder  einer  Zerstörung  der  Eathoden 
nm  Ende  des  60.  Tages  rostgustellt  wei'den.  Sie  sind  einfach  mit  einem  Ueberzng 
eines  weisslichen  Niederschlages  bedeckt,  der  von  Verunreinigungen  des  ange- 
wendeten Chlorides  und  dem  'Wasser  herrührt  (Calcium,  Magnesiumohlorid  u.  s.  »■., 
welche  unlösliclie  Salze  oder  Oxyde  bilden). 

Am  .\nfnng  jeder  Operation  ist  der  chlurometrische  Titer,  nach  der 
Penot'sche  Methode  bestimmt,  gleich  Null.  Am  Endo  jeder  Operation  erhöht 
er  sich  auf  0,9  bis  1,2  g  höohstens  im  Liter. 

Die  wai'me  Flüssigkeit,  die  den  eben  erwähnten  Gehalt  an  Chlor  beim  Auf- 
hören der  Elektrolyse  besitzt,  wird  mit  vei-dünnter  Salisäure  angesäuert,  wie  es 
oben  ausgeführt  worden  ist,  1»/,  Stunde  später  ist  der  chlorometrisohe  Titer  im 
Mittel  gleich  Null,  Während  der  40  Operationen  hat  niemals  eine  E^twickeluug 
von  gasförmigem  Chlor  stattgefunden. 

Also  60  Proo.  der  theoretischen  Ausbente. 

IL  Beispiel:  Darstellung  von  Natriumchloiat.  Die  Bedingungen  sind 
dieselben,  wie  im  verigrn  Beispiel  angeführt,  mit  Ausnahme  der  folgenden 
Abänderungen: 
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Am  Aofaug  der  ersten  Operation  ist  die  der  Elektrolyse  an  tervorfeDe  Flüssig- 
keit eine  Lösung  von  gewöhDÜchem  Kochsalz,  die  2T0k  NaCl  and  13  k  Biohromat 
eothilt  und  deren  Dichte  '22,5o  B.  in  der  Kälte  beträgt. 

Die  Operation  wiid  bis  auf  49"  6.  fortgeführt  und  sie  dauert  viel  Iftnger  als 
bei  der  Darstelluiig  vod  KCIO,;  trotz  dieses  hoben  Qehaltea  an  NaClOi  kann  man 
bis  mr  Temperatur  von  75"  vor  dem  Krystallisiren  vorgehen  wegen  der  gnissen 
LöBliohkett  das  NaClO,. 

Hau  sAuert  mit  verdünnter  Salzsäure  während  der  Arbeit  alle  24  Standen 
an,  um  die  Cbromsäure  periodisch  vollkommen  in  Natrium bicbromat,  NaiCriOf, 
Uberzordbren ,  und  man  gleicht  die  durch  die  Elektrolyse  hervorgerufene  Ver- 
dampfong  ans,  indem  mau  die  Elektrolysatoren  zuerst  mit  Wasser  versetzt  und 
dann  mit  einer  verdünnten  EochBalilüsung,  die  derart  bemessen  ist,  dase  der  Ge- 
halt an  NaCl  zwischen  100  nad  120  k  im  Cubikmeter  erhalten  bleibt 

Am  Ende  der  ersten  Operation  enthält  die  warme  Flüssigkeit  ungefihr 
120  k  KaCl,  13  k  NajCr.O,,  750  fc  NaClO,  und  nichtsdestoweniger  kein  NaaO«, 
trotz  des  hohen  Gehalles  von  NaClO,. 

Kach  dem  Erkalten  enthält  sie  nicht  mehr  als  450  k  NaCIO«,  die  fehlenden 
300  k  haben  sich  als  Krystalle  abgesetzt. 

Mr  alle  folgenden  Operationeii  beträgt  der  mittlere  Anfangssehalt  120  bis 
130  k  NaCI,  450  k  NaaO.  and  13  k  Na,CrA'  Die  Dichte  der  nUssigkeit  be- 
tragt so  30*  B. 

Die  Operationen  werden  dann  wie  die  erste  ausgeführt,  bis  zum  Aufhören 
am  60.  Tage ;  es  sind  dann  13  Operationen  ausgeführt  worden.  Die  Flüsugkeit 
enthält  niemals  NaClO.. 

Raaoltate:  Gesammtanzahl  der  in  der  Batterie  während  der  13  Operationen 
(60  Tage)  verbrauchten  Ampdrestunden  135000000.  Als  Salz  doroh  einfache 
E^st^lisation  während  dieser  Periode  gewonnenes  Cblorat  oder  aolehes,  welches 
in  den  Flüssigkeiten  am  60.  Tage  in  Lösung  bleibt,  also  im  Ganzen  produoirtes 
Chlorat  gleich  78300  k. 

.     1,    .    .■    ,  .       •  „^  ^       78300000        .„ 

Ansbente  für  1  Ainperestnndei  TößTüihnjyj  ~  """■ 

Theoretiaohe  Ausbeute  ^  0,663,  also  87  Proc.  der  theoretischen  Ausbeute. 
Es  wtLT  keine  Spur  Angriff  oder  Zerstörung  der  Kathoden  beim  Aufhören 

un  60.  Tage  zu  bemerken.  Sie  sind  nur  etwas  überzogen,  wie  im  Falle  der  Dar- 
stellung von  Kaliumchlorat  nach  dem  vorliegenden  Verfahren. 

Beim  Anfang  jederOperation  igt  der  cblorometrisohe  Titer  gleich Nnll. 
Am  Ende  jeder  Operation  erreicht  er  1,7  bis  2  g  aotives  Chlor  im  Liter. 

Wenn  die  warme  Flüssigkeit,  die  den  eben  erwähnten  Gehalt  an  Chlor  beim 
Unterbrechen  der  Elektrolyse  besitzt,  in  diesem  Moment  eine  letzte  Ansinerung 
mit  verdünnter  Salzsäure  erhält,  sinkt  der  chloro metrische  Titer  auf  Null  {90  bis 
100  Minuten  nach  dem  Unterbrechen). 

Eine  Botwickelung  von  gasförmigem  Chlor  kann  während  der  60  Aosiue- 
rungen,  die  während  der  Periode  von  60  Tagen  ausgeführt  worden,  nicht  bemerkt 
werden. 

HeratelluDg  von  Alliali-Hypocfalorit  und  Chlorat 
Elektrolysirt  man  nach  F.  FOrster  und  E.  Malier  (Z.EIektr.  1902,9) 
eine  mit  Ealiumohromat  versetzte  neutrale  AlkaliobloridlOsung  bei  niederer 
Temperatur  xwiaohen  platinirten  Blektroden ,  so  sind  damit  die  TDr  die 
Hypoohloritbildung  gflnstigetan  Bedingungen  gegeben.  Die  ao  erreich- 
baren Ergebnisse  sind  in  der  folgenden  Deberaicht  zuBammengeBtellt, 
-welche  sieb  auf  einen  280g  Chlornatrium  und  3g  gelbes  Kaliumchromat 
in  1  Liter  enthaltenden  Elektrolyten  bezieht;  nur  bei  dem  zuletzt  an- 
gefahrten Versuche  enthielt  der  Elektrolyt  100  g  NaCl  im  IJter. 

J«hn)lMr.  d.  eh«m.  Ttthnolnfis.  XLVIir.  23 
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Ano- 
diicbe     ' 
I    Strom-    l'P»»"""«      Hype-       bleichen- I 
dichte     I    •"*'*"     chloritO    dea  Chlor' 
I  LltflT  in  1  Liter ! 


Es  worden  erhalten  ' 
Qramm  Qramni  , 
Hypo- 


0,017 
0,017 
0,07 
0,17 
0,17 
0,17 


S,40 
8,40 
S,10 


*.^ 


18,6 
83,« 
S0,1 
23,4 
88,6 
B3,0 


1  ^Hypo- 

ehlorit-O 

erforderte 

WattatDoden 


12,  S 
13,6 
16,6 


Eg  ist  also,  wenn  man  znnllchetHypochloritconceDtratiODen  von  den 
frQhar  erreichten  HOchstw^^en  ins  Auge  fasst,  fQr  diese  die  Strom - 
suebeute  an  platinirter  Anode  eebr  viel  besser  als  an  glatter.  Ander- 
seits aber  erlaubt  die  Platinirung  mit  recht  befriedigender  Stromaas- 
nutzung  Hjpochloritconcentrationen  im  Elektrolyten  herzustellen  (38,5  g 
bleichendes  Chlor  im  Liter),  wie  sie  bis  jetzt  elektroly tisch  Oberhaupt 
nicht  zu  erzielen  waren.  —  Noch  günstiger  erscheint  der  Vortheil  der 
Flatintrang ,  wenn  man  die  Energieauabeute  ins  Auge  Taast  Da  die 
ZersetzungsapannuDg  einer  starken  ChlomatriumlOsung  bei  etwa  2,2  Yalt 
liegt,  und  dieser  Werth  anch  für  die  an  platinirten  Elektroden  sich  ab- 
spielenden Toi^nge  als  maassgebend  gerunden  wurde ,  BO  ist  das  sur 
elektrolytischen  Erzeugung  von  1  g  Hypochtoritsauerstolf  erforderliche 
Mindestquantum  an  elektrischer  Energie  =>  7,2  Wattstunden.  Die  bei 
der  niedrigsten  der  benutzten  Stromdiohten  gewonnene  Energieanabeute 
kommt  diesem  Mindestwerth  sehr  nahe,  und  die  Erzeugung  von  Hypo- 
chlorit in  der  höchsten  jetzt  erreichten  Conoentration  erfordert  etwa  das 
l,Sfache  des  theoretischen  Energieminimums.  Um  das  Ealiumohromat 
aus  dem  Elektrolyten  vor  seiner  Benutzung  zu  Bleichzweoken  wied« 
zu  entfernen,  wird  Baryumchlorid  zugesetzt.  Trigt  man  Soi^,  einen 
üeberschuss  des  Fällungsmittels  zu  vermeiden ,  so  erhält  man  nach  er- 
folgter El&mng  eine  gut  haltbare,  farblose  und  neutrale  Hypodüorit- 
lOsung.  —  Die  Platinirung  der  Elektroden  wurde  b«  den  Versuchen 
in  dem  von  Lnmmer  nnd  Kurlbaum  empfohlenen  Bade,  einer  1  g 
krystallisirte  Platin cblonvasserstotl'säure  {••=•  0,3B  g  Platin)  und  0,008  g 
Bleiacetat  in  30  co  enthaltenden  LSsung,  vorgenommen,  und  zwar  etwa 
1  Uinute  lang  mit  einer  Stromdichte  von  0,033  Amp/qc  Der  erhaltene 
tiefsohwarze  Niederschlag  hält  sich  an  der  Kathode  bei  jeder  Stromdiofate 
gut ,  an  der  Anode  jedoch  nur  bei  geringer  Stromdiohte.  —  Die  elek- 
trische Chloratbildung  beruhtauf  dem  gleichen  Yotgange,  wie  die- 
jenige, welche  auf  rein  chemischem  Wege  erfolgt,  so  daea  sie  sich  abspielt 
im  Sinne  der  Gleichung: 

2  HOCI  H-  NaOCl  —  NaO,Cl  +  2  HCl. 

Die  Qeachwindigkeit  dieser  Umsetzung  ist  nach  dem  Uassen- 
wirkungegesetz  proportional  dem  Quadrate  der  Concentration  der  unter- 
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chlorigen  SSure  und  der  ersten  Potenz  der  Concentration  der  Anionen 
des  Hypochlorits;  sie  vird  also  vor  allem  bestimmt  durch  die  Con- 
ceotration  der  nnterchlorigen  Säure.  Uan  unterwirft  daher  eine  neutrale 
AlkalichloridlCenng  der  Elektrolyse  und  fOgt,  nooh  ehe  der  unter  den 
obwaltenden  Versucbsbedi&^ngen  erhftltliohe  HOchstwerth  in  der  Con- 
oentration  des  Hypochlorits  erreicht  ist,  eine  dem  entstandenen  unter- 
chlorigBauren  Salze  nur  theilweiae  oder  hOcbetenB  genau  Squivalente 
Säuremange  hinzu.  So  gelingt  ea  leicht,  an  glatter  Piatinanode  Chlorat 
durch  Elektrolyse  mit  einer  nahe  an  90  Proo.  heranreichenden  Strom- 
ausbeute herzustellen.  —  Eine  Versuchsreihe  ergab : 

Temperatur  81  bis  88".     SpsDDiiDK  S,76  bi«  3,98  Tolt. 
Alle  Elektroden  glatte  Platinblecbe. 


Zeit  nach 

Sanentoff- 

■          ■'  " 

Gramm 

"tr 

Bednction 

eotwieke- 
lung 

Strom- 

In  100  CO  eiod 

dnroh  Var- 

Elektro- 

flüchtigxiiig 

ly.e 

in  Pro 

•)•  NaOCl!  ale  HOa 

Terloren 

10  Hin. 

_ 

1         _ 

0,048 

SO     . 

0,008 

80     „ 

7,8 

6,1        1       88,7 

0,038 

0.085 

Spur 

IStd. 

8,6 

»,9        1      8G,ti 

0,038 

1    o.oas 

1     .      6' 

0,08  K  HCl  ward 

BD  in  1  cc 

■«KMetrt. 

t     „   85' 

7.6 

6.6        1       86,0 

0,034 

1      0,080 

- 

8     ,    85' 

6,9 

8.4        1       86,7 

- 

»«/.- 

0,08  g  Ha  wwe 

an  iii  1  ec 

ingeBBtrt. 

1     „ 

6.a 

B,6        1      88,8 

0,018 

1      0,034 

- 

*'/.- 

7,0 

8,8        !      86,8 

0,006 

!      0.034 

0,088 

S2     , 

0,0 

1.B 

98,7 

O.OM 

0.084 

0,0846 

.bgeschiedoQ :    tiHfi  g  Eupfer  —  22,29  £ 
19,44  g  activer  Sauerstoff  —  87,2  Proc. 


Im  Eupfervoltameter  waren  a 
Sauerstoff. 

Im  Elettrolyten  befanden  sich 
Stromansbenta. 

Der  Yerlnst  durch  Verflüohtigang  betrug  0,4  Proe.  der  Stromarbeit. 

Bei  dem  Versuche  war  die  dem  Elektrolyten  nachtr&glioh  zugefflgte 
Sfturemenge  grOsser,  als  diejenige  (0,17  g  HCl),  welche  nothwendig  ge- 
veeen  wäre ,  die  der  Losung  zugesetzten  0,9  g  Ealinmchromat  in  Bi- 
«hrontat  fiberzufflhren.  Trotzdem  wurde  während  der  Elektrolyse  die 
aar  Bichromatbildung  erforderliche  Wasserstoffionen-Conoentration  nicht 
erreicht,  sondern  blieb  so  gering,  wie  es  ja  das  Nebeneinanderbestehen 
einer  ao  schwaohen  Säure,  wie  der  unterchlorigen  Säure,  mit  ihrem 
Natrinmsalz  nur  erwarten  läset  Während  die  durch  Ealiumchromat  der 
GhloridlOsnng  ertheilte  Qelbfärbung  vor  Beginn  der  Elektrolyse  schon 
durch  einen  sehr  kleinen  Säurezusatz  in  das  Qelbroth  des  Biohromats 
umschlägt,  wird  bald  nach  Stromschluss  der  Elektrolyt  wieder  rein  gelb 
nnd  bleibt  es  auch  bei  fortgesetztem Säureznsate,  solange  er  noch  Hypo- 
chlorit enthält.     Nach  Unterbrechung  der  Elektrolyse  wird  dieses  von 

23' 
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der  nntorohlorigen  Säure  yollends  zu  Chlorat  oxydirt,  und  wena  aun- 
mebr  die  Einwirkung  jener  Sfture  auf  das  Chlorid  beginnt ,  eutateht  be- 
kanntlich freies  Chlor,  nnddieWasserstofnonen-ConcentrationderLOsoDg 
nShert  sich  allmählich  der  im  Chlorwaseer  herrschenden.  Jetzt  nimmt 
die  LfiBung  wieder  die  rothgelbe  Farbe  des  Bichromate  an.  —  Da  die 
anodische  SauerBtotTent Wickelung  noch  nicht  ganz  beseitigt  war,  so  be- 
nutzte man  bei  der  Chloratdarstellung  eine  schwars  ptatinirte  Anode, 
fDgte  dem  Elektrolyten  Kaliumchromat  zu,  s&uerte  ihn  in  richtigera 
M aasse  an  und  gelangte  so  xu  Stromansbeuten  an  Chlorat ,  welche  dem 
theoretischen  Werthe  sehr  nahe  liegen,  wie  folgender  Versuch  zei^ : 

Tempanitiir  18*.     Eüektroden  :  lebwan  platinirta  PUtinblBohe. 


£l«ktro- 


-Smorrtoff- 
entwieka- 
I     hing 


Strom- ^°  100  oc  iind       Qramm 


1  Proc.  der  Stromu'bait 'hi^qqI   hOCI      ■'*''™en 


—  1    0,3    t       0,7        I    99,0  I     —     I     —     j  — 

£a  «rorden  0,0B  g  HCl  in  2  ee  EUgefQgt. 

—  I     —     I        —        I      -     I  0."*  I  0.028 1         — 

El  wurden  0,08  g  HCl  In  8  cc  ■ngefOgt. 

—  i    0,6    I       1,1        I   98,0  [0,30!  I  0,038  I         — 

Es  norden  0,08  g  HCl  iL  S  cc  zngefGgt. 
S,6S  I    0,0    I       1,1        )   98,9   10,380  [0,OfiS|         — 
Ea  wnrdan  0,4  g  HCl  in  1  co  ngefflgt. 


0,7 

2,6 

96,7 

0,464 

- 

0,4 

i,e 

«8,0 

0,S06 

1,6 

1,6 

97,0 

0,162     0,174 

2,2 

4,1 

0,166     0,144 

0,069 

S,S 

..,0 

0,108    0,138 

0,0186 

Im  Eapfeivoltametar  waren  abgeschieden:  350,5  g  Kupfer  —  88,17  g 
Sanerstofi. 

Im  Elektrolyten  befauden  sich  83,26  g  activor  Sauerstoff  ^  94,45  Proc. 
Stromaoabeute. 

Der  Verlost  durch  Verflüchtigung  betrug  0,08  Proc.  der  Stromarbeit. 

Nimmt  man  den  am  ersten  Tage  vorhandenen  durchsohnitttichea 
Spannungs verbrauch  zu  3,66  Volt  an,  so  ergibt  sich,  da  gleichzeitig  eine 
Strom  ausbeute  zu  98  Proc.  beobachtet  wurde ,  dass  zur  Elrzeugung  von 
1  g  Chlorat sauerstofT  12,5  Wattstunden  gebraucht  wurden. 

Platiniridiumanoden  fflr  die  Älkalichloridelek- 
trolyse  empfiehlt  P.  Denso  [Z.  Elektr.  1902,  147).  Ihre  leichte 
Zerreisabarkeit  beBeit^:te  die  Firma  W.  C.  Heraeus  durch Äbecheidusg 
des  sie  bewirkenden  Rutheniumgehaltes,  indem  sie  ihnen  zugleich  durch 
Aofschweiaeen  auf  ein  Olasrohr,  in  welches  senkrecht  zu  seiner  Achse 
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Platiniridiumdrähte  eiDKesohmolzeii  und  mit  ihnen  verschwelast  werden, 
die  nßthi^  Steiägkeit  verlieh.  Diese  Elektroden  erwiesen  sicii  genOgend 
leitfähig  und  äusserat  dauerhaft,  trotzdem  ihre  Dioke  nur  0,0075  mm 
betragt.  Ihre  chemische  Widerstandsfähigkeit  gegen  die  bei  der  Alkali- 
cfalorid-Elektrolfse  auftretenden  AngrifTe  sei  sehr  gross. 

Elektromotorisches  Verhalten  der  unterohlorigen 
Saure  und  Chlors&ure  untersuchte  E.  Hflller  (Z.  Slektr. 
1902,  426). 

Bildung  von  Chlorkalk.  F.  Winteler  (Z.  anorg.  1902, 
161)  gelangt  zu  folgenden  Sätzen :  1.  Trockenes  Chlor  reagirt  nicht  mit 
trockenem  KaUütfdrat  ä.  Es  bildet  sich  vor  Einwirkung  «n  Intermediftr- 
pioduct,  und  zwar  ChlorwasBer.  3.  Chlorwasaer  ist  unterohlorige  Säure 
und  Salzsäure,  welohe  im  Sinne  des  UaaaenwirkungBgesetzes  sich  daa 
Gleiohgewioht  halten.  4.  Der  Chlorkalk  besitzt  keine  einheitliche  Formel, 
sondern  besteht  aus  einem  Gemische  von  Eörpem.  Ob  von  dem  einwL 
mehr  oder  weniger  vorhanden  ist,  tiängt  von  den  Chloriningabedingungen 
ab :  Temperatur,  Wassergehalt,  Schnelligkeit  des  Deberleitens  von  Chlor 
u.  s.  w.  5.  Im  Chlorkalk  findet  sich  basisches  Calci umchlorid,  event 
auch  basisches  Calclumbypochlorit  als  ständiger  Bestandtheil.  6.  Die 
Zersetzung  von  Chlorkalk  in  Chlorid  und  Sauerstoff  gestrebt  bei  zu 
grosser  Hydrozylooncentration.  7.  Die  Zersetzung  des  Chlorkalkes  in 
Chlorat  und  Chlorid  geschieht  bei  Anwesenheit  von  Wasserstoff-Ionen.  — 
Wird  nach  ferneren  Angaben  desselben  (Z.  angew.  1902,  773)  Ealk- 
hydrat  ohne  Beachtung  beeonderer  VoraichtsmaasBregeln  mit  elektro- 
lytisohem  Chlorgas  behandelt,  so  ergibt  sich  in  den  meisten  Fällen  eine 
unansehnliche,  graue  Masse,  welche  schmierig  ist  und  nur  einen  geringen 
Gehalt  an  activem  Chlor  in  Form  von  Hypochlorit  aufweist,  dagegen 
einen  um  so  grosseren  an  Chlorat  und  Chloridchior.  Dieses  Verhalten 
ist  auf  einen  mehr  oder  weniger  hohen  Gehalt  an  Kohlensäure  zurQck- 
zufDfaren.  Die  Kohlensäure  stammt  aus  den  als  Anoden  verwendeten 
Edilenelektroden ,  welch  letztere  durch  nascirendes  Chlor  bez.  nasc. 
Sauerstoff  während  der  Elektrolyse  angegriffen  werden  und  dem  ent- 
weidienden  Chlor  ihr  Oxydatiousproduct  in  Form  von  Kohlensäure  bei- 
mengen. Dieser  Eohlensäuregehalt  kann  recht  beträchtliche  Werthe 
erreichen,  die  unter  Umständen  zu  '/^  des  Gesammt-Chlorvolumena  an- 
steigen. Der  Koblensäuregehalt  wird  um  so  grOeser,  je  schlechter  ge- 
brannt die  Kohlende ktroden  sind,  je  hoher  der  Gebalt  an  Aetzalkali  im 
Kathodenraum  getrieben  wird,  und  ausserdem  ist  derselbe  abhängig  von 
der  Durchlässigkeit  der  Diaphragmen  und  der  Hohe  der  Temperatur  im 
Bade.  —  Daa  Product,  das  wir  Chlorkalk  nennen,  kann  bestehen  aus 
den  Verbindungen:  , 

I.  Ca<Cr.i  neben  Ca•<f^n  und  im  Absättigen  b^riff^ner  freier 
HCIO  heben  einem  grossen  Ueberschusa  von  Kalkhydrat, 

n.  oder  Ca<^}  nebm  C»<q^|  and  freier  HCIO  und  Kalkhydrat, 
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in.  ans  Cmwandlnngspropucten  dieew  wie  Ca<^p.    neben  Kalk- 

hydnl;  and  nodi  im  AbaUtigen  begriffeaa  HCIO.  Dra:  nach  Oldc^iing  I 
ange^bene  Pnxsees  wird  bei  Beginn  der  Cfalorining  eintreten,  so  lange 
ein  grosser  EalkflberschaBa  In  der  fEammer  ist.  Process  IT  tritt  eia  bei 
zu  rascher  Chlorirung  oder  in  epftteren  Phasen.  —  Soll  niin  zur  Chloi^ 
kalkdustellung  elektrolytisch  erzeugtes  koMena&nrehaltiges  Chlorgas 
verwendet  werden,  so  ist  zn  bertlc^ sichtigen,  dass  E(^«isftare  aus 
Hypochtoriten  die  ontercblorige  Säure  heraoszutreiben  vermag  nitd 
auräerdem  das  zu  dilorirende  Ealkhydrat  za  Carbonat  abgesUtigt  wird. 
Wichtig  ist  die  Thataache,  dass  wirkliche  wisaerige  Kohlrasfiuie  hierxa 
nStbig  ist  and  dass  das  Anhydrit  nnschfidlich  ist.  Dnrdi  vOlligee 
Trocknen  des  elektrolytiscben  Cfalorgaees  vor  dem  üeberleiten  erh&lt 
man  also  «n  Gemisch  von  Chlor  und  Dioxyd,  welche  beide  auf  vOUig 
trockenes  Kalkbydrat  nicht  einzuwirken  verminen.  —  Da  das  spec 
Gewicht  von  Chlor  bedeutend  grCsser  ist,  wie  dasj^ge  von  Dioxyd,  so 
kann  durch  Verwendung  hoher  Chlorimngskammem  schon  eine  Trennung 
beider  in  der  Weise  herbeigefShrt  werden,  dass  das  Dioxyd  oben,  das 
rdne  Chlor  aber  unten  sich  befindet  (?  F.).  Das  Ealkhydnt  wird  also 
tmtar  eoloben  DmsUnden  eher  chlorirt  a)a  oarbonatisirt  Feuchtet  mao 
ausserdem  den  Kalk  nur  wenig  an,  so  wenig,  dass,  da  die  Beactiooa- 
geechwindigkeit  des  Chlors  mit  Wasser  grOsser  ist,  als  diejenige  von 
Dioxyd  mit  Wasser,  das  erstere  auch  znerat  zur  Reoction  kommt,  so 
Iflsst  sich  auoh  noch  mit  einem  stark  dioxydhaltigen  Chlor  ein  guter 
Handelschlorkalk  erzengen. 

Zusammensetzung  des  Chlorkalkes.  W.  v.  Tiesen- 
holt  (J.prakt  65,  612)  halt  den  Chlorkalk  fflr  ein  Product  der  nmkehr- 
bazen  Beaction  zwischen  Chlor  und  Kalk,  nach  der  Gleichung: 

2  Ca(OH),  +  2  Cl,  V"^  Ca(OCl)j  +  CaCl»  -f  2  H,0, 
da  zwischen  einem  Gemisch  von  trockenem  CaCI,  und  Ca(OCl)j  und 
technischem  Chlorkalk  in  Reactionen  kein  Unterschied  zu  finden  sei.  — 
H.  Ditz  (Z.  angew.  1902,  749)  hält  dieses  für  unrichtig.     Er  stellte 
einen  Chlorkalk  her,  der  sich  genau  nach  der  Gleichung 

2  Ca(OH)j  -f  CI,  =  CaO .  Ca<^},j .  H,0  +  H,0  +  H,0  (1) 
bildet  und  mit  Berücksichtigung  der  Verunreinigungen  ^t  quantitativ 
genau  dieser  Formel  ecteprechend  zusammengesetzt  ist  Beim  Erhitzen 
im  trockenen,  kohlensäurefreien  Luftstrome  bis  100*,  sowie  auch  beim 
Trocknen  im  Exaiccator  über  Schwefelsäure  verliert  dieser  Chlorkalk, 
ohne  sich  sonst  zu  zersetzen,  also  ohne  Chlor  oder  Sauerstoff  abzugeben, 
1  Mol.  Wasser  entsprechend  der  Gleichung : 

CaO.Ca<^j.H,0+HsO  =  CaO.C8<JJ,,.H,0+H,0-^. 

Wird  die  nun  zurQokbletbende  Verbindung  einer  Temperatur  zwischen 
l&0bisl80*  im  trocknen  Luftstrom  ausgesetzt,  so  erfolgt  eineZi 
entsprechend  der  Gleichung : 
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CaO .  Ca<^'^,^ .  H,0  —  CaO .  CaCl, .  H,0  +  0  -*-. 

Steigert  man  die  TemperatDr  bis  auf  atarke  Rothglnt,  so  wird  nun  das 
noch  Torhandene  Waeeer  nach  der  Oteichung : 

CaO .  CaCl, .  H,0  —  CaO .  CaCI,  +  H,0  -*- 
abgegeben. 

ErkrankuDgeit  bei  der  elektroly tischen  HerBtellung  von 
OhloT.  F.  SQSaiK(Chem.  Ind.  1902,  432)  meint,  dasa  beiden  in  Rheinfelden 
vorgekom Dianen  Erkrankungen  im  elektrolj tischen  Chlorhetriebe  der  Anoden- 
schlamm  nicht  dieüi-sache  ist,  eondei-nder  Tür  die  Zellen  q.s.  w.  benatztoTheer. 
£r  hält  die  sacren  Oele  nicht  für  die  Ursache  der  Pastelbildnng,  da  niedriger 
siedende  Theeröle,  anch  bei  grossem  Gehalt  an  sauren  Oelen,  oder  die  sauren 
Oete  selbst  keine  „Akne"  erteuf^en.  Ob  das  feste  Paraffin  Relikt  oder  eine  Ver- 
unreinignng  desselben  Sehnld  ist?  Jedoifalls  glaubt  er  aber  eine  andere  Einwir- 
kung des  Theers  resp.  speciell  des  AnthracenÖls,  die  oft  gleichzeitig  auftritt  und 
sich  in  einer  allgemeinen  Entzündung  mit  nachfolgender  Schwung  der  OesichtB- 
hant  ttDSBert,  auf  die  Wirkung  des  Akridins  znriickführen  zu  können,  welnhes  unter 
der  Einwirkung  der  SonneoBtrahlen  heftige  physiologische  Wirkungen  äussert 
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Zur  Herstellung  von  Salpetersäure  vird  nach  C.  De  bei 
(D.  R  P.  Nr.  127  647)  die  SalpeterzersetzuDg  in  zwei  Kesseln  vor- 
genommen, Ton  denen  der  zweite,  der  Heizquelle  am  nächsten  liegende 
EeBsel  stete  eine  gewisse  Menge  (etwa  300')  heisses  Bisulfat  enthält 
Im  ersten  Eeese),  der  mit  Salpeter  und  Schwefelsäure  oder  mit  Salpeter 
und  Polysulfat  frisch  beschickt  wird,  findet  eine  Destillation  starker 
Salpetersäure  statt,  während  die  vfillige  Austreibung  der  letzten  Reste 
Salpetersäure  und  Wasser  nicht  durch  „directe  Ausreueruug"  erfolgt, 
sondern  durch  Abiaasen  der  anTOÜBtändig  abgetriebenen  Reactionsmasse 
des  ersten  Kessels  in  das  heisse  Bisulfat  des  zweiten.  Zu  diesem  Zweck 
ist  die  Anordnung  der  Kessel  derart  getroffen,  dass  der  eiste  nur  von 
den  abziehenden  Feuergasen  des  zweiten,  in  directem  Feuer  liegenden 
Eeesels  beheizt  wird  und,  nachdem  dessen  Inhalt  eine  Temperatur  von 
170  bis  180«  erreicht  hat,  in  den  zweiten,  zweckmässig  direet  darunter 
liegenden  und  hocherhitztes  Bisulfat  (etwa  300  bis  3200)  enthaltenden 
Kessel  eingelassen  wird.  Durch  das  Abziehen  der  im  oberen  Kessel  von 
der  grOssten  Menge  HNO)  in  Form  ron  starker  Säure  befreiten,  aber 
durch  die  ungenügende  Erhitzung  noch  wenig  HNO|  neben  viel  H^O 
enthaltenden  Reactionsmasse  in  das  heisae  Bisulfat  des  unteren  Kessels 
erfolgt  die  Verdampfung  der  letzten  Reste  von  HNO«  und  HiO  in 
kürzester  Zeit  unter  Vermeidung  des  Aufschäumens  des  Kesselinhaltes. 
Die  hierbei  entwickelte  schwache  Salpetersäure  wird  zweckmässig  in 
besonderer  Condensation  aufgefangen.  Bevor  man  den  Inhalt  des  oberen 
Kessels  in  den  unteren  abläset,  wird  das  vClUg  „ausgefeuerte"  (d.  h.  von 
allem  HNOt  und  HgO  befreite)  Bisulfat  des  unteren  Kessele  von  der 
vorhergehenden  Operation  abgezogen ;  dessen  Ablasestutzen  ist  jedoch  so 
hoch  angebracht,  dass  etwa  i/j  des  Inhaltes  beim  Ablassen  stets  im 
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Eesael  verbleibt  Durch  Einfliessea  des  tingenflgead  abgetriebenen  In- 
haltes des  oberen  Eessela  in  den  auf  diese  Weise  gebildeten  Sumpf  von 
heissem  Biaulfat  im  unteren  Kessel  vird,  wie  erw&hnt,  die  rasche  Ver- 
damprung  aller  noch  vorhandenen  HNOg  mit  HjO  erzielt  Direct  nach 
Entleerung  des  oberen  Kessels  in  den  unteren  kann  derselbe  in  Folge 
seiner  niederen  Erhitzung  eine  weitere  Charge  aufnehmen. 

Condensationsapparat  fQrSalpetersfturedämpf e  vob 
0.  Outtmann  (D.  R.  P.  Nr.  136679)  besteht  aus  einer  Anzahl  von 
CondensationshSrpem  flblicher  Art,  wovon  je  zwei  mit  einem  der  Ver- 
bindungselemente abe  (Fig.  132  bis  134)  verbunden  sind.  Diese  haben 
zu  diesem  Zwecke  an  ihrem  oberen  Theite  Eintritts-  und  Austrittsstutzen 
d  und  e  für  den  Durch- 
Fig.  132.  gang   der  zu  conden- 

airenden  sauren  Oase 
und  Dampfe  und  am 
unteren  Ende  ein  kur- 
zes Äblaufsrobr  f,  tim 
die  in  den  erwähnten 
CondensationskCrpem 
condensirte  SOssige 
Salpetersäure  ablaufen 
zu  lassen.  Diese  Ver- 
bindungaelementa  kön- 
nen beliebigen  Quer- 
schnitt haben ,  z.  B. 
wie  in  Fig.  133  cylin- 
dri sehen  Querschnitt. 
Die  beschriebenen  Ver- 
bind ungselemeute  abc 
ruhen  auf  den  oberen 
Flan  tschen  der  matden- 
fOrmigen  Sammel  rinne 
g,  in  welche  die  in  den  CondensationskSrpem  condensirte  Säure  läuft, 
und  bilden  einen  Deckel  hierfflr.  Die  Sammebinue  hat  einen  üri>er- 
laufsstutzen  h  an  einer  beliebigen  Stelle,  jedoch  in  solcher  Hohe  im 
VerhaltnisB  zu  dem  unteren  Ende  der  Ablaufrohre  f  der  Verbindunga- 
elemente,  dass  die  condensirte  S9ure,  obgleich  sie  fortwährend  zu- 
und  abläuft,  doch  in  der  Sammelrinne  sich  bis  zu  einem  höheren 
Niveau  einstellt,  als  der  üntertheil  der  erwähnten  Ablaufrohre  f, 
und  so  einen  FlflsBigkeitaverschltisB  bildet  und  die  durch  die  Verbin- 
dungselemente gehenden  uncondensirteu  Oase  und  Dämpfe  verhindert, 
mit  der  in  der  Sammelrinne  befindlichen  condensirten  Säure  in  weitere 
Berührung  zu  kommen.  —  Die  auf  den  oberen  Flantsohen  l  der 
Sammelrinne  g  ruhenden  Verbindungselemente  abc  bilden  einen  dicht 
Bchlieaaenden  Deckel  fOr  die  Sammelrinne.  Die  Dichtung  geschieht  In 
der  Weise,  dass  man  entweder  Asbestkitt  zwischen  den  ECrper  des  Ver- 
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bindungselementes  a  und  die  aurgekremptan  Enden  der  Fl&ntKhen  1  oder 
Streifen  von  ABbeettuch,  Papier  oder  Pappe  zwischen  die  untere  FUohe 
des  Etsmentes  a  oder  der  aeitlioben  Fiantschey  desselben  und  die  fiacbe 
obere  Flantocbe  der  Sammeliinne  g  gibt  Die  Sammelrinne  g  hat  auch 
eineit  Ablauf  o,  welcher  an  eiaem  der  beiden  Enden  sich  befinden  kann, 
BD  dass  die  SammekiDDe  nach  Belieben  von  der  darin  enthaltenen  S&ure 
voUsttndig  in  das  Sammelgefass  p  entleert  werden  kann.  Um  die  durch 
die  Sammelrinne  g  laufende  Säure  kflhlen  oder  die  Temperatur  in  anderer 
Weise  r^eln  zu  können,  wie  biernadi  beB(dirieben,  kOnnen  Bohre  von 
cylindrisdier  oder  anderer  Form  (m  und  n)  quer  dureh  die  Sammelrinne 
angeordnet  werden,  welche  freien  Durchgang  fflr  die  Luft  bieten,  wenn 
kein  TemperirgefSss  i  benutzt  wird.  Um  die  Temperatur  im  Innern  der 
Sammelrinne  g  zu  r^eln,  verwendet  man  z.  B.  ein  TemperirgsfSss  *  von 
Bolclier  Gestalt  und  Form,  dass  die  Sammelrinne  darin  Platz  hat,  und 
dass  ihre  Flantsolien  auf  dem  oberen  Theile  des  Temperirgefftsses  t 
ruhen.  Dieses  TemperirgefSss  ist  an  beliebigen  Stellen  mit  Ein-  und 
AustrittsOffnungen  fdr  die  ElnfOhrung  einer  geeigneten  TemperirflOssigkeit 
oder  von  Dampf,  warmer  Luft  oder  eines  anderen  Oasea  versehen.  Da- 
durch kann  die  Temperatur  der  dunih  die  Sammelrinne  g  laufenden 
Säure  oontrolirt  und  geregelt  werden. 

Gewinnung  von  Salpetersäure  und  Natrium  duroh 
Elektrolyse  nach  Darling  beschreibt  Delahaye.  In  ein  mit 
einem  feuerfesten  Boden  versehenes  eingemauertes  gusaeisemeB  QefBss, 
das  zugleich  als  Anode  dient ,  wird  als  Diaphragma  eiu  Tiegel  gestellt, 
gebildet  aus  zwei  durchlöcherten  Stahlplatten,  deren  Zwischenraum  mit 
einer  Mischung  von  oaloinirter  Magnesia  mit  Portiandcement  gefüllt  ist. 
In  den  Baum  zwischen  Tiegel  und  Oeffiss  kommt  Natriumnitrat ,  in  den 
Tiegel  Aetznatron ,  in  welches  die  aus  einem  Eisenrohr  bestehende  Ka- 
thode taucht  Beide  £Orper  werden  geschmolzen,  und  dann  schickt  man 
den  Strom  hindurch.  An  der  Kathode  soll  sich  StiokstofFletroxyd  und 
Sauerstoff  bilden,  welobe  Oase  durch  eine  Oeffnung  nach  dem  Deckel 
des  Ofens  treten,  das  im  Tiegel  auftretende  Natrium  wird  etwa  alle 
Stunden  abgeschöpft  Das  Stiokstotftetroxyd  soll  dann  in  Berührung  mit 
Wasser  in  Salpetersäure  und  Stickstoffdioxyd  Übergehen.  Um  die  Stahl- 
platten des  Tiegels  haltbar  zu  machen,  werden  5  Proc.  des  Stromes  in 
Bolcher  Richtung  durob  sie  geschickt,  dass  sie  positiv  werden.  Sie  haben 
dann  eine  Lebensdauer  von  425  bis  450  Stdn.  Jeder  Tiegel  braucht 
etwa  400  A.,  bei  einer  mittleren  Spannung  von  15  V.  [L'^lsctrlcien  22, 
218;Cfaemzg.  1902,  128.) 

Zersetzung  von  Natriumnitrat  durch  Schwefels&nre. 
Nach  C.W.Volney  (J.  Amer.24,  222)  reagirt  l.bei  gewöhnlicher  Tem- 
peratur, oder  unter  200,  weder  concentrirte  Schwefelsaure  noch  das 
Folysulfat  auf  Hatriumnitrat  Die  Reaction  ist  wenigstens  so  langsam, 
dass  w&hrend  3  bis  4  Tage  nur  Spuren  freier  Salpetersäure  beobachtet 
werden  können.  2.  Bei  höherer  Temperatur  wird  das  Nitrat  durch 
Schwefelsäure  zersetzt ,  und  die  Beection  ist  bei  einer  Temperatur  unter 
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lOQo  beoDCligt,  indem  freie  Salpetersäure  und  NaH|.2S0|  entstehen. 
3.  DaaTrisulfat  req^rt  bei  Temperaturen  Ober  165*  auf  daslfitrat,  irobei 
die  Beactioneproducte  wieder  freie  Salpetersäure  und  NatrinmbiBnUit 
sind.  4.  Die  Salpetersaure ,  irelohe  wahrend  dieser  Phase  bei  der  ent- 
sprechenden hohen  Temperatur  entsteht,  wird  lersetzt;  ihre  Dimpfe 
zeigen  beim  DeberdeetUIiren  eine  Temperatur  von  etwa  120  bis  123*. 
Diese  S&ore  wurde  hüher  als  das  zweite  Hydrat  der  Salpeterdnre,  als 
(B,0),NjO,  angesehen. 

Hagnesiumnitrit  und  Zinknitrit  stellt  J.  Hatuschek 
(Chem.  Ind.  1902,  20?)  durch  Umsetzen  mit  Natrinmnitrit  her. 

Zur  Analyse  des  Natriumnitrits  macht  Qr.  Lunge  (Z. 
angew.  1902,  169)  Bemerkungen.  —  Derselbe  (das.  8.  1)  zeigt,  dasa 
Brucin  nur  auf  Salpetersäure,  nicht  auf  salpetrige  SSnre  reagirt  und  dass, 
wenn  man  eine  Brncinreaction  bei  einem  BalpetersSurefreien  Nitrit  be- 
kommt ,  dies  daran  liegt,  daas  sich  bei  der  Manipulation  selbst  ans  der 
salpetrigen  Säure  Salpetersäure  bildet 

Die  Kxplosion  einer  mit  Stickoxydul  gefüllten  Bombe 
beepricbt  A.  Lange  [Z.  angew.  1902,  1126). 

Nitrate  aus  atmosphärischem  Stickstoff  gewinnt  die 
AmoBpheric  Products  Comp,  an  den  NiagarafSllen  (Electr.  World 
40,  159).  Eüner  Reibe  Contacte  mit  TorgeBchalteten  DroBBelapulen  ist 
ein  Rad  mit  ebenso  viel  Speichen  gegenfibergestellt  Die  Spulen  und 
die  Speichen  sind  in  einen  Oleichstrom  eingeschaltet,  so  dass  zwischen 
beiden  ein  Spannungsnnterschied  von  10000  V.  besteht  Die  Ent- 
fernung zwischen  Contacten  und  Speichen  ist  eo  genommen ,  dass  bei 
jedem  VorObergange  beider  vor  einander  ein  Funken  überspringt,  sogleich 
aber  auch  wieder  erlischt,  da  einmal  die  Drosselspulen  einem  zu  starken 
Anwachsen  des  Stromes  vorbeugen ,  sodann  aber  auch  durch  die  rasche 
Bewegung  der  Lichtbogen  sofort  nach  seinem  Entstehen  wieder  abgerissen 
wird.  Bei  500  Umdrehungen  der  Welle  in  1  Min.  wurden  414  000 
Unterbrechungen  beobachtet  Contacte  und  Speichen  umgibt  ein  Cytinder, 
durch  welchen  Luft  getrieben  wird ,  die,  mit  2,5  Proc,  Stlckstoffoxyden 
versehen,  wieder  austritt.  Durch  BerQhmng  mit  Wasser  bildet  sich 
duaus  Salpeter-  oder  salpetrige  Säure  und  durch  folgendes  BSnleiten  in 
Kali-  oder  Natronlauge  die  entsprechende  Alkaliverbindung. 

Die  Darstellung  von  Stickstoff  aus  Ammoniumnitrit  be- 
spricht G.  V.  Knorre  (Chem.  Ind.  1902,  531)  und  Blancbard 
(Z.  pbys.  1902,  681). 

SprengBto£fe. 

Zur  Haltbarmachung  von  Nitrocellulose  wäscht  man 
nach  0.  R.  Schulz  (D.  R.  P.  Nr.  133  954)  die  frisch  nitrirte  Nitro- 
cellulose in  der  üblichen  Weise  mit  kaltem  Wasser,  bis  die  von  der 
Nitrirung  herrührendeu  freien  Säuren  entfernt  sind.  Hierauf  bringt 
man  die  faserige,  gekörnte  oder  gemahlene  Nitrocellulose  gleichzeitig  mit 
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dem  Uehrfacben  ihres  Qewicbts  an  Wasser  in  einen  Drnckkeesel,  in 
velchem  sie  beispielsweise  6  Stunden  auf  eine  Temperatur  von  13&o, 
entsprecbend  einem  Ueberdmoke  von  etwa  3  Atm.  erhitzt  wird.  Scbliess- 
lich  wird  die  Nitrocellulose  kalt  nachgewaschen ,  um  die  gebildeten  Zer- 
setzungsproduote  der  nicht  haltbaren  Substanzen  zu  beseitigen.  Eine 
genOgende  Haltbarkeit  erreicht  man  aueb  bei  niedriger  Temperatur  und 
entsprechend  geringem  Ueberd rocke ,  wenn  man  längere  Zeit  erhitzt. 
Erhebt  man  umgekehrt  den  üeberdrnck  auf  etwa  fOnf  und  mehr  Atmo- 
sph&ren,  so  wird  die  Haltbarmachung  besoblennigt,  und  es  zerfftllt  gleich- 
zeitig die  faserige,  gekOmte  oder  gemahlene  Nitrocellulose  unter  feinster 
Zertheilung  und  gewinnt  dadurch  eine  Form,  welche  sich  für  die  Zwecke 
der  Fulverfabrikation  besonders  eignet.  —  Eine  so  bebandelte  Nitrocellu- 
lose zeigt  den  gleichen  Orad  der  Haltbarkeit ,  welcher  nach  bisherigen 
Terfahrea  erreicht  werden  konnte ;  dagegen  betrfigt  die  Dauer  der  Be- 
handlung und  der  Aufwand  an  Waachwasser  nur  etwa  den  zwanzigsten 
bis  fDnfiigsten  Theil  der  gegenwärtig  erforderlioben  Zeit  bez.  Wasch- 
flOssigkeit. 

Herstellung  eines  rauchschwachen  Schiesspulvers. 
Nach  Schmidt  &  Bflttner  (D.  B.  P.  Nr.  130523)  wird pulverfDrmige 
Nitrooellulose  (z.  B.  2  k)  mit  St&rke  (z-  B.  1  k)  trocken  oder  in  mittels 
Wasser  gequelltem  Zustande  vermischt,  in  letzterem  Falle  getrocknet, 
und  dies  Oemisch  dann  unter  sehr  guter  EOhlung  und  ganz  allmSfaliob 
in  stärkste  Salpetersäure  eingetragen  (z,  B.  10  k).  Es  entsteht  dadurch 
eine  zähe,  durchscheinend  werdende  Paste,  da  die  durch  die  Einwirkung 
der  Salpetersäure  gebildete  Nitroatärke  lC»end  auf  die  auspendirte  Nitro- 
cellulose einwirkt  Nachdem  diese  Einwirkung  den  erwanschten  Orad 
erreicht  hat  und  vollständige  EDblung  der  ganzen  Hasse  eingetreten  ist, 
wird  je  nach  gegebenem  Fall  Schwefelsäure  oder  viel  Wasser  zugefUgt; 
das  hieidorcb  ausgefällte  Product  verliert  sofort  seine  Enetbarkeit  und 
erstarrt  zu  einer  sprOden  Hasse,  welohedann  zerkleinert,  nach  allgemein 
gebräuchlichen  Methoden  entsäuert  und  unter  eventuellem  Zusatz  von 
SauerstofTsalzen  gekOmt  wird.  —  Die  zähe  Beschaffenheit  diesee  Nitro- 
kCrpergemiscbes  während  des  Nitrirprocesses  ergibt  die  wichtige  HOglidh- 
keit,  dass  man  dieselbe  sogleich  zur  Kornformgewinnung  benutzen  kann, 
besondere  wenn  es  gilt,  die  Ifisende  Einwirkung  der  Nitrostärke  auf  die 
beigefügte  Nitrocellulose  etwas  zu  beschränken  und  so  ein  etwas  brisan- 
teres Froduot  als  das  vorstehend  beschriebene  zu  erhalten.  Man  verfthrt 
dann  in  der  Art,  dass  man  die  zu  verwendende  Stärke  zunächst  ver- 
kleistert und  dabei  so  viel  Wasser  verwendet,  dasa  nach  Mischung  mit 
der  Nitrocellulose  ein  steifer  Teig  entsteht ,  der  sich  durch  Siebe  körnen 
läset  Diese  ESmer  werden  scharf  getrocknet  und  dann  in  stärkste 
Salpetersäure  unter  guter  Etlhlung  eingetragen;  dieser  Salpetersäure 
winl  aber  gleichzeitig  etwas  Sohwefelsäiire  hin zugefflgt,  damit  dieSQmer 
nicht  zu  scharf  zusammenballen  kfinnen,  aber  nur  so  viel ,  als  das  zu  er- 
zielende Product  die  Behandlung  mit  Schwefelsäure  verträgt  Die  Menge 
des  anzuwendenden  Schwefelsäurezusatzea  richtet  sich  dabei  sehr  nach 
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den  h«i«ch«idea  Tempentnrvgrhftltiiissea ,  besonders  nach  der  Tem- 
peratur dee  zur  Vertagung  stehenden  KDhlwsssera.  Die  so  geiconnenea 
Efimer  sind  porOs  genng,  am  eine  vollsUndige  Entsfluenmg  bei  schlise»- 
liolier  AnwMdung  von  Heieswaaser  und  Dampf  zu  erzielen. 

Heratellung  «inee  Sprengstoffes.  Nach  0.  Beneke 
(D.  R.  P.  Nr.  129  2S4)  wird  in  die  atillateheade  Trommel  der  bisher  Ruf 
besonderen  Vonichtnngen  (cetrockoete,  stark  hygroskopische  Sauerstoff- 
triger,  wie  Chil»-,  Ammoniak-  oder  Kalisalpeter  eingeführt  nnd  mittels 
DuTohblaaens  trockener  warmer  Luft  getrocknet.  Hierauf  werden  die 
kohlenstoff reichen  Bestandtheile ,  wie  Harz,  Pech  u.  dgl.,  sowie  die 
sonstigen  znr  SprengstoflherateUung  rerwandten  Materialien  in  die 
Trommel  hineingeeohflttet ,  welche  sodann  in  Rotation  versetzt  wird. 
WKhrend  des  Botirens  erfolgt  die  innige  Uiachung  der  eingefflhrten 
Materialien,  woraufnach  erf&hrungsgemfisB  festgestellter  Zeit  dieKotation 
der  Trommel  eingestellt  wird.  In  die  in  Buhe  befindliche  Trommel 
wird  durch  einen  Anschlussstatien  der  Trommel  heisse  Luft  oder  (Hs 
durch  dasOemisoh  hindurchgeblasen,  so  dass  ein  An-  oderUmscbmelzen 
d«  öemisohbeatandtheile  stattfindet  Naoh  Vwlanf  des  Schmelzprocesses 
kann  mittels  Durchbissens  kühler  Luft  ein  AbkQhlen  und  Brhüen  des 
versctuQolzMiea  Oemtsohes  herbeigefflhrt  werden;  die  Trommel  wird 
hierauf  wieder  in  Rotation  versetzt  und  das  stellenweiBe  zu  Eltiaipen  ver- 
dichtete Material  dadurch  polverisirt.  W&hrend  der  einzelnen  Arbeits- 
perioden kann  auf  Qbliohe  Weise  dorch  einen  Mantel  der  Trommel  EOhl- 
oder  Heiz  Wasser  oder  Luft  gantet  werden,  um  die  zu  erzielende  Wirkung 
nach  Belieben  verstärken  zu  kfiniim. 

Herstellung  von  AmmonialiBalpetersprengBtoffen. 
Das  Verfahren  der  Sprengstoff-A.-0.  Carbonit  (D.  R.  P. 
Nr.  139181)  znr  Heretetlung  eines  Trinitrotoluol  und  Getreidemebl  ent- 
haltenden Ammoniaksatpetersprengetoffes  besteht  im  Wesentlichen  darin, 
dass  alle  drei  Bestandtheile  in  einer  einzigen  Operation  gemahlen ,  auf 
das  Innigste  gemischt  und  durch  den  Kleber  des  Oetreidemehls  in  der 
W&rme  und  bei  Gegen  wart  von  Wasser  so  mit  einander  verkleistert  werden, 
dass  das  verkleisterte  Mehl  das  Bindemittel  zwischen  dem  Ammoniak- 
satpeter einerseits  und  dem  Trinitrotoluol  andererseits  bildet.  Die  Her- 
st^uiig  des  Sprengstoffes  geechiaht  in  der  Weise,  dass  die  feingemahlenen 
Bestandtheile  zunftcbst  in  der  Qblichen  Weise  mecbaDiscb  unter  einander 
gemischt  werden.  Sodann  wird  die  Mischung  auf  einem  Apparat,  welcher 
gestattet,  die  Masse  w&hrend  des  weiteren  Mahlens  zugleich  zu  mischen 
und  Bteigemd  zu  erwSrmen  {z.  B.  einem  heizbaren  Eollergang  oder  einem 
Trockenapparat  mit  Laufwatze),  mit  der  zum  Verkleistern  erforderlichen 
Menge  Wasser  Oberbratist  und  unter  Erwärmen  und  fortwährendem 
mechanischen  Umschaufeln  bis  zur  vollständigen  Trockne  gemahlen.  — 
Einen  gegen  schlagende  Wetter  und  Kohlenstaub  relativ  sicheren  Spreng- 
stoff erhält  man ,  wenn  man  nach  obigem  Verfahren  8  Th.  Trinitrotoluol 
und  86  Th.  Ammoniaksalpeter  mit  6  Tb.  Getreidemehl,  dem  7  Th.  Wasser 
hinmgefOgt  werden,  verkleistert  —  Durch  das  Verfahren  wird  erreicht, 
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dass  der  fertige  Sprengstoff  nicht  ein  einfiuihes  mechaniBchea  Qemenge 
darstellt,  sondern  dass  jedes  kleinste  Theilohen  des  feinstgemahlenen 
Sprengstotfea  alle  drei  Beatandtbeile  in  dem  richtigen  Hischungsver- 
hältniss  mit  einander  verbunden  entbilt.  SswirddnrohdieVerkleisterang 
des  Uehles  ein  ähnlicher  Erfolg  erzielt,  wie  w  bei  anderen  Sprengstoffen 
durch  Züsats  von  geschmolzenen  organischen  Bestandtheilen  lum  Am- 
moniaksalpeter  zu  erreichen  Ywsucht  worden  ist,  nnr  in  ToUkommener 
"Weise,  weil  der  Mehlkleistar  beim  Trocknen  amorph  erstarrt  und  die 
Bestandtbeile  fest  und  sehr  innig  mit  einandw  verbindet,  während  fast 
alle  organischen  ECrper  krystallinisoh  erstarren  und  dadurch  statt  einer 
festen  Verbindung  der  einzelnen  SprangstofCoomponenten  eine  loseNaben- 
einanderlagening  derselben  statt&ndet,  wie  dies  auch  das  Mikroskop 
zeigt.  Ferner  wird  der  Sprengstoff  wesentlich  verdichtet ,  was  wichtig 
und  bedeutungsvoll  ist. 

Sprengstoffe  will  M.  Bielefeld  (D.  B.  P.  Nr.  132166)  mit 
Zusatz  von  AluminiumTerbindungen,  welche  Nitrognippen 
im  Molecfll  enthalten,  insbesondere  von  Alominiumpikrat  und  Aluminium- 
nitrokreeylat  wettersicherer  und  eprengkrftftiger  machen.  Als  zweck- 
mässig hat  sich  ein  Zusatz  von  10  bis  16  Proc.  der  genannten  Ver- 
bindungen erwiesen.  W&hrend  beispielsweise  ein  Wetter-  oder  eilt 
Oelatinedynamit  mit  10  Proc  Aluminiumnitrat  im  Bleicylinder  bei  16  g 
Ladegewicht  806  cc  durchschnittliche  Ausbauchung  ergibt,  steigert  sich 
letztere  bei  Zusatz  von  15  Proc.  Alnminiumpikrat  oder  Nitrokresylat 
auf  941  oc,  wBhrend  andererseits  die  Wetteraicherheit  nicht  geringer  ist 
als  bei  dem  Zusatz  des  Aluminiumnitrats. 

Mit  Lftngs- oder  Querkan&len  versehener  stangen- 
fBrmiger  Pulverkörper  von  E.Qath  mann  (D.H.  P.Nr.  127968) 
ist  gekennzeichnet  durch  Einschnitte  oder  Aussparungen,  welche  jene 
EanKle  durchbrechen  und  dieselben  steUuiweäse  frei  legen,  zum  Zweck, 
dadurch  die  Dnickepannungen  der  Oase  ausEogleiohen  bez.  den  Vw- 
brennuugsvorgang  gieiohmässig  zu  gestalten. 

Nach  dem  Zusatz  (D.  R.  P.  Nr.  135 102)  sind  jene  Einschnitte  oder 
AusaparuDgea  so  versetzt  tu  einander  angeordnet,  dass  sBmmtUdie 
Kanäle  von  je  zwei  Einschnitten  oder  Auaeparungen  durdibioohen  bez. 
freigelegt  werden ,  zum  Zweck ,  die  Längskanäle  auf  die  ganze  Quer- 
schnittflSche  des  PulverkOrpers  vertheüen  und  deren  Anzahl  erhöhen  zu 
kennen. 

Mischmaschine  fttr  Sprengstoffe  von  J.  G.  Schrader 
(D.  R.  P.  Nr.  136  864)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  die  die  ROhr- 
blätter  bez.  MischflQgel  tragenden  Wellen  derart  drehbar  und  verschiebbar 
gelagert  sind,  dass  bei  gefahrbringendem  Wideretand  des  Mischmateriala 
die  Rührwellen  durch  das  gegen  die  ROhrflflgel  wirkende  Misohmaterial 
angehoben  werden. 

Ferttgform  zum  Zusammenpressen  von  Schiess- 
baumwolle  in  Blocke  zwecks  Herstellung  von  Ladungen  und  Patronen 
von  A.  Hollings  (D.  R.  P.  Nr.  126  974)  ist  dsdurch  gekennzeichnet, 
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dfue  dieselbe  aas  einem  ÄusBenrohr  mit  k^elfOrmi^  Bohrung,  «ner 
gegen  diese  Bohrung  sich  anlegenden,  in  L&ngsnobtnng  getfaeilten  kegel- 
förmigen Hnffe  und  einer  ebenfalls  in  Längsrichtung  gethdlten  Aas- 
fflttarnng  zusammengesetzt  ist,  bei  welcher  Anordnong,  zwecks  allseitiger 
AbfOhrungTOnWasserauaderMBseebeimPressTorgange,  in  den  eiuielnoi 
Theilen  der  Pertigform  ringfSnnige,  radiale  and  in  Lftngsriclitaiig  ver- 
laufende  Eanftle  im  Anechlnss  an  ein  gemeinsames  Ableitungsrohr  fOr 
das  «nsgepresste  Wasser  Torgeeehen  sind. 

Nach  dem  Zusatz  (D.  R.  P.  Nr.  129  329)  wird  znr  Verhfltang  dea 
Eindringens  von  Hasse  zwischen  den  Presskolben  und  die  Seitenwandong 
der  Form  Druokwasser  aus  dem  Inn»en  des  Presskolbens  nach  aossen 
und  zwischen  PreeskolbenumflSche  imd  Formwandung  geleitet,  zam 
Zweck,  eine  Erhitzung  der  Hasse  durch  Reibung  zu  veriündern. 

Form  der  die  Pulverladungen  bildenden  Btement& 
Nach  Sooi4t4  de  djnamite  Nobel  (D.R.P.  Nr.  129328)  wird  die 
Ladung  aus  einem  oder  m^ireren  Pulverblättem  von  einer  passenden 
Dicke  gebildet,  die  mit  RQckaicht  auf  das  Resultat,  welches  man  fOr  die 
Verbrennung  der  Ladung  erreichen  will ,  in  verschiedene  Formen  ver- 
schnitten sind.  Jedes  Blatt  zeigt,  nachdem  es  ansgeschnitten  ist,  das 
Aussehen  eines  Kammes,  dessen  Z&hne  eine  grSssere  oder  geringere 
Lange,  eine  grossere  oder  geringere  Breite  haben  kOnnen  und  die 
durch  grSeaere  oder  geringere  Zwisohenräume  von  einander  getreust 
werdfliL 

Verfahren  zurDarstellung  eines  für  dieFabrikation 
von  rauch  losem  Schiesspulver  geeigneten  Coli  cid  s. 
Nach  J.  B.  Bernadon  (D.  R.  P.  Nr.  127  143)  wurde  bisher  bei  der 
Herstellung  von  rauchlosen  8chtesspulvem  die  unlSsIiche  Nitrocellulose 
in  Aceton  coUoidirt  oder  in  bestimmten  anderen  Lösungsmitteln,  in  denen 
sie  sich  leicht  bei  gewöhnlicher  Lufttemperatur  lOst  Derartige  Colloide 
sind  aber,  weil  sehr  brüchig,  zur  Anwendung  als  rauchloses  Schiass- 
pulver  ungeeignet,  da  sie  un regelmässige  Ealiberdrucke  beim  Abfeuern 
eines  Geschützes  erzeugen.  Um  diese  üebelstftnde,  welche  ihren  Qmnd 
hauptsächlich  in  einer  ungenügenden  Trocknung  der  Colloide  haben,  zu 
vermeiden ,  wird  die  unlösliche  Nitrocellulose  (etwa  von  der  Zusammen- 
setzung C]]HiBOB(NOt)B)  mit  Aether  gemischt  und  zwecks  Golloidirung 
einer  unterhalb  des  Gefrierpunktes  von  Aethylalkohol  von  95  Proc 
liegenden  Temperatur  ausgesetzt. 

Glühzünder  für  Sprengminen.  Um  nach  Siemens  & 
Halske  (D.  R.  P.  Nr.  127  142)  bei  der  Herstellung  von  elektrischen 
OlOhzündem  die  verschiedenen  Ärbeitaphasen ,  wie  das  Abbiegen  der 
Kupferdr&hte  von  einander,  AnlOthen  des  Platindrahtes  u.  s.  w.  zu  ver- 
meiden ,  werden  die  Zünder ,  d.  h.  die  Zuleitungedrfibte  und  der  eigent- 
liche QlObdrabt,  aus  einem  Stück  hergestellt  Dies  gesohiebt  in  der 
Weise,  dass  der  zu  verwendende,  besponnene  Draht,  welcher  aus  Eisen 
oder  sonstigem  passenden  Material  bcwteht,  mittels  einer  Schablone  um- 
gebogen, dann  die  gebogene  von  der  Isolation  befreite  Stelle  so  dünn 
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wie  nCthig  flach  gestanzt  und  hierauf  die  richtige  Breite  dea  OlObdrahtes 
vermittels  einer  Schnittpresse  hergestellt  wird.  Dieses  Verfahren  er- 
möglicht eine  maschinelle  Massenfabrikation,  bei  welcher  die  QlQhzQnder 
vollkommen  gleichmässig  hergestellt  werden. 

Zur  Oeechicbte  des  rauchlosen  Pulvers  macht  Wilda 
(Veit.  Oewerbfl.  1902,  268)  Bemerkungen. 

Chloratsprengstoffe  nach  Street  (M^m.  poudres  11,  22). 
Ton  der  „Commisaion  des  substances  explosives"  wurden  folgende 
Pulversorteu  untersucht: 

Type  60  Type  41 

Kaüumchiorat 80  .80 

MoDonitronaphtalin 12  12 

Bicinnsai       6  8 

Pikrinsiiire 2  — 

Die  Vermischung  erfolgt  in  zwei  doppelwandigen  Beh&ltern  aus 
emaillirtem  Quaseisen.  In  den  Zwischenräumen  zwischen  den  Wan- 
dungen befindet  sich  durch  Dampf  erhitztes  Wasser.  Der  auf  70»  er- 
hitzte  Behälter  dient  zur  LOsuag  von  Uononitronaphtalin  (für  T;pe  41) 
bez.  Mononitronaphtalin  und  Pikrinsfture  (fflr  Type  60)  in  RicinusOl.  Der 
zweite  auf  65  bis  60"  erhitzte  BebUter  dient  zur  Vermischung  von 
pulverformigem  Chlor&t  mit  der  erwähnten  Mischung.  Das  Chloret  be- 
findet sich  in  einem  verschlossenen  BebUter  und  wird  portionsw^se 
zugegeben.  Man  lUhrt  so  lange  mit  einem  Holzspatel  um ,  bis  jeder 
weisse  Funkt  verschwunden  ist.  Die  entleerte  Masse  wird  mit  einem 
Löffel  mit  der  Hand  auf  einem  Tisch  mit  emaillirtem  Basalt  ausgebreitet 
und ,  wenn  sie  nur  noch  eine  Temperatur  von  30  bis  36*  bat,  in  dDnne 
Schichten  ausgebreitet  und  mit  einer  Holzwalze  zermablen.  Das  Product 
wird  durch  ein  Sieb  mit  OefTnungen  von  0,6  mm  gesiebt  Der  zu  grobe 
Theil  wird  von  Neuem  nach  nochmaligem  Erhitzen  mit  dem  folgenden 
Zusatz  zerkleinert.  Die  Kraft  der  Sprengstoffe  Street  ist  1,9,  wenn 
Schwarzpulver  als  Einheit  genommen  wird.  Im  Bohrloch  nAhert  sich 
Type  41  dem  Bergwerkssprengstoff  Type  F,  die  Type  60  dem  Dynamit  1. 
Die  Beschaffenheit  des  Uo&onitronaphtalius ,  die  Feinheit  des  Chlerat- 
pulvers,  die  Komgr&sse  des  Sprengstoffes  haben  wenig  Einfluse.  Ver- 
suche Ober  die  Detonationsübertragung  zeigten ,  dass  dieselbe  in  einer 
Entfernung  von  4  cm  zwischen  zwei  Patronen  eintrat,  in  einer  Entfernung 
von  6  cm  dagegen  nicht.  Versuche  Qber  die  Empfindlichkeit  gegen 
Schlag  ergaben ,  dass  die  Entzündung  auch  auf  die  nicht  vom  Schlage 
getroffenen  Theile  des  Sprengstoffes  abertragen  wurde.  Type  41  war 
weniger  empfindlich  als  Type  60.  Bei  der  Entzflndung  in  freiw  Luft 
entzündet  sich  Type  41  nur  schwierig  und  lischt  häufig  aus,  selbst  wenn 
er  wiederholt  getrocknet  wurde.  Type  60  brennt  regelmassig.  Die 
Iisgerung  während  8  Monate  ergab  keine  Veränderungen. 

Sprengstoff  „Pyrodialyt"  der  Soci6t4  d'Eleotro- 
chimie  besteht  nach  dem  Bericht  der  Commission  des  substances  ex- 
plosives (M6m.  poudr.  11,  53)  ans: 
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Die  Eraft  des  Pyrodialyta  ist  mit  Schwurzpulver  als  ESoheit  ▼«- 
gliohea  1,74  (die  SprengHtoffe  Street  seigen  die  Kraft  1,9).  Im  B<4ir- 
loob  iat  Pyrodiolyt  den  Street 'sehen  Sprengstoffen  unterl^en.  Fyro- 
dialyt  brennt  an  freier  Luft  nur  schwierig.  Hinsichtlloh  der  Biisuiz 
ist  der  Sprengstoff  nicht  den  Street'scben  Sprengstoffen  gleiidi- 
werthig. 

Pro fuag  eines  nenenpatentirten  Sprengstoffes  der 
Sooi6t4  fran9ai6e  des  expIoBifs.  Nach  dem  Bcriohte  der 
Commiesion  des  subatances  exploaives  (M6m.  potidr.  II,  49)  hatte  der 
untersuchte  Sprengstoff  „Orisoutine  gomme"  die  folgende  Zosammen- 
setzung : 

Nitroglycerin 30 

Loaliche  Schiessbaiimwolle  ...  1 

TerpentiDöl 4 

Salpeter 40 

SagnesianiBulfat 34 

Natriumcftrbonat 1 

Der  Sprengstoff  schwitzt  nioht  in  anormaler  Weise  aus,  verändert 
äoä  aber  leicht  durch  Feuchtigkeit  und  ist  bei  40*  wenig  bestandig. 
Ans  diesen  Orflnden  ist  die  Fabrikation  untersagt  worden.  (Z.  angew. 
Id02,  165.) 

EinfluBB  der  Psnchtigkeit  auf  Sprengkapseln  be- 
spricht H.  Binesch  (Oesterr.  Bergh.  1902,  549). 

Untersuchung  der  Sprengstoffe.  Nach  0.  Schmidt 
(Z.  angew.  1902,  119)  wird  in  der  Dynamitfabrik  „Carbonit"  der  durch 
die  Explosionagrächwindigkeit  erzeugte  Oasdruck  in  einem  DruckmesBer 
gemessen,  in  welchem  Uengen  von  100  bis  200  g  briaanter  Sprengstoffe 
und  bis  su  1  '/^  k  Pulver  zur  Explosion  gebracht  werden  kfinnen.  Der 
Druck  wirkt  auf  den  Kolben  eines  Indicators,  welcher  aaf  einer,  mit 
bestimmbarer  Qeschwindigkeit  gedrehten  Scheibtrommel  ein  Diagramm 
aufzeichnet.  Die  Gzpbsionskammer  wird  vor  dem  Versuch  avacuirt,  so 
dasB  der  Sprcmgstoff  entsprechend  den  Verh&ltnJsBen  im  Bohrloch,  ohne 
Zutritt  von  atmoeph.  Luft  zur  Explosion  kommt.  Dadurch,  dass  bei 
gleichem  Inhalt  derExploBionskammer  mit  den  verschiedenen  Kammern- 
Oberflächen  gearbeitet  wurde,  konnte  die  abkfihlende  Wirkung  der  Ober- 
fl&che  eliminirt  werden.  Die  bei  gleichen  Lademengen  und  gleichem 
Eammervolumen ,  aber  verschiedenen  inneren  Oberfl&chen  erhaltenen 
Drucke,  graphiscli  aufgetragen,  liegen  in  einer  Linie.  Nach  Eliminatioa 
der  OberflSchen Wirkung  verhalten  sich  die  Drucke  wie  die  Lademengee 
und  umgekehrt  wie  die  SammergrOseen.  Der  DruckmesBer  gestattet, 
da  die  Explosionsgase  von  grossen  Mengen  eingeschlossen  bleiben,  eine 
bequeme  Schwadenanalyse  der  Explosionsgase.  Die  Kenntniss  der 
Detonationsgesohwindigkeit  ist  fflr  die  Beurtheüung  eines  SprengstoffM 
ebenes  aussecordentlich  werthvoll,  da  die  Eigensobaften  der  Sprang- 
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Stoffe  im  WeBentlichen  durch  Oasdruck  UDd  Explosionsgaae  Gharakteriairt 
werdeD.  Eb  wurde  nun  ein  BzploBionscalorimeter  oonstruirt ,  welohes 
gestattet,  bis  zn  100  g  brisaotor  SprengBtoffe  im  Vaouum  cur  Explosion 
zu  bringen.  Die  mit  diesem  Explosionscalorimeter  erhaltenen  Reeoltat« 
sind  sehr  gleichmSasig  und  geben  vorsDgtiche  AufscUOsBe  Ober  die 
Exploeionawftrmen  der  Spreogstolfe. 

Datersuchungsverfahran  für  Sprengstoffe.  C.  E. 
Bichel  (Z.  Bergh.  1902,  669)  besohreibt  aasfOhrlich  Veraucfae  der 
Sprengstoff- A.-Q.  Carbonit;  hier  mJJge  nnr  folgende  Tabelle  angeführt 
werden:  siehe  S.  370  und  371. 

Phosphate  und  künstliche  Düngemittel. 

Zur  Herstellung  eines  Dflngemittels  aus  Thomas- 
phosphatmehl ,  Roh-  oder  Superphosphaten  und  Ammonsalzen  oder  am- 
monsalzfaaltigen  DflngemiBchungen  empfiehlt  V.  0.  Luther  (D.  R.  P. 
Nr.  129034)  den  Zusatz  tob  Pressschlamm  der  Zuckerfabriken  in  Form 
eines  trockenen  Pulvers,  zu  dem  Zwecke,  Ammoniakrerluste  zu  ver- 
meiden  bei  gleichzeitiger  Ausnutzung  des  DflngewnlheB  des  Znsatz- 
mittets. 

Zur  Herstellung  von  basiaehem  Superphosphat  fSr 
DOngeiweoke  vermisofat  J.  Hugbee  (D.  B.  P.  Nr.  130074)  das 
gewlUinliofae  saure  Superphosphat  mit  so  viel  fein  gepulvertem  gelöschten 
Kalk,  daaa  das  Oemisch  ausgesprochen  alkalische  Beaction  zeigt  Hier- 
durch wird  die  im  Superphosphat  eothaltene  freie  Phosphors9ure  und 
daa  Monocalcinmphosphat  in  Dicaloiumphosphat  Qbei^ief Qhrt ,  welches  in 
einer  kalten  LOsnng  von  1  Th.  Citronensäure  in  1000  Th.  Wasser  leicht 
lOelich  ist.  Das  basisobe  Superphosphat  Iftaat  sich  als  vollkommen 
trockenes  Pulver  mit  einer  Düngerstreu maschine  ohne  Verstopfung  der 
Maeohine  gleichmftssig  auf  dem  Acker  vertheilen  und  eignet  sich  fflr 
sauren  oder  kalkarmen  Boden.     (Vgl.  jedoch  S.  372.) 

Zur  Verhfltung  bez.  Verlangsamung  des  Auftretens 
Ton  SilioiumfluoriddSmpfen  beim  Anfachlieaaen  von 
PhoBphaten  mittels  Schwefelsäure  fOgen  Gebr.  Douglas  (D.  R  P. 
Nr.  127  087)  bei  Anwendung  von  Schwefelsaure  von  etwa  54  bis  60*86. 
Natrium-,  Ammonium-  oder  Ealiumsulfat  hinzu.  — Versuche  ergaben, 
dase  man  durch  Zusatz  von  Alkalisalzen  zu  dem  Qemisch  von  Phosphat 
und  Schwefelsaure  im  Stande  ist,  die  Entwickelung  von  Siliciumfiuorid- 
dftmpfen  zu  verlangsamen  oder  ganz  aufzuhalten.  Allerdings  wird  die 
Roactionstemperatur  heral^edrOckt.  Dies  ist  aber  nicht  allein  der  Orund 
des  verminderten  Änftretens  der  Fluorkieselgase ,  denn  sie  treten  bei 
Anwendung  hinreichender  Mengen  von  Bisulfat  auch  nicht  bei  den  Tem- 
peraturen ein,  bei  welchen  die  AufscblieBsung  der  Phosphorite  gewöhnlich 
stattfindet.  Von  Bedeutung  fflr  den  vorliegenden  Fall  sind  auaser 
Natrium-  und  Ammoniumsulfaten  noch  die  Ealiumsulfate,  während  die 
Wirkung  anderer  Salze  minder  wichtig  iat 
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Spreogatoffei 

Cb«  misch« 

ZuBammenaetzimg 

des 

SpraD^stoffea 

Form 

dea 

Spreng. 

•toffe« 

tri 

Bpr«DgpatTer 

76  Proo.  Salpeter,  13  Proc.  Kohla, 
12  Proc.  Schwefel 

grobe  Kar- 
Der  polirt 

1,04    O.KI 

B8  Proc.  Nitroglycerin, 
8  Proc.  Collodium wolle 

gammi- 

1,6S    0,tl4 

75proc 
Gnhr  Dynimit 

76  Proc.  Nitroglycerin, 
85  Proc.  Ouhr 

trocken, 
telgarüg 

1,68  .  o,«a 

66proc. 
GeUtine-DjDMnit 

63'/,  Proc.  Nitroglycerin,  l'/iProc. 

Collod.  Wolle,  27  Proc.  Natron- 

ialpeter,  B  Proc.  Holimabl 

knetbar 

1 
1.67     0,i« 

DooMit 

glyoerin,    0,8   Proc.  Collod.  Wolle, 
4  Proc.  Mehl 

trocken, 
pnWerig 

wie 
feaehter 
Sand 

1.S1     0,7«' 

Ammon- 
Mrbouit  I 

4   Proo,    Nitroglycerio ,     0,8   Proc. 
Collod.  WoUe,  6  Proc.  Eohlenataub 

1,11     0,»» 

AmmoD- 
«MbonK 

Sa  Proc.  Ammonialpeter, 
4  Proc.  galat.  Oel 

wie 

fenebter 

Sand 

1,18  !  0,M0 

Thnnderite 

9&   Proc.   AmmoDMdpetor ,   4   Proc. 
Mebl,  4  Pro«.  Trinitrotoluol 

trocken, 
polverig 

1,07    9,m 

CarboDit  U 

30  Proc.  Nitroglycerin,   S4'/i  Pro«. 
6  Proc,  Kali umbi Chromat 

brBokelij, 
plaatiaoh 

1,49  1  0,671 

Carbonil  I 

85  Proc.  Nitroglycerin ,    30Vi  Pro«. 
6  Proo.  Ealiumbichromat 

hrtiekelig, 
plaitUch 

1.66     0,MI 

KobloD- 
«arboDit 

2G   Proc.    Nitroglycerin,    34   Proc. 

1  Proo.  Barjtsalpster,  1  Proc.   Loh- 
mehl, Vi  Proo.  Soda 

brBokelig, 

1,48  i  0,TM 

Cmrbooite 

S5  Proo.   Nitroglycerin ,  80'/,  Pmc. 
KaJijalpeter,  4  Proc.  Barytaalpeler, 
40  Proo.  Lohmehl,  >/■  Proe.  Soda 

brfickelig, 
welch 

1 
1,08     0,flM 

I 

i  «Ja, 


SM   ;      401 
S&l      1S86 


li||l|1sil  ||j    iPj 


^fi| 


77  :    110 


US2  •   70,4       860    I   7700 
1170    48,8    \        620    '   SSIS 


6310   I  1,28 
39S0 

ichloBBSn  I 
4137 


42,85  380 


8S,0        I        310 


einpe-         ^  gg 
achlOBsen         ' 
3664 


.  32,4  890 


91,0  270 


26,6  S6G 
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DQngemittelaiis  Siilfitzellstof  fab  lauge  und  Thomas- 
phoBphatschlaokenmeliL  Nach  0.  Arlt  (D.  R.  P.  Nr.  128213) 
dickt  man  die  bieber  werthlose  Ablauge  vom  Sulfitverfahren  der  Zell- 
stofffabriken  bis  zum  Sirup  (auf  etwa  25<  B.)  ein  und  vermischt  sie 
mit  etra  der  gleichen  Ueoge  Tbomasphosphatscblackeniselil  zu  einer 
trockenen  Hasse.  Die  CitratlOslichbeit  der  Phosphorsäure  des  Thomas- 
mehles wird  hierbei  bis  fast  tum  Maximum  gesteigert,  z.  B.  von  73  auf 
98  Proc 

ZurAufBcbliessungTCQ  Feld spath  erhitzt  J.  O.  A.  Rho- 
din  (D.R.F.  Nr.l25490)  10  Th.  Feldspath  (Orthoklas),  4  Th.  AetzkaJk 
oder  eine  ftquivalente  Menge  Calciumcarbonat  und  4  Tb.  Chlornatrium, 
alle  Bestandtheile  in  fein  gepulvertem  Zustande,  z.  B.  in  einem  OeblSse- 
ofen  2  bis  4  Stunden  auf  850  bis  OOO",  wobei  das  Gemisch  nioht 
schmelzen  darf.  Hierdurch  werden  etwa  '/|  der  9  Proc.  Kali  des  Feld- 
spaths  wasserlSslich.  Man  kann  die  pulverßrmige  Mischung  direot  als 
EunstdOnger  verwenden  oder  mit  Schwefelsaure  oder  anderen  Säuren 
auf  lOsliche  Kalisalze  verarbeiten. 

DQngungsversuche  mit  verschiedenen  Phosphaten 
ergaben  nach  0.  Kellner  (Chemzg.  1902,  8),  dass  der  Ertrag  durch 
Zugabe  von  Kalk  vermindert  wurde.  Es  war  z.  B.  ein  schwach  bindiger 
Lehmboden  mit  einem  Oehalt  von  nur  1,91  Proc  Humus  und  0,03  Proc. 
kohlensaurem  Ealk  verwendet  Die  V^etatJonsgefSsse  waren  im  Herbst 
mit  Roggen  beeteilt  worden,  der  aber  zum  Theil  auswintert«,  weshalb  ina 
Frflhjahr  an  seine  Stelle  Sommerroggen  gesfit  wurde.  Ein  Theil  der 
Qef&sae  hatte  eine  Zugabe  von  10  g  gefälltem  kohlensauren  Ealk  er- 
halten, der  andere  nicht  Die  Mehrerträge  an  Trockensubstanz ,  welche 
durch  je  1  g  Phosphorsäure  erzielt  wurden,  betrugen : 

Einfache  Doppelte 

PhuBphat^alie  Phosphatgabe 

Mit  Ealk  Ohne  Ealk  Mit  Ealk  Ohne  Kalk 

"WasserlöBliche  P,Ü,       90,8  g      85,2  g  60,4  g      52,4  g 

CitroDensIureloBlicheF,Os(ThomBsmehl)   85,6  g      86,4  g  61,C  g      53,2  g 

Esochenmehl-Phospliorsäure  im  Durch- 

schnitt  von  10  VeTsuchsreihen    .     .    17,3  g      öl,4  g  13,4  g      33,5  g 

Der  Ealk  hat  also  hier  die  Wirkung  der  Enochenmehlphosphorsfiure 
um  rund  67  Proo.  herabgedrtickt  und  auch  die  Wirkung  der  Boden- 
phosphorsaure  ungUnstig  beeinSusst,  indem  von  den  nicht  mitPhosphor- 
Bäure  gedOngten  Qefässen  ohne  Kalkzugabe  20,2  g ,  mit  Kalkzugabe  nur 
13,7  g  Trockensubstanz  geemtet  wurden.  In  allen  diesen  Versuchen 
war  der  Boggen  in  derBlOthe  geschnitten  worden.  —  Eine  zweite  Reihe 
von  Versuchen  war  im  Frühjahr  angesetzt  worden,  wobei  ein  humus- 
reicher, kalkarmer,  feinsandiger  Lehmboden  und  weisser  Senf  als  Ver> 
sucbspflanze  benutzt  wurden.  An  kohlensaurem  Ealk  wurde  einer  Ab- 
theilung der  Versuche  15,  einer  zweiten  30  g  gegeben,  während  eine 
Abtheilung  ohne  Ealkzufubr  blieb.      Die  Ernte  erfolgte,  als  der  Senf 
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is  voller  BlQthe  stand.  Die  IfehrertrSg«  an  wasserfreier  Substans, 
velohe  durch  je  1  g  in  der  DOngung  zugefQhrterPhoephorsäure  erhalten 
vurden,  betrugen  pro  OefSas  (6  k  Öcde): 

OhDeKalk  MitlügKalk  MitaDgEalk 
Wasserlösiiche  P,0,  (Saperphosphat)     .    .     119,2  g  83,6  g  80,8  g 

Citrooensfiiireläsliche  P,0,  (Tbomasmehl)    .     114,0  g  98,0  g  98.0  g 

Knoohenmehl-PiOs ,    Darchschnitt    dreier 

Versuche , 46,3  g  35,4  g  23,5  g 

Phospbatdfingung.  Nach  C.  t.  Seelhorst  (J.  Landw.  50, 
167)  hat  der  Feuohtigfceitsgehalt  des  Bodens  keinen  Ein&uss  auf  die 
Wirksamkeit  der  Enochenmehlphosphors&ure.  Die  Wirksamkeit  der 
Tbomasmehl-  uod  Superphosphat-Fhoaphorsäure  wird  aber  dim^  die 
OrOsse  dea  Wassergehaltes  des  Bodens  beeinflusBt 

Bestimmung  der  oitronensfturelOslichenPhosphor- 
sXure  in  Thomasphosphatmehlen  nach  der  Molybdän metbode.  Nach 
H.  Neubauer  (Z.  angew.  1903,  1133)  hat  die  frOher  verwandte 
UolybdänlOsung  VorzQge  vor  der  Wagner'scben.  —  Bestimmung 
der  freien  S&ure  in  Superphospbat  beepriobt  J.  Ostereetzer. 
(Chem.  N.  86,  195). 

Düngungsversuche,  welche  im  J.  1901  in  NiederGsterreich 
ausgefOhrt  wurden,  bespricht  0.  Seitmair  (Z.  landw.  Vera.  Oeeter- 
reich  1902,  Sonderabdr.). 

Die  Zerstörung  der  Platintiegel  bei  Pbosphatanalysen  er- 
klart  W.  C.  Heraus  {Z.  angew.  1902,  917)  durch  Reduotion  von 
MgiPjOj  und  Bildung  von  Pbosphorplatin. 

Bestimmung  des  Kalis  in  Dflnge salzen  bespricht 
M.  Fasson  (Z.  angew.  1902,  1263). 

VergleichendeStickstoffbestimmungdD  der  land  wirüi- 
schaftliohen  Versuchsstationen  bespricht  0.  Kellner  (Landw.  Vers.  57, 
297).  1.  Verbandsmetbode :  Zur  Aufachlieaeung  der  zu  untersucbendra 
Probe  ist  eine  conc.  Schwefelsaure  zu  verwenden,  welche  im  Liter  200  g 
Phospbors&ureanbydrid  enthält,  und  femer  ist  dem  Aufsohlieesungs- 
gemisohe  bei  jeder  Bestimmung  1  Tropfen  (etwa  1  g)  Quecksilber  zu- 
zusetzen; die  Aurschliessdauer  soll  3  Std.  betragen.  2.  Ounning- 
Atterberg'scheAeadeningdesEjel  da  hl 'sehen  Verfahrens:  Ibis  2  g 
der  Probe  werden  mit  20  cc  BtickstofTfreier  conc.  Schwefelsäure  unter 
Zusatz  von  etwa  1  g  Quecksilber  bis  zur  Auflösung  erhitzt ,  was  in  ua- 
geflthr  15  Min.  erreicht  ist;  darauf  werden  15  bis  18  g  Kaliumsulfot 
zugegeben ,  und  die  Mischung  wird  weiter  gekocht ;  nach  eingetretener 
Farblosigkeit  wird  das  Erhitzen  noch  weitere  15  Min.  fortgesetzt  Die 
aufgeschlossene  Masse  wird  nach  etwa  lOMin.  langemStehen  mit  Wasser 
verdflnnt.  Bei  Substanzen,  welche  nicht  schäumen,  kann  das  Ealium- 
sulfat  gleich  zu  Anfaag  zugegeben  werden.  —  An  der  Prüfung  haben 
sich  7  Versuchsstationen  betbeiligt  Aus  den  mitgetbeilten  Analysen 
geht  hervor,  daas  die  Ounning'sche  Modification  um  ein  Geringes  hOhere 
Beaultate  ds  die  Verbandsmethode  liefert,  dass  dieselbe  ebenso  zuver- 
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lässig  wie  die  vom  Verbände  bisher  befolgte  Methode  der  Stickstoff- 
bestimmuDg  ist. 

HerBtetlung  von  Fisohguano.  J.  Garstairs  (D.  R.  P. 
Nr.  131  962)  benutzt  zur  Entfettung  Mischungen  von  einem  FettlOsungs- 
mittel  wie  Benzin,  Benzol,  Schwerelkohlenstotf,  Aether  mit  Aethyl-  oder 
Methylalkohol  mit  oder  ohne  Zusatz  einer  geringen  Menge  Aceton ,  z.  B. 
vortheilhaft  eine  Mischung  von  80  bis  85  Tb.  Benzin,  12  bis  15  Tb. 
Methylalkohol  und  3  bis  6  Th.  Aceton,  indem  man  diese  Mischung  in 
Dampfform  in  einer  Beihe  von  Extractionsgefässen  auf  getrocknete  and 
zerkleinerte  Fische  einwirken  läset.  Der  Alkohol  macht  die  sonst  gallert* 
artigen  BiweisskCrper  des  Fischfleisches  sprOde,  so  dass  die  entfetteten 
Hache  leichter  gemabien  werden  kOnnen ,  und  das  Aceton  erhSht  das 
Lösung8Term5gen  der  FettlOaungBmittel  bedeutend,  obgleich  es  an  sich 
nur  wenige  Lösungskraft  für  thierische  Fette  besitzt 

Apparat  zum  Aufschliessen  und  Trocknen  thie- 
rischer  Abfallatoffe  Ton  M.  Richter  (D.  R.  P.  Nr.  132165) 
ist  gekennzeichnet  durch  eine  zum  Auslaufe  scbrfig  ansteigende  Auf- 
schliesspfanne  mit  fBrdernd  wirkendem  RQhrwerk  auf  einem  ebenfalls 
schräg  gelagerten  Abdampf-  oder  Trockencylinder ,  in  der  Art,  dass  die 
schräge  La gening  der  Aufschliesspfanne  verzögernd,  die  schräge  Lagerung 
des  Abdampfcyliuders  dagegen  fördernd  auf  die  Entleerung  ihres  In- 
haltes wirken. 

Verfahren  zur  Zflchtung  von  Leguminose-Bakte- 
roüden  von  R.  Hartleb  (D.  R.  P.  Kr.  137 S44}  besteht  darin,  dass 
man  Nährlösungen  verwendet,  welche  ausser  Eofalesstoff-  und  StickstofF- 
verbindungen  saure  phosphorsaure  Salze  enthalten. 

AseimilationdeafreienStickstoffsdurchBakterien. 
Nach  M.  W.  Beijerinck  und  A.  van  Delden  (C.  Bakt  1902,  1)  be- 
wirkt Azotobakter  chroococcum  Bindung  von  atmosphSrischem  Stickstoff 
nicht  in  Reinculturen ,  vielmehr  beruht  der  Vorgang  auf  Symbiose  mit 
anderen  Arten.  Als  solche  fanden  sich  Sporenbildner  aus  der  Gattung 
Oranulobakter,  ferner  nicht  a porenbildende  Arten,  besonders  Aßrobakter 
aSrogenes  uud  Bacillus  radiohakter.  Sftmmtliche  Arten  der  Gattung 
Oranulobakter  besitzen  an  sich  das  VemiSgen,  den  freien  Stickstoff  zu 
binden,  doch  tritt  dasselbe  bei  Symbiose  mit  Chroococcum  weit  starker 
hervor.  Bei  ASrogenes  und  Radiobakter  konnte  das  Bindungs vermögen 
in  Reinculturen  Überhaupt  nicht  nachgewiesen  werden.  Es  musa  aber 
angenommen  -werden,  dass  diese,  und  nicht  Chroococcum,  in  der  Misch- 
cultur  die  Bef&higung  zur  Bindung  des  Stickstoffs  erlangen.  Von 
Oranulobakter  genügt  die  Anwesenheit  einer  sehr  geringen  Menge,  um 
ein  sehr  fippiges  Wachsthum  von  Chroococcum  zu  bevrirken.  Es  wird 
daraus  geschlossen,  dass  das  erste  Froduct  der  Assimilation  freien  Stick- 
BtofTes  eine  Verbindung  ist,  welche  ausserhalb  der  erzeugenden  Bakterien 
in  der  Flflsaigkeit  vorkommt ;  für  Radiobakter  und  A6rogenee  dttrfte  das- 
selbe gelten.  Das  Vermögen,  den  freien  Stickstoff  zu  binden,  gebt  bei 
allen   Oranulobakter- Arten   durch   fortgesetzte   Cultur   leioht   verloren, 


parallel  mit  dsm  Verluste  der  UikroaSrophilie.  Es  ist  also  für  die  Stick- 
stoffbindiing  ein  bestimmter  AccommodatioDszustand  erforderlich,  wie 
ihn  die  Arisch  ans  der  Erde  gewonnenen  Culturen  aufweisen. 


Calcinmcarbid. 

Herstellung  von  Calciumoarbid.  Nach  Contineatale 
Hochofengaageselleohaft  (D.  R.  P.  Nr.l27  311)  wird  die  obere 
ESektrode  j>  (Fig.  136  bis  137)  durch  einen  oberhalb  der  Transportvor- 
riohtungtf  angeordneten  Ofen x  hindurchgefOhrt,  welcheraus  fenerfestem 


Fig.  135. 


Material  besteht  und  mit  einer  Oeffnung  y  zum  Hindnrchfahren  der 
oberen  Elektrode  versehen  ist  In  dieser  Oeffnung  y  ist  ein  OasfSnger  «^ 
00  angeordnet,  daes  die  beim  Schmelzprocess  entstehenden  kohlenstoff- 
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haltigea  Gase  anfgdkngen  and  dnrch  ein  Ouableitangsrohr  x  nach  emer 
beliebigen  Vo^endungsstelle,  z.  B.  einem  Qwmotor  ftMigelatet  werden 
liAnnen.  In  dem  Ofen  x  sind  zd  beiden  Seiten  der  OdFnnngjr  nodi  kw^ 
Oasfänge  *«i  angeoidnet,  um  die  betm  SchmelE|»oaesB  aasäerdem  sich 
bildoiden  Wärmegase  aufzufangen  und  daroh  Ableitungsrohre  x  fortxa* 
leiten.  —  Die  Oeffnung  y  wird  mit  dem  umEO wandelnden  Qnt  angefBllL 
welches  auf  das  in  der  Transportvorrichtung  sdion  »naammengiepreocle 
Gut  fllllt  und  die  Transportrorrichtung  derart  fOllt,  dass  ein  laftdiditer 
Abechluas  des  Schmelzbogens  o^ielt  wird,  wob«  der  Ofen  direot  Ober 
dem  oberen  Rand  der  Transportvorrichtung  entspfsohoid  angebnkebt 
sein  muss.  —  Die  TranspcntTorrichtung  d  wird  aas  dem  Behftltn  B  mit 
dem  umzuwandelnden  Gut  angefflllt,  welches  mittels  der  Waise  o  denit 
zusammengepresst  wird,  dass  die  Transportvorrichtung  nach  Passiren 
der  Walzen  o  nur  bis  zu  einer  gewissen  Hohe  mit  Material  angeHÜlt  ist 
Der  ia  der  Transportvorrichtung  freibleibende,  Ober  dem  zusammen- 
gepressten  Material  befindliche  Raum  wird  beim  Vorflbergang  unterhalb 
des  Ofens  x  aus  dem  letzteren  mit  dem  umzuwandelnden  Out  derart  voU- 
gefüUt,  dass  der  Schmelzbogen  luftdicht  al^eschlossen  wird ,  wobm  die 
sich  bildenden  Gase  in  der  angegebenen  Weise  aufgefangen  and  abge- 
führt werden. 

Verfahren  zur  Darstellung  von  Metall-  und  3ie- 
talloidoarbiden  mittelsKohlenwasserstoff en  vonJ.d'Or- 
lowsky  (D.  R.  P.  Hr.  129  226)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  man 
ein  in  geeigneter  Weise  mit  oder  ohne  Anwendung  von  Glektricität  aus 
Metall-  bez.  Metalloidoxyd  durch  Reduction  gewonnenes  Metall  bez. 
Metalloid  im  geschmolzenen  überhitzten  Zustande  in  ein  zweckmässig 
Torgew&rmtes  geeignetes  Eohlenwasserstoffbad  unter  Luftabsofaluss  ein- 
laufen lUsst,  zum  Zwecke,  einerseits  mittels  der  hohen  Temperatur  der 
Schmelze  den  Eoblen Wasserstoff  in  Kohlenstoff  und  Wasserstoff  zu  zer- 
legen und  den  Eohleostoff  mit  dem  Melall  bez.  Metalloid  zu  Carbid  zu 
verbinden  und  andererseits  das  gebildete  Carbid  mit  Kohlenwasserstoff 
zu  sättigen ,  um  es  g^en  Luftfeuchtigkeit  widerstandsfähig  zu  machen. 
(Dnsinn.) 

Zur  Herstellung  eines  Garbidpr&parates  für  Lampen 
u.  dgl.  wird  nach  0.  Borck  und  L.  P.  Hvüd  (D.  R.  P.  Nr.  118336) 
ein  sog.  hygroskopischer  ESrper,  nämlich  Chlorcalcium  verwendet, 
tind  zwar  wird  das  Carbid  nicht  damit  Aberzogen,  sondern  das  Chlor- 
calcium wird  mit  dem  Carbid  in  luftdicht  schliesaenden  MQhlen  gut  ver- 
mählen, sodass  ein  Pulver  aus  einer  innigen  Mischung  von  Chlorcaldnm 
tmd  Carbid  entsteht.  Diese  Mischung  wird  entweder  in  BQchsea  ver- 
packt oder  zu  Briketts  gepresst  und  mit  Stanniol papier  nmhOllt  oder  in 
sonstiger  Weise  mit  einem  schützenden  Ueberzuge  versehen. 

Probenahme  von  Calciumcarbid  bespricht  E.  Odern- 
heimer  [Chemzg.  1902,  703).  Nach  den  Vorschriften  fflr  die  Probe- 
entnahme nach  den  Normen  des  Deutschen  Acetylen Vereins  nehme  man 
aus  jeder  geSETneten  Trommel  an  zwei  St^en  (aus  der  Mitte  und  von 
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oben  oder  tod  unten)  je  eine  Probe  von  Carbid.  Berolgt  man  diese  Yor- 
schrift,  so  wird  man  in  den  meisten  Fällen  ein  falsches  Beeultat  erhalten, 
weil  der  staubförmige  Tbeil  fast  ganz  unberackeichtigt  bleibt;  derselbe 
ist  nicht  gleichmftesig  durch  die  Hasse  verthellt,  sondern  findet  sich,  da 
m  durch  die  gröberen  Stücke  bindurchfäUt,  vorzugsweise  auf  dem  Boden 
d«-  Trommeln.  Zu  grosser  Staubgehalt,  der  natOrlioh  die  Acetylenaus- 
beute  nngttnstig  beeinflusst,  ist  aber  gerade  sehr  hfiufig  der  Oegenstaad 
der  Reolamationen.  Unter  Staub  versteht  man  Alles,  was  durch  ein 
Sieb  von  1  qmm  lichter  Masohenweite  hindQrchf&Ut,  und  der  Oehalt  an 
solch  fetner  Carbidmasse  darf  6  Proo.  nicht  flbersteigen.  Die  Trommeln 
mflssen  daher  zur  PrOfung  auf  Staubgehalt  TollstSndig  entleert  werden, 
was  am  einfachsten  durch  Ausschütten  auf  ein  gendgend  grosses  Blech 
geschieht.  Eier  achaurelt  man  den  Inhalt  rasch  durch  einander,  so  dass 
eich  das  feine  Carbid  auf  der  flach  auegebreiteten  Masse  möglichst  gleich- 
mBssig  vertheilt,  und  nimmt  dann,  wie  vorgeschrieben,  an  zwei  Stellen 
Proben  von  je  etwa  0,5  k  mit  einer  kleinen  Handschaufel.  Die  Tor- 
Bohrift  verlangt,  dass  jede  einzelne  Probe  im  Ciesammtgewiohte  tou  etwa 
I  k  in  eine  BleohbQchse  gethan  werden  soll,  welche  sogleich  zu  verlOthen 
ist  Bat  man  jedoch  10  bis  20  t  Carbid  oder  noch  mehr  zu  bemustern, 
80  wflrde,  durch  die  grosse  Anzahl  der  hierzu  notbwendigen  BQchsen, 
die  Arbeit  der  Probeentnahme  viel  zu  umständlich,  zeitraub^d  und  kost- 
spielig. Ohne  die  Genauigkeit  zu  beeinträchtigen ,  kommt  man  daher 
viel  rascher  und  einfacher  zum  Ziele ,  wenn  man  von  jeder  entleerten 
Trommel  eine  etwas  grossere  Probe  entnimmt  und  alle  diese  einzelnen 
Frobffli  sofort  in  ein  bereit  stehendes,  genügend  grosses  Oefäss  schüttet, 
wozu  sich  die  zum  Aufbewahren  de«  Carbids  dienenden,  mit  Patentver- 
echlusB  versehenen  Bledibefaälter  sehr  gut  eignen.  Hat  man  in  dieser 
Weise  alle  Proben  vereinigt ,  so  nimmt  mau  hieraus  nach  guter  Durob- 
mischung  wieder  eine  kleine  Durohschnittaprobe ,  welche  dann  in  eine 
sofort  zu  verlOthende  Büchse  gefüllt  wird  und  nach  Vorschrift  zu  ver- 
siegeln ist.  Die  Vorschrift  verlangt  femer,  dass  aus  jeder  10.  Trommel 
eine  Probe  genommen  wird.  Dies  genQgt  zwar,  wenn  es  sich  um  die 
Untersuchung  von  grossen  Quantitäten,  d.  h.  um  mindestens  100  und 
mehr  Trommeln  handelt  Besteht  aber  die  Sendung  z.  B.  nur  aus 
50  Trommeln  und  noch  weniger,  so  muss  natürlich  der  Procentsatz  der 
Trommeln,  welche  der  Untersuchung  zu  unterwerfen  sind,  ein  ent- 
sprechend grosserer  sein.  —  Zu  beachten  ist ,  dass  beim  Oeffnen  der 
Carbid behälter  durch  AblOtlien  manchmal  Explosion serscheinungen  be- 
obachtet worden  sind.  Die  Trommeln  sollen  daher  nur  durch  Auf- 
schlagen oder  Aufschneiden  geOffnet  werden. 

Das  Carbidwerk  Flums  beschreibt  E.  Rascher  (Schweii.  Bauztg. 
28,  Heft  11).  Die  Wa-sserkrafc  wird  in  einer  3,5  km  langeo  Rohrleitung,  welche 
die  FoBsangsslellD  mit  der  Kraftcetitrale  verbindet,  natzbir  gemacht  uud  stellt  bei 
einem  Gefälle  von  335  m  2400  Pr.  zur  Verfiigang.  Die  vurbandene  Turbinen- 
aolage  ist  jedoch  nur  für  die  Ausnutzung  vod  800  Ff.  gebaut.  Dos  1,8  km  ent- 
fernt liegende  Carbidwerk  erhält  den  Strom  mit  einer  Spannung  von  5000  Volt 
Diese  wird  für  den  Betrieb  der  Carbidöfeu  anf  65  Volt  transformirt    Bei  einer 
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StromsWrke  von  2200  bis  25O0  Amp.  wirf  daa  Ofengut  in  2'/,  bis  3  Stunden  zn- 
BammeDgeschinolzen  und  bleibt  dann  noch  inr  Abkühlung  i  Stunde  im  Ofen.  Der 
Oorbiiikuchea  wird  dann  in  besonderen  Kiihlräumen  gäozlich  abgekühlt,  von  der 
ungeschciohenen  Schicht  gesäubert  und  zerkleinert. 

Carbid  in  Norwegen.  Soweit  sich  die  ActiengeseUschaft  „H&Mand-* 
bei  Sarpsborg  mit  der  Erzeugung  vonCarbid  befaSBte,  war  der  Betrieb  aosachliesB- 
jioh  VOD  einer  deutschen  Firma  übernommen  worden;  dieser  Theil  des  Betriebes 
ist  aber  inzwischen  eingestollt  worden.  Bio  ActiengeseUschaft  „Norsk  Carbid- 
industrie"  in  Sarpsborg  nat  ihren  Betrieb  mit  Erfolg  wieder  aufgeoamtneo.  Die 
Fabrik  in  Meraker  ist  in  Cononra  gerathen.  Die  „Notodden-Carbldrabrik^'  fast  den 
Betrieb  nooh  nicht  begonnen,  nnd  es  ist  no<di  nnaicher,  was  aus  demUntemahmeiL 
werden  wird. 

Die  Union  Carbid  Co.  stellt  in  zwei  Fabriken  (zu  Niagsj*  Falls  und  zu 
Marie,  Michigan)  in  continuirlich  arbeitenden  Horrey-Oefen  Calciamcarbid  dar ; 
im  3.  1898  lieforte  die  Fabrik  m  Niagara  FaUs  täglich  8  bis  10  t,  woza  2500  Pf. 
nötbig  waren  i  im  J.  1890  war  die  Production  20  bis  30  t  den  Tag,  bei  einem  ExAft- 
aufwande  von  5000  Pf.;  jetzt  fabricirt  die  Gesellschaft  täglich  etwa  40  t  Groeso 
Mengen  des  Pioductes  geben  nach  Doutsobland,  Südamenka  und  Japan,  Anch  in 
Canada  sind  zwei  Fabriken  für  Calcinmcsrbid  in  Betrieb,  eine  zn  St.  Catherine 
(die  jShrlich  etwa  1200  t  Carbid  liefert  bei  einem  Kraftverbranch  von  1200  Pf.) 
und  eioe  zu  Ottawa.  In  beiden  Fabriken  verwendet  man  den  Ofen  von 
J.  L.  Willson. 

Der  Carbidverbrauch  in  Deotsohland  ist  nach  Vogel  (AcetyL 
1902,61): 

Production    Terbraucli 


1900 
1901 


Einfuhr     Ausfuhr 
6374  t         636  t 


(geschätzt) 
dOÖ  t 


Chrom-,  Blei-  nnd  Zinkrerbindnngen. 

Das  Auflösen  von  aufggglQhtem  Chromoxyd  in 
Säuren  geschieht  nach  J.  Weise  (D.  K.  P.  Nr.  134  103)  unter  Zusatz 
von  Chroms&ure.  Es  werden  z.  B.  153  Tb.  reines,  bis  zum  A.urglflheQ 
erhitztes  Cbromoxyd  in  einem  geräumigen  Oefäss  mit  568  Th.  SOproc 
Sohwefels&ure  zu  einem  Brei  angerDhrt  unter  Zusatz  einer  geringen 
Menge  Chromstlure  (es  genflgt  1  pro  Mille  des  Ghromoxyds).  Beim 
Erwärmen  des  Qemischea  auf  etwa  120>  setzt  die  oben  beschriebene 
energische  Reaction  ein  und  in  kOrzester  Zeit  ist  alles  in  eine  zähe,  dunkel- 
grüne Masse  verwandelt,  welche  sichdurch  Wasser  zu  einer  klaren  Lösung 
des  neutralen  Sulfats  verdünnen  Ifisst.  —  153  Th.  desselben  Cbromoxyds 
werden  mit  200  Th.  ÖOproc.  Ftusssäure  unter  Rückfliisskühtung  mit 
einer  geringen  Menge  Chromsäure  wie  vorhin  erhitzt.  Die  LAsung  tritt 
in  ähnlicher  Weise  wie  in  Beispiel  I  ein,  erfordert  aber  etwas  mehr  Zeit. 

Verfahren  zur  Oxydation  saurer  ChromsalzlOsungen 
im  elektroly tischen  Bade  mit  Diaphragma  von  F.  Darm- 
städter {D.E.  P.  Nr.  117  949)  ist  gekernzeichnet  durch  die Regulirnng 
der  Stromdichte  derart,  dass  der  Gehalt  der  Kathodenräume  an  Chrom- 
salz oder  an  freier  Säure  oder  an  beiden  während  des  Verlaufs  der 
Elektrolyse  keine  wesentliche  Aenderung  erleidet 


Chrom-,  Blei-  und  Zink  verbind  ungen.  379 

Elektrolytifiohe  Herstellung  von  Bleisnperoxyd. 
Nach  Chemisohe  Fabrik  Orieabeim-Elektron  (D.  R  P. 
Nr.  133  379)  hat  sich  ergeben,  dass  nach  dem  Verfahren  des  Hauptpat. 
(J.  1901,  516)  die  Eathode  in  TerhftltniBBmOaBig  kurzer  Zelt  mit  Blei 
bedeckt  vird.  um  diesem  UebeUtande  absuhelfen  und  einen  Ansatz 
Ton  Blei  an  der  Eathode  TolUtändig  zu  verhOten,  trennt  man  die  Anode 
von  der  Eathode  durch  ein  Diaphragma  und  fflllt  die  Bletglätta  in  dea 
Anodenraum  ein,  wfthrend  der  Kathodenraum  nur  Chlornatrium  enth&lt 
Allerdinge  bedingt  das  Diaphragma,  daes  die  Anodenfiüasigkeit  sauer 
wird  und  sauer  bleibt,  wenn  nicht  dafUr  gesorgt  wird,  dass  von  Zeit  zu 
Zeit  durch  zuzufOgendes  Alkali  die  Säure  neutralisirt  wird.  Diesem 
Uebelstande  ist  aber  leicht  abzuhelfen,  indem  man  von  Zeit  zu  Zeit  das 
an  der  Eathode  entstehende  Alkali  der  Anodenfiflasigkeit  zuaetzL 

Herstellung  von  Alkalibichromat  Nach  F.  U.  Spence 
(D.  R.  P.  Nr.  128 194)  wird  zun&chat  in  bekannter  Weise  eine  Chromat- 
BChmelse  hergestellt,  welche Natrium-(oder Kalium-)  Chromat  und  Coldum- 
(Aromat  in  ungefKhr  gleichem  molecularen  Verhftltniss  entb&lt.  Auf  die' 
w&Bserige  Lösung  dieser  Schmelze  liest  man  dann  Kohlensäure  und 
Ammoniak  einwirken,  wodurch  man  eine  LOsung  von  Natrium-  (oder 
Kalium-)  Chromat  und  Ammoniumchromat  erhält,  während  der  Kalk 
als  Gatciumcarbonat  niedergeschlagen  wird.  Die  Losung  der  beiden 
Chromate  wird  dann  gekocht,  um  durch  Austreibung  von  Ammoniak 
das  Natrium-  (oder  Kalium-)  Bichromat   zu  erhalten  gemOss  folgender 


{NH.),Cr04  +  Na,Cr04  —  N8,Cr,0,  +  2NH,  +  H,0. 
Bei  diesem  Processe  werden  alle  Verluste  vermieden,  welche  bisher 
dadurch  entstanden,  dass  die  Hälfte  des  Natrium-  (oderEahum-jCarbonats 
in  die  weniger  werthvolle  Schwefel-  oder  Chlorverbindung  umgewandelt 
wurde  und  Schwefelsaure  oder  andere  Säuren  für  die  Durchfflhning  des 
Processee  zur  Verwendung  kamen.  Ferrer  erforderte  es  Aufwand  an 
Zeit  und  Arbeitskraft,  um  das  Sulfat  oder  die  anderen  Salze  während  der 
Verdampfung  der  Bichromatl&aung  zu  entfernen.  —  Bei  der  Duroh- 
flthrung  des  Verfahrens  wird  das  Verhältniss  der  Bestandtheilo  der 
Schmelze  so  angesetzt,  dass  ffir  je  2  Mol.  der  Chromaäure  1  Mol.  des 
Natriumoxydes  oder  des  Eaiiumoxydes  und  mehr  wie  1  Mol.  Kalk  vor- 
handen ist.  Verwendet  man  z.  B.  ein  Chromerz ,  welches  ungefähr 
50  Proc.  Chromoxyd  enthält,  und  ein  Natriumcarbonat,  welches  etwa 
58  Proo.  Natriumosyd  enthält,  so  wQrden  die  folgenden  Verhältnisse  fUr 
die  Beetandtbeile  der  Schmelze  ein  gutes  Resultat  geben : 

Natriumcarbunat  etwa  ...  32  k 
ÜDgclöSohter  Kalk  etwa  ...  !K)  „ 
Chromerz  etwa 100  „ 

Die  durch  Calciniren  dieses  Qemisches  erhaltene  Schmelze  wird  in 
ein  feines  Pulver  verwandelt  und  in  Wasser  vertheilt.  Diese  Emul- 
sion wird  dann  in  ein  geeignetes  Geßse  gebracht  und  darin  Kohlen- 
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B&ure  und  Ämmoniatc  (oder  EohlenBllure  und  AmmoDiumoarbonat)  ge* 
leitet. 

Zur  gleichzeitigen  Darstellung  von  Natriam- 
bichromat  und  Natriumbicarbonat  wird  nach  Spenoe  &  Sons 
(D.  R.  P.  Nr.  133  736)  eiae  KatriumchromatlOsung  mit  Ammoniak  und 
Kohlensüure  behandelt,  bis  die  Hälfte  oder  annähernd  die  BAIfta  des 
Natriums  als  Natriumcarbonat  niedergeschlagen  worden  ist.  Darauf 
wird  der  Niederschlag  entfernt  und  aus  der  entstandenen  LOsnng  von 
Ammoniumohromat  und  Natriumohromat  das  Ammoniak  ausgetriebai 
und  dadurch  eineLOsung  von  Natriumbichromat  erhalten,  welche  bis  zur 
erwünschten  Stärke  oonoentrirt  wird. 

Verfahren  zur  Herstellung  von  für  die  Bleioarboaat- 
oder  BleisulfatgewinnuDg  geeignetem  Bleiozyd  durch 
Zerstäuben  und  nachträgliche  Oxydation  des  geschmolzenen  Bleies  von 
A.H.  G;leB(D.R.F.NF.  127  460)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  das 
durch  die  Zerstäubung  entstandene  Gemisch  verschiedener  Oxyde  durch 
lofortige  Einführung  in  eine  FlQsaigkeit  reactionsföhig  erhalten  wird, 
so  dass  die  Oxyde  durch  weitere  Oxydation  in  Bleioxyd  übergefQhrt 
«erden  kOonen. 

Herstellung  von  Bleiweiee.  Nach  E.  Peters  (D.  R.  P. 
Nr.  133  31G)  wird  dadurch  jegliche  krystallinische  Bildung  vermieden, 
dasB  Ammoniak  als  Fällimgsmittel  der  Bleisalzlfisungen  Terwendung 
findet.  Ammoniak  besitzt  im  Oegensatze  za  den  Aetzalkalien  die  Eigen- 
schaft, dass  es  ein  rein  weisses  Bleihydroxyd  von  gleichmässig  amorpher 
Structur  erzeugt,  aus  welchem  nach  Behandlung  mit  Kohlensäure  ein 
vollkommen  amorphes  und  daher  sehr  deckkräftiges  Bleiweiss  erhalten 
wird.  Bei  der  praktischen  Ausführung  werden  BleisalzlOsungen  miter 
Bewegung  durch  Ammoniak  (in  Oas-  oder  gelöster  Form)  geßlit  Dw 
Niederschlag  von  Bleihydroxyd  wird  durch  Auswaschen  von  denAmmon- 
salzen  befreit  und  iu  geeigneter  Weise  durch  Kohlensäure  weiter  in  Blei- 
weiss ObergefQhrt 

Herstellung  von  Bleiweiss.  Nach  R.  Haack  (D.  R.  P. 
Nr.  133  425)  wird  ^n  Bleiweiss  von  grosser  Deckkraft  erhalten,  wenn 
man  AmmonacetatlOsung  auf  Bleiglätte  nnter  Bedingungen  «nwirkm 
lässt,  unter  denen  die  Olätte  unter  Ammoniakentwickelung  zu  Mnem 
Drittel  als  Bletacetat  und  zu  zwei  Dritteln  als  Bleiessig  gelQst  wird,  ent- 
sprechend den  Qleiohungen : 

1.  PbO  +  2CjH,0,NH4  =.  Pb(C,H,0,),  +  2NH,  +  H,0, 
2.  2PbO  -f-  2C,H,'0,NH,  -=  Pb(C,H,0,)j.Pb(OH),  -f  2NH, 
und  dann  die  erhaltene  LOsung  mittels  AmmoncarbonatlOsung  ßUlt.  Diese 
Umsetzung  erfolgt  im  Sinne  der  Gleichung: 

3.  Pb(C,H,0,»,.Pb(OH),  +  Pb(C,HjO,),  +  2(NH,),C0,  — 
2  PbCO, .  Pb[OH)j  4-  *  <^»  Ö,0, .  NH|. 

Die  Bildung  einer  das  Blei  zu  ■/>  <^s  normales  Bleiaoetat  und  zu 
*/)  als  Bleiessig  enthaltenden  LOsung  erfolgt,  wenn  man  bei  Siedehitse 
anf  100  Th.  Olätte  etwa  9,5  Th.  Ammoniak,  an  Essigsäure  gebunden, 
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einivirken  ISBst;  beispielsweise  erhitzt  man  in  einem  sog.  Ämmoniak- 
abtreibeap parat  10  obm  AminonacetatlSsuDg,  velche  etva  1150  i  essig- 
sanres  Ämmonitim  enthalten,  entaprechend  etwa  25  g  Ammoniak  im 
Liter,  mit  etwa  2500  k  reiner  ßleiglatte  bei  einer  Temperatur  von  etwa 
100',  so  lange  Entwiokelung  von  Ammoniak  statthat,  welches  in  den 
flblichen  Condensationsgefassen  zu  ooncentrirter  AmmoniaklSsung  con- 
densirt  wird.  Letztere  ftthrt  man  in  sog.  Carbonisatoren  oder  Satnra- 
toren  durch  Einleiten  von  Kohlensäure  in  Ammoniumcarbooat  Aber,  mit 
dessen  LOsung  man  die  erhaltene  BleiacetatbleiesBiglOsung  fSUt,  wobei 
alles  Btei  nach  Gleichung  3  als  Bleiweiss  oder  Bleicarbonathydrat  In 
ausserordentlich  feiner  Vertheilung  erhalten  wird.  Die  gleichzeitig  ge- 
wonnene LOsnng  von  Ammonacetat  geht  nach  dem  Abfiltriren  dea  Blei- 
weiss in  den  Betrieb  zurück. 

Zugutemaohung  schwer  oder  nicht  verhflttbarer 
Zinkerze  durch  Bebandeln  mit  SalzlSaungen  bespricht  W.  B o r o b e r s 
(Z.  angew.  1902,  639). 

Herstellung  von  Schwefetzink  unter  gleichzeitiger 
Gewinnung  von  Cyanammonium.  Nach  A.  Vita  (D.  R.  P. 
Nr.  132  916)  werden  gering werthige  Zinkerze,  welche  den  grSsaten  Theil 
des  Zinks  in  einer  in  Ammoniak  leicht  lOsliohen  Form  enthalten,- z.B.  jene 
minderwerthigen  Oalmeisorten,  in  denen  fast  alles  Zink  als  Carbonat  ent* 
halten  ist,  durch  verdflnnteBAmmoniakgelOst.  Indiese,  freies  Ammoniak 
enthaltende  ZinklSsung  werden  z.  B.  Koksofengase,  ungereinigtes 
Leuchtgas  oder  dgL,  nachdem  sie  vom  Theer  befreit  und  möglichst  auf 
25'  oder  besser  noch  darunter  abgekQhlt  sind,  geleitet.  Die  Gase  werden 
auch  EweekmSssig  vor  ihrer  Waschung  mit  Wasser  eingeleitet,  also  vor 
Gewinnung  der  in  denselben  enthaltenen  Ammoniakverbindungen,  damit 
das  aus  der  ammoniakslischen  ZinklSsung  durch  die  Oase  mitgenommene 
Ammoniak  nachträglich  fdr  alle  Fälle  heran sgewaachen  wird,  ohne  Auf- 
stellung besonderer  Apparate  nnd  ohne  sonstige  Verluste.  Der  ganze 
Prooess  vollzieht  eich  etwa  nach  folgenden  Gleichungen :  1.  Das  sich  in 
der  LQsung  befindliche  Zinkcarbonat  setzt  sich  mit  dem  Schwefelwasser- 
stoff in  bekannter  Weise  um : 

ZnCO,  -f  H,S  —  ZnS  +  CO,  +  H,0. 
Das  gebildete  Scbwefelzink  scheidet  sich  als  weisser  Niederschlag  ab, 
welcher  nach  dem  Trocknen  ein  weisses  Pulver  bildet,  das  direct  wie 
Lithopone  verwendet  oder  in  etneandereZtnkverfaindung  oder  metal- 
lisches Zink  Qbergefflhrt  werden  kann.  —  2.  Durch  die  Einwirkung  der 
in  den  Oasen  enthaltenen  Cyanverbindungen  (Cyanwasserstoff  und  Cyan- 
ammonium)  auf  die  ammoniakalisohe  Zinklösung  entsteht  zunächst  Zink- 
cyanid  nach  folgenden  Oleichungen : 

2CNH  +  ZnCO,  =  Zn(CN),  +  H,0  +  CO,, 
2CNNH4  +  ZnCO,  —  Zd(CN),  +  (NH^jjCO,. 

3.  Ist  die  Umsetzung  so  weit  erfolgt,  dann  werden  gemäss  vorliegen- 
der Erfindung  die  Gase  weiter  zugeleitet,  so  daBs  durch  den  Sdiwefel- 
wasseretoff  der  eingeführten  Gase,  der  zu  seiner  Verbindung  kein  anderes 
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Zink  m^r  findet,  das  Zinkcyanid  in  Cyanunmoninm  und  Schwefdimk 
umgesetzt  wird : 

Zn(CN),  +  H,S  +  2Ne,  =  ZnS  +  2CNNH4. 

Zur  directen  DarsteUung  von  featem,  in  Waeser 
schwer  löslichem  Zinkbydrosnlfit  behandeln  die  Farb- 
werke Torm.  Meister  Lucius  ft  BrQDing  (D.RP.  Nr.  130403) 
Sulfite  in  Oegenwart  einer  solchen  Menge  Wasser,  dass  das  Gemenge 
mdu*  als  30  Proo.  an  SOj  enthält,  mit  Zinkstaub  unter  Zugabe  von 
Säuren.  45  k  Zinkstaub  werden  mit  386  k  Bisul&tlOsung  von  40°  B. 
gutTerrfihrt  und  dabei  am  Boden  des  Oeffisses  2S?k  verdannte  Schwefel- 
saure von  12,40  ß.  oder  262  k  verdünnte  Salzsäure  (lOproc)  zufiiessOTi 
lasBen.  Die  Temperatur  und  das  ZuflieBseolassen  der  Säure  sind  so  lu 
leiten,  dass  kein  Geruch  nach  SO«  auftritt.  Nach  dem  EinflieesenlasBeti 
der  Säure  wird  noch  kurze  Zeit  gerührt,  dann  filtrirt  Das  hellgraue 
ZinkhjdroBul&t  läsBt  sich  von  etwa  noch  unverändertem  Zinkstanb  durch 
Äufachiemmen  trennen ;  bei  richtig  geleiteter  Operation  winl  das  Zink 
jedoch  völlig  in  Hydrosulfit  flbergefOhrt.  Das  abfiltrirte,  feuchte  Ziok- 
hydrosulfit  wird  zweckmässig  mit  Alkohol,  Aoeton  oder  dgl.  gewaschen 
und  dann  im  Vacuum  unter  Erwärmen  getrocknet.  Die  Ausbeute  be- 
ti^  ungeßhr  135  k,  welche  einer  Terwerthung  von  75  bis  80  Proc. 
des  Zinbstaubes  entaprioht  Das  Verfahren  bleibt  das  gleiche,  wenn  an 
Stelle  von  Schwefelsäure  z.  B.  Salzsäure  zur  Verwendung  gelangt  Die 
eine  oder  andere  Säure  wird  dem  angewendeten  Sulät  entsprechend  ge- 
wählt ;  benutzt  man  z.  B.  CalciumsuMt,  so  wird  man  nicht  Schwefelsäure, 
sondern  Salzsäure  anwenden,  um  der  Beimengung  des  Caiciumaul&ts 
zum  Zinkhydrosulfit  auszuweichen.  —  In  der  Literatur  ist  st^on  ein 
ZinkhydroBul&t  beschrieben ;  dieses  wurde  durch  Einwirkung  von 
Sehwefeldiozyd  auf  Zink  in  Gegenwart  von  Alkohol  erhalten  (Monat. 
Ghem.  1899,  682);  es  unterscheidet  sich  von  dem  vorbeschriebenen 
Produot  durch  seine  grosse  LOslichkeit  in  Wasser  und  ist  identisch  mit 
derjenigen  Verbindung,  welche  nach  Bernthsen  in  LOsung  erhalten 
wird  bei  Einwirkung  wässeriger  Schweäigsäure  auf  Zinkstaub. 

Nach  dem  Zusatz  (D.  R.  P,  Nr.  137  494)  wird  auch  bei  einer  ge- 
ringeren Concentration  der  SO,  in  der  Lösung  oder  in  dem  Gemenge  von 
Sulfit  und  Wasser  bei  sonst  gleichem  Verfahren  Zinkhydrosulfit  erhalten, 
jedoch  in  um  so  geringerer  Ausbeute,  je  verdflnnter  die  Losung  ist.  Im 
Pat  84  507  wird  zwar  ein  Verfahren  zur  Darstellung  von  Hydrosulfiten 
bez.  hy drosch wefliger  Säure  durch  allmähliches  Zufügen  von  Schwefel- 
säure zu  einer  LCsung  oder  Mischung  von  Salzen  der  schwefligen  Säure 
mit  Wasser  und  Zinkgtaub  beschrieben  und  daselbst  empfohlen,  die  Con- 
centration der  SultitlSsung  oder  Mischung  so  zu  halten,  dass  dieselbe 
10  bis  20  Proc.  totale  schweflige  Säure  enthält.  Weder  in  dieser  Patent- 
schrift noch  auch  sonst  in  der  Literatur  ist  indess  die  Beobaobtung  ver- 
zeichnet, dass  sich  ein  schwer  lösliches  Zinkhydroaulflt  bilde.  Dass 
sowohl  Orossmann  als  auch  die  Badische  Anilin-  und  Soda- 
fabrik bei  ihren  Versuchen  nach  Pat.  84507  dieses  feste  HydroaulGt 
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Dicht  in  Händen  batteo,  geht  aus  den  Fat  113  940  u.  116676  hervor; 
beide  erwähnen  ausdrücklich,  daas  man  nach  Fat.  84  507  HydroBulfit- 
lOsuugan  gewinnt,  und  zwar  in  guter  Ausbeute  nur  bei  Anwendung  von 
SchwefeleAure,  aber  rieht  mit  EsaigsAure  und  SalzsAure.  Offenbar  sind 
die  Bedingungen  fDr  die  Bildung  und  Abscheidung  des  bisher  nicht  be- 
kannten, schwer  lOsIiohen  Zinkh.ydroaulfits  nicht  eingehalten  worden.  — 
Um  die  Bildung  und  Abscheidung  des  schwer  liSslichen  ZinkbydroauIBts 
zu  flriielen,  sind  folgende  Bedingungen  zu  beachten :  1.  Ein  Ueberschuss 
von  S&ore  ist  zu  vermeiden,  weil  sonst  eine  Zersetzung  des  gebildeten 
Hydrosulfits  stattfindet.  Es  muas  eine  geringere  Menge  S&ure  zugegeben 
wttden,  als  sich  nach  folgender  Qleicbung  berechnet : 

2NaHS0(  +  Zn  -|-  H,SO|  —  ZnSjO«  -j-  N»,SO|  +  2H,0. 
Dies  hat  Bernthsen  flberseben  (vgL  Lieb.  Ann.  208,  170).  —  2.  Die 
Temperatur  des  BeacttonsgemiBches  darf  besonders  am  Schlüsse  der 
Operation  nicht  zu  hoch  steigen.  Sie  darf  anbngs  bis  gegen  SO"  steigen 
und  wird  vortheilhaft  zum  Schluss  bei  30  bis  40°  gehalten.  —  3.  Nach 
vollendeter  Beaction  ist  das  Zinkhydrosulfit  von  der  Mutterlauge  zu 
trennen.  Bleibt  es  mit  der  Mutterlauge  stehen,  so  wird  es  allmählich 
zersetzt  —  Aus  den  Veröffentlichungen  von  Orossmann  und 
Bernthsen  ist  zu  erkennen,  dass  sie  nach  dem  Verfahren  des 
Fat. 84607  nur  durch  schwefelsaure  Salze  stark  verunreinigte  Losungen 
Too  Hydrosulfit  erhielten  (vgl.  Fat  119676);  bei  ihnen  besUnd  der 
Bfloketand  zum  grOssten  Theil  aua  Sulfit,  was  daher  rflhrte,  dass  sie  zu 
viel  SSuie  angewendet  hatten  und  etwa  gebildetes  Zinkhydrosulfit  durch 
zu  lange  BerQhrung  mit  der  Lauge  der  Zersetzung  anheim  fallen  lieeaen. 
—  Die  anzuwendenden  Mengenverhältnisse  gehen  aus  dem  folgenden 
Beispiel  hervor.  Bis  zu  einer  totalen  Concentration  der  schwefligen 
Sfture  von  15  Proo.  ist  die  Ausbeute  an  Zinkhydrosulflt  noch  eine  recht 
gute.  46  k  Zinkstaub  (etwa  86  bis  88  Free.)  werden  mit  150  bis  200/ 
Wasser  angeteigt  und  dann  unter  Zugabe  von  245  bis  350  i  Bisuifit- 
lOaung  vom  spea  Gewicht  1,37  bis  1,38  verrührt;  wahrend  die  Tem- 
peratur auf  40  bis  600  gehalten  ist,  Üsst  man  am  Boden  des  QeOsaes 
unter  Bfihren  gegen  290  bis  300  /  verdünnte  13proc.  Schwefelsfiure  zu- 
flieesen,  und  zwar  in  dem  Haasse,  dass  kein  Qeruch  nach  SO^  auftritt 
Die  letzte  Menge  der  Sfture  lOsst  man  bei  30  bis  40"  zufiiessen,  rührt 
dann  nur  nooh  kurze  Zeit  bei  gewöhnlicher  Temperatur,  um  eine  Zer- 
B^ung  des  Zinkhydroaulfita  zu  vermeiden.  Alsdann  wird  unter  Luft- 
absotaluBB  filtrirt  Das  feuchte  Zinkhydrosulfit  kann  direot  verwendet 
oder  durch  Waschen  mit  Alkohol,  Aceton  u.  dgl.  von  der  wässerigen 
Mutterlauge  getrennt  und  dann  entweder  alkoholfeucht  oder  auch  im 
Vaouum  getrocknet  aufbewahrt  werden.  Das  so  dargestellte  Froduct 
h&lt  sich  selbst  beim  Liegen  an  der  Luft  sehr  lange,  während  sfimmtliche 
andere  bis  jetzt  bekannten  festen  Hydrosulfite  sich  sofort  an  der  Luft 
zersetzen. 

Zur  Herstellung  von  Chlorzinklaugen  bläst  man  nach 
Wesenfeld,  Dicke  &  Cp.  (D.  B.  F.  Nr.  136521)   in  das  heisse 
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QemiBoh  der  Ei  Benchlor  Orlauge  und  der  zinkhaltigen  Rohstoffe  (seien  es 
geröstete  oder  nngerSstete  Erze  oder  die  technischen  Zinkozyde,  welche 
unter  dem  Namen  Zinkasche,  Zinkkrätze,  Zinkschlacke  u.  b.  v.  bei  vielen 
InduBtrien  abfallen ,  oder  sonst  auf  kOnstliebem  Wege  erzeugte  Oxyde, 
Carbonste  oder  Sulßde  des  Zinkes)  Luft  Schon  durch  Binblasen  von 
Lnft  in  das  kalte  Gemisch  wird  der  Umsatz  Ober  die  Grenze  hinaus 
getrieben ,  welche  er  durch  Zusammenkochen  der  Bestandtheile  erreicht 
Ein  vSlliger  Umsatz  Sndet  aber  erst  in  der  Hitze  statt  Zur  Herstellong- 
einer  technisch  eisenfreien  Chlorzinkkuge  auf  diesem  Wege  bedarf  es 
eines  um  so  geringeren  üeberschusses  der  Zinkv erbind un gen,  je  feiner 
dieselben  vertbeilt  sind  und  je  lebhafter  sie  bei  der  Einwirkung  in  Be- 
wegung gehalten  werden.  Die  Geschwindigkeit  des  Umsatzes  wird 
ausser  durch  diese  beiden  Factoren  durch  die  Hitze  und  die  GrOsse  der 
Berührung  zwischen  Luft  und  Hiscfaung  bedingt 

Lithopon.  Nach  E.  Kochs  und  B.  Sey.fert  (Z.  angew,  1902, 
802)  wird  Lithopon  jetzt  ausschliesslich  nach  seinem  Gehaltan  Schwefel- 
zink gehandelt,  und  zwar  als  GrQn-,  Roth-,  Weiss-,  Blau  und 
Geib-Siegel.  Jedem  Siegel  entspricht  ein  bestimmter  Qehalt  an 
Schwefelzink.  —  Die  Conventionspreise  fAr  Lithopone  und  dieTerkaafe- 
bedingungen  sind  zur  Zeit  folgende  fQr  100  k: 

Rothsiegel  mit  30  Proc.  ZnS  —  1  Proc.  Gehalte-Latitüde  —  23  Mt. 
Weisssiegel  mit  26  Proc,  ZnS  —  1  Proc.  Gehalts-Utitüde  —  21,5  Mk. 
Blaosiegel  mit  22  Proc.  Zd8  —  1  Proc.  Gehalts-Latitüde  —  19,5  Mk. 
Oelbsiegel  mit  15  Proc.  ZnS  —  1  Proc.  Oehalts-Latitäde  —  16  Mk. 

Die  Terschiedenen  Lithopon  marken  unterscheiden  sich  nicht  allein 
durch  ihren  Zinksulfidgehalt,  sondern  auch  durch  ihr  Aussehen,  welches 
durch  den  Grad  der  Reinheit  der  bei  der  Fabrikation  verwendeten  Roh- 
materialien oder  deren  Losungen  bedingt  wird.  WAbrend  bessere  Harken 
in  der  Regel  das  reinweisse  Aussehen  wie  gutes  Zink  weiss  haben,  zeigen 
minderwerthige  Qualitäten  Lithopon  sehr  hfluftg  zugleich  bei  geringem 
Gehalt  an  Schwefelzink  einen  schwachen  bis  starken  Stich  ins  Graue 
oder  auch  eine  sehr  schwache  gelbe  TOnung.  In  derartigen  Proben 
konnte  man  einen  reichlichen  Gebalt  an  Eisenoxydul  nadiwMsen,  neben 
geringen  Mengen  Tbonerde.  Vielfach  fanden  sich  auch  Kohlet heildien 
vor.  —  Zur  Gewinnung  von  Lithopon  stellt  man  meist  durch  Glühen  von 
Schwerspath  und  Kohle  hochprocentiges  Schwefelbaryum  (80  bis  85proc.) 
dar,  welches  durch  Auslaugen  mit  Wasser  nahezu  ToUstfindig  in  Lösung 
gebracht  werden  kann.  Durch  geeignete  Verarbeitung  von  Zinkerzen 
oder  zinkhaltigen  Materialien,  z.  B.  Kiesabbränden,  bringt  man  das  Zink 
mittels  Schwefelsäure  in  LOsung  und  gibt  nun  die  mehr  od^  minder 
gereinigten  Losungen  von  BaryumsulM  und  Zinksulfat,  die  eine  der 
herzustellenden  Lithoponmarke  entsprechende  Concentration  besitzen, 
zusammen.  Hierbei  werden  Schwefelzink  und  Baryumaulfat  gefilllt 
Den  Vorgang  kann  man  sich  durch  folgende  Reaction ,  die  man  in  der 
Lithopon fabrikation  als  die  Gnindgleichung  bezeichnen  kOnnte,  ver- 
anschaulicht denken. 
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ZnSOi  -f-  BsS  —  ZnS  -^  BaSO«. 

Das  entstehende  Product  enthält  theoretisch  29,40  Proc.  ZdS  und 
ist  daher  als  das  im  Handel  mit  Rothsiegel  oder  Grfiusiegelbe- 
zeiohnete  Lithopon  anzusprechen.  Um  nun  za  Producten  mit  wechseln- 
dem Schwefel  ziakgehalt  zu  gelangen,  kann  man  ausser  Baryumsulfld  und 
schwefelsaurem  Zinkoxyd  z.  B.  noch  CBlorzink  verwendeo: 

ZnSO,  +  ZnCl,  +  2  BaS  =  2  ZnS  +  BaSO,  +  BaC),. 

Hiernach  kOnnte  man  ein  Lithopon  erzeugen,  Sas  etwa  ib,i  Froo. 
ZdS  enthalten  würde.  Ein  so  hochprocentiges  Product  kommt  jedoch 
z.  Z.  im  Handel  nicht  vor.  —  Nach  folgender  Gleichung  etwa  kann  man 
sich  die  Harke  Welassiegel  dargestellt  denken : 

5  ZnSO«  -}-  Nb,SO,  -|-  6  B«8  —  5  ZnS  -f  6  B^O«  -f  Na,S. 

Zur  Herstellung  der  Marken  Blau-  und  Qelbsiegel  dürften  folgende 
Reactionen  zur  Verwendung  gelangen: 

Blausiegel: 

2ZnS0,  -f  NsjSO,  -f  3BaS  —  2ZnS  +  SBaSO«  -f-  Na,S. 

Gelbsiegel:  SZnSO,  -f  4N»,S04  -f  SBaS  +  iBaCIj  = 
3  ZnS  H-  7BflS04  +  8NaCl. 

Die  erhaltenen  NiederscfalSge  von  Zinkaulfid  und  Baiyumsulfat 
werden  ausgewaschen  und  getrocknet.  Um  jedoch  rein  weisse  Producte 
von  weicher  und  geachmeidiger  Beschaffenheit  zu  erzielen,  gibt  man  dem 
Niederschlage  vor  dem  Trocknen  noch  geringe  Zuthaten.  So  soll  z.  B., 
um  ein  Nachdunkeln  des  Productes  zu  verbfiten,  die  Fällung  in  warmen, 
conoentrirten  Losungen  ausgeführt  werden ,  während  man  dem  Nieder- 
schlage 0,5  bis  1  Proc.  frisch  gef&Utes  Magnesiumhydroxyd  und  Sochsalz 
hinzufügt  Der  hierauf  getrocknete  und  geglühte  Niederschlag  wird 
dann  zerkleinert,  mit  2  bis  3  Proc.  Salmiak  gemischt  und  geglüht.  Das 
noch  beisee  Product  wird  in  kaltem  Wasser  abgeschreckt ,  um  es  auf- 
zulockern ,  abermals  getrocknet  und  gemahlen.  —  Zur  Bestimmung  des 
Zinkgehattes  behandelt  man  die  Probe  mit  verdünnter  Salzsäure  und 
llUlt  aus  der  LOsung  das  Zink  mit  Schwefelammonium. 

Aixjtnininm-,  Barytun-  tmd  StrontiiunTerbiiidiingen. 

Zur  Herstellung  von  schwefelsaurer  Thonerde  in 
Krystallen  wird  nach  J.  Bock  (D.  R.  P.  Nr.  131  314)  eine  LBsung 
der  schwefelsauren  Thonerde  im  Vacuum ,  zweckmässig  bei  einer  Tem< 
peratur  von  etwa  50  bis  TO",  so  weit  eingekocht,  dass  Krystallbildung 
vor  sich  geht  Durch  systematischen  Zuzug  weiterer  Lösung  und  fort- 
gesetztes EocheD  im  Vacuum  wachsen  die  Krystalle  nach  dem  Princip 
der  „Krystallisation  in  Bewegung"  i)  und  kann  mit  diesem  Verfahren  so 
lange  fortgefahren  werden ,  bis  das  Vacuum  genügend  gefüllt  ist.  Die 
so  gewonnrae  Masse  kann  man  nun  entweder  ohne  Weiteres  nach  dem 

1)  Vgl.  F.  Fischer;  Handbuch  der  chemischen  Techootogie,  Bd.  2,  S.  2ö9 
(Leipzig  19Ü2). 

Jihmlwr.  d.  Ph»oi.  iMhnnloiH«.   XLTIII.  20 
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Ablassen  aus  dem  Vacuum  in  der  Schleudermaschine,  in  der  Presse  oder 
im  Nutschapparate  behandeln,  um  die  Mutterlauge  von  den  gewonnenen 
Erystallen  zu  trennen,  oder  bei  zu  grossea*  Strammbeit  u.  B.  w.  der  Ii£as8e 
unter  Verwendung  von  MutterUuge  als  Yerdflnnungsmittet  in  Eryetalle 
und  Ablauf  zerlegen.  Bei  dem  Trennungsvorgange  der  Mutterlauge  von 
den  Erystallen  in  der  einen  oder  linderen  Weise  kann  zur  Erzielung  eines 
sehr  reinen  Productes  ein  Decken  mit  Dampf,  Wasser  oder  einem  anderen 
Deokmittel  vorgenommen  werden. 

Zur  Herstellung  reiner  Tbon  er  de  wird  nach  C.  H.  Hall 
(D.R.  P.Nr.  135  653)  Bauxit  unter  Zusatz  von  Kohle  imelektrisctien 
Ofen  geschmolzen.     Es  wird  z.  B.  Bauxit  folgender  proc  Zuaammen- 

Thonerde 60 


Kieselsame       ....       1,5  bis  3 

ritBDsKnre 2,4  bis  4,5 

Wasser 15  bis  19 

zunächst  geglQht,  um  das  Wasser  zu  entfernen,  er  wird  alsdann  gepulvert 
und  mit  7,5  Proc.  seines  Oewichts  granulirter  oder  gepulverter  Sohle 
gemengt  und  nach  der  EinfQhrusg  in  den  elektrischen  Ofen  geschmolzen. 
Als   zweckmässig   bat 
Fig.  138.  sioh  der   in  Fig.   138 

dargestellte   Ofen    er- 
wiesen,  dessen  Herd 
unge^r  20  cm  Durch- 
messer    besitzt     und 
^46  cm   tief  ist.     Dm 
den  elektrischen  Strom 
einzuleiten,   wird  die 
Elektrode  4  mit  dem 
Eohlenfutter  am  Boden 
des  Sohmelztiegels  in 
Berührung     gebracht, 
indem  dieses  Eohlen- 
futter als  die   andere 
Elektrode  benutzt  wird. 
Der  Strom  wird  einge- 
leitet und  die  Mischung 
von  Kühle  und  Bauxit 
um  die  Elektrode  an- 
gehäuft und  dann  die 
Elektrode  selbst  etwas 
angehoben,  wobei  der  Strom  durch  Heben  und  Senken  der  Elektrode  ge- 
regelt wird.     Man  verwendet  dabei  einen  Strom  von  annähernd  25  Volt 
lind  1500  Amp.    Die  Menge  des  in  dem  Ofen  geschmolzenen  Materiales 
beläuft  sich  dabei  auf  10  bis  16  k  und  die  Operation  selbst  dauert  bei  den 
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eben  angegebeneD  Bedingungen  etwa  1  */■  Stunde.  —  Dadurch  werden  die 
Verunreinigungen  des  Bauxite  reducirt  und  setzen  eich  am  Boden  in  Form 
einer  geschmolzenen  Legirnng,  die  Eisen,  Siliciiim  und  die  Hauptmenge  des 
im  Bauxit  enthftltenen  Titans  enthält,  ab.  —  Zur  AusfQhrung  im  grossen 
MasBSBtabe  findet  ein  mit  Kohle  ausgefütterter  elehtriaoher  Ofen  der- 
jenigen Form  Anwendung,  wie  er  in  Fig.  138  dargestellt  ist,  und  dessen 
Hohlraum  76  cm  Durchmesser  hat  und  0,9  m  Tiefe  besitzt.  Statt  einer 
Eohlenelektrode  verwendet  man  dann  am  zweckmassigsten  eine  Oruppe 
von  vier  Elektroden ,  die  so  angeordnet  sind ,  dass  sie  die  Ecken  eines 
Quadrats  bilden,  dessen . Seiten  etwa  30  bis  36  cm  betragen.  Diese 
Kohlenelektroden  werden  alle  in  Parallelschaltung  verbunden ,  so  dass 
sie  gewissennaassen  eine  einzige  Elektrode  darstellen,  w&hrend  das 
Eohlenfutter  des  Ofens  die  andere  Elektrode  bildeL  Die  die  Elektroden 
bildenden  Kohlenstftbe  werden  alle  mit  dem  Boden  des  Ofens  in  Be- 
rObning  gebracht,  um  den  Strom  einzuleiten.  Uan  verwendet  einen 
Wechselstrom  von  ungeföhr  50  bis  60  Volt  und  ungeßhr  7000  Ämp. 
bei  3000  Wechseln  per  Uinute.  Ist  der  Strom  eingeleitet,  so  werden 
die  H&ngeelektroden  etwas  angehoben ,  die  Mischung  von  Bauxit  und 
Kohle  wird  im  Ofen  um  die  Hängeelektroden  herum  aufgeschichtet  In 
diesem  Fall  werden  die  aus  Kohle  bestehenden  Hängeelektroden  in  solcher 
IiBge  erhalten,  dasa  das  untere  Ende  jeder  derselben  sich  an  oder  gerade 
Aber  derOberflAche  der  geschmolzenen  Masse  befindet  Es  ist  am  besten, 
den  durch  jede  Kohlenelektrode  fliessenden  Strom  gesondert  zu  messen, 
so  dass  man  einen  gleichmässigen  Strom  in  jeder  derselben  erhalten  kann. 
Der  Strom  wird  dadurch  geregelt,  dass  man  jede  Kohlenelektrode  unab- 
hängig von  den  anderen  hebt  oder  senkt.  In  dem  Maasse  als  das  Ma- 
terial schmilzt,  werden  die  Elektroden  langsam  angehoben  und  mehr 
and  mehr  Material  um  dieselben  aufgeschichtet  Auf  diese  Weise  wird 
der  Ofen  gefallt,  wobei  das  Material,  welches  zuerst  schmolz,  wfthrend 
der  ganzen  Operation  im  geschmolzenen  Zustande  verbleibt  Die  Ver- 
unreinigungen des  Bauxits  werden  reducirt  und  sinken,  wie  bereits  aus- 
gefOhrt,  zu  Boden,  ungefähr  1000  k  der  Mischung  werden  im  Ofen 
aufgeschichtet,  wovon  der  grossere  Theil  schmilzt  und  gereinigt  wird. 
Die  Operation  dauert  etwa  4  bis  5  Stunden ,  am  Ende  derselben  werden 
die  Elektroden  herausgezogen  imd  dos  geschmolzene  Material  zweck- 
mässigerweise  im  Ofen  abkOhlen  gelassen.  In  manchen  Fällen,  besonders 
wo  Oleicbstrom  benutzt  wird ,  ist  die  Zufflgnng  gepulverter  Kohle  zum 
Bauxit  nicht  nothwendig,  indem  die  Kohle  der  Elektrode  und  des  Ofen- 
fatters  die  zur  Reduotion  nOthige  K.(Me  liefert  —  Wenn  metallisches 
Aluminium  als  Reductionsmittel  an  Stelle  der  Oeeammtmenge  oder  eines 
Theiles  der  Kohle  angewendet  wird,  so  verwendet  man  3  Th.  metallisches 
Aluminium  fflr  je  2  Th.  Kolile,  oder  man  braucht  6  Th.  einer  ans  50  Proc. 
Elsen  bestehenden  Legirung  fflr  je  2  Th.  Kohle.  Diese  Leglrung  kann 
leicht  gepulvert  werden,  sodass  sie  steh  mit  dem  zu  reinigenden  Material 
ohne  Weiteres  mischt  —  Wenn  das  Material  nur  wenig  Eisen  enthält, 
ao  mu88 ,  wie  bereits  erwähnt,  Eisen  zugefügt  werden,  und  zwar  derart, 
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dass  die  Menge  des  in  der  auB  der  Reduction  der  Kieselafture  und  Titaa- 
afture  entetebenden  Legirnng  enthaltenen  Eisens  im  Allgemeinen  du 
Doppelte  der  Qeaammtmenge  dea  Siliciuma  und  Titane  erreicht.  Eb 
wird  beispielsweise  ein  Bauxit  benutzt,  welcher  nach  dem  Olflhen  die 
folgende  proc  Zusammensetzung  zeigt: 

Ihoneide 87 

I^eoozfd 2 

Kieselsäure 5 

'ntansBnre 6 

Hierzu  wird  dann  bq  viel  Kohle  zugefügt,  daes  sie  etwa  4,6  Proc 
des  Einsatzes  betrSgt,  und  Eisen  im  Betrage  von  etwa  10,5  Proa  des 
EHnsatzes.  Das  Eisen  kann  beispielsweise  in  Form  von  Eisend rehspin«) 
oder  in  Form  der  äquiTalenten  Menge  Eieenoxyd  zugegeben  wardem. 
Die  Schmelzung  dieser  Mischung  findet  in  der  beschriebenen  Weise 
statt.  —  Der  erwähnte  Ofen  besteht  aus  einem  Metallmantel  2,  der  innen 
mit  Kohle  £■  ausgekleidet  ist  Die  geachmolzene  Masse  kann  durch  die 
Abstichetfnung  3  abfliessen.  Die  eine  Elektrode  5  ist  mit  dem  me- 
tallischen Mantel  verbunden,  während  die  andere  Elektrode  4  in  den  ge- 
schmolzenen Bauxit  6  hineinreicht  Mit  7  ist  der  noch  nicht  geschmolzene 
Theil  des  Einsatzes  und  mit  8  sind  die  Yerunreinigungen  bezeichnet. 
Die  in  die  Masse  eingesenkte  Elektrode  4  Ist  mit  dem  einen  Pole  der 
Dynamomaschine  in  Verbindung,  während  die  Ofenauskleidung,  welche 
die  andere  Elektrode  darstellt,  mit  dem  anderen  Pol  in  Yerbindung  steht 

Zur  Gewinnung  von  Chlorbaryumaus  Rückständen, 
wie  sie  bei  Äbtreibung  des  Zinks  aus  mit  Kalk  und  Kohle  versetzten 
zink-  und  baryumhdtigen  Knpfersch lacken  verbleiben,  übetgieest  die 
Chemische  Fabrik  Innerste  Thal  (D.  R.  P.  Nr.  129063)  die 
Rfickstfinde  mit  Chlormagnesiumlauge  (Endlauge  aus  der  Chlorkalium- 
fabrikation).  Dabei  binden  die  ROckstände  vollständig  ab.  Die  Tempe- 
ratur steigt  von  18"  auf  65  bis  TOo,  es  entweicht  Schwefel wasserstofT, 
und  es  vollzieht  sich  folgende  Reaction: 

BaS  +  FeS  +  CaS  +  MgClj  +  H,0  — 
BaS  -f  FeS  +  CaCI,  -f  MgO  -f  H,S. 

Als  vortheilhaft  hat  es  sich  erwiesen,  nur  so  viel  Chlormagneeium- 
lauge  hinzuzufügen,  dass  auf  1  Aeq.  BaS  höchstens  1</|  Aeq.  MgCl« 
kommt.  Ein  weiterer  UeberBcbuss  von  Chlormagnesiumlauge  ist  zu 
vermeiden,  da  sonst  ein  Theil  des  Eisens  in  GhlorOr  IlbergefQhrt  und 
mit  ausgelaugt  wird.  Nachdem  die  Reaction  beendigt  und  die  Ent- 
wiokelung  von  Schwefelwasserstoff  aufgehCrt  hat,  wird  Luft  durch  die 
Qefäsee  gesaugt,  um  allen  Schwefelwasserstoff  zu  entfernen.  Die  BQck- 
ständc,  vollständig  abgebunden,  werden  nunmehr  aus  den  Gelassen  ent- 
fernt und  am  besten  im  Flammofen  auf  600  bis  700<*  erhitzt  Dabei 
vollzieht  sich  folgende  Reaction : 

FeS  +  BaS  +  CaCI,  -f  MgO  —  FeS  +  BaCI,  +  CaS  +  MgO. 

Die  Masse  wird  im  Ofen  erst  wieder  breiartig,  erhärtet  dann  und 
wird  ausgezogen ,  um  zur  Laugerei  zu  gelangen.     Man  erhält  Langen 
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mit  20  Proc.  Baryumcblorid ,  die  bis  zur  Erystallisation  eingedampft 
werden.  Die  bei  der  Laugerei  erhaltenen  Rflokst&nde,  der  Hauptmenge 
nach  aus  FeS  -|-  CaS  -f-  UgO  bestehend ,  werden  in  Haufen  gebnicht 
und  durch  langsame  Oxydation  in  Eisensulfat  in  bekannter  Weise  Qber- 
geftlhrt 

Reinigen  von  SchwefelbaryumlQsungen.  Nach  H. 
Nördlinger  {D.  H.  P.  Nr.  132  433)  nimmt  die  durch  Reduction  mit 
Kohle  im  Ofen  erhaltene  Schwefelbaryumsohmelze  beim  Auslaugen  mit 
Waaser,  besonders  wenn  sie  längere  Zeit  an  der  Luft  gelegen  hat,  eine 
mehr  oder  veniger  gelbe  Farbe  an,  welche  mehr  und  mehr  zunimmt,  je 
Ifinger  die  Lßsung  der  Lufteinwirkung  ausgesetzt  ist.  Diese  gelbe  Farbe 
der  Losung  des  Schwefelbaryuma  erweist  sich  bei  verschiedenen  Ver- 
weodungsarten  derselben  als  sehr  nachtheilig.  Z.  B.  liefert  dieselbe  bei 
der  Herstellung  von  Lithnpone,  kohlensaurem  Baryt  oder  Blancßx,  wenn 
dabei  ein  kleiner  Deberscbuss  von  Schwefelbaryum  verwendet  wurde, 
gelb  gef&rbte  Prodncte.  Aber  auch  die  aus  diesen  Lösungen  erhaltene 
Erysbdlmasse  ist  durch  Verunreinigungen  geßrbt  —  Diese  Gelbfärbung 
der  SchwefeibaryumlCeung  wird  bekanntlich  durch  einen  Oxydatione- 
▼orgaag  hervorgerufen.  Wie  Versuche  in  einem  Falle  ergebrä  haben, 
bat  die  betreffende  LOsang  in  kurzer  Zeit  etwa  20  Proc.  ihres  Volumens 
an  Luftsauerstoff  aufgenommen.  Die  gelben  Losungen  kOnnes  nun 
durch  Vermischen  mit  geringen  Mengen  gewisser  Oxyde  bez.  Oxyd- 
hydratfi  der  Erdmetalle  oder  mit  geringen  Mengen  von  Ammoniak  oder 
Alkalialu minaten  entfärbt  werden.  Vortheilhafter  arbeitet  man  aber, 
wenn  man  die  genannten  Reagentten  schon  dem  Wasser,  in  welchem  das 
Robschwefelbaryum  gelOet  werden  soll ,  zusetzt ,  da  in  diesem  Falle  ge- 
ringere Mengen  der  Reagentien  erforderlich  sind.  So  erh&lt  man  z.  B. 
eine  sehr  reine  und  ungeArbte  SchwefelbaryumlOsung ,  wenn  man  die 
frisch  bereitete  Schmelze  in  mOglichst  reinem  Wasser,  welchem  etwa 
1  bis  2  Proc.  Natronlauge  von  36°  Be.  zugesetzt  sind,  auflOst.  Statt 
Natronlauge  kann  man  auch  die  Dbrigen  genannten  Verbindungen  ver- 
wenden. Die  so  erhaltenen  SchwefelbaryuinSOsungen  haben  eine  grosse 
Neigung  zu  krystallisiren  und  liefern  eine  rein  weisse  Krystallmasse, 
die  mit  Wasser  farblose  Lösungen  gibt. 

Nach  dem  Zusatz  (D.  R.  P.  Nr.  133  691)  werden  zu  den  Sohwefel- 
barynmlaugen  geringe  Mengen  von  Formaldehyd  (in  wässeriger ,  Öliger 
oder  alkoholischer  LOsung)  oder  Terpentinöl  zugesetzt  und  durch  Dm- 
rOhren  innig  gemischt  Die  Entfärbung  erfolgt  augenblicklich.  Statt 
die  Stoffe  den  Laugen  zuzusetzen ,  kOnnen  dieselben  auch  vor  dem  Auf- 
lösen derSchweielbaryumschmehe  dem  LOsungswasser  zugefügt  werden. 
Die  Öligen  Lösungen  oder  Terpentinöl  haben  den  Torzug,  dass  das  auf 
der  Lauge  sich  abscheidende  Gel  eine  Einwirkung  der  Luft  und  damit 
eine  Wiedergelbfftrbung  der  Lauge  beim  Aufbewahren  nach  der  Reinigung 
verhindert.  Bei  Anwendung  von  wässeriger  oder  alkoholischer  Form- 
aldehydlOsung  erreicht  man  denselben  Effect  durch  nachträgliches  Ueber- 
schichteu  der  gereinigten  Lauge  mit  wenig  Oel. 
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Vorrichtung  zur  üeberführung  von  salpeteraaurem 
Baryum  in  ein  zur  Fabrikation   von  Baryumdioxyd  ge- 
eignetes Barfum- 
0  X  y  d.        Naet      P. 
Martin   {D.   B.    P. 
Nr.  128500)  ist   der 
Boden     zneammenlie- 
gender    Muffeln     mit 
einer    eingeschobea^t 
waaserdichten,   metal- 
lischen    Scheidewand 
Tereehen,  welche  eine 
sehr  starke  ErbitzuDg 
des  Baryum  nitrates  ge- 
stattet, ohne  ein  Durch- 
sickern   von   Material 
wahrend  des  S(4imel< 
^     zens     desselben     zur 
'^      Folge  zu  haben.     Die 
ü     im  Generator  Ö  (Fig. 
139  u.  140)  entstehen- 
--  —^    den  Feuergase  gehen 

durch  den  Brenner  b 
nach  a  Ober  die  Ge- 
wölbe der  Muffeln  und 
von  da  t  heil  weise 
durch  den  Kanal  c  in 
die  W&rmeaustausch- 
vorrichtung  R  und  zum 
Tbeil  durch  den  Kanal 
d  unter  den  Boden  der 
Muffeln,  welcher  mit 
der  metallischen  in 
die  feuerfeste  Verklei- 
dung q  eingebetteten 
Scheidewand  p  ver^ 
sehen  ist;  endlidi  ge- 
langen die  Gase  dann 
I  durch  die  Ean&le  e  in 

den  Schornstein  f. 
«!  Verfahren 

■^      zur      Gewinnung 
g     der       Erdalkali- 
hydroxyde    auf 
elehtrolytischera 
Wege  von Ä.Broohet 
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und  6.  RaDBon  (D.R P.Nr.  129324)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  das» 
man  eine  vSaeeri^LOsung  de»  betreffenden  ErdalkaüBulfids  in  einer  mit 
Diaphragma  versehenen  Zelle  durch  den  Strom  zersetzt  und  zum  Zwecke 
der  Vermeidung  einer  Oxydation  an  der  Anode  und  damit  verbundenen 
Erhöhung  des  Widerstandes  der  elektrolyti sehen  Zelle  die  Concentratioa 
der  AnodenflflBsigkeit  nicht  unter  dO  g  Sulfid  pro  Liter  sinken  lllsst. 
Zur  Herstellung  von  Barythydrat  z.  B.  wird  in  einer  Zelle,  welche  durch 
eine  porOse  Scheidewand  in  einen  Eathodenabtbeil  und  einen  Anoden- 
abtheil  getrennt  ist,  eine  wässerige  Losung  von  Baryiimsolfid  elektro- 
lysirt,  und  zwar  wird  für  den  Anodenabtheil  eine  LOsung  gew&blt,  die 
ungefähr  240  g  BhS  im  Liter  enth&lt,  also  etwa  gee&ttigt  ist  Die 
Eathodenflflasigkeit  bildet  eine  beliebig  verdfinntere  LOsung  vonBarynm- 
Balfld,  z.  B.  eine  solche  von  40  bis  50  g  BaS  im  Liter.  Ais  Anode  soll 
eine  Eisenplatte  dienen.  Beträgt  die  StromstSrhe  etwa  5  Ampere  fflr 
1  qd  Anodenfl&ohe,  so  ist  eine  Spannung  von  1,5  Volt  nfithig.  Dlo 
Temperatur  wahrend  der  Elektrolyse  betrügt  am  besten  ungefBhr  50*. 
Als  Kathode  kann  Eisen  oder  Nickel  Verwendung  finden.  Um  die  Ein- 
wirkung der  Kohlensäure  der  Luft  auf  den  Elektrolyten  zu  vermeiden, 
kann  dieeer  mit  etwas  Petroleum  oder  Paraffin  flberschichtet  werden. 
Beim  Sbromdnrcbgange  reichert  sich  die  KathodenflQfiaigkeit  an  Baryum*- 
faydroxyd  an,  welches  bei  der  hoben  Temperatur  in  LOeusg  bleibt,  aber 
beim  Erkalten  der  Flflasigkeit  auskrystallisirL  In  der  AnodenflDssigkeit 
findet  keine  Oxydation  statt.  Der  an  der  Anode  entst^ende  Schwefel 
scheidet  sich  in  Folge  der  hohen  Concentration  der  AnodenfiDssigkeit 
nicht  ans ,  sondern  addirt  Btch  bald  an  BaS  unter  Bildung  von  Poly- 
sulfiden ,  und  es  entsteht  wohl  in  der  Hauptsache  BaSf ,  welches  durch 
grosse  LOalichkeit  in  Wasser  und  Beständigkeit  sich  auszeichnet.  Eine 
Oxydation  an  der  Anode  wird  wirksam  vei^indert,  weder  Thiosulfat  noch 
Snlht  bildet  sieb,  die  Eiaenanode  bleibt  metalliach  blank  und  gut  leitend. 
Erst  wenn  im  Verlauf  der  Elektrolyse  die  Concentration  der  Baryum- 
BulfidlOaung  nnter  90  g  BaS  im  Liter  sinkt,  beginnt  an  der  Anode  eine 
Oxydation ,  indem  zunächst  schwer  lOsliches  Baryum thiosulfat  gebildet 
wird,  wodurch  die  Stromleitung  erschwert  wird.  Dieeer  Zeitpunkt  kann 
leicht  dann  erkannt  werden ,  dass  bei  allmfth lieb  abnehmender  Strom- 
intbnsität  das  Voltmeter  zu  steigen  beginnt.  Der  Versuch  muss  dann 
unterbrochen  werden.  —  um  nun  auch  bei  eintretender  Verarmung  des 
Elektrolyten  an  Barynmsulfld  die  Elektrolyse  mit  rationeller  Strom- 
spannung fortsetzen  und  eine  Oxydation  an  der  Anode  verhindern  zu 
kennen,  kann  man  Ifisliche  Chloride,  etwa  100  g  im  Liter,  dem  Elektro- 
lyten hinzufügen,  wodurch  die  Leitfähigkeit  des  letzteren  sehr  stark 
erhSht  wird.  Durch  den  Zusatz  von  Chlorid  wird  die  vorher  unlOsltche 
Eiaenanode  zu  einer  löslichen.  Das  gebildete  EisenchlorQr  setzt  sich 
sofort  mit  dem  Schwefelbaryum  bez.  den  Polyaulflden  des  Baiyurna  in 
Schwefeleisen  und  Schwefel  um ,  die  im  Anodenraum  zur  Ausscheidung 
kommen.  An  der  Kathode  sammelt  sich  das  Barynmhydroxyd  an  und 
krystallisirt  beim  Erkalten-  des  Elektrolyten  aus. 
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Zur  Darstellung  von  Baryumoxyd  und  Strontiam- 
oiyd  unterwirft  A.  R.  Frank  (D.  R.  P.  Nr.  135  330)  Baryum-  bez. 
Strontium  salze,  z.  B^  die  Carbonate,  der  Einwirkung  der  Carbi  d  Verbindung 
derselben  Basa  Bar;umcarbonat  bez.  Witherit  wird  z.  B.  fein  gemahlen 
und  mit  fein  gemahlenem  Bajyumcarbid ,  BaCg,  gemischt  unter  Luft- 
abschlusB  ertiitzt.  Sobald  die  rasch  aufseiende  Qasentwiokelung  suf- 
gehSrt  hat,  ist  die  Reaction  beendet,  und  ea  iat  rnnes,  weisses 
Baryumoxyd  entstanden.  Die  Reaction  verlftuft  etwa  nach  folgesder 
Gleichung : 

3  BaCO,  ~\-  BaC,  —  4  BaO  +  5  CO. 

Die  abziehenden  Gaee  kOnnen  aufgefangen  und  anderweitig  ver- 
wendet werden. 

Zur  Darstellung  der  Erdalkalisuperozydhydrate 
Iftsst  J.  F.  Jaubert  (D.  R.  P.  Nr.  128418)  eine  ErdalkalisulfidlÖsung 
auf  eine  Älbalisuperoxydhj'dratlOaung  einwirken.  Die  Baryumsulfid- 
lOsung  wird  erhalten,  indem  man  110  k  rohes,  im  Handel  k&uflicfaes 
Schwefelbaryum  fein  pulvert,  die  durch  dreimal  auf  einander  folgendes 
Socken  mit  360  /  Waaser  ausgezogen  werden.  Die  Auazflge  werden 
mit  einander  vereinigt  und  ergeben  etwa  1  cbm.  Uan  bestimmt  dann 
den  Gehalt,  nachdem  man  die  Temperatur  auf  26  bis  30*  zurOckgehen 
hat  lassen ,  so  dass  Alles  in  LOaung  bleibt.  Der  gefundene  Oehalt  iat 
ungefähr  84  bis  85  k,  auf  Uonosulfid  berechnet  —  Die  zweite  Lösung 
aus  Natriumsuperoxyd hydrat  erhält  man,  indem  man  entweder  120  bis 
130  k  Natriumsuperoxydhydrat  {vgl.  J,  1901 ,  529)  oder  42  bis  45  k 
ITatriumsuperoxyd  des  Handels  in  1  cbm  kaltem  Wasser  auflöst.  Man 
macht  die  Gehaltsprobe  mit  Permanganat.  Dieser  Gehalt  kann  je  nach 
den  bei  der  Herstellung  der  Lösung  getroffenen  Vorsichtsmaassregeln 
schwanken ,  wenn  man  wasserfreies  Superoxyd  verwendet  Nach  ent- 
sprechender Abkflhlung  mflssen  sich  ungefähr  39  k  berechnetes  Super- 
oxydanhydrid  von  lOOProo.  ergeben.  —  Nach  Herateltung  dieser  beiden 
Lösungen  giesst  man  dieNatriumBuperozydbydratldsungunterümrfihren 
in  das  Baryumsulfid  ein.  Sofort  bemerkt  man  eine  reichliche  Bildung 
von  feinen  Schuppen  mit  perlmutterähnlichem  Glanz,  die  aus  Baryum- 
Buperoxydhydrat  bestehen.  Man  rührt  einige  Minuten  um,  flltrirt,  presst 
ab  und  wischt  mit  reinem ,  Carbonat  nicht  enthaltendem  Waaser  naoh. 
~  Man  erhält  auf  diese  Weise  einen  Kuchen  aus  Baryumsuperoxyd- 
hydrat,  der  je  nach  dem  Grad  der  Trockne  160  bis  180  k  wiegt  Man 
gelangt  zu  ähnlichen  Ergebnissen,  wenn  man  andere  mehr  oder  weniger 
lOsliche  Sul&de ,  z.  B.  Schwefelstrontium  oder  das  sehr  wenig  ISsIiche 
Calci umsulfld,  verwendet 

Nach  dem  ferneren  D.  R.  P.  Nr.  128  617  stellt  man  ein  inniges 
Gemisch  von  78  Th.  pul  verförmigen  Natriumsuperoxyds  und  74  Th. 
trocknen  Calciumhydrats  her  und  drflckt  es  bei  einem  Druck  von  300  Atm. 
in  einer  geeigneten  Presse  in  Mengen  von  500  g  zusammen ,  wodurch 
man  sehr  harte  Cylinder  von  porzellanartigem  Aussehen  erhält 
Bei  diesem  Verfahren  kann  man  natflrlioh  die  74  Th.  Kalk  durch  ent* 
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sprechende  Mengen  Baryt,  Uagnesia,  Strontian  u.  s.  w.  ersetzen.  Zur 
,  UmsetiungderartigerzuBammeDgedrOokter  Mischungen  in  das  betreffende 
Erdalkalisuperoxyd  verwendet  man  fflr  jeden  Cylinder  von  500  g  5  t 
destillirtes  Wasser,  mit  1  k  Eis  vermiBoht  Dieses  Gemisch  bringt  man 
in  einen  emaillirtfln  Eisen behälter,  der  seinerseits  selbst  in  Eiswasser 
eingetaucht  ist.  Hierauf  wirft  man  den  Cylinder  in  den  Bäiilter  und 
rOhrt  kr&ftig  um,  vobei  man  die  Temperatur  auf  unter  -|-  10*  hält  Es 
«ntwiokelc  sich  zunftchst  ein  wenig  Sauerstoff,  worauf  die  ReaoÜon  in 
Folge  der  Bildung  einer  Schioht  von  Natriumsuperoxydhydrat  ruhig» 
wird.  Nach  Verlauf  von  1  bis  2  Stunden  ist  der  Cylinder  vollstSndig 
aufgelöst  und  man  hat  nur  noch  in  einem  Äsbestfilter  das  gebildete 
Calcium Buperoxydhydrat  abzuöltriren ,  das  je  nach  den  getroffenen  Vor- 
siohtamaassregeln  bis  97  Proc.  des  gesammten  activen  Sauerstoffes  des 
Terwendeten  Katriumsuperoxyds  enthalten  kann.  Man  wftscht  dann 
auf  dem  Filter  mit  destiUirtem  Wasser  den  Calciumsuperoxydhydrat- 
niederschlag  aus  und  sammelt  die  verschiedenen  Flflsaigkeiten ,  um 
sie  einzuengen,  denn  sie  stellen  Losungen  fast  reinen  Aetenatrons 
dar.  Der  erhalteue  Kuchen  aus  Caldumsnperoxydhydrat  wird 
dann  wegen  der  unangenehmen  Wirkung  der  Eohlens&ure  bei  gewöhn- 
licher Temperatur  in  einem  geschlossenen  Raum  getrocknet,  worauf 
man   iha   bei   einer  Temperatur   von    lOO"   und   darfiber   vollständig 


Die  Um  Wandlung  von  Strontiumsulfat  und  anderer 
schwer  lOslicber  Sulfate  in  die  entsprechenden  Car- 
bonate  geschieht  nach  F.  Oärtner  (D.  R.  F.  Nr.  131566)  durch 
Eintragung  des  betreffenden  Sulfats  in  die  LOsung  eines  durch  Kohlen- 
säure zerlegbaren  Alkalisalzea  und  Einleitung  von  Kohlensäure  in  diese 
LOsung.  Zur  ErmOglichung  der  Regenerirung  des  Alkalisalzea  in  der 
nach  Absobeidung  des  entstandenen  Carbouats  verbleibenden  LOsung  mit 
Aetzkalk  wird  ein  solches  durch  Kohlensäure  zerlegbares  Alkalisalz  an- 
gewendet, dessen  Säure  ein  mit  Alkalisulfat  sich  umsetzendes  Kalksalz 
bildet.  —  In  eine  Lösung  von  Phenolnatrium ,  welcher  das  umzuwan- 
delnde Strontiumsulfat  zugesetzt  wird,  wird  Kohlensäure  eingeleitet; 
durch  letztere  wird  Phenolnatrium  zerlegt  in  freies  Phenol  undNatrium- 
carbonat,  das  sich  im  statu  nasoendi  mit  dem  Stronttumsulfat  zu  Na- 
triumsulfat  und  Strontiumoarbonat  umsetzt.  In  der  von  dem  erhaltenen 
Strontiumcarbonat  abÜltrirten  Lösung  von  Natriumsulfat  und  Phenol 
wird  das  fOr  obigen  Procese  nothwendige  Phenolnatrium  wieder  duroh 
2ueatz  von  Kalk  regenerirt.  Letzterer  bildet  mit  Phenol  leicht  lOsliches 
Phenolcalcium ,  welches  sich  mit  Natriumsulfat  zu  Phenolnatrium  und 
Calciumaulfat  umsetzt  Die  LOsung  von  Phenolnatrium  wird  von  dem 
abgeschiedenen  Calciumsulfat  abfiltrirt  und  wieder  bei  dem  eingangs  er- 
wüinten  Umwandlungsprooesae  verwerthet  Auf  diese  Weise  wird  das 
fOr  die  Umwandlung  von  Strontiumsulfat  in  Strontiumcarbonat  noth- 
wendige Phenolnatrium  in  stetem  Kreislauf  einfach  und  billig  wieder- 
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Sonstige  Verbindniigeii. 

Zur  Darstellung  von  Caloiamsnperoxydbydrat  be- 
handelt G.  F.  Jaubert  (D.  R.  F.  Nr.  132706)  eine  Mischung  von 
gelöschtem  Kalk  und  Natriumsuperoxydhydrat  mit  wenig  Wasser  oder 
Kalkmilch  mit  einer  LOsuDg  von  Natrinrnsuperoxydhydrat  und  filtrirt 
die  sich  bildende  AetznatronlllBung  ab.  —  Man  mischt  z.  B.  71  k  ge- 
löschten Kalk  in  Form  feinen  Folvera  mit  78  k  Ifatriumsuperoxyd  nnd 
unterwirft  das  Qemisch  der  Wirkung  feuchter,  von  Eohlenafture  freier 
Luft  Wenn  das  Oemiech  100  bis  200  k  Wasserdampf  absorbirt  hat, 
d.  h.  wenn  eine  Probe,  der  ein  wenig  Wasser  zugesetzt  ist,  nicht  mehr 
eine  merkliche  Hitze  entwickelt ,  so  rührt  man  das  Gemisch  mit  kaltem 
WasBer  (beispielsweise  mit  5  bis  10  hl)  so  lange  auf,  als  man  das  Vor- 
handensein grosser  Mengen  an  Natriumsuperoxydbydrat  in  der  LOenng 
nachweisen  kann.  Hierauf  filtrirt  man  die  ÄetznatronlOsung  ab  und 
sammelt  das  Calciumsnperoxydhydrat  —  Man  kann  sich  auch  rorher 
das  Natriiimsuperoxydhydrat  darstellen,  dasselbe  dann  in  Wasser  auflösen 
und  es  zuletzt  mit  Kalkmilch  behandeln.  Manrermischt  z.B.  die  mittels 
56  k  ungelöschten  Kalks  erhaltene  Kalkmilch  mit  einer  Superoxydhydrat- 
lOsung,  die  78  k  wasserfreiem  Natriumsuperoxyd  entspricht  und  dnrch 
AnflSsen  von  260  k  des  nach  Fat.  120  136  (J.  1901,  629)  auskrystalli- 
sirten  Products  in  6  bis  10  hl  kaltem  Wasser  gewonnen  ist.  Man  rOhrt 
das  Gemisch  um  und  verehrt  dann  wie  im  vorherigen  Falle.  —  Das 
GalduniBuperoxydhydrat  soll  zum  Bleichen  von  Wolle,  Federn  und 
anderen  Materialien  und  zur  Oxydation  im  Allgemdnen  verwendet 
werden. 

Zur  Herstellung  von  Bittersalz  ansSoole  wird  diese 
nach  Gtlenck,  Eornmann  &  Cp.  (D.  R.  F.  Nr.  135  834)  mit  der 
nach  Ausweis  der  Analyse  erforderlichen  Menge  Aetzkalk,  der  vorher  mit 
Wasser  gelöscht  wurde,  sowie  zugleich  mit  dem  Oyps  aossakenden  Salze 
versetzt  und  anhaltend  gerdhrt.  Der  Zusatz  des  letzteren  Salzes  ist  so 
bemessen ,  dass  das  ausfallende  Gemenge  den  Qyps  in  einem  geringen 
üeberschuss  Aber  das  moleculare  Yerhältniss  zum  Hagnesiumhydroxyd 
enth&lt;  bei  Verwendung  von  Sulfaten  ist  deren  Zusatz  unter  BerQok- 
sichtiguDg  der  platzgreifenden  Bildung  von  Chlorcalcium  aus  dem  vor- 
handenen Chlormagnesium  zu  bemessen.  Das  RDhren  ist  etwa  30  Stunden 
lang  fortzusetzen.  Das  ausgefallene  Gemenge  von  Magnesia mhydroxyd 
und  Gyps  wird  mittels  FUterpresse  von  der  Soole  getrennt  und  durch 
Waschen  mit  Wasser  möglichst  vollständig  von  anhängender  Soole  be- 
freit; jedoch  darf  dieses  Waschen  nicht  zu  lange  fortgesetzt  werden,  nm 
ni<^t  zu  viel  Gyps  durch  Losung  zu  entfernen.  Nsoh  dem  Waschen 
-werden  die  Filterkuchen  mit  Wasser  verrührt;  sodann  leitet  man  unter 
stetem  Rühren  Eohlens&ure  (z.  B.  gereinigte  Ofengase)  ein  und  zugleich 
audi  Wasserdampf,  um  der  Bildung  von  lOalichem  doppeltkohlensaarem 
Magnesium  und  doppeltkohlensaurem  Ealk ,  welche  bei  Ueberschnas  von 
Eohlensfiure  leicht  entstehen,  vorzubeugen.   Sobald  die  heisse  Masse  Cni^ 
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cumapapier  nicht  mehr  br&unt,  ateo  alles  Magnesiumhydroxyd  inCarbooat 
Obergeführt  ist,  was  nach  etwa  zwOlfstOndigem  Bflhren  erreicht  ist,  l9sst 
man  setzen,  zieht  die  klare  Losung  ab  und  behandelt  den  Rücketand 
wiederholt  mit  heisBem  Wasser,  bis  kein  Hagnesiumsulbt  mehr  in  LOsun^ 
geht  Die  erhaltenen  wässerigen  LOsungen,  welche  ganz  oder  fast  gans 
frei  TOn  Ealk  aicd,  werden  gereinigt,  event  durch  Eindampfen  oouoen- 
trirt  und  abgekühlt,  wobei  Bittersalz  (MgSOj.TH.O)  auskrystalüflirt 
Das  verwendete  gypsaussalzende  Sali  findet  sich  in  der  beim  Versiaden 
der  Soole  hinterbleibenden  Mutterlauge  wieder,  die  somit  zur  Darstellung 
neuer  Mengen  von  Bittersalz  in  den  Betrieb  zurttokkehrt  (Die  Ver- 
arbeitung von  Kieserit  dürfte  vortheilbafter  sein.) 

Die  Bildung  schwer  lüslicher  Niedersohlftge  bei  der 
Elektrolyse  mit  loslichen  Anoden  untersuchten  M.  Le  Blano  und 
R  Bindachedler  (Z.  Elektr.  1902,  255).  Ob  die  elektrolytisdie 
Darstell ungBweise  des  Chromgelbs  nach  der  L  u  c  k  o  w '  sehen  Vorschrift 
(J.  1897,  406)  wirthschaftlich  dem  rein  chemischen  Verfahren  vorzu- 
ziehen ist,  erscheint  zweifelhaft  und  Usst  sich  jedenfalls  nicht  ohne 
Weiteres  entscheiden.  Von  wesentlicher  Bedeutung  wird  es  sein, 
welche  FarbentOne  das  elektrochemische  Verfahren  zu  erzielen  ge- 
stattet 

Herstellung  von  Oxyden.  E.B.  BeBemfelder(D.  R.  P. 
Nr.  125  986)  hat  das  durch  Fat  123  862  (J.  1901,  463)  bekannte  Ver- 
fahren zur  Darstellung  von  Oxyden,  insbesondere  Atzenden  Oxyden,  aus 
den  betreffenden  Halotd-  oder  Sauerstoffsalzen,  dahin  ge&ndert,  dass  auf 
die  abwechselnde  Einwirkung  von  Wasserdampf  und  Lnft  auf  das  in  den 
Generator  gelieferte  kohlenstoffhaltige  Gemisch,  also  auch  auf  die  Ei^ 
zeugung  von  Wassergaa  und  Generator-  oder  Abgas  und  damit  auf 
die  Trennung  der  verschiedenen,  der  auf  einander  folgenden  Einwirkung 
von  Wasserdampf  und  Luft  ihre  Entstehung  verdankenden,  gesfSrmigea 
Producte  verzichtet  wird,  vielmehr  das  für  die  Reaction  im  Generator 
vorbereitete  Gemisch  der  gleichzeitigen  Einwirkung  von  Wasserdampf 
und  Luft  ausgesetzt  wird,  wodurch  nur  ein  Gas  gebildet  und  die  Apparatur 
nur  von  innen  durch  transportirte  W&rme  beheizt  wird. 

Bei  der  Herstellung  antimonsaurer  Alkalien  in 
grösserem MaasBstabe  zeigt  sich  naohRRiGkmBnn(D.R.P.Nr.l31?71) 
der  Gehelstand,  dass  das  aus  Antimon  l>ez.  Antimonoxyd  oder  Schwefel- 
antimon,  Salpeter  und  Alkalihydrat  in  bekannter  Weise  gebildete  Anti- 
mooiat  als  zusammengesinterte,  missfarbige  Masse  auftritt  Ein  derartiges 
Prüparat  ist  für  viele  Zwecke,  z,  B.  zum  Weissffirtten  von  Glas,  Emaille 
und  Glasuren,  nicht  zu  verwenden.  Für  diesen  Zweck  musB  das  antimon- 
saure Alkali  ein  weisses,  amorphes  Pulver  darstellen.  In  einer  ent- 
spreohraden  Fonn  erb&lt  man  es,  auch  beim  Arbeiten  mit  grosseren 
Mengen,  alsoauch  bei  fabrikmassiger Herstellung,  wenn  man  dem  üblichen 
Schmelzgemenge  eine  grOssere  Menge  eines  an  der  Beaction  nicht  theil- 
nehmenden  KOrpers,  z.  B.  Kochsalz,  Soda  u.  dgl.  zusetzt  Nach  dem 
Auslaugen  hinterbleibt  das  antimonsaure  Alkali  bei  dieser  Arbeitsweise 
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als  trockene  weisse,  amorphe  Masse.  Durch  die  Anwesenheit  sn  der 
Beaction  niobt  theilaehmender  Verbindungen  wird  dieselbe  verlangsaiat 
und  «n  Zusammensintern  der  antimonsauren  Alkalien  verhindert ;  auch 
w^en  letztere  gegen  die  reducirende  Wirlning  der  Feuemogsgase 
geschlitzt. 

Herstellung  von  Metalt sulfaten  und  Alkalien.  Nach 
H.  Palas  und  P.  Cotta  (D.R.P.  Nr.  127  423)  verwendet  man  z.B.  bei 
Herstellung  von  Eupfersulfat  einen  Behälter,  der  durch  zwei  im 
Abstände  Ton  1  om  von  einander  entfernt  angebrachte  tothrecht  stabende, 
porOee  Soheidewftnde  in  drei  Äbtheilungen  getheilt  ist.  Uan  kann  die 
Anordnung  so  treffen,  dasB  die  Abtheilungen  concentrisch  zu  einander 
angeordnet  sind,  wobei  die  Äussere  Abtheilung  den  Anoden-,  die  innere 
Abtheilnng  den  Kathodenraum  darstellen,  welohe  beide  durch  einen  ring- 
förmigen Zwischenraum  von  einander  getrennt  sind.  In  den  Anoden* 
räum  bringt  man  eine  Uenge  von  die  Ifislicbe  Anode  darstellend«! 
EupferabßUlen  und  giesst  darOber  dann  weiter  eine  mit  Schwefelsfinre 
schwach  angesäuerte  Lösung  von  Kupfersulfat.  Der  innere  Eathoden- 
raum  enthalt  eine  der  Einwirkung  von  Alkalibydrat  widerstehende,  nicht 
angreifbare  Kathode  von  grosser  Oberfl&ohe  und  ist  mit  einer  etwas 
alkalisch  gemachten,  die  EathodenflQBsigkeit  darstellenden  Lösung  von 
Alkalisulfat  gefQUt.  Die  mittlere  ringförmige  Afatheilung,  welche  die 
von  den  porösen  Scheidewänden  fern  zu  haltenden  Zei^etzungprodncte 
aufzunehmen  hat,  enthalt  zweckmässigerweise  etwa  20proc.  SchweM- 
saure  oder  eine  mit  Schwefelsäure  schwach  anges&uerte,  sehr  concentrirte 
Lösung  dnes  Alkalisulfates.  Diese  Lösung  führt  eine  geringe  Menge 
des  durch  die  die  Anode  von  der  mittleren  Abtheilung  trennende  Scheide- 
wand dialysirten  Metallsulfatea  mit  sich  fort,  wahrend  das  durch  die 
andere  Scheidewand  dialysirte  Alkalihydrat  durch  die  Schwefels&ure 
neutralisirt  wird.  Die  Schnelligkeit  der  Circulation  wird  nun  so  geregelt, 
dass  man  auf  10  I  in  der  Stunde  ff\r  jede  Zelle  einen  Strom  von  25  bis 
30  Amp.  und  4  Volt  gebraucht.  Dnter  diesen  Bedingungen  betrilgt  dm 
Verlust  an  Eupfersulfat  in  Folge  der  Dialyse  weniger  als  4  Proc  der 
theoretischen  Ausbeute;  ebenso  verhalt  es  sich  mit  dem  Verlust  an 
kaustischem  Alkali. 

Verfahren  zur  Darstellung  reiner  Eohlens&ure 
neben  Natriumbisulfit  aus  Natrium carbonat  von  H.  Howard 
(D.  R.  P.  Nr.  132623)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  man  daa  evenL 
gelöste  NatrJumcarbonat  mit  einer  Natriumbisulfit lOsung  zersetzt,  die 
durch  Sättigen  der  bei  dieser  Zersetzung  neben  der  reinen  Kohlensfiure 
entstehenden  neutralen  SulfltiOsung  mit  SchwefligsAuregas  aus  Schwefel* 
Öfen  (Eiesöfen  u. s.w.)  erhalten  wird,  und  dabei  einen  Theil  der  Bisulflt- 
löBung  je  nach  Erfordemiss  zur  Verwendung  zu  irgend  welchen  Zwecken 
absondert 

Nach  dem  Zusatz  (D.  R.  P.  Nr.  1 35  662)  wird  an  Stelle  eines  TheUes 
der  erhaltenen  BisulfitlÖsung  ein  Theil  der  gebildeten  neutralen  Sulfit- 
lösuttg  zu  anderweitiger  Verwendung  abgesondert 
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Darstellung  natriumpolysulfidhaltiger  Salze  ge- 
schieht nach  E.  Erdmann  (D.  R.  P.  Nr.  132  265)  dnrch  Einleiten 
solcher  Oase,  welche  eich  beim  Schweelen  von  bitnminSsen  KOrpern  oder 
beim  Destilliren  der  durch  den  Sohweelprocess  entstandoien  Prodacte 
bilden,  in  Ereosotnatronlauge,  Trennung  des  Kreosots  von  der  wAesarigen 
Lösung,  Eindampfen  der  letzteren  nnd  Ausscheidung  der  Hauptmenge 
der  Soda  durch  ET7stalliBatioii.  10  hl  Ereosotnatronlauge ,  erhalten 
äuroh  Behandlung  von  BraunkohlentheerOl  mit  Natronlauge  von 
40"  B.,  werden  in  einen  geeohloBsenen  eisernen  Beh&lter  gegeben  und 
die  Destillationagase  so  lange  durchgeeaugt  oder  durohgedrQckt,  bis  alles 
Kreosot  abgeschieden  ist.  Die  wässerige,  mit  den  DestUIationagasen 
gesättigte  Fiassiglieit  wird  tou  dem  aufschwimmenden  Oele  getrennt 
und  zur  Trockne  gedampft  Die  Analyse  des  hm  120"  getrockneten 
Bflckstandes  ergab : 

NüjS, 39,8  Proc. 

S  (als  Polyanlfid  an  Natriom  gebunden)  .  0,4  ., 

Na,CO, 13,5  „ 

NaÄO, 19,7  „ 

Na,SO, 3,5  „ 

Na^O, 5,8  „ 

Na  (an  organische  Säuren  gebunden)  .     .  1,6  „ 

Hydratwasser  und  organ.  Substanz  (diff.)  15,7  „ 

An  Stelle  der  Destillationsgase  fcOnnen  die  Sohweelgase  mehrere 
Tage  lang  durch  eine  concentnrte  Kreosotnatronlauge  gedrüclit  werden. 
Das  anfangs  dicbflüssige  Kreosotnatron  wird  während  des  Durchleitens 
dfinnflflssig.  Während  sich  Kreosot  abscheidet,  findet  gleichzeitig  eine 
starke  Kryetallisation  von  Soda  am  Boden  des  Behalters  statt.  Nach 
Beendigung  der  Fällung  wird  die  FlQssigkeit  abgezogen  und  das  Oel  ab- 
gehoben. Die  Salzlösung  beträgt  an  Volumen  etwa  ■/,  des  Oeles.  Die 
Analyse  der  wässerigen  LCaung  ergab  einen  Gehalt  von  7,6  Proc.  Poly- 
sulfid  (als  Na,S,  berechnet]  und  10,1  Proc.  kohlensaurem  Natron. 

Darstellung  von  Thionyichlorid  nach  W.Majert  (D.R.P. 
Nr.  136870).  Bekanntlich  erhält  man  Thionyichlorid  durch  Einwirkung 
von  Schwefeltrioxyd  auf  zweifach  Chlorschwefel  bei  einer  Temperatur 
von  0'  in  einer  Auslaute  von  etwa  80  Proc.  Der  Verlust  von  20  Proc. 
rührt  daher,  dass  bei  dem  allmählichen  Hinzutritt  des  Schwefeltricxyda 
zum  zweifach  Chlorechwefel  sich  Schwefeldioxyd  entwickelt,  dieses  einen 
Theil  des  nur  schwach  gebundenen  Chlors  mit  sich  fortführt  und  auf 
diese  Weise  die  MCglichkeit  genommen  ist,  die  Reaction  vollständig  im 
Sinne  der  Oleichung 

SO,  -f  SCI,  =  SOCl,  +  SO, 
verlaufen  zu  lassen.  Sorgt  man  jedoch,  sei  es  durch  starke  AbkQhlung 
des Reactionagemischea  auf  mindestens  minus  10",  alao  unter  den  Siede- 
pankt  des  Schwefeldioxyds,  sei  es  durch  Arbeiten  unter  Druck  dafOr, 
dass  Schwefeldioxyd  nicht  eh^  entweichen  und  kein  Chlor  mit  sich 
fortfahren  kann,  bevor  die  Reaction  der  gesammten  Massen  vollendet  ist, 
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80  hebt  m&D  hiermit  den  berflgten  üebelstand   und   erzielt   eine    fast 
tbeoretiBche  Ausbeute. 

Zur  directen  Gewinnung  von  chemisch  reiner  Bor- 
sBure  wird  nach  A.  Partheil  und  3.  Rose  (D.B.P.Nr.l36  181)  die 
Borsfture  den  sauren  LSsimgen  der  BohmateriBÜen  mit  Hilfe  von  Lösungs- 
mitteln entzogen,  die  sich  mit  den  BorsftnrelSsungen  nicht  mischen,  wie 
z.B.  mit  Aether,  Easigäther  oder  Chloroform.  160k  Pandermit  werden 
mit  233  k  25proo.  Siilzs&ure  gemischt,  diese  Mischung  erwftrmt  und 
unter  Hinzufügen  von  220  k  Wasser  in  Losung  gebracht,  zur  Krystallisation 
eine  Zeit  lang  aiob  selbst  überlassen  und  später  die  ausgeschiedenen  Bor- 
B&urelcry stalle  durch  Filterpressen  von  der  salzsauren  Uutterl  äuge  befreit 
Letztere  nun,  welche.unter  Umständen  bis  zu  30  Proc.  der  in  dea  Roh- 
materialien enthaltenen  Borsfture  in  LOsung  hat,  wird  in  geeigneten 
ExtractiOD  sapparaten  einem  die  saure  LOsung  durchfiiessmden  Strome 
von  Aether  ausgesetzt  und  ihr  dadurch  sämmtliche  Borsäure  entzogen. 

Borax  in  Stld-Oregon.  Nach  Dennis  (Eng.  Min.  73,  581) 
wird  Borax  aus  einem  Boraslager  in  Harney-County,  SDdost-Oregon. 
gewonnen.  Die  Gegend  ist  eine  baumlose  Ebene,  deren  FlSche  mit  einer 
mehrere  Zoll  starken  Natriumborat-Incrustation  überdeckt  ist.  Dieses 
Bohborat  enthalt  noch  Natriumchlorid ,  -sulfat  und  -carbonat  Im 
Sommer  wird  die  Kruste  zusammengesctaaufelt,  in  kurzer  Zeit  bildet  sich 
eine  neue  Incrustation.  Die  Gewinnung  des  Rt^materials  geschieht  nur 
im  Sommer.  Das  Rohmaterial  hftlt  5  bis  20  Proc.  BorsSure ;  es  wird  in 
Wasser  gelOst,  die  LOsung  zum  Sieden  erhitzt  und  Chlor  oder  Schwefel- 
s&ure  eingeführt.  Nach  24  Stunden  geht  die  geklärte  Losung  zur 
Krystallisation. 

Die  Darstellung  fiberschwefelsaurer  Salze  durch 
Elektrolyse  ohne  Diaphragma  untersuchten  E.  U  Ü 1 1  e  r  und  0.  Fried- 
berger  (Z.  Etektr.  1902,  230).  Kalium parsulfat  liest  sich  in  saurer 
LOsung  ohne  Diaphragma  mit  einer  Stromausbeute  von  etwa  35  Proc. 
bei  hoher  kath  od  i  scher  Strom  dichte  darstellen,  Ammoniumpersulfat  unter 
Zusatz  von  Chromat  mit  einer  Ausbeute  von  80  Proc. ,  wenn  man  von 
einer  neutralen  LOsung  ausgeht  und  durch  Zusatz  von  Schwefelsäure 
das  entstehende  Ammoniak  möglichst  neutralisirt  Die  Ausbeute  steht 
der  mit  Diaphragma  zu  erzielenden  nicht  nach ,  während  die  Spannung 
bedeutend  niedriger  ist  (5,9  gegen  8  Volt). 

Herstellung  von  Schwefelkohlenstoff  im  elektrischen 
Ofen  von  E.  R.  Taylor  (Trans.  Am.  Elektr.  1902,  115).  Der  Ofen  be- 
steht aus  zwei  aufrecht  stehenden,  concentri sehen,  gemauerten  Cy lindern, 
deren  innerer  Kohle  enthält,  während  der  Zwischenraum  mit  Schwefel 
ausgefüllt  wird,  im  unteren  Theile  sind  zwei  Eohlenelektroden  eingesetzt, 
welche  die  Erhitzung  und  V»brennung  der  niedersinkenden  Masse  be- 
wirken.    Der  Kohlenabbrand  soll  gering  sein. 

Die  Schmelzung  der  Kohle  durch  Elektricität  unter  einem 
Druck  von  etwa  1500  Atm.  beschreibt  A.  Ludwig  (Z.  angew.  1902, 
273).  Bei  der  S^melzung  der  Kohle  sind  drei  Yotgänge  vonBedeutong: 
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1.  Die  neberrohning  des  festen  Aggreg&tsuBtandes  in   den  flflssigen. 

2.  Das  Eintreten  der  NicbtleitfShigkeit  (des  Durcfasichtigwerdena  und 
der  Tolumvermiiidernng).  3.  Eine  Aenderung  ihres  Energie -Inhalts. 
Alle  diese  Beactionen  zusammengenommen ,  dflrflen  vom  Beginn  bis  su 
ihrer  Vollendung  eine  Zeit  von  etwa  2  Seonnden  beanspniohen.  Diese 
Zeit  ist  aber  such  ausreichend ,  um  die  Schmelzung  der  £ohle,  bez.  die 
UeberfDhmng  derselben  in  Diamant  zu  bewerkstelligen. 

Calciumsilicid,  CaSi,,  besprechen  H.Moissan  und  W.Dil- 
they  (Ber.  deutsch.  1902,  1106). 

Die  Herstellung  von  Carborundum  und  Qraphitan 
den  Niagara-Fällen  beschreibt  F.  Ä.  Fitzgerald  bei.  Pietrusky 
(Chem.  Zft  2,  I).  In  der  Garborundumfabrik  stehen  14  Oefen  von 
etwa  6  m  L&nge,  1,6  m  Breite  und  Hfltie.  Als  Bohstoffe  dienen  Sand, 
Koks,  Sägemehl.  DieOefen,  welche  die  Form  einer  länglichen  Kiste 
haben,  werden  aus  Ziegelsteinen  aufgeführt.  Die  einzigen  best&ndigen 
Theile  derselben  sind  die  schmalen  Seitenwände,  während  die  flbrigen 
Theile  bei  jedem  Brande  erneuert  werden  mflsaeu.  Diese  schmalen 
Seitenwände  sind  daher  auch  sehr  solide  in  einer  Dicke  von  usgefähr 
0,6  m  gestellt  In  ihrer  Uitte  sind  60  £ohlenst&be  eingesetzt  von  8  cm 
Xjtoge  und  8  cm  Durchmesser,  deren  äussere  Enden  von  einem  quadrat- 
fSrmigen  Eisenrahmen  eingesohloesen  sind,  an  welchen  eine  starke  Platte 
angeschraubt  ist.  Letztere  ist,  entsprechend  den  60  EohleDStAben,  mit 
60  Löobem  versehen ,  von  denen  jedes  einen  kurzen  Eupferetift  entliftlt, 
welcher  genau  in  ein  in  jeden  der  Eohlenstäbe  gebohrtes  Loch  paset 
Jede  der  beiden  Platten  ist  mit  4  Projectionen  versehen ,  an  welche  die 
den  elektrischen  Strom  zufQhrenden  Kabel  angeschlossen  werden.  Der 
zwischen  der  inneren  Seite  der  Platten  und  den  Enden  der  Kohlenst&be 
befindliche  freie  Baum  wird  dicht  mit  Qraphit  ausgefällt  Die  langen 
Seitenwände  des  Ofens  werden  zunächst  bis  zu  einer  HQbe  von  1  m  auf- 
gefObrt,  worauf  man  den  Ofen  mit  der  Mischung  auffQllt,  bis  er  gut 
halbvoll  ist  Dm  zu  verhindern ,  dass  die  Mischung  mit  den  Kohlen- 
Stäben  in  Berührung  kommt,  hat  man  zuvor  in  einer  Entfernung  von 
ungefähr  10  cm  von  den  inneren  Enden  der  letzteren  eine  Platte  Eisen- 
blech eingestellt.  Hierauf  hflhlt  man  in  der  aufgefüllten  Masse  von 
einem  Ende  des  Ofens  bis  zum  anderen  eine  halbkreisfSrmige  Vertiefung 
aus,  so  dass  ihr  Boden  sich  etwas  oberhalb  der  untM'sten  Beihe  der 
Kohlenstftbe  befindet.  In  diese  Furche  wird  der  Kern  eingeführt,  dessen 
Menge  vorher  abgewogen  worden  ist,  um  die  richtige  QrCsse  zu  erzielen, 
worauf  er  oben  mit  der  Hand  abgerundet  wird.  Der  so  gebildete  Kern  be- 
steht hiernach  aus  einem  soliden  Cylinder  von  0,6  m  Durchmesser  und  etwa 
4  m  Länge.  Für  1  Ofen  sind  etwa  500  k  neuer  Kernmasse,  d.  h.  solcher 
Masse,  welche  direct  aus  dem  Kernbehälter  zugeführt  wird,  oder  400  k 
alter  Kemmasse ,  d.  h.  von  der  bereits  einmal  gebrauchten  und  in  dem 
Ofen  als  Bückstaud  verbliebenen  Masse  erforderlich.  Die  Verbindung 
zwischen  dem  Kern  und  den  Kohlenst&ben  wird  hierauf  dadurch  her- 
gestellt, dass  fein  gemahlener  Koks  in  die  Zwischenräume  zwiachen  den 
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Enden  der  letzteren  und  den  EiBenblech platten  eingefüllt  wird.  Die 
Seit»DW&nde  werden  sodann  bis  zu  ungeßbr  1,5  m  erhOht,  die  Eisen- 
blecbplatten  werden  heransgenommen  und  die  Misohung  wird  bis  la 
einer  HShe  von  etwa  2,6  m  gehäuft,  worauf  der  elektrisehe  Strom  zb> 
gelaasen  werden  kann.  —  Der  von  der  Niagara  Falls  Power  Co.  gelieferte 
elektriBcbe  Strom  von  2200  Volts  wird  durch  einen  Transformator  in 
einen  Strom  von  185  Volts  umgewandelt.  Mit  Hilfe  eines  B^nlstors 
ISsBt  er  sich  auf  2&0  Volt  erhShen  bez.  auf  100  Volt  erniedrigen.  Dtmdi 
äeti  hierbei  eintretenden  Eraftverlust  von  etwa  4  Proc.  werden  hiemad 
mindestens  40  elektriscbe  Pf.  i&  WArme  umgesetst  Von  dem  Regnlabsr 
wird  der  Strom  dem  Ofenraum  duroh  2  EupFerstangen  zugeführt ,  die 
eine  DurchschnittsflSche  von  50  qc  haben,  und  durch  schwere  Kabel  mit 
den  Ansfltzen  der  schmalen  Of^wände  verbunden  sind.  Vervollstfiitdigt 
wird  die  elektrische  Anlage  duroh  einen  in  dem  Transfonnatorraum  anf- 
gestellten  Wasserrheostat,  durch  welchen  der  Strom  nach  Belieben  unter- 
brochen werden  kann.  —  Nachdem  der  Strom  angelassen  worden ,  ist 
während  der  ersten  halben  Stunde  keine  Verfindening  in  dem  Ofen  er- 
kennbar. Dann  ISsst  sich  ein  eigenthOmlicher  Geruch  wahrn^imeo, 
welclmr  von  den  ausatrOmenden  Oasen  herrfihrt,  die  ücii  mit  leichter 
Explosion  entzfinden.  Nach  3  bis  4  Stunden  ist  der  ganze  Ofen  voll- 
standig  in  eine  zQngelnde  blaue  Flamme  von  Eohlenozyd  eingehOllt 
wahrend  eines  Brandes  gibt  ein  Ofen  5'/,  t  dieses  Gases  ab.  Naoh  4 
bis  5  Stunden  beginnt  die  Decke  des  Ofens  aUm&hlioh  einzusinken ,  an 
der  Oberflficbe  bilden  sich  Spalte»,  aus  denen  die  gelben  Natriumdfimpfe 
herausquellen. 

Zur  Herstellung  von  Graphit  aus  Anthracit  dienen  dieselben 
Oefen.  Auch  hier  wird  in  der  Mitte  der  Beschickung  aus  Kohlenataben 
ein  Eern  gebildet,  welcher  die  beiderseitigen  Elektroden  verbindet,  weil 
Eohle  in  kaltem  Zustande  ein  schlechter  Leiter  für  den  elebtrisohen 
Strom  ist  Sobald  der  Ofen  gefallt  und  geschlossen  ist,  wird  der  Strom 
angedreht  und  die  Temperatur  zunächst  bis  zu  einem  Punkt  eriiOht,  bei 
welchem  der  in  der  Eohle  enthaltene  Eohlenstoff  sich  mit  den  Aachen- 
bestandtheilen  zu  den  verschiedenen  entsprechenden  Oarbiden  vereinigt 
Die  Temperatur  wird  sodann  weiter  gesteigert  bis  zu  dem  Punkte,  bei 
welchem  die  Carbide  wieder  zersetzt  werden ;  die  hauptsächlichen  ur- 
sprflnglichen  Aschen  bestand  theile,  nftmlich  Eiesels&ure,  Eisen  und  Alu- 
minium, werden  dabei  in  Dampfform  abgegeben  und  der  Kohlenstoff 
bleibt  in  Form  von  öraphit  zurflck,  frei  von  amorphen  Kohlenstoffen.  — 
Die  Reinheit  des  Productes  von  Aschenbestondtheilen  hangt  von  der 
Hßhe  der  Temperatur  ab,  welcher  die  Eohle  in  dem  elektrischen  Ofen 
unterworfen  worden  ist  FAr  gewöhnliche  industrielle  Zwecke  hat  es 
»dl  herausgestellt,  dass  es  genflgt,  den  Aschengehalt  unterhalb  10  Proc 
des  Graphits  zu  halten.  Falls  fQr  einen  bestimmten  Zweck  ein  beson- 
dere reiner  Graphit  gewünscht  wird,  so  ist  eben  nur  nOthig,  das  zur 
Gewinnung  desselben  verwandte  Rohmaterial  eine  genflgende  Zeit  einer 
Temperatur  zu  unterwerfen ,  bei  welcher  die  in  demselben  enthaltenen 
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VerunrainiguDgen  sich  veräOchtigeii.  Aus  Anthracitkohle ,  velche 
5,8  Proo.  Aachenbefitandtbeile  enthielt,  ist  in  dieser  Weise  ein  Qraphit 
erzielt,  welcher  nur  0,033  Proc.  Asohe  aufwies.  —  Eine  Abttaeilung  der 
Fabrik  beaobäftigt  sich  mit  der  Herstellung  von  Gtraphitelektroden. 
Als  Bohmaterialien  hierfür  werden  Petroleumkoks  und  -Pech  benutzt. 
Nachdem  man  der  Masse  ein  carbidbildendes  Material  in  Fc»-m  von  Eieeel- 
erde  oder  Eisenoxyd  zugesetzt  hat,  bildet  man  aus  derselben  in  gleicher 
Weise,  wie  die  gewöhnlichen  Lichtkohlenstifte,  Elektroden  und  unter- 
wirft diese  sodann  elektrischer  Behandlung.  Als  Ofen  wird  gleioh&lls 
der  Carborundumofen  benntzt  Die  Temperatur  wird  hoch  genug  ge- 
steuert, umStofEe,  wie  Eisen,  Aluminium  und  Kieselerde,  bu  verdampfen, 
so  dass  die  fertigen  Elektroden  nur  nooh  0,1  bis  0,5  Proc  Asdran- 
bestandtheile  enthatten.  Während  Elektroden  aus  amorpher  Kohle  ^e 
Dichte  von  1,90  und  einen  elektrischen  Widerstand  von  0,00134  J2  auf 
1  Quadrstioll  besitzen,  stellt  sich  die  Dichte  der  Qraphltelehtroden  auf 
2,19  und  ihr  elektrischer  Widerstand  auf  0,00032  Jü.  Ein  besonderer 
Vorzug  der  (Jrophitelektroden  ist  ihre  Widerstandsffthigkeit  bei  der 
Koohsalzelektroljse. 

Aufsohliessung  zurOlflhstrumpffabrikation  dienen- 
der Rohstoffe.  Nach  L.  Weiss  (D.  R  P.  Nr.  129416)  wird  das 
Rohmaterial,  das  aus  Honaoitssnden  verschiedener  Zusammensetzung 
odflrausverbrauchtenGlflhstrfimpfen  bestehen  kann,  mit  der  entspreohen- 
den  Menge  Kohle  im  elektnechen  Ofen  zusammengeschmolzen.  Bei 
Honacitsand  sind  auf  je  100  k  etwa  30  bis  40  k  Koks  zu  verwradeo. 
Es  entsteht  dabei  ein  gelbgefärbtes,  metallisch  glänzendes  Gemenge  von 
Carbiden  der  betreffenden  Metalle,  das  sich  leicht  unter  Entwiokelung 
von  Aoetylen  und  Aethylea  in  geeigneten  Säuren  lOst;  bei  Anwendung 
von  weniger  Kohle  bildet  sich  ein  braunes,  nicht  metallisch  glänzendes 
Carbid,  das  mit  Säuren  Methan,  gemengt  mit  mehr  oder  weniger  Waeaer^ 
Stoff,  liefert,  weil  bei  dieser  Schmelzoperation  Carbide  von  verschiedener 
Zusammensetzung  sowie  auch  Metalle  entstehen.  Die  saure  Lösung  des 
Schmelzproductes  enthält  keine  PhosphoTBäure ,  da  der  Phosphor  zum 
grOssten  Theil  beim  Sohmelzprocees  als  solcher  verbrennt,  zum  kleinsten 
Theil  beim  LOsen  als  Phoephorwasserstoff  entweicht.  Ebenso  entweicht 
das  aus  den  Silicaten  der  Sande  herstammende  Silicium  beim  LOsen  als 
Siticium  Wasser  Stoff.  —  Auch  OlQbstrumpfreste  lassen  sich  glatt  durch 
Schmelzen  mit  Kohle  in  weiasea,  metallglänzendes  Thoroarbid,  gemischt 
mit  Cercarbid,  verwandeln,  das  sich  leicht  in  Salpetersäure  löst,  so  dass 
meistens  ein  direct  wieder  verwendbares  Thomitrat  gewonnen  wird. 
Ueberschflssige  Kohle  verwandelt  sich  beim  Schmelzprocess  in  kiystalli- 
sirten  Graphit,  der  beim  LOsen  in  Säure  zurQckbleibt  nnd  entaprechende 
Verwendung  finden  kann.  Die  abflltrirte  saure  LOsung  der  aufgeschlos- 
senen Honaoilaande  wird  nach  den  Dbliohen  Methoden  fractionirt,  wobei 
das  Thor  zuerst  ausßUlt 

CbemiederMonacitbestandtbeile  bespricht  G.  P.  D  r  o  s  s- 
baoh<Ber.  deutsch.  1902,  2826),  —  J.  Schilling  (Z.  angew.  1902, 

Jihmbei.  d.  chsm.  Technologie.  SLVlll,  26 
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870)  das  Torkommen  der  Thorerde  im  UineralTeiche,  besoodws 
die  HonaratablageruDgen  in  BnsiUen  und  Carolina;  —  £.  BeiiK  (das. 
8.  387)  die  ThoriambeBtimmnng  im  Honacitssnde. 

Verfahren  xnr  Daratellang  TonHydcoxylamiB  durch 
«lektrolftisohe  Reduction  tod  SalpeteraSiire  von  BSh- 
rin^er  A  SShne  (D.  R.  P.  Nr.  183457)  ist  dadurch  gdteaiueiduiet, 
daas  die  Elektrolyse  in  Oegeowart  von  Sohvefelfiftnre  hä  niederer  Tea- 
peratar  vorgienommen  und  die  Sa^jeteraänre  Bllm&hlioh  nach  Haaeagabe 
ihre«  Verbrauches  hinsngefagt  wird.  Der  Kathodenranm  eines  ISeklio- 
lysenrs  vird  mit  6  k  GOproc.  Schwefelsäure  beschickt ,  der  durch  wt 
Diaphragma  abgetrennte  Anodenraum  enUi&lt  ebenfalls  50proc.  Scbwefel- 
sAure.  Beide  AbtiieUusgen  sind  mit  KflhlTorriohtangen  venehea.  Die 
Kathode  besteht  ans  gut  amalgamirtem  Bio,  die  Anode  bildet  reines  ffieL 
Han  sendet  nun  unter  starker  KOhlnng  eioen  Strom  von  80  bis  130  Amp. 
auf  1  qd  durch  das  Bad  und  lAsst  langsam  mittels  Tropfapparmtee  3  k 
SOproc.SalpeterB&uresozufliessen,  dass  stets  eine  eben  deutÜohe  Wasaer- 
stoffentwickeluQg  au  der  Kathode  bemerkbar  ist,  wobei  die  Eathoden- 
flflssigkeit  fortwährend  kiftftig  gerQbrt  wird.  Die  Temperatur  darf 
während  des  Versuches  weder  im  Kathodeii>  nodi  im  Anodenraum  Ober  20* 
st«gen.  Wenn  Alles  eing^ragen  ist,  wird  noi^  so  lange  weiter  redudrt, 
bissiah  in  einer  Probe  der  Eathodeolauge  kaue  Salpetersäure  mehr  nach- 
weisen UsBt  Das  entstandene  Hydroxylamin  wird  sodann  aU  Sslftt 
oder  Chloriiydrat  oaoh  bekannten  Methoden  aas  der  Keaotionstlfieiigkeit 
isolirt 

Nach  dem  Zusatz  (D.  R.  P.  Nr.  137  69?)  iwird  der  Eathodeoruim 
einer  elektrolytisohen  ZerBetmngszelle  mit  6  k  einer  SOproc.  Salafture 
besohiokt,  der  durch  Diaphragma  abgetrennte  Anodenraumenth&ltfiOproc. 
Schwefelsäure.  Beide  Äbtheilungen  sind  mit  guten  Kflhlvomohtiügai 
versehen,  im  Eathodenraum  ist  ein  R&hrwerk  angelHraoht  Als  Kathode 
verwendet  man  Zinn  oder  auch  eine  indifferente  Kathode  unter  Zusatz 
von  ungefähr  10  g  Zinnschwamm  im  Liter  Kathoden flflssigkBit ;  die 
Anode  besteht  aus  Blei.  Han  schickt  nun  unter  starker  Kühlung  ein«i 
Strom  von  60  bis  120  Amp.  aaf  1  qd  durch  das  Bad  und  läset  aUnililich 
2  k  50proc.  Salpetersäure  in  dem  Maaase  zuflieseen,  dass  stets  eine  ^>en 
deutliche  WasseTStoffentwiokelung  an  der  Kathode  wahrnehmbar  ist 
Im  üebrigeu  gelten  die  im  Haup^latent  angegebenen  Versuchsbedingungeo. 

Zur  Herstellnng  von  WasserstoffsuperoxydlOsung 
will  P.  h.  Hulin  (D.  R  P.  Nr.  132  090)  Natrium euperoxyd  in  ^ner 
JjOsnng  von  Fluorwasserstoffsäure  bei  Kiemlich  niedriger  Tempetatur 
Ißsen.  Es  bildet  sich  so  eine  wässerige  LOsung  von  WasBorstoffaupo- 
oxyd  und  Flnomatrium : 

Nfl,0,  -|-  2  HF  +  nH,0  —  2  NaF  +  H,0,  +  nH,0. 

Diese  Losung  wird  sodann  in  geeigneten  Vwhältnissen  und  unter 
den  gewOnsohten  Bedingungen  mit  Fluoralumininm  behandelt,  um  dieses 
Salz  mit  Fluomatrium  zu  vereinigen.  Es  bildet  ekh  das  uulOaliche 
Doppelfluorid  des  Aluminiums  und  Natriums  oder  kDnsÜidter  Kryidith 
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Al,F(.6NaF.  Auf  dtflsa  Weise  wird  das  Katriomealz,  welofaes  in  d«r 
WuseratoffsoperoxydlOsuDg  gelOet  ««r,  eatferst  Man  filthrt,  um  d«n 
Niedflraohlag  absntrenneu,  und  erlifilt  bö  eine  ge^gnete  Waeaerstofhuper- 
oxfdlQaung,  die  praktisch  frei  von  sohSdlichen  Vm'biadungen  ist  Die 
suTor  bereitete  LCBung  von  Fluorwasserstoffsäure  kann  sofaon  das  Fluor- 
aluminium  in  Form  von  sogenannter  FluoraluminiumauorwasBerstoffa&ure 
A],Fs .  6  HF  -|-  nB,0  geltet  enthalten.  Ee  genfigt  alsdann ,  mit  der  er- 
forderlichen Vorseht  das  Nathumsnperoxyd  211  dieser  Lflsung  hinzu- 
zufflgen.  Der  unlQsliohe  Kryoüth  bildet  sioh  so  ohne  weiteren  Zusatz : 
3  Na,0,  +  Ä],Fa .  6  HP  —  Äl,F, .  6  NaF  -f  3  H,0,. 

Die  NatriumauperoxydlOsung  kann  mit  dem  erforderlichen  üeber- 
schuBB  von  Fluess&ure  versetzt  werden.  Hau  erhält  so  eine  LOsunf, 
welche  Fluomatrium ,  Fluasaäure  und  WuserstofTsuperoxyd  eutb&lt. 
Alsdann  fOgt  man  die  erforderliche  Menge  Aluminiumhydnit  hinzu, 
welche  sich  in  Fluoraluminium  und  schLesaliah  in  nnlOeliohen  KryoUth 
umwandelt. 

Osonapparat  mit  WasserkOhlung.  Nach  Siemens  & 
Balake  (D.  B.  P.  Nr.  133759)  ist  es  ffir  den  ordnungsmassigen  und 
sicheren  Betrieb  von  Ozonanlagen  von  grOseter  Wichtigkeit,  daas  das 
AufeicbtspwBonal  eine  etwaige  SUrung  oder  Beschädigung  der  im  Be- 
triebe beßndliohen  Ozonapparate  so  zeitig  erkennen  kann,  dass  weit- 
gehende und  gefährliche  BetriebastOruDgen  der  Anlage  rechtzeitig  ver- 
hindert werden  können.  In  den  neueren  Ozonapparaten  werden  be- 
kanntlich dieROhren,  in  welchen  die OEonerzeugung  zufolge  Einwirkung 
dankler  elektrischer  Entladungen  auf  Luft  oder  reinen  Sauerstoff  vor 
sich  geht,  durch  continuirlioh  zu-  und  abgeführtes  Wasser  gekohlt.  Beim 
Betriebe  derartiger  Apparate  kann  ee  vorkommen,  dase  das  Kühlwasser 
infolge  Bescfaadignng  einer  OzonrChre  einen  We^  in  den  Sammelraum 
für  das  ozonisirte  Qasgemisch  findet  Wflrde  dieses  Wasser  in  dem 
Ossraume  bis  zu  einer  gewissen  Hfihe  ansteigen,  so  wflrde  es  auch  durch 
dag  in  diesen  Baum  mflndende  Ablettungsrolir  fQr  die  Gase  eintreten  und 
aaeh  dm  Betrieb  der  übrigen,  noch  unwaehrt  geblieben«!  Apparate  der 
Anlage  gefährden.  (Jm  dies  zu  verbindem  und  die  Ausserbetriebsetzung 
des  heediidigtmi  Apparates  alsbald  nach  seinem  Intaatwerden  zu  er- 
mSgliobeo,  wird  der  vorliegenden  Erfindung  gemäss  eine  bei  Eintreten 
von  Flüssigkeit  in  den  Qasraum  der  Apparate  selbstthätig  functionirende 
Signaleinriohtung  vorgesehen.  In  Fig.  14 1  (S.  404)  ist  eine  AusfQhrungsart 
ein«  derartigen  Signaleinriclitung  in  Verbindung  mit  einem  Ozonapparat 
der  Siemenstype  veranschaulicht  In  dem  dargestellten  Falle  besteht 
die  Signalanrichtung  ans  einem  am  Boden  dee  unteren  Qasnuimes  a  des 
Ozonapparates  horizontal  ausgespannten  Papieretreifen  b  (Fliesspapier), 
weldier  in  unversehrtem  Zustande  bei  c  einen  Pederoontact  geOffnet  hält 
An  den  beiden  Theilen  dieses  Contactes  ist  eine  aus  einer  Batterie  d, 

I  Weoker  f  und  einem  Tablean  g  bestehende  Signalanlage  an^e- 
IMtt  nun  zufolge  Durchschlagens  der  äusseren  Hohrwand 
einer  der  OzonrChren  A,  z.  B.  bei  {,  ein  Theil  des  diese  ROhreu  oontinuir- 
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lieh  umkreisenden  EfihlwasBers  duroh  die  Oeffnnng  i  in  den  anteren 
1  s  ein,   so   wird  das  anf  dem  Boden  dieeee  Gasraumes  aus- 
geapannte    Papierband     dnrch- 
Fig.  141.  u&SBt  und  aufgeweicht,  so  dass 

es  sohlieselicli  zermsst.  Dem- 
zufolge wird  der  Stromkreis 
der  Signalbatterie  d  Ober  den 
Contact  bei  c  gescbioBsen  und 
durch  Ebenen  dee  Läutew^-kes 
f  die  Beschädigung  des  Appa- 
rates gemeldet.  Gleichzeitig 
fällt  an  dem  Tableaii  g  eine  be- 
stimmte Klappe,  welche  den 
gerade  beechSd  igten  Apparat 
bezeichnet.  Dieser  Apparat  kann 
dann  sofort  ausser  Betrieb  ge- 
setzt werden,  ehe  Waseer  durch 
das  in  den  Gasraum  mflndende 
Ableitungsrohr  k  weiter  fort- 
geführt worden  ist  Die  in 
dem  Gasraum  der  Ozonapparate 
anzubringende  Contactvorrich- 
tung  kann  natflrlioh  auf  die  ver^ 
schiedenste  Weise  diraot  odet 
indirect  durch  das  in  diesen 
Raum  eintretende  Wasser  be- 
thätigt  we^en. 
Darstellung  hocbozonisirter  Luft.  Nach  Siemensjt 
Halsbe  (D.  R.  P.  Nr.  134  929)  stellt  sieh  die  Ausbeute  an  Ozon  am 
günstigsten,  wenn  ein  grosser  Luftstrom  der  Ozonisirung  untenrorfen 
wird.  Hierbei  gelingt  es  aber  nur,  geringprooentige  Ozonmiaobungen 
zu  erhalten,  wahrend  fflr  beBtimmle  Zwecke  gerade  die  Verwendung 
hochprocentiger  Ozonmisehungen  erforderlich  ist,  weil  die  Ozonwirknng' 
erst  oberhalb  eines  gewissen  Concentrationsgrades  eintritt  Dies  ist 
beispielsweise  bei  der  SteriÜBirung  des  Wassers  durch  Ozon  der  Fall. 
Um  auch  unter  Verwendung  eines  LuftOberschusseshochprooentige  Ozon- 
misehungen herzustellen,  wird  die  Luft  in  einem  geschlossenen  Kreis- 
läufe, ohne  erst  die  Verbrauchsstelle  zu  berQhren,  des  Oefteren  durch 
den  Entladungsraum  eines  Ozonapparates  gefflhrt.  Die  Luft  wird  dem 
Ozonisirungsapparat  ^|  (Fig.  143)  durch  die  Rohrleitung  d  zugefQbrt, 
wäkrend  die  ozonisirte  Luft  durch  die  Leitung  e  abgeführt  wird.  Die 
ozonisirte  Luft  gelangt  dann  in  den  Ventilator  bez.  Compressor  f  und 
wird  von  diesem  in  die  Rohrleitung^  gebracht,  von  welcher  sie  wiederum 
in  die  Leitung  d  eintritt.  Um  von  dem  Verbrauche  des  Oaons  fflr  die 
Benutzung  desselben  unabhängig  den  Kreislauf  aufrecht  zu  erhalten,  ist 
ein  Ventil  a  in  die  Leitung  g  eingeschaltet     Durch  die  Stellung  des 
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Ventils  a  und  durah  die  Stellung  eines  zwisoben  dem  Ventile  a  und  dem 
Compreesor  /*  «ngesohalteten  Hahnes  i  zur  Entnahme  von  Ozon  kann  die 
Menge  desselben  geregelt  werden.     Bei  der  Leitung  d  ist  ein  Rohr  h  an- 
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gebniobt,  welches  in  dmOndet.  Entsprechend  Fig.  143. 

4er   aus   i  erfolgten  Entnahme  des  Ozons 

wird  die  fehlende  Luft  aus  h   selbstthädg 

angesaugt     Es  findet  also  ein  steter  Ersatz 

der  entnommenen  Luft  statt,  so  dass  also 

der  Kreislauf  aufrecht  erhalten  wird.     Die 

durch  h  zugefflhrte  Luft  wird  vorher  in  dem 

Trockenapparat  c  getrocknet  ■ 

Apparat  zur  Erzeugung  von 
Ozon  nach  W.  A.  Swan  und  J.P.Morris 
(D.  R.  F.  Nr.  131  398).  In  einem  Ocfa&use 
n  (Fig.  143)  befinden  sich  ein  cylindrischer 
Transformator  c«  und  ein  aus  den  Theilen 
fgh  beetebender  Oionisator.  In  den  Strom- 
kreis des  Transformators  kann  ein  Conden* 
eator  ä  eingeschaltet  sein.  Ausserdem  be- 
findet aich  oberhalb  des  Transformators  ein 
kleiner   elektrisoher   Motor   b,   auf  dessen 

Spindel  ein  Luftpropeller  i   aufsitzt     Den  ^ 

oberen  Abachluss  des  OebAuses  bildet  der 

Pflock  o,  welcher  zwei  Contactstflcke  enthfttt,  [ 

wftbrend  der  Boden  des  Gehäuses  durch  die  * 

Oeffnungen  k  mit  der  Luft  in  Verbindung 

steht  —  Der  Pflock  a,  mit  Hilfe  dessen  der  Apparat  in  die  Glflh- 
lampenaookel  eingesetzt  werden  kann,  leitet  don  elektrischen 
Strom,  falls  Oleiobstrom  benutzt  wird,  durch  den  Motor  b,  welcher,  in 
Umdrehung  versetzt,  den  Strom  abwechselnd  unterbricht  und  schtiesst 
und  dadurch  in  Wechselstrom  verwandelt.  Der  Strom  gelangt  alsdann 
in  die  primäre  Spule  e  des  Transformators.     Von  dieser  Spule  o  fiieest 
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der  Strom  nach  der  gnt  isolirten  secnndAren  Spule  e,  von  irQlchor  er 
transformirt  lu  den  zwei  &ue  Drahtgeweben  f  ond  g  besteheodeB  Cwt- 
dnctoren  ^lan^.  Zwischen  f  and  g  ist  der  dielektrische  KOrper  h  an- 
geordnet. Durch  den  zwischen  ^undA,  sowie  h  nnd  g  hindurchfliessen- 
den  Strom  wird  die  in  diesem  Baum  beflndliobe  Luft  bes.  der  Sauerstoff 
in  Ozon  ObergefflhrL  Falls  Weobeelstrom  benutat  wird,  kann  der  nr 
Unterbrechung  des  Stromes  dienende  Uotor  b  w^üallen.  Die  Luft  witd 
mittels  desLnftproprellerB  i  beständig  erneuert  und  durofa  dieZwiaoheB- 
rftume  des  Motors  hinduroh  und  durch  geeignet  angeordnete  Luftkaalle 
in  den  den  Transformator  einachlieesenden  Winden  in  die  KanAle 
zwischen  f,  g  und  h  geleitet  und  endlich  durt^  die  Oeffnnngen  k  aus- 


BildungTon  Oion.  Nach  A.  Chassy  (C.  r.  133,789)  enttiUt 
folgende  Tabelle,  die  fOr  veret^iedene  Stromst&rken  QtUtigkeit  hat,  die 
Dauer;  als  Einheit  ist  die  Zeit  gew&hlt,  die  nSthig  ist,  um  ^/t  Proa  des 
SauerstofÜes  in  Ozon  bei  der  betreffenden  Stromstärke  umzuwandeln.  Die 
zweite  Beibe  enthalt  die  nach  dieser  Zeit  erhaltenw  Ozonmengen,  die 
dritte  zeigt  das  Fallen  der  Aasbeute  mit  der  Dauer  der  Einwirkung. 




Oion 
erbaltea 

Waebathnm 

Oeoq 
orhalten 

1  Wubrtbtun 

Danor 

pro  Zeit- 

«iiÜMit 

Davor 
10 

[    proZ^ 

1      «inheit 

1 

6 

4,1 

31,6 

1        1,6 

2 

9,1 

8,6 

19 

84,» 

1        1,46 

8 

18,7 

S.4 

14 

87,4 

1.1 

4 

16,1 

8.1 

30 

44 

0,686 

6 

19,8 

3.0 

36 

54 

0,44 

6 

32,2 

2,8 

60 

64,6 

0,8« 

7 

2S 

1.8 

«0 

70,6 

0,8 

8 

87,3 

8.1 

120 

7S 

0,08 

Die  Darstellung  von  gepreestem  Sauerstoff-  und 
Wasserstoffgas  durch  Elektrolyse  von  Wasser  geeobieht 
nach  E.  Westphal  (D.  B.  P.  Nr.  13&616)  in  der  Weise,  dass  man  die 
durch  die  Elektrolyse  entstehenden  Oase  in  gesonderte  Beh&Iter  leitet 
und  durch  fortgesetztes  Entwickeln  von  Gas  dun^  den  eleiktriat^en  Strom, 
während  dessen  die  Elektroden  behufs  Vermeidung  eines  Polarinttions- 
stromes  von  sich  ansetzenden  Oasblftschen  beständig  befreit  werden,  in 
den  gepresBten  Zustand  flberfQhrt 

Verfahren  zur  Abscheidung  von  Sauerstoff  auB  Luft 
von  F.  C.  Tim  m  (D.  R.  P.  Nr.  132  264)  ist  gekennzeicbnet  dardi  Be- 
handlung der  Sauerstoff  auAiehroenden  und  abgebenden  Masse,  wekdis 
sich  in  mehreren  in  absperrbarer  Verbindung  stehenden  B&umen  be- 
findet, mit  den  angewendeten  gasfCrmigen  Substanzen  unter  beliebig«m 
Drucke  so  lange,  bis  die  jeweilige  Reaotion  sich  dem  Ausgange  des  on- 
zelnen  Baumes  n&bert,  worauf  in  der  Fortgangsriohtung  des  Prooenea 
ein  Baum  vorgeschaltet  wird,  in  dem  sich  die  betreffende  Beaction  ftar^ 
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setat,  währand  in  einem  gleiobieitig  wisgeeohaltaten,  zu  der  Fortgaogs- 
riohtDiig  des  PnxieBseB  rflokwärte  gel^enen  Baume  sioh  die  sSohste 
Reostion  Tollzieht 

ÖeTinnung  von  Saaeratoff.  F.  B.  Feit  (D.  R.  P. 
Nr.  134  131)  empfiehlt  die  Zerlegung  der  Luft  mittels  abwechsalnder 
Eiinvirkttng  von  Luft  und  Wassefdampf  auf  ein  verflQsBigtes  bei.  ge- 
Bobmolzenes  AlkalimaogaiMt  in  demselben  Bebälter,  dadurch  gekenn- 
zeichnet, dase  man  dieMaBse  in  einer  derartigen  beständigen  Ciroulation 
bAlt,  dasB  die  behandelten  Theile  sofort  auf  die  unbehandelten  ^Theile  der 
Masse  zu  liegen  kommen  und  von  den  der  Behandlung  gerade  unter- 
liegenden Ttaeilen  in  geeigneter  Weise  getrennt  gebalten  werden. 

Verfahren  zum  Erhöhen  der  S&lteerzeugung  in  Luft- 
rerflOsBigungsapparaten,  in  welchen  die  Saite  durch  Expan- 
diren  oomprimirter  Luft  unter  gleichzeitigem  Auftreffen  der  expandiren- 
denLuft  aiifPraUfläcben  berbeigefahrt  wird,  von  C.E.TripIer  (D.B.P. 
Nr.  135  728)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  daes  die  oomprimlrte  Luft  im 
Momente  des  AusstrOmaiB  aus  dem  Zuleitungsrohr,  statt  in  einem  con- 
centrirten  Strahl  aus  einer  einzigen  Oeffnung,  aua  mehreren  kleinen  in 
fMB  verUuiltem  Zustande  austritt. 

Die  Verflflssigung  oder  Erstarrung  von  Oasen  ge- 
schieht nadi  C.  Mix  (D.  K.  P.  Nr.  124  376)  so,  dass  man  das  zu  ver- 
arbeitende Gas  auf  geringeren  Druck  entspannt  und  dann  im  Wege  des 
Gegen  Strom  Verfahrens  die  Kälte,  die  sich  während  der  Entspannung  vor- 
nehmlich in  Folge  der  Leistung  des  Qases  an  mechanisch  nicht  nutsbar 
zu  machender  äusserer  Arbeit  entwickelt,  auf  das  neu  zufliessende  Gas 
überträgt,  das  sich  dann  seinerseits  nach  der  Entspannung  um  so  mehr 
'  abkfihlt,  so  dase  eine  stetige  Temperatuferniedrigung  an  der  Entspannungs- 
stelle  stattfindet,  bis  die  Verfloäeigung  oder  Erstarrung  eintritt,  worauf 
dann  nur  noch  eine  Vermehrung  des  verfi&ssigten  oder  erstarrten  Oases 
stattfindet. 

Sanerstoffgewinnung  mittels  fractionirter  Ver- 
dampfung flAssiger  Luft  bespricht  C.  Linde  {Z.  Ingen.  1902, 
1174).  Der  Fraotionirspparat  besteht  fOr  die  eintretende  gepresste  Luft 
an«  spiralfBrmigen  Kupf^-rohren ,  die  in  wagrechten  Ebenen  fiberein- 
ander  liegen  undaufderAussenseite  (bei  Dq  undag)  (Fig.  1448.408)  und 
Innenseite  (bei  t'n  und  «„)  durch  Sammelstfloke  mit  einander  verbunden  sind. 
Die  austretenden  Verdampfungsproducte  werden  den  Eupferspiralen 
entgegengefOhrt  in  Kanälen,  welche  durch  Stahllamellen  zwischen  je 
zwei  Bodenflachen  gebildet  sind.  —  Der  Verdampfapparat  besteht  in 
zwei  Abthetlungen  aus  einer  Reihe  fiber  einander  liegender  Qeßsse, 
welchen  nnunterbochen  durdi  die  gepresste  und  zur  Condensation  ge- 
langende Luft  Wärme  zugeführt  wird,  während  ebenso  ununterbrochen 
das  Condensat  (aus  Kf  und  K,)  sowie  die  zum  Ausgleiche  dw  Verluste 
nothwendige  flfissigeLuft  von  aussen  her  (durch  l)  dem  obersten  Gefftsse 
zostrOmt  und  von  dem  einen  je  zum  nächstfolgenden  QefAsse  Oberläuft, 
wobei  in  ?olge   der  Verdampfung   ane   fortwährende  Minderung  der 
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Flfissigkeitsmenge  uDd  Anreicheniiig  an  Sauerstoff  stattfindet  Mittels 
Regelung  des  Druckes  der  zug«fllhrten  atmosphärischen  Laft  kann  die 
verdampfende  Menge  so  bemessen  verden,  dass  in  dem  untmstan  6e- 


fftsse  der  oberen  Abtheilung  die  Flfiasigkeit  die  beabsichtigte  Sauerstoff- 
anreicherung aufweist.  In  diesem  Zustande  fliegst  sie  dem  Verdampfer 
der  unteren  ÄbtheUung  zu,  dessen  Producte  nach  ihrem  Durchgange 
durch  den  unteren  Theil  des  Oegenstroniapparates  (bei  O)  durch  eine 
Rohrleitung  ihrer  Bestimmung  zugefQhrt  werden.  Der  Verdamphpparat 
ist  concentrisch  von  dem  Gegen stromap parat  umschlossen,  und  die  tiefen 
Temperaturen,  mit  denen  man  es  hier  zu  thun  hat,  nehmen  von  innen 
naoh  aussen  von  einer  Windung  zur  andern  zu,  so  dass  in  der  änssersten 
Windung  Änschlnss  an  die  Temperatur  der  Umgebung  erreicht  ist  Ke 
Kälte,  welche  von  innen  kommt,  wird  durch  den  von  aussen  eindringen- 
den Luftatrom  aufgenommen  und  zurQckgefQbrt  Diese  gflnaügen  Be- 
dingungen sind  natürlich  zunächst  nicht  vorhanden  fOr  die  obere  Stirn- 
fläche und  fQr  die  Bodenfläche  des  Apparates.  Nach  obenhin  tritt 
indessen  eine  ähnliche  Wirkung  dadurch  ein,  dass  sich  die  natflrliche 
Schichtung  in  Folge  der  erheblichen  Verschiedenheit  des  speciflsohen 
Gewichtes  der  Luft  der  Temperaturzunahme  anpasst,  wc^egen  die  Boden- 
fläche eines  soi^Rtltigen  WSrmeschutzee  bedarf,  zu  dessen  Erleichterung 
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jede  Dtirchdring:uiig  vermieden  verden  muae.  Alle  zum  Ansoblusse,  xur 
Beobachtung  und  zur  Bedienung;  erforderlichen  Verbindungen  mit  dem 
Innern  des  Apparates  werden  von  oben  eingeführt.  —  Da  die  Deckung 
der  EftlteverluBte  den  hauptsBchlidien  Energieverbnnch  dar  ganzen. 
Anlage  bedingt,  eo  konnte  esperimeDtell  mit  kleinen  Eraeugungamengen 
kdn  sicherer  Anfaehlusa  darQber  gewonnen  werden,  welchen  Autwand 
die  Hmstellnng  grosser  Uengen  von  saueratof&eichem  Oase  verlangt 
Deshalb  eatsobloea  sich  die OeeeUscbaf t  fOr  Linde's  EiHmaschinen,  eine 
Versuchsanlage  (in  Httllriegelsgrenth  bei  Hünchen)  zu  bauen,  welche 
mittels  einer  Betriebskraft  bis  su  150  Pf.  diesen  Aufwand  fflr  verschie- 
dene Einrichtungen  und  Betriebsbedingungen  festeteilen  soll.  Die  Anlage 
ist  in  Betrieb;  mit  einem  Aufwände  von  100  Pf.  lassen  eich  atDndliah 
100  cbm  eines  Oasgemisches  erzielen,  welches  gleiche  Volum  Sauerstoff 
und  Stickstoff  enthalt,  bei  dem  also  der  1  cbm  SauerstoiT  beigemischte 
StiokstolfballaBt  von  3,B  obm  (in  der  AtmosphAre)  auf  1  cbm  vermindert 
ist  Mit  zunehmender  Erseugungsmenge  {m  cbm  in  der  Stunde)  und  mit 
abnehmender  speoifisoher  Sauerstoff  menge  (x  cbm  in  1  obm  Gas)  wachsen 
die  fOr  1  Pf.  gewinnbaren  Cbsmengen  etwa  nach  der  Formel 


-woraus  sich  nachstehende  Tabelle  ergibt. 


1,,^ 

0,16 

0,86 

0,48 

l,6S 

0,81 

8,00 

1,00 

8,40 

1,70 

0,31 
0,40 
0,50 
0,S6 

Versuche  haben  ergeben,  dass  es  mOglich  ist,  auch  nach  Eintritt 
höchster  Anreicherung  an  Sauerstoff  ans  den  abziehenden  Verdampfungs- 
producten  den  Sauerstoff  bis  auf  diejenige  Menge  zurückzugewinnen, 
welche  der  Zusammensetzung  der  Verdampfungsproducte  beim  Beginne 
der  Verdampfung  der  condensirten  flOssigen  Luft  entspricht,  d.  h.  also 
bia  zu  etwa  7  Free.  NatDrlioh  bedarf  es  einer  Anpassung  der  Becti< 
flkationseinrichtungen  an  die  besonderen  Verfaftltnisse  nnd  Bedingungen, 
mitwelchen  msn  es  zu  tbun  bat  Fig.  14ö(S.4lO)  zdgt  die  nunmehrige 
Oestalt  des  Verdampfers,  welcher  von  dem  Oegenstromapparate  umbaut 
zu  denken  ist.  Das  aus  fj  und  K^  kommende  Condensat  fliesst  ununter- 
brochen (durch  e)  derBectiGkationssänle  A  zu,  welche  einfach  durch  eine 
Olasperlenfflllung  in  einem  cylindrischen  (^häuse  hergestellt  sein  kann. 
Der  herabrieeeladen  Fldssigkeit  kommen  entgegen  die  Verdampfungs- 
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prodncte  aus  Vi,  die  Dan  Sauerstoff  sn  die  Flfisaigkeit  abgeben,  wlhreRd 
eine  Sqnivalente  Stiokstofbuenge  ans  der  Flüssigkeit  an  den  Oassttom 
Obeigeht,  der  oben  mit  etwa  7  Proa  Sanentoff  in  den  Oogesatroiuappant 
geUngt.  Von  der  entsprechend  angereicbarten  Flflssigkdt  wird  6a 
grOsBeie  Theil  in  Ff  verdampft,  während  der 
flg.  145.  kleinere  Theil,  durch  diese  Ywdampfiing  auf 

einen  sehr  hohen  Saueretoffgehalt  gebraeht, 
nadi  F,  überfliesst ,  daseibat  vergast  wird  und 
so  das  gewOnachte  Product  liefart  Denkt  man 
ei(^  die  Verdampfung  einer  gewiaseD  Hange, 
E.  B.  100  cbm,  veröOsaigter  Luft  durdigefQhtt, 
wobei  einerseits  annAbond  der  geeammle  Stiok- 
Btoff  mit  7  Pfoc.  Sauerstoff  entwichen  und 
andererseits  nahezu  die  ganze  übrige  Saner- 
Btoffmenge  mit  einem  geringen  StickstoAeste 
gesanunelt  ist,  so  ISsst  Noh  folgende  Retdtnung 
aufstellen.  Entwichen  sind  79  cbm  Stiokatoff 
mit  0,07 .  79  ~  5,63  cbm  Sauerstoff.  Ge- 
wonnen sind  demnach  20,8 — 5,5^  1&3  <ibin 
Sauerstoff.  Zur  Gewinnung  von  1  cbm  nahezu 
reinen  Sauerstoffes  sind  also  6,6  obm  idmoapht 
rische  Luft  zn  condensiren  und  hierfür  auf 
einen  mittleren  Druck  von  2  bis  3  Atm.  za 
bringen,  wozu  etwa  </,  Pf.  erfordwlich  ist 
In  Folge  der  Dnvollkommenheit  der  Qegen- 
stromwirkung  für  den  WarmeauatauBoh  d«r 
comprimirten  eintretenden  Luft  gegen  die  ans- 
strOmenden  Oase  wird  deren  Temperatur  l^  an 
der  Austrittsstelle  stets  etwas  tiefer  sein  als  die- 
—  jenige  U  derersteren.  Srtitman  U  —  U"^  10*, 

Bo  ergibt  sich  ein  Sälteverlust  von  ungeiAhr  20  w 
auf  1  cbm  Sauerstoff,  dessen  Deckung  durch 
)/t  /  frischer  äOsaiger  Luft  auch  annfthernd  ■/,  Pf.  in  Anspruch  aimmt. 
Hierzu  kommen  die  E&lteverluste  durch  Leitung  und  Strahlung,  deren 
Grosse,  wie  oben  «ohon  ansgeführt,  von  der  Erseugungsmenge  abhtngt, 
so  zwar,  dass  sie  bei  kleinen  Uengen  die  entscheidende  Bolle  spielt, 
wogegen  bei  grossen  Mengen  ihr  Einfluss  so  gegen  die  vorgenannten 
Energieausgaben  zurücktritt,  dass  man  1  Pf.  für  1  cbm  Sauerstoff  als 
den  Qrenzwerth  anzusehen  haben  dürfte,  welchem  sich  eine  Sauerstoff- 
gewinnungsanlage mehr  oder  weniger  zu  nähern  vermag,  die  auf  der 
Verdampfung  und  Rectifikation  flüssiger  Luft  beruht  Man  wird  gegen* 
über  diesem  Orenzwerthe  heute  bei  einer  stündlichen  Erzeugung  von 
etwa  100  cbm  einen  Wirkongsgrad  von  nahezu  50  Proc.  erreichen,  also 
nahezu  0,5  cbm  Sauerstoff  für  1  Pf.  herstellen  kOnnen. 

Durch   gepresBten   Sauerstoff   verursachte   Explo- 
sionen   besprechen   Bussig    (Z.  angew.  1902,  434  u.  717)   und 
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li.  HiobaeÜB  (das.  S.  769).  Es  inuss  jede  Verwendung  von  Fett  ver- 
mieden werden ;  als  FwkDngsmaterial  verwende  man  eotfettetee  Leder 
oder  mit  festem  Paraffin  getränkte  BaumwollBcfanur.  Sehr  geOhrliob 
ist  elektroljtiBofa  hergeBteUter  Sauerstoff,  welcher  Wasserstoff  enthält  — 
S.  Thomas  (das.  S.  1336)  hnd  in  einem  Sauerstoff  aus  einer  hoMii' 
dieoho)  Fabrik,  welcher  bei  BrennwerthbeBtimmungen  zu  hohe 
"Werthe  lieferte,  8,7  Proo.  Wasserstoff.  —  Nach  Claussen  (das. 
S.  1334)  ist  in  einem  Falle  die  nneareiohende  Kflhlung  des  einen  Theiles 
des  VentUgehänses  am  Ck>mpreesor,  die  mangelhafte  Anordnung  der 
Ventile  und  die  au  hohe  Pressung  des  Sauerste^  die  ürsaohe  der  Ex- 
plosion gewesen.  —  Die  Exploaionsgefabr  beim  Transport 
verdichteter  Oase  beeprioht  A.  Lange  (das.  8.  1307). 

Wasser. 

Bei  Ammoniakbestimmnng  in  Wässern  nach  dem  oolo- 
rimetrieohen  Verfahren  mit  Nessler's  Reagens  stfiren  Eiweissstoffe. 
0.  Bmmerling  (Ber.  deutsch.  1902,  2291)  empfiehlt  daher  bei  stark 
verunreinigten  WSssem  die  Deetillationsmethode  anzuwenden.  Anstatt 
Magnesiumozyd  hat  er  das  Bleibydroxyd  sehr  brauchbar  gefunden. 
Aminosänren  verhindern  die  Oelbilrbung  nicht 

Znr  Bestimmung  der  Salpetersäure  in  Wasser  empfiehlt 
R  Woy  (Z.  flffena  1902,  1801)  das  Devarda'sche  Verfahren.  — 
0.  Schmatolla  (Apotb.  1902,  697)  titrirt  mit  Indigo.  —  H.  Gausse 
(C.  r.  134,  1520)  empftehlt  die  Bestimmung  des  organisohen 
Stickstoffes. 

Brnoinreaotion  auf  Salpetrig-  und  Salpetersäure 
noch  L.  W.  Winkler  (Z.  angew.  1902,  170)  und  0.  Lunge  (das. 
S.  342);  bei  der  PrQfung  auf  Salpetrigeäure  muss  man  wenig,  bei 
Salpet^aäure  viel  Schwefelsäure  zusetzen,  um  die  Brucinreaction  zu 
ertialten. 

Salzhaltige   Quellen    im   Ruhrkohlenbecken.     Einer 

Abhandlung  von  Middelschulte  (Z.  Bergh.  1902,  320)  Aber  die 

Deokgebirgsachichten  des  Ruhrkohlenbeckens   seien  folgende  Angaben 

entnommen.     Wasser ')  der  Zeobe  „Oraf  Moltke"  bei  Gladbeck ,  etwa 

6  cbm  in  der  Minute,  enthielt  im  Liter: 

43,1)19  g  NaCI, 

3,728  „  CsCl,, 

0,652  „  BaCI,, 

0,22L'  „  MgCt,. 

Bei  Hamen  a.  d.  Lippe  sind  in  der  Bohrung  Anton  I  in  Dolberg 
bei  646,  669  und  688  m  schwache  Soolquellen  and  bei  712  m  Teufe 


1)  Vgl.  F.  Fischer:  Da»  Wasser,  seine  Verweuduog,  ReiniguDg  und  Be- 
nrtheilnDg,  mit  besooderer  Berück sicbtiguDg  der  gewerblichen  .Abwässer  ood  der 
FlDasveranreiDigaDg,  3.  Ana.,  S.  260  (Berlin  1002). 
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«ine  Btwke  Quelle  aufgeachlossen  worden.  Sie  sprang  mehr  als  2  m 
hoch  tlber  die  Raeenbonk  empor  und  hatta  einen  hohen  Qehalt  «n  fmat 
Eohlena&ure.     1  l  enthielt: 

»5,60  g  NaCl, 
1,30 .,  KCl, 
1,83  „  CaCI^ 

1.92  „  CaSO,, 

1.93  „  CaCO,. 
1,20  „  MgCO,, 
0,04  „  SiO» 
0,18  „  Fe,0,. 

Waseerfiltration.  Combinirte  Trinkwasser- Filtra- 
tions-  und  Kläranlage  fdrdenOroasbetrieb  der  Deut  sc  he 
Tbalsperren-  und  Waaserkraft- Verwerthungs-Gesell- 
ecbaft(D.K.F.Nr.l25  394}.  Ein  odermehrera  Behälter  mit  unter  einem 
Winkel  von  5  bis  15'  zur  Horizontalen  geneigtem  Boden,  welche  mit  je 
einer  an  ihrer  Oberfläche  wie  die  Bfiden  geneigten  FittrirBohicht  bedeckt 
sind,  sind  zu  einer  Trinkwaeser-Filtrations-  und  Klftranloge  vereinigt 
Auf  den  höchsten  und  tiefsten  Stellen  der  Oberfläche  der  Filtrirschicht 

befinden  sich 

Ke  146  siebartig  gelochte 

Röhren  f  f^  f* 
(Fig.  146),  wobei 
mittels  Preseois 
von  Wasser  oder 
durch  natOrliohen 
Druck  deaaelben 
durch  die  oberen 
Rohre  nach  dem 
tiefer  liegenden 
dicht  Über  der 
Filterschicht  eine 
StrCmung  erzeugt  wird ,  duroh  welche  die  Niederschläge  oder  SinkstofTe 
dem  tiefer  liegenden  Bohre  zugefOhrt  und  aus  diesem  selbstth&tig  ab- 
geleitet werden.  An  einer  besonders  tiefen  Stelle  der  trichterförmigen 
Erweiterung  des  Einfflhrungsrohres  für  das  Rohwasser  ist  ein  kleines 
Rohr  angeordnet,  welches  eine  Verbindung  herstellt  mit  dem  fQr  die 
Ableitung  der  Sinkstofle  bestimmten  Rohre  b  6'.  Die  zur  Erzeugung  der 
Wasserst röraung  nach  der  Filtersehicht  benutzten  Rohre  /■'  /•  dienen 
gleichzeitig  zurElnfQhrnng  vonKlfirmittelnoder  des  elektrischen  Stromes 
in  das  zu  reinigende  Wasser. 

Hebereinrichtung  an  Wasserfiltern  zur  eelbstthätlgen 
Regelung  der  Fi Itrationsgesch windigkeit  von  W.U. Langford  (D.RP. 
Nr.  126  674)  ist  gekennzeichnet  durch  einen  schwimmenden,  mit  dem 
wechselnden  Waaseratande  ateigenden  oder  fallenden  Heber,  dessen  kurzer 
oder  dessen  kurze  Schenkel  in  das  Wasser  eintauchen,  während  der 
längere  Schenkel  in  dem  aufrechten  Standrohr  des  Abflusekaateas  nach 
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unten  fDhrt  und  in  Folge  dessen  mit  seiner  Mündung  stets  in  derselben 
Entfemung  unter  dem  Wasserspiegel  sieh  befindet 

Filter  mit  Reinigung  der  Filterinas se  durch Umltehrung 
der  Bew^iingsriolitung  des  filtrirten  Waesera.  Nach  H.  Desrumeauz 
(D.  B.  P.  Nr.  132  430)  sind  die  verschiedenen  Füterabtbeilnngen  im 
Innern  eines  Behälters  neben  einander  und  der  Sammler  TOr  das  durch 
dieselben  hindurchflltrirte  Wasser  unter  diesen  angeordnet,  und  swar  so, 
dasB  der  Sammler  mit  einem  Absugsbassin  versehen  ist,  welches  sich 
Qber  das  Niveau  der  Filterabtheilungen  erhebt,  während  die  einzelnen 
Filterabtheilungen  selbst  mit  gesonderten  Zuflnssventilen  und  Abfluss- 
ventilen  versehen  sind,  um  beim  entsprechenden  OefFnen  und  Sohliessen 
derselben  eine  Dmkehrung  der  Bewegungsrichtung  des  filtrirten  Wassers 
in  der  betreffenden  Abtheilung  eintreten  zu  lassen  und  hierdurch  eine 
selbstthBtige  Reinigung  der  Äbtheilungen  zu  erzielen. 

Sandsäulenfilter.  Nach  A.Eeinecken(D.R.  P.Nr.  133  914> 
sind  in  einem  trichterfQrmig  nach  oben  erweiterten,  theilweise  oder  ganz 
ans  Siebmaterifll  bestehenden,  das  Filt«rmaterial  aufnehmenden  Be- 
hälter b  (Fig.  147)  dachförmige  Bleche  d  oder  dergi.,  welche  das  Filter- 
material  nach  innen  stOtzen ,  so  angebracht ,  dass  sie  ebenfalls  einen 
trichterförmigen  Baum  umschlieesen ,  indem  sie  treppenartig  aber  ein- 
ander liegen.  Diese  Anordnung  bat  den  Zweck,  die  Abst&nde  zwischen 
den  dachartigen  Blechen  möglichst  weit  und  die  sich  zwischen  denselben 
bildenden  wagrechten  oder  geneigten  Filtermassenflachen  breit  zu  ge- 
stalten, so  dass  die  innere  Filterflftche  des  Apparates  annähernd  so  gross 
vird  wie  die  äussere. 

Beinigungavorrichtung  fdr  Filter  mit  IcSmigem  Filter- 
material. Nach  0.  Bollmann  (D.  B.  P.  Nr.  131466)  erfolgt  die 
Reinignng  des  Filtermaterials  in  der  Weise,  dass  ein  durch  Ddee  a 
(Fig.  148)  eintretendes  Druckmittel' das  am  Boden  der  Filterkammer /* 


Fig.  147.  Fig.  148. 


befindliche  Material  durch  ein  Strahlrohr  e  bindnrch  nach  der  Oberfläche 
des  Filterbettes  belTlrdert.  Um  beim  Abstellen  des  Druckmittels  das 
Bindringen  von  Filtermaterial  in  die  Dmckmittelzuleitungizu  verhindern, 
ist  im  Innern  der  Dfise  a  immittelbar  unter  dem  Düsenauslauf  ein  BOck- 
scblagventU  d  angeordnet. 
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Ein-  und  AuBBohaltung  von  Filtera  an  Waaaer- 
leitungshähoeavouO.  C.  Oetwaldt  (D.  R.  P.  Hr.  131639). 

Bohrbrannenfilter  mit  Hetallgeir«bamsDtet von A.QOBther 
(D.  B.  P.  Nr.  130166);  —  Brnnsenpumpe  und  Filter  too  Dese* 
nisB  &  Jacobi{D.  ä  P.  Nr.  136808). 

SteriÜBirfilter.  Nach  Siemens  A  Halske  (D.  B.  P. 
Nr.  134526)  ist  ein  Schnell*  oder  ärobfilter  mit  eioem  Sterilisator  derart 
in  einem  Bau  ver^nigt,  dasB  letEterer  unmittelbar  unterhalb  des  Sotmdl- 
filterazu  liegen  kommt  und  dasduroh  dieses  Filter  mechaaiBch  goreimigte 
Wasser  in  gleiobmassiger  Vertheilung  unmittelbar  in  den  Absorptämis- 
raum  gelangt,  welcher  bei  geringer  Durchlauf shOhe  in  seiner  Lftogsaus- 
dehnung  dem  Sohnellfilter  ai^epasst  ist,  eu  dem  Zwecke,  um  die  Filtn- 
tjouBgeschwindigkeit  zu  erheben  und  sngleioh  die  mechaninhe  Arbeit  sn 
ersparen ,  welche  erforderlich  wftre ,  um  das  Wasser  in  den  Steriüsir- 
thurm  zu  heben. 

Filtration  von  Wasser  durch  Sand  und  Lehm.  Naoh 
VersQohen  von  W.  Spring  (AnmO.  geotog.  Belg.  1902)  steht  die  Qe- 
sobwindigkeit  dea  in  wagrachtar  Richtung  in  einem  Sande  kreisenden 
Wassers  nicht  in  umgekehrtem  YerhAltoias  zur  Dicke  des  Filten  und  in 
geradem  zum  ausgeObten  Druck.  In  dioken  FiltersAulen  lasst  die  Druck- 
wirkung mehr  und  mehr  nach,  und  die  Bewegung  des  Wassers  beruht 
lediglich  auf  Imbibition.  Die  Einwirkung  auch  eines  sehr  starken 
Druckes  hOrt  nach  kurzer  Erstreckong  auf,  und  daa  Wasser  achreitet 
alsdann  so  weiter,  ala  wenn  kein  Druck  ausgeübt  würde,  demnach  pflanit 
sich  ein  auf  eine  Sand  ach  i  cht  Örtlich  auBgeflbter  Druck  auf  keine  nennens- 
werthe  Entfernung  fort  Bei  der  Filtration  in  lothrec^ter  Richtung 
werden  übereinstimmende  fiesultate  nur  bei  gleicher  EorngrOsae  des 
Sandes  erzielt ;  da  diese  Bedingung  in  der  Natur  kaum  erflUlt  wird,  lisst 
sich  für  diese  Circulstion  keine  aligemein  gültige  mathematiBche  Fonnel 
aufstellen.  Unter  dem  Einöuss  des  eioh  in  lothreohter  Richtung  be- 
wegenden Wassers  gerathen  die  feinen  Theile  des  Sandes  nach  oben,  so 
dass  hier  der  Wasserdurohgang  erschw^t  und  gewisseroisasBen  aoto- 
matisch  ein  rattouelles  Filter  gebildet  wird.  Der  dem  Durchgang  des 
Wassers  durch  das  Filter  geleistete  Widerstand  lOsst  aogenschmnlioh  mit 
der  Dicke  des  letzteren  nach,  das  Foiaeuille'sche  Qeaetz  iat  nur  bei 
einem  wenig  dioken  Filter  ziemlich  zutreffend.  EnthUt  das  das  Saad- 
Alter  durchBickernde  Wasser  Luft,  so  bleibt  dieselbe  an  bestimmten 
Stellen  an  den  Sandkörnern  haften  und  erschwert  in  hohem  9rade  das 
Hinabsteigen  des  Wassera.  —  Der  Abfluss  aus  einem  lothreoht  gestelltes 
Filter  nimmt  erst  dann  der  Dicke  proportional  ab,  wenn  der  Druck  sine 
bestimmte  Stärke  erreicht  hat.  Iat  dieser  Druck  nur  sohwaoh,  so  ninmt 
die  Filtratmenge  mit  der  Filtndicke  zu ,  weil  sich  alsdann  daa  ßewidit 
der  Wassersäule  geltend  macht  Daraus  ist  der  SohlusB  zu  ziehen,  dass 
die  einem  Grundwasserstrom  zugeführten  Stoker wassermengen  keines- 
wegs dnrch  die  Uftchtigkeit  derzu  durchsickernden  Schicht  herabgedrüokt 
werden.   Das  Volum  des  den  Sand  benetzenden  Waasera  überwiegt  das 
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Vohim  der  zwieoheii  den  in  soheinbarem  CoDtact  BtebendeD  ESroern  be- 
findlichen Hohlräume  um  so  mehr,  je  feiner  der  Sand  iat  Der  fteie 
Raum  Evischen  den  SandkOmem  übt  demnach  einen  gevaltigen  Einfluas 
ftsf  die  Bevegliohkeit  des  mit  Wasser  befeuchteten  Ssndes  aus  (Sohwimm- 
8snd).  Temperaturzunshme  beaohlennigt  die  Thfttigkeit  eines  Filtan  in 
Folge  der  Vermindaung  der  inneren  ReibuDg  der  FilterfiQssigkeit,  jedoch 
bedarf  es  snr  Verdoppelung  der  Filtratmenge  einer  Temperaturerhöhung 
nm  n«hezn  30".  LÖäsIehm  ist  nooh  bei  einer  M&ohtigkeit  von  8  m  IQr 
'Wasser  durohUssig.  Das  gleiche  gilt  audi  toiu  Tfaon,  so  lange  er  nicht 
Tinter  Druck  steht,  also  sieh  ungehindert  der  Infiltzation  entspreohsnd 
anedehnen  kann. 

SBuerstoffaafnahmedesWaBserBimBegen fall  einer 
Enteisenungsanlage  bestimmte  e.Oesten  (J.Ossbel.  1902, 383). 
Das  untersuchte  Wasser  enthielt  1,5  mg  BiaeDozydul  im  Liter  and  vir 
reich  an  Huminstoffen ,  es  hatte  20o  deutsche  H&rte  vor,  16*  nadi  der 
itltratioii  und  eine  Temperatur  von  rund  11*.  Die  LUftung  tuai  mittels 
KegenfalL  von  2  m  HOhe  statt,  die  Filtration  durch  ein  Kiesfilter  von 
30  om  StArke.  Das  Wasser  war  nach  der  Filtration  eisenfrei.  Der 
Sauerstoffgehalt  des  Wassers  betrug  in  1  obm : 

13  der  Brause  2,25  / 

3.10 

3,50 

„       „  ,.         „    öU  „ 4,01 

„       „  „         „Im 6,80 

„       „  „         „      2  „ 7,38 

Der  Sättigungspunkt  lag  bei  7,6d  l  Die  Sittigung  des  Wasser  mit 
SanwstofT  wird  daher  bei  der  Lüftung  naheau  erreicht  Im  Filter  nimmt 
in  Folge  der  Oxydation svorgftnge  der  Sauerstoffgehalt  des  Wassers  wieder 
ab,  Im  unter  der  Oberfläche  desselben  wurden  noch  7,03  /,  in  demunter 
dem  Filter  anstretendm  Beinwoss«-  nur  noch  5  /  Sanerstoff  gefunden. 
Do-  hohe Sauerstoffverbrauoh  von  2,4i  im  Fitt»  kann  nur  eutn  kleinsten 
Theil  auf  Rechnung  der  Eisenozydation  gesetzt  werden ;  aur  Oxydation 
von  1,6  g  Bisenoxydul  zn  Eisenoxyd  sind  nur  0,1?  g  —  0,123  l  Sauer- 
Stoff  bti  11*  erforderlich.  Es  mOssen  daher  von  den  verbraucht«!  2,38/ 
2,26  l  durch  andere  oxydirbare,  wahrsoheinlich  organische  oder  Humin- 
stoffe  gebunden  worden  sein.  Hierbei  ist  darauf  hinzuweisen ,  welche 
erhebliche  Rolle  unter  Umstanden  die  bei  der  Enteisenung  zugleich  statt- 
findende Ealkausscheidung  aus  dem  Wasser  für  die  Belastung  des  Filters 
spielt.  Im  vorUegeaden  Falle  ist  mit  der  Enteisenung  die  Hfirte  des 
Wassere  von  20  auf  16*  vermindert  worden.  Es  entspricht  dies  einer 
Ealkausscheidung  von  40  mg  im  Liter,  der  g^enüber  die  Eisenmenge 
von  1,5  mg  als  Oxydul  sehr  gering  ist  Es  besteht  in  einem  solchen 
Falle  die  Hauptarbeit  des  Filters  in  der  ZurOckbsltnng  der  Kalknieder- 


Enteisenungsanlagen  bespricht  E.  Prinz  (J.  Gaabel.  1902, 
163  v.  941).     Damach  scheidet  sich  beim  Entweichen  der  Eoblensfture 
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Ferrooarbonat  aus,  welches  duDoh  Oxydation  erat  in  Flockenform  über- 
geht und  abfiltrirt  werden  kann.  Daa  gebildete  Ferrihydrat  wirkt  als 
SaoerstoffQbertrilger ;  daraus  erklärt  sich  die  Qberall  beobachtete  Tbat- 
saohe,  daes  Riesler  erat  dann  krftftig  enteisnend  wirken,  wenn  sie 
mit  EJBfflocker  flberzogeu ,  also  nicht  mehr  ganz  neu  Bind.  Eine  Bot- 
«iseaungsanlage ,  wenn  sie  schnell  und  wirksam  functioniren  soll,  moas 
bestehen  aus :  einer  Oxydation svorriobtung ,  welche  das  gelöste  fSaen  in 
Flockenform  ttberfübrt  und  einer  Filteranlage,  welche  die  ausgeachiedenen 
Eisenflocken  zurflckh&lt.  —  HLerfQr  ist  das  wirksamete  Mittel  der  von 
■  Piefke  in  die  Praxis  eingefQhrte  Riesler.  Es  gibt  allerdings  FSlle, 
wo  sich  das  UeberfOhren  des  löslichen  Oxyduls  in  ausfallendes  Oxyd 
bereits  in  der  Zuleitung  von  der  Wasserfaseung  zur  Enteisenungsanlage, 
also  ohne  besondere  LQftungsTorrichtung  vollzieht.  Di^  ist  nur  dann 
möglich,  wenn  der  Wasserspiegel  im  Zuleitungsroh r  ein  freier  ist,  so 
dass  Aber  dem  fliessenden  Wasser  stetig  frische  Luft  ist,  wenn  ferner 
die  Zuleitungsatreoke  hinreichend  lang  ist  und  ausgiebig  belüftet  wird 
und  wenn  endlich  der  Eisengehalt  des  Wassers  sich  in  mftssigen  QrenEen 
bewegt  Derartige  Belflftuogsverfahren  haben  z.  B.  die  Wasaerwffl-ke 
der  Stadt  Leipzig  und  Wismar.  —  Beim  Riesler  herrscht  in  der  Wahl 
dee  Materials,  Ober  welches  gerieselt  wird,  insofern  Mannigfaltigkeit,  als 
zum  Ausbau  desselben  u.  a.  Koks,  Klinker,  sowie  OradtrTorrichtuDgen 
aus  Holz  verwendet  werden.  Ecke  ist  das  ursprflnglioh  von  Piefke 
ei ngefohrte  Material  und  in  Folge  seiner  Rauhheit,  welche  wesentlich  die 
Ankrystallisirung  des  Ferridhydrata  begünstigt,  sowie  seines  geringen 
specifischen  Gewichtes  wegen  das  wirksamste  Berieselungsmaterial.  — 
Da  der  Enteisenungavorgang  eine  Folge  der  Flächen  Wirkung  ist,  so  wird 
die  Wirkung  bei  einer  Eokssftule  von  gleichmassiger  Hohe  um  so  grOsser, 
je  grosser  deren  PJfiche,  also  je  bleiner  das  Eorn  ist  Diesem  Vorgang 
der  Zerkleinerung  ist  indessen  eine  Grenze  gesetzt  einerseits  durch  die 
Koth wendigkeit  der  Luft-  und  Wasseroirculation  und  anderseits  durch 
die  Qefahr  der  Verstopfung  der  Hohlrftume  des  Riesters  mittels  Eisen- 
schlamms.  Die  Erfahrung  hat  gezeigt,  dasa  es  am  vortheilhaf testen  ist,  den 
einzelnen  EobsstQcken  etwa  FaustgrOsse  zugeben  und  die  einzelnen  Stfloke 
unter  Freilassung  von  Fugen  zu  versetzen.  Das  Packen  des  Riealer  er- 
fordert besondere  Sorgfalt,  und  es  ist  durchaus  falsch,  die  Rieslerpaoknng 
ganz  regellos  einzubringen.  —  Das  UeberfOhren  des  belflfteten  oder  ge- 
rieselten Wassers  auf  did  Filter  geschieht  entweder  unvramittelt  oder 
vermittelt  durch  Zwischenschaltung  besonderer  Äblagerungsbeh^ter  and 
Vertfaeilungekammern.  Die  Filter  der  Enteieenungsanlagen  sind  im 
Vergleich  zu  FIuBSwasserflltern  Schnellfilter;  sie  filfriren  im  Allgemeine» 
mit  einer  Geschwindigkeit,  die  rund  zehnmal  so  gross  ist  als  die  normale 
Geschwindigkeit  bei  Oberfläcbenwasserfiltem.  —  Das  Berieselungsver- 
fahren  von  Piefke  und  das  R^enfallverfahren  von  Oesten  erfordern 
ein  besonderes  Hochheben  des  Wassers.  Bei  dem  in  Krefeld  von  H. 
V.  Linde  und  Hess  und  in  Danzig  von  Helm  eingeffthrten  Ver&hren 
ist  dieses  nicht  erforderlich.    Das  Wasser  wird  durch  besondere  Bottiche 
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oder  LeitungekOrper,  welche  in  die  Druckleitung  eingeschaltet  nnd  e.  B. 
bei  dem  Linde-Hess  'sehen  Ver&hreii  mit  Holzsp&oen,  die  mit  Z i n n - 
Oxyd  getr&nkt  sind,  geFfllU  werden,  durch gedrOckt.  Derartige  Anlagen 
enteisenen  zufriedenstellend  nur  bis  zu  einem  gewissen  fiisengehalt,  und 
zwar  liegt  die  Grenze,  bei  welcher  noch  ein  einwandfreies  Filtrat  erzielt 
wird,  bei  etwR  2  mg  Eisen  im  Liter.  Nnn  kommt  es  aber  häufig  vor, 
doaa  der  Eisengehalt  des  Onindwassers  weit  Qber  2  mg  hinaus  liegt; 
z.  B,  hat  hei  EOniga- Wusterhausen  das  Wasser  etwa  11  mg  Eisen. 
Eisenhaltiges  Wasser  aua  der  Eadettenanstalt  in  Wahlstatt  enthielt  aber 
30  mg.  Das  Wasser,  mit  welchem  Li^nitz  versorgt  wird,  hat  gegen 
20  mg  üises.  In  derartigen  FfiUen  versagt  das  EnteisenungsverEkhren 
nach  Linde-Hess.  —  In  Danzig  sind  nach  Hess  die  Enteisenungs- 
behUter  mit  Baseneisenerz  gefflllt;  es  wird  angegeben,  dass  das  Rasen- 
etsenerz  nach  einer  bestimmten  Zeit,  um  wieder  wirkungsRUiig  zu  werden, 
g^ltlht  werden  muse.  Dieses  Herausnehmen  und  OlOhen  ist  eine  sehr 
umständliche  und  kostspielige  Arbeit  Die  Enteisenungsmethoden  ohne 
besondere  Zwischenhebung  haben  allerdings  den  grosses  Vortbeil,  dass 
man  ein»  Yt^hebung  erspart,  und  das  bedeutet  eine  Erspamies  der  An- 
lagekosten  und  an  Betriebsaufwand.  Aber  bei  dem  Verfahren  von 
Linde  und  Hess  geht  eine  Menge  vonWasser  durch  Spülung  verloren, 
nnd  es  ist  hierbei  eine  ständige  Wartung  erforderlich.  In  Krefeld  sind 
zwei  oder  drei  Betriebsarbeiter  Tag  und  Nacht  mit  dem  SpQIen  dar 
dortigen  Anlage  beech&rtigt,  und  dass  dabei  eine  Menge  Wasser  verloren 
gebt,  ist  aelbstverstSndlioh. 

Enteisenung.  Um  eine  starke  Oxydation  von  Fldssig- 
keitan  herbeizuführen  bez.  die  in  der  Flflssigkeit ,  z.  B.  im  Wasser, 
enthaltenen  gelCsten  Eisensalze  u.  dgL  als  NiedersohlOge  auszuscheiden, 
werden  nach  Holle  &  Cp.  (D.  ß.  P.  Ni:^  130 369)  die  zu  behandelnden 
Flüssigkeiten  in  eine  durch- 
locbte,   bez.  die  Flflssigkeit  in  Fig.  149. 

fMner  Vertheilung  dundüas- 
seode,  in  einer  rauben  Dm- 
montelung  m  (Fig.  149)  befind- 
liehe  Schleudertrommel  t  ge- 
bracht, welche  in  schnelle  Um- 
drehung venetzt  wird.  Hierbei 
wird  die  Flüssigkeit  fein  vertheilt 
durch  die  Luft  getrieben  und 
gegen  den  Mantel  m  geschleu- 
dert, gleichzeitig  aber  auch 
durch  die  in  Folge  der  Drehung  der  Trommel  stark  bewegte  Luft  be- 
einöusst 

Das  Verfahren  zur  Enteisenung  von  Grundwasser 
von  O.Oesten  (D.  R.  P.  Nr.  125 305)  besteht  darin,  dass  derSauerstoff 
dem  Eisenwasser  nicht  im  gaafQrmigen  Zustande,  sondern  bereits  in 
Wasser   gelOst   zugefflhrt  wird.     Hierdurch  wird  eine  einfachere  und 

Jihiwbar.  d.  chsm.  Tochnolugis.  XLVni.  27 
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si^nellen  Aufnahme  des  Sauerstoffes  in  dem  edseDhaltigen  Wasser  be- 
wirkt.    Es  fftllen  die  SiDrichtungea  zur  Zertheilung  und  BelOftung  des 
■5  ein  eiafacber  Behftlter,  in 
Uischung   des 


Vasaers  fort,  und  es  tritt  an  deren  E 

Fig.  J50. 


eisenhaltigen  Grund  vsssen  mit 
einer  der  Kisenmenge  in  dem- 
Belbea  eotaprechenden  prooen- 
tual  geringen  Menge  sauerstofi- 
haltigen  Wassers  vorgaoomiaaD 
yfiiA.  In  Fig.  150  stellt  A 
den  WaBSermischbehaiter  dai. 
Durch  das  Bohr  a  üieest  das 
eisenhaltigeäni  nd  wasser,  d  uroh 
.das  Bohr  b  das  luTthaltige 
Wasser  aus  einem  Bebftltsr  B 
in  den  erstsreD.  Das  in  A  gemischte  Wasser  flieast,  nacbdem  da- 
selbst die  Einwirkung  des  im  Wasser  gelösten  Sauerstoffes  auf  du 
Eisen  des  Orundwasaers  stattgefunden  hat,  durob  das  Rohr  c  in  den 
Fiiterbeh&lter  €  und  geUmgt  aus  diesem  nach  erfolgter  Filtration  durch 
das  Bohr  d  gereinigt  in  den  Reinwasserbeb&lter  D.  Das  lufthaltige 
Wasser  kann  unter  Umstanden  auch  duroh  das  Bohr  b  direct  in  den 
Filterbehilter  G  geleitet  werden  und  es  kann  in  diesem  die  Mischiuig 


Ozon- Wasserwerk  Wiesbaden-Schierstein.  Venncke 
Tou  OhlmflUer  (Arb.  öesundh.  Bd.  18)  und  Proskauer  (Z.  Hjg. 
41,  227)  ergaben,  dass  durch  Behandlung  des  Wassers  mit  Ozon  nach 
Siemens  &  Halske  Ersnkheitskeime  getSdtet  werden.  Oel^enbeit, 
das  Ozonverfahrea  in  einem  gresseren  Fall  der  Praxis  zur  AusfQhruiig 
zu  bringen ,  bot  sich  in  Wiesbaden ,  wo  ausser  der  eigentlichen  Trint- 
Wasserleitung  noch  eine  sogenannte  Gebrauchs  Wasserleitung  besteht, 
deren  Wasser  fOr  Trinkzwecke  bisher  wenig  geeignet  war,  aber  mit  der 
Zeit  bis  zu  dem  Grads  verbessert  wOTden  soll,  dose  as  die  M&gliohkeit 
einer  Vereinigung  der  Indusiriewasserleitung  mit  der  Trinkwasserletbong 
gedacht  werden  kann.  Die  Brunnen  der  bisherigen  Wasserleitung  — 
die  Schiersteiner  Brunnen  —  liegen  in  drei  Parallelreihen  längs  eines 
todten  Armee  des  Bhetnes  bei  Sobierstain  und  enthalten  Wasser,  daa  je 
naoh  der  Verfinderung  des  Bheinwasserspi^els  eine  nicht  ganz  mnwand- 
A^ie  Beschaffenheit  in  bakteriologischer  und  cbemiecber  Beziehung  zeigt 
(vgl.  J.  Gasbel  1902,  7il).  Die  Sobierstciner  Ozonanlage,  welche  für 
eine  stOndliohe  Leistung  von  250  cbm  Wasser  gebaut  wurde,  ist  in  einem 
Fach  werkbau  von  einer  Grundfi&che  von  &10  qm  untergebracht,  der  in 
drei  durch  Wfinde  geschiedeneBäumefdr  Aufnahme  der  Dampfmaschinen, 
Ozonaj^rate  und  SteriliBationsthOrme  getheilt  ist.  Da  die  Anlage  Pii 
gew&hnlicb  nur  stündlich  125  cbm  Wasser  zu  leisten  braucht  und  uor 
in  Zeiten  des  höchsten  slädtiscbenWasBerverbraucbea  io  einigen  Sommet- 
monaten  250  cbm  zu  liefern  hat,  so  ist  die  Gessmmtsnlage  von  vont- 
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herein  in  zwei  aelbatstandig  arb«tende  Hälfen  zu  je  126  cbm  Stunden- 
leistung  zerlegt  worden ,  so  liaHS  aleo  jede  Hftlfte  ihre  eigene  Dampf- 
maschine ,  WasBerfSFderpnmpen ,  OeblSse  und  iiire  eigene  Gruppe  von 
Dynamos,  Transformatoren,  von  Ozonapparaten  and  Steril iBationsthOrmen 
hat  Neben  der  Durcbfübrung  der  Zweitheilung  der  Anlage  Bind  noch 
Torkehrungen  getroffen ,  die  ein  [Jmsohaltea  des  elektrischen  Primftr* 
Stromes  der  einen  H&lfte  auf  die  Strombahnen  der  anderen ,  soirie  ein 
rasches  umstellen  dee  durch  die  Ozonapparate  und  Sterilieationsthflrme 
gehenden  Luftetomes  von  der  einen  auf  die  andere  H&Ifte  ennQgltcben. 
Bs  kann  daher  in  Folge  dieser  Anordnung  im  Falte  einer  BetriebsstSrang 
nicht  nur  ein  vollstlndiger  Ersatz  der  geetOrten  BetriebshUfte  durah  die 
ganze  ReserveflSche  stattfinden ,  sondern  es  kOnnen  auoh  die  einzelnen 
Maschinen  des  gestOrten  Theiles  gegen  glaichwerthige  der  Reserve  aus- 
gewechselt oder  es  kann ,  falls  die  StOmng  in  den  hinter  den  Dynamos 
liegenden  Apparaten  auftritt,  der  elektrische  Strom  von  den  betriebs- 
nnrsbig  gewordenen  Apparatensätzen  durch  QmBchaltei)  in  die  gleich- 
verthlgen  der  Reservehälfta  geleitet  werden.  —  In  der  einstöckigen 
Haa(diinen halle  stehen  zw«  60pferdige,  im  Normalbetrieb  mit  Conden- 
aation  arbeitende  WelfBcfae  Locomobilen ,  zwei  Weohselstrom- ,  zwei 
Oleichstrom- Maschinen ,  zwei  elektrisch  angetriebene  Centrifugalwaaser- 
FOrderpnmpen,  sowie  zwei  Oebläse  mit  Elektremotorenantrieb,  für  die 
Luft  der  Ozonapparate,  Jede  der  60pferdigen  Locomobilen  gibt  auf  ihre 
Omppe  ab:  35  Pf.  für  den  Betrieb  der  Ozonapparate  und  25  Pf.  fQr  den 
elektrischen  Betrieb  der  dazugehörigen  Centn  Fugalp  am  pe,  die  eine  stünd- 
liche Wassermenge  von  135  cbm  von  den  tief  gelegenen  Sohiersteiner 
Bheinbmnnen  im  Oanzen  18  m  hoch  (bei  einer  SanghOh«  von  6  und 
DrtickhOhe  von  12  m]  zu  fOrdem  hat,  wovon  nur  4  m  zum  Heben  aof 
die  Ozonthürme  entfallen.  DasUebrige  der  Kraft  dient  zum  Betrieb  der 
Kessels peisepumpe  und  zur  Erzeugung  von  elektrischem  Zieht  —  Der 
zwetstOokige  Ozonapparatenraum  enthält  parterre  ausser  einem 
gemeinsamen  Schaltbrett  48  Ozonapparate  und  im  ersten  Stock  6  Trans- 
formatoren, welche  die  niedrige  Spannung  der  Wechselstromdynamos 
transformiren  nnd  die  fQr  den  Betrieb  der  Ozonapparate  eifopderliohe 
Hodispannung  liefern.  Die  48  Ozonapparate  sind  tu  zwei  selbst- 
ständigen  H&lften  von  je  34  Apparaten  vereinigt,  die  in  zwei  durch 
breiteren  Durchgang  getrennte  Oruppen  au^^tellt  eind.  Die  24  Ozon- 
apparate jeder  Gruppe  eind  etagenfOrmig  in  6  Reihen  zu  je  vier  über- 
einander angebracht  Auf  je  acht  Ozonapparate  jeder  Gruppe  arbeitet 
ein  selbststftndiger  Transformator,  so  dass  an  den  34  Apparaten  der  einen 
Betriebehaiftedrei  Transformatoren  und  ebenso  viel  auf  der  anderen  liegen. 
E^gs  jeder  Haup^ruppe  von  Ozonappamten  li^en  zwei  Bauptrohr- 
leitnngen ,  Tovon  die  eine  für  Loftzuleitung  zu  den  Ozonapparaten  und 
die  andere  für  OzonluftabfOhrung  in  die  Purine  bestimmt  ist  Ton 
der  Hauptluftleitung  aus  eriialten  die  Ozonapparate  ihre  Betriebsluft 
dntcb  ein  System  paralleler  Bohrabzw^ungen ;  ein  gteiches  Bofarsystem 
flihrl  die  Osonluft  aus  den  Ozonisatoren  in  die  Sammdleitnng.     Die  zur 
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Yenrendting'  gelaogten  Ozonapparatd  gebOren  dem  Typus  der  Siemens- 
Bchen  UetallrShTODappante  an,  die  dadurch  charakterisirt  aiad,  dass  eine 
der  EntladungsSaGhen  während  des  Betriebes  durch  circulirendee  Wasaw 
gekohlt  irird.  Die  RAhrenozonappante  sind  in  gusseiseraen  Kasten 
untergebracht,  die  aus  einem  in  der  Hitte  liegenden  Bdifilter  mit  d«k 
eiogefQgten  arbeitenden  acht  OzonrOhren ,  nnd  einem  oben  und  anten 
danuf  luftdicht  gesetzten,  kastenförmigen  Ansatz  bestehen.  Dieser  an 
dem  eigentlichen  Ozonapparate  angebrachte,  obere  und  nnto«  Ansatz 
dient  einerseits  als  Sammelbeh&lteF  fflr  die  zuzuFQbrende  Luft  und  das 
abzufQhrende  Ozon,  und  anderseits  dazu,  den  nicht  geerdeten  Hoch- 
spannungspol  gut  zu  iaoliren  und  gegen  Berührung  tu  schfltzeu.  Die 
obere  Fl&ohe  und  die  OrundflAcbe  des  Kastens,  Bowie  die  dem  Beachano' 
zugekehrte  FlSohe  seines  mittleren  Theiles  bestehen  aus  eingel^en  dick- 
wandigen Spiegelglasscheiben,  so  dass  das  fDr  das  normale  Arbeiten  der 
Apparate  charakteristiscbe,  blaue  Leuchten  der  sog.  „stillen  elektrisch«! 
Entladung"  von  zwei  Seiten ,  der  Quer-  und  Längsrichtung  der  RShren, 
deutlich,  besonders  in  dem  gewöhnliohdunkelgehaltenenOzonappanten- 
raume,  beobachtet  werden  kann.  Die  in  den  mittleren  Theil  des  Kastens 
eingelassenen  adit,  in  Parallelschaltung  arbeitenden  OzonrChren  beetehoi 
aus  Glasröhren ,  die  von  Wasser  gekflhit  werden  und  aus  concentrisch 
eingeigten  MetallrShren ,  die  mit  einem  ozon resistenten  üeberzug  ver- 
sehen sind.  Die  mit  dem  Eisengeb&use  fest  verbundenen,  vom  Wmaer 
gekohlten  Glascylinder  liegen  an  einem  Pol  der  Hochspannung,  der  durch 
das  Leitungswasser  geerdet  ist,  während  die  concenlrischenMetallcylindw 
in  Parallel schfil tun g  mit  dem  andern  Hochs pannungspol  verbunden  sind. 
Die  nicht  geerdeten  Transformatorenleitungen  zu  den  Ozonapparaten 
sind  isolirt  in  allseitig  geschlossenen  schmalen  Eisenkästen  eingebettet, 
die  längs  der  senkrechten  Säulen  des  Qerflstes,  auf  dem  die  Ozonapparate 
ruhen,  befestigt  sind.  Von  dieser  durch  Eisenkasten  geschützten  Hoch- 
spannungsleitung tritt  der  Strom  in  die  Ozonapparate  durch  Leitung«), 
die  centrisch  in  dickwandigen  PorzellanrOhren  liegen,  welche  ihrerseits 
wieder  rechtwinkelig  umgebogen  und  so  dimensionirt  sind,  dass  sie  in 
der  richtigen  Betriebslage  des  OzonkastenappamteB  mit  ihrem  Contact- 
ende  tief  in  den  die  Hochspannung  schützenden  Eisenkasten  reichen. 
Dadurch ,  dass  das  Gehäuse  des  Ozonapparates  als  ein  Pol  mit  der  Erde 
verbundeu  und  dieandere Hochspannungsleitung  voUständiguazugänglich 
eingebaut  und  mit  grosser  Sicherheit  isolirt  ist,  können  die  Apparate 
während  des  Betriebes  an  allen  zugänglichen  Stellen  ohne  jede  Gefahr 
fOr  das  überwachende  Betriebapersonal  berührt  und  ausgewechselt  werden. 
1  Jeder  Apparat  wiegt  nur  etwa  40  k  und  kann  im  Falle  von  Reparaturen 

I  vom  Maschinisten  ohne  weitere  Beihilfe  herausgenommen  werden.     Die 

'  Luft,  die  ungetrocknet  in  die  Ozonapparate  geschickt  wird,  bewegt  sich 

j  im  Kreislauf  durch  Ozonapparate  und  Sterilisationstbürme ,  so  dass  das 

I  nicht  verbrauchte  Ozon  immer  wieder  in  die  Apparate  gelangt     Durch 

j  eine  zweckmässig  angebrachte  Frisohluft-Saugleitung  wird  dem  Kraslauf 

I  der  in  den  Sterilisationsthünnen  verbraucht«  Sauerstoff  wieder  zugeftthrL 
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Zu  bemerken  ist  noch ,  daes  der  Raum,  in  dem  die  Ozonapparate  stehen, 
vfthrend  der  Betriebazat  absichtlich  dunkel  gehalten  wird,  damit  man 
beim  Eintritt  in  denselben  sofort  das  Leuchten  der  Apparate  flberaehen 
lind  sich  von  dem  guten  Funotioniren ,  das  durch  das  intensive  blaue 
Leuchten  derso^.  stillen  Entladung  eharakterieirt  wird,  Qberzeugen  Irann. 
—  In  dem  Thurmraum  sind,  durch  breiteren  Gang  getrennt,  zwei  Reihen 
von  SterilisationathOrmen  aus  Cementbeton  zur  Aufstellung  gelangt. 
Jede  Reibe  besteht  auB  vier  ThQrmen,  wovon  einer  die  Reserve  bildet 
Auf  jedem  Thurm  ist  ein  Bassin  für  sein  Zuflusswasser  gebaut.  Alle 
vier  zu  einer  Thurmreihe  geh&rigen  Bassins  erhalten  ihren  durch  Haupt- 
h&hne  regelbaren  Waseerzufluss  aus  einem  gemeinsamen  Kanal,  der  Ungs 
der  Bassins  liegt  und  von  den  Centrifugalpumpen  gespeist  wird.  Jeder 
dieser  SteriHsationsthtlrme  ist  durch  gemauerte  Zwischenwände  in  vier 
SchSchte  getheilt ,  die  ihr  Wasser  aus  dem  darüber  Übenden  Bassin 
durch  einen  einzigen  Zufluss  erhalten,  der  sich  erst  im  Thurm  in  vier 
Arme  verzweigt.  Der  gemeinsame  Wassereinlauf  kann  durch  ein  Yer- 
achlussventil  abgesperrt  werden,  welches  automatisch  in  ThUigkeit  tritt, 
sobald  in  der  Serie  von  Ozonapparaten ,  die  buf  den  Yollthurm  arbeiten, 
eine  Betriebestfirung  eintritt.  Die  4  m  hohen  Thflrme  sind  mit  einer 
etwa  2  m  hohen  Schicht  von  Qrobkiea  gefttllt,  über  welchen  das 
Waaaer  in  feiner  Vertheilung  rieselt,  w&hrend  die  Ozonluft  im  Qegenetrom 
im  Thurm  emporsteigt.  Die  Ozonluft  wird  den  Thürmen,  und  zwar 
jedem  einzelnen  Schacht  unter  geringem  üebeidruck  durch  von  der 
Hauptleitung  abgezweigte,  mit  Regelvorrichtungen  versehene  Röhren 
zugefflfart.  Auf  jeden  VoUthurm  mit  vier  Schächten  arbeitet  eine  selbst- 
st&ndig  schaltbare  Serie  von  acht  Ozonappsraten.  Durch  jeden  Thurm- 
Schacht  geben  stQndlich  10  cbm  Wasser  und  2  cbm  Ozonluft  von 
Sterilisation Bsicherer  Concentration.  Das  ozonisirte  Thurmwasser  sammelt 
flieh  in  den  am  Fuss  der  Tbttrme  liegenden  Behältern  ,  von  wo  aus  es 
iliirch  üeberlauf  in  eine  gemeinsame  Sammelleitung  zum  Sammel- 
brunoen  abfliesst.  —  Die  Locomobile  jeder  selbstständigen  Betriebsh&lfte 
setzt  also  die  Wechselstrom-  und  Qleichstromdynamo  in  Gang,  die  den 
Stroni  fflr  den  Elektromotor  der  WasserfBrderpumpe  und  des  Wind- 
gebl&ses,  sowie  den  Strom  für  die  3  Transformatoren  geben,  welche  ihrer- 
seits wieder  die  Betrlebshoohspannung  fflr  die  in  3  selbstständigen  Serien 
geschalteten  24  Ozonapparate  liefern.  Das  Gebläse  bewegt  die  gewObn- 
'liche  Luft  durch  die  3  Reihen  einer  Ozonapparatengmppe  und  drQckt 
sie  als  Ozonluft  mit  sterilisationssicherer  Concentration  durch  ent- 
sprechende Abzweigleitungen  in  die  3  arbeitenden  VollthQrme  einer 
Thurmreihe  bez.  deren  12  Schächte,  in  denen  sie  dann  dem  Aber  eine 
2  m  hohe  Schicht  von  Grobhies  in  feiner  Vertheilung  herunterrieselnden 
Bohwasaer  b^egnet.  Die  unverbrauchte  Ozonluft  geht  im  Kreislauf  zu 
■den  Ozonapparaten  zurfick.  Das  ozonisirte  Wasser  fliesst  von  den 
Thflrmen  dnnäi  ein  gemeinsames  Abflussrohr  zum  Sammelbiunnen,  von 
dem  aas  es  in  die  Hochdruckleitung  gelangt.  —  Wie  in  den  mechanisch 
wirkenden  Sandflltern  die  Betriebssicherheit  abhängig  ist  von  dn  Be- 
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Bohaffenheit  und  InstaDdludtuog  dar  die  Babtearien  zorüeblwUeaden 
SoblammBchioht ,  so  ist  sie  bei  dem  rein  ohenÜBohen  OEonveifahren  be- 
dingt durch  das  znverlfis^ge  Wirken  der  Maachiuea  und  Apparate,  die 
das  wirksame  sterilisirende  Oson  zu  liefern  haben.  Ist  einem  Sandfilt«' 
durch  sohleohte  Wartung  oder  einen  andern  der  yielen  möglichen  ZuftUe 
die  flltrirende  SchlammBchtobt  st^et^t  gewerden ,  so  gelangt  bakterieo- 
baltiges,  ungereinigtes  Wasser  in  die  Leitong;  geräth  bei  dem  Ozonver- 
fahren  die  Ozonerieugung  inOnordnung,  so  ist  ebenfalls  dieöefahr  oner 
Infection  des  Leitungswassers  gegeben.  Dm  nun  beim  OzonTerfahren 
das  Hineingelangen  von  unbehandeltem,  hakterien haltigem  Wasser  in 
das  Leitungsnetz  in  Fol^  von  Betriebsstörungen  zu  verhindern,  sind  ge- 
wisse Sioberheitsvorrichtungen  getroffen  worden.  Die  Construotim 
dieser  Sicherheitarorrichtungen  wurde  dadurch  wesentlich  vereinfacht, 
daea  dabei  eigentlich  nur  2  Möglichkeiten  von  Betriebsstfirungen  su  be- 
rtloksichtigeD  waren:  1.  Das  Ausbleiben  .des  elektriscbea  Stromes  in  den 
Zulatungen  eu  den  Transformatoren ,  und  2.  das  Ausbleiben  von  Lnft, 
bez.  Ozonluft  in  den  Ozonappaiaten  und  SterilisationsthQrmaa  in  Folge 
Stillatehe&s  des  QehlSaes.-^  Diese  SicherheitsTorrichtuageD,  die  imHin- 
bliok  auf  die  beiden  Möglichkeiten  in  den  Oionanlagen  auch  in  dem 
Schiersteiner  Ozonwasserwerk  angebracht  sind,  laufen  in  ihrer  Wirkung; 
darauf  hinaus,  den  Wasaerzufluss  zu  den  Sterilisationsthürmen  auto- 
matisch abzusperren  ,  sobald  eine  Betriebsstörung  durch  Ausbleiben  des 
Stroms  oder  der  Luft  eintritt  Geht  kein  Strom  mehr  duroh  die  Zn- 
leitnngen  zu  den  Transformataren,  so  wird  durch  einen  herunterfalleode& 
Hebel  eines  in  der  Leitung  eingeschalteten  und  stromlos  gewordenea 
Elektromagneten  eine  Vorrichtung  auf  elektrisohem  Wege  in  Betrieb  ge- 
setzt, die  einHerabMlen  eines  in  der  Schwebe  gehaltenen  kegelRInnigeo 
0  um  mi  verschluss  Ventils  und  dadurch  ein  Abscfalieasen  des  WaseerzuQnsfiaB 
bewirkt.  Yersagt  die  Luft ,  oder  vermindert  sich  der  Luftstrom  in  e^ 
hebliober  Weise,  in  Folge  eines  Fehlers  am  Ventilator,  so  fSllt  eine  Wind- 
klappe, die  in  der  LuftzurDhrung  angebracht  ist  und  beim  normal^a  Be- 
trieb duroh  denLuftstrom  angehoben  wird,  aus  ihrer  Betriebslage  surflck, 
legt  sieh  an  einen  Contaot  und  sobliesst  einen  Stromkreis,  der  wieder 
sofort  eelbstthStig  die  WasserzufOhrung  zu  den  ThQrmen  des  ent- 
sprechenden Apparaten  Satzes  abschneidet.  Sobald  die  eben  oharakte- 
risirten  Sicherheits Vorrichtungen  in  Function  treten,  ßllt  an  einem  am 
Schall brett  der  Uaschinenhalle  angebraohten  Elappenschranke  eine  Klappe 
mit  der  Reihennummer  der  fehlerhaft  gewordenen  Ozonappante  oder  dw 
Bezeichnung  der  „liiftlosen''  Betriebshälfte ,  während  gleichzeitig  ein 
lautes  Olockenaignal  so  lange  ertOnt,  bis  vom  Betriebspersonal  die  Ur- 
sachen der  Betriebsstörung  beseitigt  sind.  —  Schliesslich  sind  auch  bei 
dem  Einzelozonapparat  Sicherungen  und  Alarm  Vorrichtungen  gegen  die 
einzige  Betriebsstörung,  die  erfafarungsgemAss  vorkommen  kann,  jta- 
geeehen,  nämlich  gegen  Eurzsohluss  der  beiden  Hoobspannungspole  dunäi 
Anaftieseen  von  EOhlwasser  von  dem  mittleren  in  den  unteren  Theil  des 
Ozonkastenapparates.  Sobald  das  Kühlwasser  aua  irgendeiner  leokendoi 
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Stolle  des  mittleren  Theils  des  Eaatens  (eigeotlicher  Ozon&ppsrat)  ia  den 
luteren  Theil  dea  EaatenB  g^angt,  auf  deeaen  Qlaabodea  der  aioht  ge- 
erdete HoohspaDnnii^pal  iaolirt  steht,  wird  ein  auf  dem  i^issboden 
Holender,  durch  eine  Feder  geeponiit  g^alteDer  Streifen  Filtrirpapier 
Haas  und  reiBst  ib.  Die  dadurch  znrQokBchnellende  Feder  maoht  Con« 
tact ,  schaltet  «in  Lftutewerli  ein  und  remnlasat  daa  Herabfallen  eine« 
nummerirten  Klappens] gnala  an  einem  K^ppensobrank. — Für  die  Ozon- 
atoriliaation  iat  die  Schiersteiner  Anlage  nicht  typisch  genug,  inaofem 
ale  die  Anlage  ana  EufUligen  Orfinden  nkdit  mit  einem  «igentliobeD 
Wasawwerk  organisofe  rereinigt  werden  konnte,  was  cur  Folge  hatte: 

1.  daSB  ^n  besonderer  Heilbetrieb  eingerichtet  Verden  musstd, 
während  in  typischen  F&llen  die  Dampfmasobine  der  Oeooanlage  ebenso 
wie  die  Dampfmasobine  dea  Pompwerks  ihren  Dampf  von  der  Centrat- 
keeaelanlage  beliehen  werden-; 

2.  daaa  das  Werk  anstatt  der  i  m,  die  es  aelbst  braucht,  das  Wasser 
18  ffi  hoch  h^wn  mnes; 

3.  dase  dem  isolirt  liegenden  Werk  aagenblicklich  nicht  genug 
Wasser  fOr  den  Betrieb  der  Eondensationaanlage  zur  Yerfdgung  stehL 

Die  Kosten  der  Wasserreinigung  durch  Oioa  belaufen  sich  untw 
Annahme  einer  Leistung  von  260  cbm  eiDBcblieBalichTerzinBung(4Proo. 
Ton  den  Öeeammtanlagekosten  fQr  äebiude,  Maschinen,  Ozonappuate 
und  Thflrme)  und  leichlicber  ÄmortiaatiMi  fOr  die  verschiedenen  Tbeile 
der  Anlage  (3  bia  10  Proc)  auf  etwa  2  Pfg.  fUr  1  cbm.  Die  Betriebs- 
kosten betragen  davon  1,4  Pfg.,  wovon  auf  Kohlen verbraut^  fdr  Ozon- 
erzengnng  0,4  Pfg.  entfallen.  —  Verauohe  ergaben,  daas  dss  Ozon,  von 
einer Conoentration,  wie  esana  den  Siemens'schen  Ozonapparaten  kommt, 
wenn  es  dem  Waeser  in  SiemeoB'Bchen  Sterilisationsthtlrmen  mit  Orob- 
kiesfOllung  von  bestimmter  Hohe  zugefOhrt  wird,  auf  ein  Oemenge  von 
pathogenen  Keimen  (i.  B.  Cholera,  Typhus,  Ruhr)  und  nicht  pathogenen 
Bakterien  derart  wirkt ,  dase  die  pathc^enen  alle  und  die  gewöhnlichen 
Wasserbakterien  bis  auf  einige  sporenbildende  resistente,  aber  ganz  harm- 
lose, abgetödtet  werden. 

Die  Reinigung  des  Trinkwassers  durch  Ozon  in 
Sohiedam  und  inNieuwersluisbeiAmsteTdambesohreibtH.J.van'tHoff 
(Z.  Elektr.  1902,  30).  Der  elektrische  Strom  wird  von  einer  Weohsel- 
stromdynamo  von  110  Volt  geliefert  (100  Perioden).  Diese  110  Volt 
werden  durch  einen  Helios- Transformator  zu  10  000  Volt  transformirt 
und  weitergeftihrt  naoh  dem  Ozonapparat.  Da  dieser  mit  einem  Pole 
geerdet  ist,  ist  derselbe  also  gehhrlos.  Er  besteht  aus  einer  Zu sammen- 
erdnuDg  einer  grossen  Anzahl  metallener  Rfihren,  von  welchen  in  jeder 
Ozon  sich  mittels  dunkler  Entladung  bildet.  Durch  diesen  Ozonapparat 
wird  die  .zu  ozonisirende  Luft  angesogen,  mit  Geschwindigkeiten  von 
40  l  die  Hinute  oder  mehr,  nachdem  sie  vorher  mittels  Chloroalciuma 
getrocknet  worden  ist  Die  Ozonisinmg  findet  ohne  jede  AbkOhlung 
statt,  und  wird  im  Qionapparate  eine  Conoentration  von  3,5  bis  5  mg 
im  Liter  erreicht,  je  nach  der  Luftgesobwindigkeit.     FOr  Sterilisations- 
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zvecke  hat  sich  eine  ConoentntiDn  vo&  3  bis  3,5  mg  als  genügend  ge- 
zeigt Die  ozouiBirte  Lnft  wird  nun  w^ter  dnrob  eine  Pumpe  «nter 
einen  Steril iaator  gefahrt,  aus  dem  sie  von  oben  entweitdit  AIb  Wasaer- 
quelle  wurde  in  Sohiedam  auf  dem  Wasserwerke  einmal  flltrirtes  Wuaer 
bmutzt,  in  Nieuwersluis  aber  OberflSobeuwasser,  herrührend  von  Folden 
und  von  sehr  sohleohter  Be^diatfenbeit  Dieses  Wasser  wird  durch  ein 
Schnellfilter,  System  KrOhnke,  von  den  groben  Veranreinignogen 
ültrirt  und  dann  oben  in  den  Sterilisator  gefOhrt  durch  eine  Centrifagal- 
pumpe,  getrieben  von  einer  dreipferdigen  Laval-Tiirbine.  Der  8t«ili- 
sstor  arbeitet  also  als  Gegenstro mapparat  Das  sterilisirte  Wasser  ent- 
weicht unten  am  Sterilisator  und  wird  dann  weiter  nach  dem  Reinwasser- 
keller befSrdert.  Die  ganze  Installation  in  Nieuwersluis,  welche  auch 
in  Scbiedam  arbeitete,  ist  auf  eine  Leistung  von  20  bis  30  cbm  die 
Stunde  eingerichtet. 

Keimsichere  BelAftung  von  sterilisirtem  Wasser. 
Nach  M.  Birkenmayer  (D.  R.  P.  Nr.  131  230)  wird  eine  keimslehere 
Belüftung  von  sterilisirtem  Wasser  dadurch  erzielt,  daes  das  zuvor  auf 
geeignete  Weise  durch  Kochen  keimfrei  gemachte  und  entlDFtete  Wasser 
in  einen  durch  ein  keimsicherea  Luftfilter  E  (Fig.  151)  mit  der  Aussen- 
luft  iu  Verbindung  stehenden  Behllter  A  in  fein  vertbeiltem  Zustand 
eingefOhrt  wird,  zum  Zwecke,  sich  mit  der  vorhandenen  und  eelbatthätig 
nachgesaugten  keimfreien  Luft  zu  sättigen. 

DieSterilisirung  dee  Wassers  erfolgt  nach  demselben 
<D.  R.  P.  Nr.  131  096)  in  einem  Kessel  A  (Fig.  152),  der  < 

Fig.  152. 

Fig.  151. 


Wasserzu-  und  -Abfluss  besitzt,  wobei  die  WasserfQbrung  so  angeordnet 
ist,  dass  der  EHntritt  im  unteren  Theil  des  Kessels,  der  Abfluss  von  der 
siedenden  Oberfläche  aus  durch  eine  Spirale  S  erfolgt,  deren  Windungen 
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entweder  die  QuerBiederohre  der  Feuerbflohge  B  durofa£idken  oder  dicht 
unter  dem  siedenden  WaBserapi^^l  angeordnet  eind,  zu  dem  Zwecke, 
absolDt  keimfreies  Wasser  hersostellen. 

Sterilisiren  und  Sterilhalten  von  Trinkwasser  bis 
kurz  vor  dem  Gebrauch.  NaohKaysser  (D.R.P.  Nr.  134  718) 
wird  zusammen  mit  Superoxrd  dem  Wasser  eine  geringe  Menge  Chlor* 
oalcaum  zugesetzt,  um  hierdurdi  nach  beendeter  Starilisirung  und  nach 
dem  in  bekannter  Weise  erfolgten  ZusatE  Ton  Kohlena&ure  ein  den 
natOrlioh  rorkommenden  Trinkwassern  in  ZusammensetEUDg  und  Oe- 
scbmaok  fthnliobes  Product  zu  erzielen. 

Waseerreinigung  mit  Chlor.  V.  Kabs  (Hyg.  Rundsch.  11, 
1085)  stellte  vergleichende  Versudie  mit  Chlorkalk  und  Natriumhypo- 
chlorit bezüglich  deren  Werth  fflr  die  Trink wasser-Desinfeotion  an ;  zu 
-denselben  wurden  nicht  flber  21  Stunden  alte  Agaroultnren  von  Bacte- 
rium  typhi,  Bacterium  coli  und  Choleravibrionen  verwendet  Die 
Besallate  waren,  je  nsob  der  Versuchsanordnung,  gflnstig  oder  ungflnstig. 
Letzteres  war  namentlit^  bei  Anwendung  des  von  S  c  h  fl  d  e  r  angegebenen 
Fepton-AnreicherungsTerfahrens  der  Fall.  Jedenfalls  ergibt  sich,  dass 
es  für  die  praktische  Trinkwasser- Desinfection  bei  beiden  Prftparaten 
zur  absolut  sicheren  AbUJdtung  mindestens  einer  Einwirkung  von 
30  Uinuten  bedarf.  Bei  dem  scliwankenden  Oehalt  des  Chlorkalks  wie 
auch  des  Natriumhypochlorits  an  freiem  Chlor  wird  in  vielen  P&llen  auch 
diese  Z^t  nicht  genflgend  sein. 

Sterilisation  des  Trinkwassers  mit  Chlorkalk.  Da- 
mit nach  Engels  (C.  Bakt.  32,  495)  kein  Keim  mehr  nachzuweisen  ist, 
muBS  man  0,15  g  Chlorkalk  auf  1  /  Wasser  anwenden.  Durch  eine 
Bolche  Menge  nnd  durch  die  der  weiterhin  entsprechend  zu  vermehrenden 
Reegentien  wird  aber  die  Beschaffenheit  des  Wassers  schon  wesentlich 
beeinflusst 

Die  Wasserreinigung  mit  Brom  nach  Schumburg 
(Z.  Hyg.  39,  511)  ist  nach  Engels  (C.  Bakt  31,  651)  unzuverlässig, 
da  weder  Typhus-  noch  Cholerakeime  voUstftndig  beseitigt  werden. 

Verfahren  tum  Destilliren  von  Wasser  von  S.  Bes- 
8oaorr(D.RP.  Nr.  125  396)  besteht  darin,  dass  der  Dampf  zum  Theil 
direct  in  einer  EQhl Vorrichtung,  lum  Theil  in  einer  besonderen  Heiz- 
«ad  Condensationsbatterie  condensirt  und  von  dieser  als  abdeatillirtes 
Wasser  in  die  Eflhlvorrichtung  geleitet  wird. 

Apparat  zur  Verdampfung  von  Seewasser  von  J.  Davie 
(D.  R.  P.  Nr.  131623)  ist  zur  leichten  Entfernung  den-  Destülations- 
rDckstftnde  mit  aufklappbarer  Wandung  und  mit  drehbaren ,  durch 
Dampf  aus  Hochdruckdampfkeeselu  zu  beheizenden  Schlangen  aus- 
gestattet 

Anfreesungen  von  Rohrleitungen  fOr  See-  und  Salz- 
wasser. Nach  A.  Herzberg  (Z. Ingen.  1902,816)  sind  schmied- 
eiserne Rohrleitungen  sehr  urgeeignet,  insbesondere  fOr  warmes 
See-  oder  Salzwasser.     Die  Verzinkung  im  Innern  nfittt  gar  nichts;  es 
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echeiDt  sogar,  dsss  die  Terzinkten  Robre  weniger  gut  halten  als  die  roheo, 
veU  die  Rohre  im  Innern  vor  dem  YerziDken  nicht  gereinigt  verim 
kfinnen;  die  Terzinkung  im  Innern  eines  engen  Kohrea  iat  durohsns 
nicht  controlirbar,  bo  daas  die  Zinkdecke  im  Innem  eines  Rohres  keines- 
wegs  gleichmassig  gerftth.  Die  nicht  gut  gedeckten  Stellen  sind  es,  die 
dann  nm  so  frOher  entzwei  gehen.  Hierzu  kommt,  dose  man  die  Rohre 
verarbeiten  (biegen ,  durchschneiden  u.  s.  w.)  mues ;  dabei  wird  noth- 
wendiger  Wase  die  Ztnkdecke  an  manchen  Stellen  entfernt,  und  diese 
wenten  dann  ^Oher  und  stArker  angegriffen,  als  wenn  gar  keine  Yer- 
zinkung  erfolgt  w&re.  —  Kupferne  Rohre  haben  sich  jahrelang  fOr 
See-  und  Saliwasser  gut  gehalten,  wenn  man  streng  darauf  hielt,  das« 
das  Kupfer  des  Rohres  an  keiner  Stelle  unmittelbar  mit  einem  anderen 
Uetall  und  gleichzeitig  mit  der  FlüBsigkeit  in  Berührung  kam.  Die 
Robre  werden  mit  kupfernen  Schellen  an  der  Wand  befest^  Die  Ver- 
bindung der  Rohre  ßber  50  mm  Durchmesser  unter  einander  erfolgte 
derart,  dass  hinter  kupferne  hart  aufgelOthete  Bordacheiben  eiserne  lose 
Flantsche  gelegt  wurden;  zwischen  den  kupferneu  Scheiben  liegen 
Gummischeiben  aus  reinem  Gummi  (sogenannter  Idealgnmmi,  der  auch 
ffir  beisses  Wasser  hlUt).  Wenn  man  voraussah,  dass  die  Rohre  und 
Flanische  auoh  von  aussen,  insbesondere  durch  See-  oder  Salzwasser, 
nass  werden  konnten,  so  wurde  auoh  aussen ,  an  den  Stellen,  wo  die 
eisernen  Flantsche  mit  dem  Kupfer  in  Berflhmng  kamen,  eine  Isolirong 
mittels  QummiBchnur  gemacht;  selbst  die  Schraubenkopfe  wurden  so 
behandelt.  Die  kupfernen  Sohre  von  50  mm  und  darunter  (H.  empfleklt 
nur  gezogene,  nicht  gelOthete  Rohre  zu  nehmen)  werden  mittels  Roth- 
gusBverschraubungen  mit  eingeschliffenem  Kegel  verbunden;  die  Rohre 
erhalten  zu  diesem  Zwecke  feines,  sog.  Messingge winde,  das  sehr  gut 
dichtet  Die  Abzweige  werden  aussen  aus  Kupfer  hart  aufgelOtbet  — 
Oanz  unverwOetlich  gegen  Seewasssi  und  Soole  haben  sich  gosseiaerne 
und  Stahlguas-Rohre  erwiesen.  H.  verwendet  desbslb  ausnahm» 
los  fOr  solche  Zwecke  zu  Leitungen  von  40  mm  und  darQber  nur  dieses 
Material,  und  zwar  Flantschrohre.  Die  Verzweigungaleitungen  tob 
30  mm  Durohmesser  und  darunter  werden  in  der  oben  besohriebenea 
Weise  aus  Kupfer  hergestellt,  aber  mittels  sehr  gut  isolirender  Dichtung 
an  die  gusseisemen  Rohre  angeschlossen.  Zu  diesen  Dichtungen  xfthlen 
nicht:  Pappe,  Uetalldlchtungen,  Hanf,  Mennige  u.  dgl. 

Wirkung  von  Seewasser  auf  Metalle.  E.  Cohen  (En- 
gineer  1903,  469)  schlagt  als  Schutz  fQr  Messing  starke  üebenflge  von 
Zinn,  Kupferoxyd  oder  Nickel  vor ;  noch  besser  w&re  es,  die  Rohre  ganz 
ans  Nickel  herzustellen.  Als  bestes  Mitlei  aber  ergibt  sich  aus  seinen 
Untersuchungen  eine  elektrisdi  leit^ide  Verbindung  zwischen  den  ge- 
fthrdeten  Robren  und  besonders  zu  diesem  Zwecke  in  die  See  gehängten 
Zink-  oder  Eisenplatten,  sowie  die  Einschaltung  einer  Stromquelle,  etwa 
einer  Accumulatorenbatterie ,  in  diese  Leitung,  derart,  dass  der  positive 
Pol  der  Stromquelle  mit  den  Zinkplatten,  der  negative  mit  den  Rehrm 
verbunden  ist.  Ausserdem  ist  auf  sorgflltigste  Isolation  aller  elektrisdten 


Xjfljtiuigen  und  wenn  mOglioli  auch  der  Bobre  geg«n  den  Sobiffsktkrper 
zu  Bebten. 

Im  Anechlnas  bieran  gibt  Yarrow  n.  A.  folgende  Tabelle: 


TerlDtt 
der  Bohre 

•of  1  qe 


Bobr«  wu 
neiebem 
FlnsaelBsn 


Oeffw  vcrMbloBMs ;  Bobr  in  kochendem  BeewuMr 

Dnd  Waageritoff 

Gefl«!  TericbloBieD  1  Bohr  in  kochendem  SeewMser 

nud  Lnft 

GaHH  offen;  Rohr  in  Seewuicr  und  Luft 
QefSei  offaa;  Bobr  in  Seewauer,  Lnft  dnrchgebluan 
OefSia  offen;  Bohr  in  SeewMser  Ton  38°  und  Lnft . 
OefliB  TersehtosBen ;   Rohr  in  kochendem  Schmatt- 

wMier  nnd  Wasientoff I 

GeflM  offen;  Bohr  in  Sahn)Dtiw*«Ber  nad  Lnft  . 
Oefkai  verBchlouen ;  Bohr  in  kochendem  daetitlirteml 

!      Wasier  nnd  Wasseritoff 

GefKsa  Tenchloaaen ;   Bohr  in  Seewaiier  nuter  Td.| 

0,1  Atm,  Ueherdruch 

Qefiaa  Tcraablouan;  Bohr  in  SohmnltwaMer  nnter; 

rd.  0,7  Atm.  Ueberdrnck 

OefliM  verechloaaeD ;  Bohr  in  dealiltirtem  Waater^ 

nnler  rd.  0,7  Atm.  Ueberdrnck i 


0,01« 

o,e«s 

1,816 


0,217 
0,SSO 


BleirOhren  fflr  Wasserleitungen.  Nach  P.  Carles 
<Chem.  Centr.  1901,  336)  Ist  es  in  Frankreich  nicht  selten,  dass  das 
Trinkwasser  Blei  enthfilt,  da  viele  Orte  mit  einem  an  Mineralgtoffen  armen 
Omndwasser  versorg  sind.  Wasser  dieser  Art  ist  aber  in  der  Kegel 
nhig,  Blei  aufzunehmen.  Von  den  im  Wasser  TorkommendeD  Beatand- 
theilen  b^nstigen  die  Nitrite  die  Bleianfnahme  am  meisten ;  auobLuft- 
zotritt  anterstotst  diesen  Angriff  wesentlich.  Das  Blei  bleibt  im  Wasser 
als  onlOsliobee  baeieobee  Hydrocarbonat  suspendirt  Man  kann  demnach 
durch  Filtration  den  grOssten  Tbeil  dee  Bleiea  zarOckhalten.  In  einem 
Falle  von  Bleianfnahme  spielten  Nitrite  und  freie  Eoblenaäure  eine  Rolle, 
welche  letztere  das  Bteihydrocarbonat  zu  iGsen  vermag,  so  dass  sich 
durch  Filtration  allein  das  Wasser  nicht  unschSdlich  machen  liese.  Als 
Mittel,  den  Bleiangriff  durch  das  Wasser  zu  verbaten,  bewährt  sich  mit- 
unter das  CalommdicarboDat. 

WasserleitungsrOhren  aus  Blei.  Nach  S.  Ruzicka 
(Arch.  Hygiene  41,  23)  ist  der  Binfluss  der  im  Wasser  gelösten  Salze 
auf  die  Grosse  des  Bleiangriffes  von  der  Basis  des  Salzes  so  viel  wie 
nnabh&ngig,  es  verhalten  sich  vielmehr  alle  untersnchten  Basen  (K^O, 
Na,0,  CaO,  HgO,  (NB|),0)  völlig  gleich.  —  Der  Binflusa  der  im  Waaeer 
gelösten  Salze  auf  die  QrOsse  des  BleiangrifTea  wird  durch  die  Säure  des 
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betreffeadm  Salzes  bedingt,  und  zwar  wird  der  Bleiangriff  durch  salpeter-: 
saure  Salze  vergrOssert  oder  wenigstens  (bei  gewissen  Concentratioaen) 
nicht  behindert;  durob  die  Chloride,  Sulbte  nnd  Carbonate  vird  die 
OrOsse  des  Bleiangriffes  vermindert,  und  zwar  in  der  angegebenen  Reihen- 
folge in  stei^ndem  Maasse.  —  Das  Carbonat,  zur  I^Osung  des  Sol&ts, 
Chlorids,  Nitrats  zugesetzt,  hatte  immer  eine  Herabsetzung  dea  Blei- 
angriffes  znr  Folge.  Das  Sulfat,  zur  LCsung  des  Chlorids,  Nitrats  zu- 
gesetzt, hatte  eine  Herabsetzung  dea  Bleiangriffes  zur  Folge ;  zum  Car- 
bonat aber  sugeeetzt,  hat  ea  keine  Verändemag  herbeigefQhrt.  Daa 
Chlorid,  zur  Losung  des  Sulfats,  Nitrate  zugesetzt,  hatte  eine  Herab- 
setzung des  Bleiangriffes  zur  Folge;  zur  CarbonatlQsung  aber  hinzugefOgt, 
hat  es  in  drei  Ebcperimenten  eine  Erhöhung  des  Bleiangnffes  hervor- 
gerufen,  nnd  in  einem  vierten  Experimente  (bei  welchem  dos  Carbonat 
bedeutend  flberwog)  zeigte  es  keinen  Einfluss.  Das  Nitrat,  zur  Lösung 
des  Carbonats,  Sulfats,  Chlorida  zugesetzt,  hat  immer  eine  Erhöhung  des 
Bleiangriffes  hervorgerufen.  Es  ergibt  sich  somit  auch  bei  diesen  ge- 
mischten Lösungen  dieselbe  aufsteigende  Reibe  —  Nitrat,  Chlorid,  SnI&t, 
Carbonat  —  in  Bezug  auf  die  Fähigkeit,  den  Bleiangriff  zu  beschränken, 
wie  bei  den  einfachen  Salzl&sungen.  —  Kommt  Blei  mit  immer  neaan 
Mengen  einer  CarbonatlOsung  in  BerQhrung,  so  sinkt  die  Uenge  des  an 
die  Flflssigkeit  abgegebenen  HdetaUs.  Bei  stetiger  Erneuerung  der  seihat 
unter  freiem  Luftzutritt  stehenden  und  Nitrate  enthalteaden  LOsung 
sinkt  die  Uenge  des  an  dieselbe  abgegebenen  Metalls  bis  auf  sehr  geringe 
Werthe,  wenn  eine  genügende  Uenge  von  Carbons ten  zugegen  ist;  wenn 
aber  diese  sinkt,  so  steigt  sehr  sohnell  die  Menge  des  in  die  Flüssigkeit 
abergehenden  Metalls.  Freie,  in  der  LOsung  enthaltene  Eohlessäure 
bewirkt  (der  allgemein  verbreiteten  Anschauung  ganz  entgegengeselxt) 
eine,  meistens  sogar  recht  bedeutende  Verminderung  des  BleiangriSee, 
und  zwar  auch  dann,  wenn  sie  im  Deberschuss  vorhanden  ist  (sowohl  in 
destillirtera  Wasser  als  auch  in  verschiedenen  Salzlösungen).  —  Durch 
-die  Anwesenheit  organischer  Substanzen  wird  der  BleiangrifT  nicht  all- 
gemein erhobt  (Macerationen  von  OrasblSttern,  Rettichblattem,  Fisoh- 
fleiach  haben  eine  Erniedrigung,  Macerationen  von  Torf  eine  Erhöhung 
hervorgerufen,  und  zwar  sowohl  im  destillirten  Wasser  ala  auch  in 
Losungen  anorganischer  Salze).  Als  das  müehtigste  Mittel  zur  Hemmung 
des  Bleiangriffes  erschienen  unter  den  untersuchten  Substanzen  die 
Carbonate,  die  Eohlens&ure  (und  der  QrashliUteranfguss). 

Kessel speisewasser.  Als  Kesselsteinmittel  empfehlen 
W.  RDterbusch  und  E.  Bodstein  (D.  R.  P.  Nr.  132  226)  ErdOL 
Da  dieses  jedoch  im  Wasser  unlOslich  ist,  so  schwimmt  es  meist  an  der 
Oberfläche,  und  kann  daher  nur  unvollkommen  zur  Wirkung  gelangen. 
Man  hat  deshalb  versucht ,  das  Petroleum  mit  einer  w&sserigen  FlQssig- 
keit  zu  emulgiren  und  fflr  diesen  Zweck  SeifenlOsung  in  Anwendung  ge- 
bracht Es  bat  sich  jedoch  gezeigt,  daes  es  nur  bei  stark  alkalischen 
Seifenlosungen  gelingt,  eine  vollkommene  Emulsion  zu  erhalten.  Da 
jedoch  freies  oder  schwach  gebundenes  Alkali  äusserst  nachthoiig  auf 
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die  Armatoren  einwirkt,  so  ist  auofa  diese  Methode  zu  verwerfen.  Nach 
dem  vorliegenden  Verfahren  wird  nun  eine  vollkommen  neutrale,  wSsserige 
Petroleum emulsion  In  der  Wdse  hergestellt,  indem  man  Petroleum  in 
einer  wtlsserigen  SaponinlSsiin^  unter  Zusatz  von  Verdi okun^ mittein, 
wie  Ölyoerin,  Starke,  Zucker,  Dextrin,  Gummi  arabicum,  neutrale  oder 
tiberfettate  Seife  u.  e,  w.  auf  das  Feinste  emalgirt  (?). 

Reinigung  von  EesselBpeisew-asBer.  Zum  Äusscbeidea 
der  festen  Bestandtheile  aus  dem  Speisewasser  wird  dieses  nach 
E.  Petersen  (D.  R.  P.  Nr.  133  720)  durch  Mischung  mit  Eesselw&sser 
oder>DampfineinemBehAltererhitzt,weIcher  mit  einem PistonflBohenfllter, 
dessen  Platten  die  im  Wasser  enthaltenen  fettigen  Bestandtheile  auf* 
sangen,  zusammengestellt  ist  Die  Oel  aufsaugenden  Platten  des  Piston- 
flflchenfllters  sind  oben  und  unten  an  Spannbflgeln  befestigt  und  von 
bohlen  Blech  Segmenten  umBchlossen. 

Änordnungvon  Schwimmkörpern  in  Dampfkesseln 
zur  VergrOsserung  der  Verdampfungefl&che  und  zur  Verhinderung  der 
Kesselsteinbildung  an  den  Eesselwftnden.  Nach  C.  Faesch  (D.  R  P. 
Nr.  131623)  sind  im  Kesselinnern ,  ungefähr  in  der  Hohe  der  mittleren 
Waeserstandslinie,  mitmSglichst  grosser  OberSSche  versehene  Schwimm- 
körper von  solcher  Gestalt  und  derart  leicht  beweglich  gehalten,  dass  sie 
beim  Betrieb  des  Kessels  innerhalb  gewisser  Grenzen  ihre  Lage  ver- 
Sodem  und  dabei  abwechselnd  mit  einem  Tfaeil  ihrer  OberflSche  in  das 
KesselwBsser,  hernach  in  den  Dampfraum  eintauchen  kOnnen.  Diese 
Schwimmkörper  sind  voi|  solchem  Stoff  hergestellt  oder  mit  solchen 
Stoffen  gefflllt,  dsss  sie  die  Kesselstein  bildenden  Beimengungen  des 
Kesselwassers  aufsaugen  oder  ausfKllen. 

Torrichtung  zur  gleichzeitigen  Vorwftrmung  und 
Reinigung  von  Kesselspeisewasser.  Nach  A.  0.  Hohen- 
stein  (D.  G.  P.  Nr.  131438)  wird  das  Speisewasser  auf  seinem  Wege 
nach  dem  Kessel  durch  das  Kesselwasser  selbst  erhitzt  und  seine  Be- 
wegung dazu  benutzt,  einen  lebhaften  Wasserumlauf  im  Kessel  zu  er- 
zeugen. Der  Vorwärmer  wird  vom  Speisewasser  und  vom  Kesselwasser 
getrennt  durchflössen,  und  zwischen  der  vom  Vorwärmer  zum  Kessel 
zurflck  führen  den  Kessel  Wasserleitung  und  der  vom  Vorwärmer  zum 
Kessel  fflhrenden  Speiseleitung  ist  ein  Injector  eingeschaltet,  so  dasa  das 
im  Vorwärmer  erhitzte  und  von  seinen  ünreinigkeiten  befreite  Speise- 
wasser  bei  erfolgender  Speisung  sich  erst  unmittelbar  vor  dem  Eintritt 
in  den  Kessel  mit  dem  durch  den  Injector  aus  dem  Vorwärmer  an- 
geBaugten  und  dadurch  in  Umlauf  gesetzten  Kesselwasser  mischt. 

ZurVerhinderung  der  Kesselsteinbildung  inDampf- 
k  es  sein  wird  nach  R.  L.  Qamlen  (D.  R.  P.  Nr.  134  457)  in  den 
Kessel  Jute-  oder  andere  Fasermssse,  gegebenenfalls  mit  einem  lOslichen 
Bindemittel  einbracht.    Die  durch  die  gesammte  Waseermeage  im  Kessel 
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hindurch  zerstreuten  Ftuertheilohen  sollen  als  eine  Menge  von  Niedet- 
flchlagskernen  wirken,  an  denen  die  EesselBtein  bildenden  Efirpra*  im 
'Waeaer  haften,  sowie  sie  aus  derLOsung  im  KeBselwasssr  ausgeschieden 
■werden.     (Sehr  zweifelhaft) 

YorrichtuDg  znmZiifflhren  derLfisung  von  Ghemt- 
kalienfOrdieWasBerreinigung  nach  Allgemeine  Stadte- 
reinigungsgesellsohaft     (D.    R.    P. 
Fig.  153.  ji^  127  336)  ist  der  die  LOaung  aufadiraeade 

Behälter  e  (Fig.  153)  nach  dem  Princip  der 
Mariotte'sohen  FlsBche  mit  der  atmosphfl- 
risohen  Luft,  mit  der  Druokluft  eines  Wind- 
kessels oder  einem  anderen  Druckmittel  nur 
durch  eia  verschlieeebares ,   mit  BelOfCangs- 
Tentil  versehenes  Rohr  e  verbunden,  welcbss 
im  Behälter  oberhalb  des  unteren  Auslassee  d 
des  Behälters  in  einer  constanten  oder  regel- 
baren Hohe  ausmündet,  so  dass  der  Ausduas 
der  Lfieung  Hur  UBtw  dtee^  Druokh6he  un- 
abhängig  von   dem  jeweiligen  Flflsslgkeits- 
stande  erfolgt 
Vorrichtung    zum    Mischen    von   Flüssigkeiten   an 
Wasserreinigungsapparaten.     Kaoh   C.  Menke   (D.   R.    P, 
Nr.  128  301)  wird  eine  innige  Mischung  von  FIflssigkeiten ,  z.  B.  von 
Wässern  mit  ChemikalienlSsutigen,  dadurch  erzielt,  daaa  das  Wasser  so- 
wie die  LOsung  ans  hoher  stehenden  Behältern  durch  tangential  oder 
schräg  einmündende  Rohre  in   einen  Trichter  eingeleitet  werden,   in 
welchem  sie,  mit  durch  den  freien  Fall  beschleuDigt«-  Bew^ung,  an  der 
Wandung  desselben  rotirend  hinabsinken  und  in  einen  tiefer  stehenden 
Behälter  abflieasen. 

Die    Reagens-Miachvorriohtung    fflr    Waseerreini- 
gungsapparate,  bei  welchen  durch  das  zu  reinigende  Wasser  selbst 
die    ZufOhmng     der    Fällungsmittel 
Fifr^Q4.  jQ   fester   Form   bewirkt  wird ,   von 

C.  Schmidt  (D.  R.  P.  Nr.  134  770) 
besteht  aus  «nem  schräg  unterhalb 
der  Zufahmogevorrlohtung  gelagert«!, 
als  Rinne  m  (Fig.  154)  ao^ebUdeten 
Spritzblech  k  und  demselben  gegen- 
über angeordneten  Branserohren  l, 
zum  Zwecke,  die  Reagentien  vollständig  zu  lOsen  und  mit  dem  zu  reini- 
genden Wasser  mischen  zu  kOnnen. 

Die  Untersuchung  von  Eesselspeiaewasser  bespricht 
J.  Pfeifer  (Z.  angew.  1902,  Sonderabdr.). 

Chlormagnesium  im  Dampfkessel.  Nach  0 st  (Chemzg. 
1902,  820)  entwich  beim  Erhitzen  einer  5proc.  ChlormagneeiumlOsung 
auf  10  Atm.  in  einem  kleinen  metallisch  blank  gescheuerten  Kessel  aus 
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Siemens-Martin-FlnsseiBen  ieiae  Salisftnre.  Nsoh  SstüadigBm  Erhitzen 
enthielt  der  Kessetinhalt  viel  Ve^Og,  nachdem  in  der  Stunde  Aber  100  cc 
WasBontoff  entwichen  vraren,  fener  enthielt  1  l  105  bis  143  mg 
E^sen  gelost. I)  —  W,  Feld  (das.  S.  1099)  bemerkt  dazu,  ao  langfl 
nicht  eingebende  Versuche  an  einem  Dampfkessel  vorliegen, 
mflsse  daran  festgehalten  werden,  dase  Wasser,  welches  Salie  ge- 
ltet enthält,  beeonders  aber  magneeiuDochloridhaltigea  Wasser,  einen 
aussemdentlioh  zerst&renden  Einfiuss  auf  die  Dampfkessel  Wandungen 
ansflbt 

Bestimmting  der  Reinigungswirkung  von  KlSran- 
lagen  fllr  st&dtische  AbwftsBer.  Zur  Brlangung  von  Vergleich sproben 
vereetzt  Schmidt  (Hydrotekt  1902,  197)  das  «ufiiessende  Wasser 
mit  üranin  0  der  Höchster  Farbwerke  und  nimmt  die  Proben  des 
aus  den  Kl&rbecken  abfliessenden  Wassere,  wenn  hier  die  Flrbung 
auftrat.  'Bt  erhielt  so  t.  B.  im  Zuflnss  (Z.)  und  Abflnss  (A.)  folgende 
Werthe: 


Suapradirte  Stoffe 

■ 

GalSate  Stoffe 

1 

1 

1 
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ia 
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»8 

81 

A. 
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sa 

00 

M 
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90 

74 

A. 

in 

48 
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66 

40 

SS.  Hai 

Z. 

«Ifl 

SSO 
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S47 
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12 
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A. 

«s 

S» 
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ua 
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8 

86 

18.  Joli 

Z. 

SS6 

161) 

ai 

484 

644 

S06 

112 

18 

K 

A. 

62 

13 

800 

474 

164 

87 

IS 

88 

D«r  Chlorgehalt  zagt ,  dass  dieses  Verfahren  durchaus  nicht  sicher 
zu  Terglachbaren  Proben  ffihrt  *). 

Kanalwasser  und  Rieselfelder  in  Breslaus)  nach  B. 
Fischer  (Jahresb.  Unters.  Breslau  1902): 


1)  WiiUiobe  Dampfkessel  bab«n  keioe  metalUsohblankeSUaheD  and  «erden 
fortdanerad  mit  sauerstoffhaltigem  Wasser  gespeiat;  die  Verh&Itaisse  sind 
hier  also  wesentlich  andeis. 

2)  Vgl.  F.  Fischer:  Dos  Wasser,  seine  Verwendung,  Reinigung  und  Be- 
nrtbeilong,  3.  Anfl.,  S.  109  n.  111  (Berlin  1902). 

3)  Vgl  P.  Fischer:  Das  Wasser,  3.  Aufl.,  &  196. 
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ipril  1900 

H^  1900 

Im  Liter  Wawer  «iod 

mthtXUD  mg 

P.  St. 

Entw.  Gr. 

P.  St. 

Ratm 

.Gt. 
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Osw.  R. 
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<Hw.t. 
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16 

» 
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tu 
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m 
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in 
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n 
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— 
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— 
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16 

19 
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51 
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91 

6 

1 
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6 

74 

9 

* 
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98 
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1« 
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16 

18 

K 
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4 

4 

* 

G 

6 

4 
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U 
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14 
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64 

M 
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14 

18 

97 
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« 
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11 
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19 
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7 
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8S 

18 

B 

66 

e 

8 
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ee 
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11 
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81 
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80 

te 
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93 

8t 

8 

8 

6 
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6,4» 

«,i' 
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498  - 

30 

47 
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40 

88 

Auoh  hier  zeigt  der  Chlorgehalt ,  doss  ein  Theil  der  Proben  nicht 
lusammea  gebOrt  —  Daa  Leitungswasser  (ftitrirtes  OdervMser) 
hatte  folgende  ZuaammenBetzung :  siebe  Tabelle  S.  4SI. 

Fettgewinnungaus  Abwassersohlamm.  Butteaberg 
(Z.  angew.  1902,  1207)  bat  eine  Reihe  von  Scblammprobea  auB  Ham- 
burger Sielen  untersucht  und  gefunden ,  dass  der  Fettgehalt  dersdbeo 
zwischen    6  bis  67  Proc.  der  Trockensubstanz  schwankt     In  Cassel 
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14 
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befreit  naii  die  ans  den  Haushaltangen  von  etwa  110  000  EioTotmem 
stammeiklen  AbwAsser  vor  dem  Einleiten  in  die  Fulda  doroh  meohaniKihe 
Seditnentirung  von  den  ungelösten  YeninreinigDngen.  Es  werden  dabei 
Uglioh  ungef&hr  60  obm  Schlamm  gewoaneo,  die  sicli  nach  und  nach  in 
der  Nahe  der  Kläranlage  lu  nmfangreiahen  Bwgen  anh&uften  und  zu 
arger  BeUstigang  der  bewohnten  Umgebung  fahrten.  '  Dieser  üebelatand 
bat  sich  durch  die  nun  eingeführte  Terarbettang  des  Abwassersohlammea 
J^imbn.  d.  cbsm.  TechDologie.  XLVni.  28 
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Fig.  155. 


auf  Fett  beseitigen  lassen.  Diese  Fettgewinnung  beruht  darauf,  dass 
der  Sdilamm,  oaoh  dem  Erhitzen  auf  100",  Abpressen  und  Trocknen  mit 
Benzol  ausgezogen  wird.  Dabei  erhält  man  eioe  ziemlich  feste  Fettmasse. 
die  durch  Destillation  mit  Qberhitztem  Wasserdampf  gereinigt  wird,  um 
dann  zur  Fabrikation  von  Kerzen  und  Seifen  Verwendung  zu  finden. 

Apparat  zur  Qewinnung  von  Fett  aus  Abwassern  von 
Ch.  Kremer  (D.  E.  P.  Nr.  126  672)  besteht  aus  einem  unten  offenen, 
mit  ZuleitungBrohr  a  (Fig.  155}  versehe- 
nen FettbehlÜter  a,  welcher  mit  einem 
ihn  umgebenden  OefSss  b  communicirt. 
Das  äussere  Gef&ss  b  ist  mit  einer  mit 
Abflussrohr  d  versehenen  üeberlanf- 
kammer  c  verbunden,  zum  Zveok,  das 
in  dem  Behälter  a  vom  Fett  getrennte 
Wasser  abzuführen. 

Apparat  zur  mechaniachen 
Abwasserreinigung  vonF.Pich 
(D.B.P.  Nr.  128  217)  besteht  ans  einem 
kreisförmigen ,  rotirenden  Gerinne  mit 
perforirtem  Boden  und  ebenfalls  perfo- 
rirten,  aber  feststehenden  Seitenw&nden. 
Die  Abwässer  fliesaen  dem  Apparat 
durch  einen  Kanal  zu  und  treten  wah- 
rend der  langsamen  Kotation  des  Ge- 
rinnes durch  dessen  Boden  in  einen  Ab- 
Susskanal,  während  die  festen  Stoffe  auf 
dem  Boden  surüobbleiben,  von  welchem  sie  dann  durch  eine  BOrstfi  nach 
ihrer  Schwere  sortirt  entfernt  werden. 

Zur  Wiedergewinnung  von  Farbstoffen  aua  den  Ab- 
wässern der  Chromopapier- ,  Buntpapier-,  Tapetenfabrikation  u.  dgL 
werden  naob  C.  H.  Voigt  (D.  B.  P.  Nr.  125  991)  den  Äbwteaem 
Fällungsmittel,  z.  B.  Tbonerdeaalze,  Aluminate,  Aldehyde,  Alkohole  o.  dgL 
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zugesetzt,  wodurch  die  die  FarbBtoffe  in  Suspension  haltenden  Binde- 
mittel niedergeschlagen  werden. 

EUranUge  für  FScalien  und  Abwasser  von  F.  W. 
Dittler  (D.R.P.Nr.  136164)  besteht  aus  einem  luftdicht  versohlosaMieiL 
Oeßes,  welches  durch  abwechselnd  vom  Boden  aufragende  und  von  der 
Decke  herobbftngende  Wände  in  mehrere  Äbtheilungen  getbeilt  ist  Die 
zweite  vom  Boden  aufsteigende  Wand  Oberragt  die  erste  der  Einlaufstelle 
tunBcbst  befindliche  Wand  bedeutend,  zum  Zweck,  ein  Uebersteigen  der 
noch  unzersetzten  Flüssigkeiten  bei  unvorhergesehenen  Nachschaben  und 
gleichzeitig  eine  Erschfltterung  der  schon  abgeschiedenen  Sink-  und 
Sohwebestoffe  zu  verhüten. 

Der  KUrapparat  von  H.  Scbrfider  (D.  R.  F.  Nr.  127  204), 
mittels  dessen  eine  vollkommene  Klärung  von  FlQssigkeiten  erreicht 
werden  soll ,  besteht  aus  in  einem  cylindrischen  Behalter  befindlichen, 
in  Staffeln  angeordneten  kegelf&rmigen ,  gleich  langen  Scheidewänden, 
deren  Durchmesser  sich  von  unten  nach  oben  vergrQssert,  aus  einem 
zwischen  den  Scheidewänden  befindlichen,  nach  unten  sich  verfangenden 
Wassereintrittsrohr  mit  kegelförmiger  Eh-weiterung  und  ferner  aus  einem 
im  oberen  Theil  des  Behälters  angeordneten  Abscbluseboden  mit  auf- 
gesetzten cylindrischen  Scheidewänden  (Fig.  156). 

Znr  Reinigung  von  Abwässern  will  sie  0.  Freysolt 
(D.E.P.  Nr.  126976)  zerstäuben  und  verdunsten  (?).  —  Centrifugal- 
klSrapparat  von  6.  Sagasser  (D.  R.  P.  Nr.  127095). 

Abwasserreinigung.  0.  ErOhnke  (D.  B.  P.  Nr.  126  946) 
will  den  F&ulnissprocess  der  Abwässer  kOnstücb  beschleunigen  durch 

Fig.  156.  Fig.  157. 


einen  Apparat,  der  eine  möglichst  hohe  EntlQftung  und  Entgasung  des 
Faulraumes  sichert  und  daneben  ein  möglichst  grosses  Arbeitefeld  fOr 
die  denitrificirenden  Baktenen  bietet.  Hierzu  dient  ein  luftdicht  ge- 
schlossener Behälter  a  (Fig.  157),  in  welchem  ein  porOser,  feststehender 
Absorption skOrper  b  eingebaut  ist ,  während  oben  im  Behälter  eine  ge- 
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eignete  Entlfiftungs-  und  Gntg&saagBVMriohtang  angeschloBsai  wird, 
um  den  Behfilt«'  vor  jedeemaligem  Sintritt  des  Wassers  za  entlBftok  and 
von  der  späteren  Füllung  dee  Abwassers  wUhrend  des  Fäntniasproecnwa 
die  entatohendea  Qaae  abzuiiehen.  Der  AbeorptioDAkOrpsr  bastefat  am 
geeignetem  unvecgänglichm  MAterial,  das  seiner  Natar  und  Qestalt  Hsoh 
mflglicbst  groesea  Attraaüons>  und  AbBorptionsvennOgen  besitst  ufid  in 
ESiper  so  gesohichtet  liegt,  dass  äne  groaae  Anzahl  kleiner,  unter  eni- 
aitder  verbundener ,  vtxi  aussea  zug&Dglioher  ZwiBchenrftume  Uabt^  in 
vdche  eine  bestimmte  Menge  von  Abwass^  eindringen  kann.  Untqr 
dem  Abeorptionekarper  hat  der  Apparat  gee^ete  versohliesabare  ESn- 
trittsOffnungen  für  das  Abwasser  d  mit  Scfalammfang  e.  Das  Abwasser 
wird  unter  der  Einwirkung  des  Vacunms  im  Bebfilter  a  von  unten  auf* 
steigend  hoch  geeogen,  gleichzeitig  etwa  festgehaltene  Luft  ans  denPaton 
und  ZwiBohenrftamen  des  AbeorptionskGi^rs  unter  dem  Einflüsse  der 
LnftverdOnnung  verdrängend.  Beim  Au&tieg  des  Wassess  in  und  nm 
den  Absorptionskflrper  bleiben  hierbm  die  organischen  Substanz^i  und 
LOBungm  zum  grossen  Thoil  an  den  zahlreichen  UmfossungsSttoheo 
der  Hoblrftume  des  AbsorptionBkfirpers  haften  und  bieten  hierduroli 
dort  das  bestgeeignetste  AngrifFsfeld  ffir  die  Bakterien,  welche  an 
den  gleichen  Fliehen  Ruhe  finden.  Zum  Entleeren  des  von  den  AbI- 
niBB^tigen  Substanzra  durch  diesen  Froceaa  gereinigten  Abwassers 
werden  oben  im  Beh&lter  a  zonSciist  Lnftklappen  f  und  dannf  der 
Schieber  g  unten  geSffneL  Die  Klappen  f  sind  mJtgliobst  gross,  damit 
b^m  Sinken  dee  Abwasaer«  die  atmoaph&riaohe  Luft  unbehindert  uad 
reichlich  nachdringen  kann ,  nm  auch  den  AbaorptionskOrper  in 
seinen  ZwisohenrUumen  und  Poren  zu  durchsetzen.  Hierdurch  findet 
unter  Hithilfa  der  Luftfaakterien  die  Reinigimg  oder  Regeneration  des 
Absorptionskflrpers  in  bekannter  Weise  und  ac  weit  statt,  dass 
dessen  Absorptionskraft  für  längere  Zeit  ohne  weitere«  Zuthun  erhalten 
bleibt 

Biologische  Abwasserreinigung  empfehlen  Dunbar 
undThumm*).  Die  R^^eration  geBohieht  durch  Ausspülen  d«a 
OxydationakOrpers,  wobei  die  ursprüngliche  Äufnabmenhigkeitdurcfaw^ 
nltÄt  nur  wieder  hergestellt,  sondern  sogar  erhöht  wird.  Ein  Vergleich 
zwischen  dem  Faul-  und  OxydationaverKahren  spricht  entschieden  zu 
Gunsten  des  letzteren.  Auch  bei  der  Reinigung  von  FabrikabwSsaera 
(Zuckerfabriken,  Bi^brauweien ,  Hefe-  und  Lederiafariken)  liriert  das 
Verfahren  günstige  Erfolge. 

Die  bei  der  Herstellung  und  dem  Betriebe  biolo- 
gischer Abw&aserretnigiingsaD lagen  zu  beachtenden 
Gesichtspunkte  bespricht  E.  Thumm  (Mittb.  d.  Früfungeanst  C 
Wasservers.  1902 ;  Sonderabdr.).     Versuche  wgabsn,  dass  man  teines* 


I)  Dunbar  und  K.  Tbumm:  Beitrag  Eutn  derzeitigen  Stande  der  Ab- 
wasBerreinigungafrage,  mit  besonderer  Berücksichtigung  der  biölogiachen  ßaini- 
gungsver&diren.     (Mticchen,  B,  Oldeaboarg.) 
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'Vflgs  aoB  dem  F«hlea  von  SalpetersAnre  in  den  AbflflBsen  «u  den 
OxfdfttionskOrpem  folgern  darf,  doSB  aaoh  keine  Nitrate  gebildet  winden, 
«nd  weisen  gldcbseitig  daranf  hin,  dass  es  eut  Bntsoheidnng  der  Frage : 
landet  irfthrend  des  Leentebens  eines  Oxydationaktäpers  eine  Nitrifloation 
statt  oder  nicht,  und  wie  gross  ist  die  wAbrend  der  Lüftangspeiiode  ge- 
bildete Nitratmenge?  unerl&SBlioh  ist,  Ausspfllnng  der  KOrper  mit  destil- 
lirtem  Wasser  vorzunehmen.  Darnaob  findet  in  eingearbeiteten  Körpern 
(eine  aosreichende  Lfiftnag  voiansgesetzt)  stets  Kitratbildting  statt  und 
liegt  es,  wenn  Nitrate  in  den  AbSQseen  nur  in  geringer  Menge  beobachtet 
werden  oder  auch  vollständig  fehlen,  nur  an  den  wShrend  des  Voll- 
etehess  der  EOrper  sidi  abapielenden  Kadootionsersofaeinungen.  Die 
naoh  dieser  fiiohtung  hin  auagefOfarten  Versuche  lieeaen  Oberhaupt  in 
flbereinslimmender  Weise  erkennen,  dass  in  den  seheDsten  Fallen  die 
gesamnite  während  des  Leeratehens  gebildete  Salpeteraftura  in  den  Ab- 
Aflasen  nachgewiesen  weiden  konnte,  und  dass  je  nach  der  Beeohaffto- 
heit  des  zur  FQllung  der  Eftrper  verwendetes  Abwassers,  ferner  je  naoh 
der  Zeitdauer  des  ToUstehens  eines  OxydationskCrpers  die  gefundenen 
Salpetersfiureraengen  in  Teraohiedenem  Qrade  beeinBnsst  wurden.  —  £8- 
iat  femer  empfehlenawerth,  eisenhaltige  Stoffe  an  eister  Stelle  als 
OxydationskOrpermaterial  fOr  die  Zwecke  der  Fflllung  in  Verwendung 
Bu  nehmen,  und  für  die  Bewerthung  eines  Materials  (besonders  wenn  es 
sich  um  die  vergleichende  Prtlfung  verschiedener  Stoffe,  z.  B.  verschiedener 
Kokssorten  handelt)  nneriassliob,  den  Eisengehalt  der  fraglichen  Stoffe 
festaustellen  und  bei  derBeurtheilung  io  BerOoksiohtigung  zu  aiefaen.  — 
Zur  Erreiahung  einer  höheren  Reinigung  konnte  unter  Umständen  ein 
gewisser  Kisenzusatz  sich  als  Bweckmflssig  erweisen.  Von  aussohlag- 
gebender  Bedeutung  ist  die  Frage  der  EomgrCeae  des  OxydationskOrp«- 
materials  fflr  den  zu  erzi^enden  Reinigungsgrad.  Eine  befriedigende 
Hnnignng  der  städtischen  Abwässer  erhielt  man  mit  dem  doppelten  Ver- 
fahren in  allen  Fällen  bei  Verwendung  einer  EomgrOase  von  8  bis  26  mm 
Kx  den  primären  und  3  bis  8  mm  für  den  seonndären  EOrpv.  Eam 
das  «nfache  Verftihren  zur  Anwendung,  so  Wurde  ein  befriedigander 
Erfolg  gewöhnlich  mit  einer  EomgrOese  von  3  bis  8  mm  erzielt  Eis 
dürfte  sieh  empfehlen,  dass  bei  Neu*  bec.  Versuohsanlagen  von  biolo- 
giachen  Rein igungseinri cht ungen ,  welche  fflr  städtische  Abwässer  be- 
stimmt sind,  Komgiflssen  Verwendung  finden,  welche  sich  den  genannten 
mehr  oder  weniger  anschliessen.  Bei  Entsobeldnng  der  Frage  Aber  die 
zweck  massigste  EomgrOsse  verdienen  noch  folgende  allgemeine  Pnnkte 
eine  Berücksichtigung :  Zunächst  dürfen  die  Ctrenzwerthe  der  zam  Auf- 
bau eines  OxydationskOrpers  verwendeten  EomgrOssen  nioht  zu  weit 
ans  einander  liegen,  d.  b.  es  dürfen  in  dem  Material,  welches  zur  Be< 
sohiokung  eines  einzelnen  OxydationskOrpers  dien^k  soU,  die  nnzelnen 
Stocke  sich  nicht  allzusehr  in  ihrer  OrOsse  von  einander  unterscheiden. 
Es  wOrde  sonst,  wie  es  bereits  in  der  Praxis  beobachtet  worden  ist,  im 
Laufe  des  Betriebes  durch  Einschwemmen  dar  feineren  Theile  in  die 
Poren   der  grOberen  eine  starke  Sackung   des  OxydationskOrpers  und 
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Hand  in  HaDd  damit  eJDe  bedeutende  Abnabme  seiner  Anfsahmeßhigkdt 
eintreten.  Weiterhin  empfiehlt  es  sieb,  die  einzelnen  zum  Aufbau  eine« 
KSrpere  benutzten  EomgrCesen  nicht  scfaiohtenweiBe  nach  Art  der  Suid- 
filter,  sondern  mehr  oder  weniger  gleichmftsaig  mit  einander  genisdit 
in  Verwendung  zu  nehmen.  ErfahrungsgemftBB  muss  nämlich  ein 
OzydatioDskOrper  frflher  oder  später,  auch  wenn  dem  Abwaseer  seine 
Schwebestoffe  duroh  eine  Vorbehandlung  noch  so  weitgehend  genommen 
werden,  entachlammt  werden.  Da  diese  Begenerirung  des  Körpers  ohne 
Herausnehmen  des  Fallmaterials  aus  seiner  ursprOngtichen  Lage  nicht 
durchfDhrbar  ist,  w3re  die  Entschlammung  bei  einer  schichtenweisen 
Anordnung  der  einzelnen  KomgrÖBsen  mit  eriiebliohen  Schwierigkeit«! 
verknüpft  und,  wenn  überhaupt,  praktisch  durchfflhrbar,  mit  zweifellos 
recht  bedeutenden  Eostan  verbunden.  Zur  Verminderung  der  Her- 
stellungskosten wird  man  die  groben  und  feinen,  u.  D.  auch  die  feinsten 
Oxydation skfirper  nicht  nur  aus  einerlei  Material  herstellen ,  sondern 
zweckmässig  auch  die  KorngrOssen  fGr  die  einzelnen  KOrper  derartig 
wählen,  dass  dieselben  sich  unmittelbar  aneinander  anschÜessen,  am» 
also  fOr  die  prim&ren  Körper  z.  B.  ein  Eorn  von  25  bis  8,  für  die 
secundären  ein  solches  von  8  bis  3  mm  gewählt  wird.  Die  Hn- 
stellung  des  OxydationskGrpermaterials  stellt  sich  naturgemfiss  in 
diesem  Falte  weniger  kostspielig ,  als  wenn  man  z.  B.  für  die  pri< 
mären  Körper  ein  Korn  von  75  bis  125  mm  und  für  die  secundären 
Körper  ein  Eorn  von  13  bis  38  mm  in  Verwendung  nimmt;  in  dem 
letzteren  Falle  nämlich  ist  fOr  das  übrigbleibende  Material  von  38  bis 
75  mm  keine  Verwendung,  bez.  ein  weiteres  Zerkleinem  dieses  Mate- 
rials nothwendig  i). 

Ozonisirung  von  biologisch  geklfirtem  Abwasser. 
Nach  Q.  Erlwein  (Tech.  OemeindebL  1902,  215)  hat  die  F^rma 
Siemens  &  Halske  eine  grössere  Beihe  Ozonisirungsversnche  mit 
Abwässern  gemacht,  die  nach  biologischem  Verfahren  in  zwei  hintw 
einander  geschalteten  Oxydationsültern  der  Etäranlage  in  Grunewald 
geklärt  waren.  Durch  die  Einwirkung  wurde  der  Oxydation ^prad  v<hi 
2  bis  4  g  Sauerstoff  (nach  Kübel  in  saurem  Kaliumpermanganat  be- 
stimmt) auf  0,5  bis  1  g,  also  im  Mittel  um  25  Froo.  reducirL  Der 
Bakteriengehalt  (6000  bis  300  000)  wurde  beim  Durchrieseln  durcb  den 
Sterilisationsthurm  bis  auf  wenige  beseitigt.  Die  angewandte  Ozonluil 
enthielt  1,9  bis  3  g  Ozon  in  1  ehm.  Die  Kosten  der  Ozonisirung  für 
1  cbm  von  biologisch  geklärtem  Abwasser  betragen  wegen  des  unvw- 
hältnissmässig  hohen  Ozonverbrauohes,  einschliesslich  Verzinsung  und 
Abschreibung,  durchschnittlich  2  bis  3  Pfg. ,  also  wohl  erheblich  mehr, 
als  man  ffir  die  Reinigung  geklärtet  Abwasser  im  Allgemeinen  noch 
aufwenden  kann. 


1)  Vgl.  F.  Fischer;  Das  TVasser,  seine  Verwendung,  Baioignng  und  Be- 
iirtheiluDg  mit  besonderer  Berucksicbtigung  der  gewerblichen  AbwSsser  und  der 
Flnasvernnreinigung,  3.  Aufl.,  S.  169  (Berlin  1902). 
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Salzgehalt  des  Elbwaaeere *).  Nach  Heinsoh  (Bericht 
Unters.  Altona  1902)  schwankt  der  Ghlor^halt  des  Altonser  Leitangs- 
Tusere  i.  J.  1601  zwischen  53  and  333  mg  im  Liter.  Drei  weitere 
Analysen  ergaben  (mg  im  Liter): 
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Die  Abw&Bser  der  Ealiinduatrie  mit  beBonderer  Berück- 
sichtigung ihrer  Schädi gangen  der  industriellen  Verh&ltnisBe  des  Innerste- 
thales  bespricht  J.  Wolfmann  (Chem.  Zft.  1902,  337).  Hier  sei  nur 
der  die  ZuckerrafBnerie  HÜdesheim  betreffende  Theil  angeführt.  Vor- 
auBsetzung  ist  bei  Zahlenangaben ,  eine  Vermehrung  des  Chlorgehaltes 
um  40  Th.  auf  100000  Th.  Wasser  und  die  Verarbeitungsleistung  der 
Fabrik  von  1500  hk  Heiasse.  Die  gesammte  auf  der  LOschbatterie- 
Hydratisining  des  Strontiumoxyds  und  zur  Bereitung  der  12  Proc.  Bi- 
eaccharatwaschlaugen  nothwendige  Wassermenge  belauft  sich  auf  etwa 
500  obm,  wovon  Übei^hen  in  die  br»une  Lauge  360  cbm  und  theil- 
nehmen  an  der  Bildung  des  Saccharatee  140  cbm.  Vermehrt  man  die 
Menge  der  Chloride  der  nach  dem  Schlempebetrieb  Sbergehendes  WSsser 
um  66  Th.  Ghlornatrium  oder  53  Th.  Ohlormagneeiam  (—  Vermehning 
um  40  Th.  Chlor) ,  so  vergrCssert  man  das  Quantum  der  schliesBlich  er- 
haltenen Schlempekofale  um  2,4  hk  Chlomatrinm.  Statt  einer  Tages- 
production  von  130  hk  wflrde  man  erhalten  132,4  hk  (oder  Äequivalent 
HgCI,)  Schlempekoble.  Die  bestehende  Bewerthang  der  Schlempekohle 
nimmt  nun  alles  Chlor  als  an  Kali  gebunden  an ,  jedea  Plus  an  Chlor, 
selbst  wenn  es  entschieden  an  Kali  gebunden  ist,  wird  daher  eine  Procent- 
Terringemng  des  kohlensauren  Kalis  in  der  Schlempekohle  bringen.  Die 
Handel swerthbestimmung  der  Schlempekoble  wQrde  mithin  ^nen  am 
etwa  2,8  Proc.  niedrigeren  Betrag  an  Ealiumcarbonat  ergeben.  In  Geld 
aUBgedrDckt  wörde  gegenöber  stehen  ein  TageserlOe  von 


friüier  130  X  60  (Proc,  K«CO,)  x  28  (Einh.  PreJa  f.  100  Proc.  K,00, 
l'X) 

jetzt  132.4  X  57,2 ><  28 


.2184Mk. 


mithin  Terlnat  50  Mt.  pro  Tag. 


:  Das  Wasser,  3.  AnO.,  S.  i 
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Hierbei  kann  aber  auch  betont  werdui ,  dasa  jede  EtzmIud^  einer 
bSheren  Ausbente  an  SoUempekohle  verbunden  ist  mit  einer  grfloeogaa 
Menge,  besiehungsweiee  mit  gtöaserer  Verdflenting  der  braanen  Ijai^en, 
ms  bei  den  grossen  Quanten,  welche  da  in  Betiaoht  kommm,  ein» 
iresentUobe  Rolle  in  der  DampfCkoaomie  spielt.  —  Die  Uebardeckung 
dee  BiBtrontiuiU8acduu»t68  dnrob  gekohltes  AbsOsewaBser  oder  Conden- 
Bstionawaaser  ist  aus  betriebstecdinisoben  GhUnden  unmAglicdi,  ee  ist  daher 
unbedingt  nothwendig,  an  dieser  Stelle  gewOhnliebes,  alao  veniiireimj^tes 
Wasser  su  nehmen,  das  faierEU  erforderliobe  Wagaerqua&tnm  betrügt  otva 
140  cbm.  Bs  gehen  mithin  in  den  Originalsaft  über  260  cbm  Wasser 
von  genannter  Besohaffenheit ,  welche  eine  nicht  zu  beseitigende  Ter» 
metinmg  des  Salzgehalte«  von  186  k  herrorrufen,  oder  da  man  mit 
Sicherheit  annehmen  kann,  dass  1  Tb.  Sali  2  Tb.  ZuokM  in  Melasse  ver- 
wandelt, minimal  einen  Betriebsverlust  von  370  k  Zucker  k  28  Pfg. 
^  rund  104  Mk.  bedeuten.  —  Wahrend  man  ee  durah  grossere  Gründ- 
lichkeit des  Auslangens  an  der  sog.  Nutsohstation  in  der  Hand  hat,  den 
Salzgehalt  weitmCgtichst  aus  dem  Saooharat  zu  entfernen,  ateUt  der  durch 
das  Betriebs waBBsr  in  die  Säfte  übergehende  Salzgehalt  eine  niciit  zu 
entfernende  OrOsse  vor,  beziehungsweise  kennte  bei  der  Fortentwickelung 
Aet  Entzuokerungsindustrie  es  auch  mSglich  sein ,  dass  er  der  einzigs 
Verorsaoher  der  Melassebildung  bleibt  —  ESne  femne  Gefahr  für  die 
Zuckeiproduotion  liegt  in  der  Hygroakopioität  der  fertigen  weissrai 
Waare,  diesbezügliche  Versudie  haben  ergeben,  dass  mit  fragUobem 
Wasser  hergeetellte  Producte  nach  kurzer  Zeit  grau  und  sehr  invert- 
zuokerhaltig  wurden  (bis  zu  1,4  Proc.).  Hier  liegt  geradezu  eine  der 
grOaetan  Gefahren  für  die  Baf&n«ie  Hildesfaeim.  —  Der  auf  den  Filtor- 
pressen  zurOckbleibMide  Schlamm ,  weloher  etwa  40  Proc.  der  HeJasa» 
menge  betr&gt,  enthalt  an  GO  Proc  Wasser.  Wenn  man  zum  Abaflssaa 
dw  Filter  nicht  Condenawasser  nimmt,  so  verbleiben  mit  schlechten  Ab- 
vAssern  und  mit  auf  dem  Strontiumcarbonat  etwa  abgeschiedenem  Hag- 
nesiumhydroxyd  in  dem  zum  Brennen  kommenden  Schlamm  mehr 
Schlackenbildner .  zurück.  Der  entstehende  Verlust  kannte  1  bis  2  hk 
Strontiumcarbonat  betragen,  —  Bei  der  Auslaugerai  und  Salzhaus- 
ranm  zur  Hydratisirung  des  im  Glühofen  gebildeten  Strontiumoxyds 
wurde  mit  grossen,  sowie  mit  den  der  in  unge^irer  Menge  den  Ab- 
wftsserverh&ltnisscn  entspretdienden  ZusUzen  von  Chlormagnesium, 
beziehungsweise  Chlomatrium  gearbeitet  und  dabei  festgestellt,  dass  die 
Umsetzung  sowohl  von  Strontiumoxyd  und  Strontianhydrat ,  wie  von 
Bistrontiumsaccharat  mit  Chlormagneeium  vollständig  quantitativ  ver- 
Uuft,  oder  mit  anderen  Worten,  dass  die  im  Abwasser  vorliandene  Menge 
Chlormagnesium  als  Cbtorstrontium  in  Laugen  und  Sftften  wieder  er- 
scheint.  Auch  durch  die  Einwirkung  von  Natriumohlwid  findet  eine 
allerdings  nur  geringe  Umsetzung  des  Strontiumoxyds  in  Chlorid  statt 
—  Für  den  Loschbatteriebetrieb  kommt  ein  Plus  von  2,6  hk  Chlor-  . 
magneeium  aus  den  Betriebew&ssem  in  Betracht,  diese  setzen  um  ?  hk 
Strontianhydrat.     Das  Strontiutnchlorid  ist  völlig  werthlos,  den  Betrieb 
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stflcend  und  reia-asentirt  daher  einen  Verlust  von  etwa  100  Hark  dea 
Tagea.  Femer  virkt  die  Bildung  des  UagneeiamhydFoxydB,  bexiehnngs- 
wdae  Carbonats  doroh  den  BUSBeTordentltch  achleimigen  Cliarakter  dieser 
Subetansen  filtrationsMst^wetend,  und  kann  man  damit  auch  die  Ver* 
schlickang  des  Ackerbodens  duroh  ohlonnignesiuinhaltige  Wftwer  er- 
kllran.  Jede  Eraobwening  der  Filtraüons^iig^t  des  Bistrontium- 
saodMUBts  wirkt  auf  die  LeistungsflUiigkeit  d«r  Fabrik,  auf  die  Strontian- 
veriuste,  Dampßkonomie  u.  s.  ir.  aoaserordsntlioh  ein ;  in  ihrw  Totalit&t 
Bind  dies  bedeutende  Verloste. 

UeberdasVer halten  dea  Chlormsgneaiums  inFluas- 
Tasser  macht  H.  Erdmann  (Z.  angew.  1902,  449)  Bemeilungea. 
Damaoh  soll  Oyps  durah  Algen  reducirt  werden ,  das  Sohwefeloaloinm 
sich  mit  Chlonnagnesium  umaetzen: 

HgCl,  -|-  GaS  +  H,0  —  Ug(Oa),  +  CaCl,  4-B,3. 
Cemar  b(^  Elusasohlamm  Magnesia  flUlan.     Pfeiffer  (das.  S.  845) 
findet,  daae  diese  Selbstreinignng  nioht  allgemein  ist 

Mineralwasser.  Vorriohtuag  lom  Sättigen  von  Wasser  mit 
KohlensAure  von  0.  Frisss  (D.  R.  P.  Nr.  124372). 

Abf Ollen  von  Mineralwässern.  Naoh  G.  Meyer  (D.R.P. 
Nr.  134  946)  theilt  eich  die  Druckleitung  der  Pumpe  in  eine  dieHineral- 
-wftsser  zur  Flasohe  fahrende  Leitung  und  in  eine  solche ,  die  das  Aber- 
sohflsaige,  nioht  sur  AbfOllong  gelangende  Uineralwasser  ableitet,  wobei 
die  Abieitnng  unter  entsprechendem  Druok  gehalten  wird. 

Eflnstliches  und  natttrliobea  Mineralwasser.  Nach 
M.  Roloff  (Z.  aogew.  1902,  964)  ist  es  nicht  nothwendig,  von  eioeot 
QneUwBBser,  dessen  chemische  Zussmmensetaung  bekannt  ist,  durch  be- 
sondere  Messungen  auch  die  physihaiisofaen  Eigenscdiaftett ,  wie  Oefrier- 
pnnkt  und  elektrische  Leitflhigkeit  festiustellen ,  da  diese  aus  der  che- 
mischen Analyse  ohne  Weiteres  mit  genOgender  Sicherheit  berechnet 
werden  kSnnen.  Es  ist  ab«  die  Meinung  verbreitet,  dass  ein  natfir- 
licbea  Quell  wasser  sich  von  einem  nach  derselben  Analyse  identisch  her- 
gestellten Eunatproducte  dennoch  wesentlich  darch  seine  physikalischen 
Eigenschaften  unterscheide  —  selbBtverstftndlich  immer  zu  seinem  Vor- 
thMl  in  Hinsicht  auf  die  therapeutische  Verwendung.  A.  Winckler, 
kgl.  Brunnenant  in  Bad  Nenndarf,  vertritt')  z.B.  die  Ansicht:  „dass  die 
in  den  Heilquellen  vorhandenen  Substanzen  nicht,  wie  man  bisher  an- 
genommen  hat,  als  gelOste  Salie,  sondern  als  deren  elektrisch  dissocürte 
Elemente,  als  Ionen,  darin  vorhanden  seien,  mithin  in  anderem  Lichte  er- 
scheinen wQrden ,  als  die  in  elektrischer  Bezi^nng  ganz  indifferenten 
Moleofile  simpler  Saligemische.  Das  „quid  divinum",  das  nach  der 
Meinang  der  alten  firunnenärzte  in  den  Heilquellen  lebt,  es  ist  vielleicht 
die  Snrome  dieser  elektrischen  Erftfte,  die  darin  thiuig  sind.  Was 
kOmmert  sich  aber  der  Chemiker  um  die  rithselhsften  physikalischen 

1)  ,.Zar  BeschränkuDg  der  Mineral wa.'serfBbriliatiDn".  Nümberg  1892, 
Verlag  d.  Baloeolog.  Zeitung. 
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Eigenschaften  der  MineralvSsBer"  ^f !  H,  E  fl  p  p  e  (Aroh.  Balneothw.  1, 
Hft  5)  beseichnet  ferner  die  phyBikalisofae  UntersuchuDg  als  eine  »noU- 
-wendige  ErgSazimg  der  ohemisohen  Analyse"  imd  behauptet  (Thenp. 
Honateb.  1901,  110)  sogar,  dass  durch  sie  „Mengen,  fflr  welche  die 
chemische  Wage  nicht  auBreichf ',  nachveisbar  sind.  K  S  p  p  e  behauptet 
sogar,  in  dem  Liebeneteiner  Wasser  seien  noch  Stoffe  voriianden,  welche 
dtffch  die  chemische  Analyae  ni<dit  mit  bestimmt  wurden.  Dass  diese 
geheimnissTolleu  Stoffe,  die  der  Mineral wasserfabrikant  natDrlich  nicht 
hineinbringen  kann ,  therapeutisch  gerade  ausgesucht  wirksam  sind,  itf 
jedem  Brunn eninteressenten  von  vornherein  selbstverBtäiidlich ,  und  die 
physikalische  Untersuchung  scheint  aus  noch  einem  Qrunde  mehr  der 
Balneologie  und  dem  Conen rrenzkampf  gegen  die  kOnsttichen  Mia««l- 
wässer  „neue  Wege"  wasen  zu  können.  —  Rol  of f  zeigt  dagegen,  dass 
keinerlei  Grund  vorhanden  ist ,  in  dem  Liebensteiner  Wasser  Stoffe  an- 
zunehmen, welche  die  chemische  Analyse  nicht  bestimmen  kSnnte.  Die 
Methode,  eine  Analyeendifferenz  dnfach  durch  die  Annahme  uabekasnter 
Stoffe  zu  erklären,  muss  als  unwissenschaftlich  bezeichnet  werden.  Die 
Existenz  neuer  Substanzen  päegt  jeder  chemisch  genQgend  gesoholba 
Forscher  erst  dann  gelten  zu  lassen,  wenn  die  Stoffe  durch  neue  Eigen- 
schaften charakteriairt  sind.  —  In  entsprechender  Weise  wird  gezeigt, 
dass  auch  die  physikalische  Analyse  des  Selterssprudels  von 
KOppe  unwissenschaftlich  und  unrichtig  ist,  desgleichen  die  Analyse 
des  Oberbrunnens  in  Salzbrunn  von  H.  Kionka  und  die  physika- 
lisch-chemische IJntereuchang  des  Rhenser  Sprudels  von  E. Hintz 
und  GrOnbut  (Z.  angew.  1902,  643).  —  Die  Gefahren,  welche  die 
Einfflbrung  der  physikalischen  Analyse  hier  mit  sich  gebracht  hat ,  sind 
sehr  gross.  Erstens  werden  Leuten,  die  nicht  selbst  die  Ei^bnisse 
sachgemfiss  beurtheilen  können,  falsche  Ideen  von  rftthselhaften  Sub- 

1)  Einigen  BrunneDverwaltnngeD  kommen  derartige  Behauptongen  als  wirk- 
same Reclame  natürlich,  wie  gerufen,  und  io  ihren  Prospecten  schreiben  sie 
denn  auch  getrenlich  die  Aeuüsenmgen  des  A.Winckler  ab,  indem  sie  jfedeiii, 
der  die  Existenz  von  loaeo  aauh  in  den  künstlichGu  Mineralwässern  anzanehiDBo 
sich  erdreistet,  eine  „Irrafuhrung  des  Pablioums"  energisch  vorwerfen.  Von 
diesem  Qeeicbtspunkte  aus  macht  es  dann  auf  das  Laien  public  um  natürlich  einen 
sehr  bestechenden  Eindruck,  wenn  für  die  „divinea"  ^geescboften  der  Oefrier- 
ponktsemiedrigung  und  der  elektrischen  IjeUfähigkeit  der  Heilquelle  ~  die  der 
böse  CoDcürrent,  der  Mineralwasserfabrikant,  trotz  aller  Sürglaltigen  Brunoen- 
analysen  augeblich  nicht  nachmachen  kann  —  auch  sehr  gelehrt  aussehende 
„physikalisch -chemische"  Analysen  mit  zahlen niässigea  Belegen  beigebracht 
werden.  ^  Roloff  ist  übrigens  der  Ansicht,  dass  bei  dem  heutigen  Stande  der 
chemischen  Analyse  und  besoDdrrs  der  therapeutischen  Erfahntng  eine  Beilquelle 
nicht  ohne  Weiteres  durch  eio  nach  deiselhon  Analyae  hergestelltes  Kunstproduct 
ersetzt  weiden  kann.  Er  hAlt  ea  jedoch  für  nicht  ausgesc blossen  ond  für  ein 
erstrebeoBwerthes  Ziel,  dass  die  Medlcin  ebenso  «ie  bei  den  zahllosen  neneoH^- 
milteln  auch  die  therapeutische  Wirksamkeit  der  einzelnen  Salze  oder  Ionen  und 
der  Salzgemischo  feststellt.  Dann  würden  manche  Eeilriuellen  eu  ersetzen  sein 
nicht  durch  geistlose  Imitationen,  sondern  durch  einfache  Salzliisungen,  die  nur 
die  wirksanien  Stofle  und  nicht  den  überflüssigen  oder  gar  scbfidlicben  Ballast 
enthalten. 
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stanzen,  spiritistisob-cheiniBcb  geheimniasrollan  ReaotioiieD  hdü  Er&ften 
ib  den  Eopf  gesetzt,  und  es  wird  dae  in  manchen  Kreisen  heute  leider 
beetefaende  Bestreben  geetSrkt,  sich  durah  Operiren  mit  unverstandenen 
physikalieoh-oheinischen  Bezeichnungen  ein  hocfaTisBenscbaftliches  und 
von  den  Laien  angestauntes  LOwenfell  umEObängen.  Zweitens  ist  die 
pbysikalisohe  Chemie  auf  dem  besten  Wege,  zur  „SchutsheUigen  der 
Mineralquellen-Beolame"  zu  werden,  indem  ihre  Besultate  in 
entatellter  oder  gerade  ins  Gegentheil  verkehrter  Form  von  Brunnen- 
Terwaltnngen  dem  Laienpnblioum  TorgefDhrt  verden ,  um  ä  tont  prix 
eine ü^>erlegeaheit  dernatttrlioben Quellen  Aber  die  kflnstliohen Mineral- 


IV.  «nippt. 
Glas,  Thon,  Cement,  Kalk. 

Glas. 

Q lassatz  fQr  gewöhnliche  Qlassorten,  tasbesoDdere 
FlaschenglaB.  Zur  Nutzbarmaofaung  der  Braankohlen-  oder  Torf- 
aBahe  soll  dieselbe  naah  F.  H.  Becker  (D.  R.  P.  Nr.  136  738)  dem 
älassate  f&r  gewfitinliohe  Glaaaortan  in  HengeaTerhfiltniBsen  iiig«setit 
werden,  die  duroh  doa  Oehalt  der  Asohe  «a  Calolum-,  Biaeo-,  Mangan- 
und  Thonerde-Yerbindungen  bestimmt  sind. 

Zur  Herstellung  einer  zur  Glasfabrikation  geeig- 
neten Sohlacke  in  Hoohfifea  soll  nach  Tfawaite  und  L.  Gardaer 
(D.  B.  P.  Nr.  131  739)  der  Hochofen  auch  dann  im  Betriebe  bleiben, 
wenn  aus  irgend  einem  Grande  die  Eisenerzeugung  unterbleibt  Zu  dem 
Zwecke  wird  der  Ofen  neben  Brennstoff  mit  aolchen  Stoffen  ond  ia 
solchen  Misohungsrerhältnissen  beschickt,  daas  die  fitUende  Schlacke 
zur  Cement-  und  GUserzeugiing  geeignet  ist  Am  zweck mSasigatea 
wird  der  als  Brennstoff  dienende  Koks  mit  den  flbrigen  Stoffen  fein  Tor- 
mahlen  in  den  Ofen  gebracht,  am  ein  AuaB(dteiden  dee  Graphits  eo  ver- 
hindern. Die  OebUaeluft  wird  mit  Rücksicht  auf  Brennstoff erspamias 
mSsaig  vorgewftrmt 

Glasofen  mit  darüber  liegendem  Dampfkeaeel  nadi 
Bheinisohe  GlashDtt.en- Actien-Oeaellsohaft  (D.  R.  P. 
Nr.  129  008).  Zur  Ausnutzung  der  einem  Olasofen  entstrOmendm 
Wfirme  iat  Ober  der  Ofenkappe  in  bekannter  Weise  ein  Dampfkessel  aa- 
gebraoht.  Um  das  Durchbrennen  der  Ofenkappe  sn  rerhindem,  ist  über 
deraetben  eine  zweite  Kappe  angebnu^t,  und  der  zwischen  beiden  Kappen 
beflndliche  Saum  ist  mit  nach  aussen  führenden  Ean&len  versehen,  so 
dass  Luft  in  ihm  umlaufen  kann.  Auf  diese  Wase  wird  die  untere  Kappe 
gekühlt,  während  die  heisBenOaBo  aus  dem  Ofen  durch  besondere  KanlÜe 
unmittelbar  über  die  obere  Kappe  geleitet  werden  und  den  Dampfkessel 
beheizen. 

Erzeugung  von  Glas  durch  elektriaobe  Schmelzung. 
Nach  Becker  &  Cp.  (D.  B.  P.  Nr.  131 291)  verläuft  das  Verfahrea  Ib 
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der  Weise,  dass  man  die  Rohstoffe  des  Glassatzes  im  zerkleinerteo  Zu- 
Stande  mit  stromleitenden  Haterialien,  z.  B.  Kohle,  innig  vermisoht  nnd 
die  Uisohung  als  Widerstand  in  einen  etektriachen  Stromkreis  einsdialtet 

Nach  dem  ferneren  D.  R.  P.  Nr.  134  935  ist  die  von  Lichtbogen 
bei  k  (Fig.  158)  beetrichene  Sohmelisohle  des  tiegelfOrmigen  Schmelz- 
ranmes  b  an  zwei  einander  gegenüber  liegenden 
Seiten  c  treppenßtrmig   ausgebildet   und   von  ^^-  ^^^ 

einem  Reflector  p  ilberdeckt  Bei  i  findet  Nach- 
schmelzung,  bei  m  Läuterung,  bei  n  Aufsamm- 
lung des  fertigen  Glasee  statt. 

In  Plettenberg  a.  d.  Lenne  ist  eine  Ver- 
Bucheanlage  errichtet.  Dieselbe  verfügt  dber 
2000  elektrische  Pferdekrftfte ,  von  Teichen 
1500  durch  Wasserkraft,  500  durah  Dampf  er- 
zengt Verden.  Qearbeitet  wird  mit  Wechsel- 
strom. Es  wurde  hier  der  Hauptwerth  auf 
die  Ersielnng  eines  rein  weissen  OUees  ge- 
legt    Zur  Verwfflidung   kommen   sowohl   die 

Becker'schen  Lichtbogenofen,  wie  die  Yolker'schen  verbundene 
Lichtbogen-  nnd  Widerstandsofen.  Die  Versuche  mit  dem  einfachen 
Widerstandsverbhren  sind  noch  nicht  abgesohloasen.  Das  Qkonomisohe 
Resultat  war  bei  Beginn  der  Versuche  wenig  erfreulich,  da  zur  Hervor- 
bringung von  1  k  fertigen  Handelsglases  etwa  i  Pf.-Stunden  erforder- 
lich waren.  Dieser  Satz  hat  sicdi  jedoch  jetzt  bis  auf  1 '/j  Pf .-Stnnden 
erm&asigt  In  der  Olastabrikation  altra  Stiles  verbraucht  ein  „BoStius- 
ofen"  2  bis  S'/,  k  Kohle  fQr  1  k  Olas.  Der  Eohleverbrauch  eines 
Generator- Siemensofens  muss  ebenfolle  zu  1,6  k  angenommen  werden. 

Zum  AuBSohCpfen  flüssiger  Glasmasse  unterhalb  der 
Oberflache  derselben  ist  nach  J.  Oarrison  (D.  R.  P.  Nr.  134798)  das 
SohSpfgefBss  a  (Fig.  159)  mit  einem  mit  einer  Bohmng  ausgestatteten 
seitUchen  Ansatz  c  versehen,  weloher  das  Ausschöpfen  der  Glasmasse 
unter  Ausschluss  aller  Vemnreinignngui  ermöglicht 

Vorrichtung  zum  Lftutern  und  Reinigen  von  auf 
elektrischem  Wege  geschmolzenen  Glase.     Nach  J.Lflhn» 

Fig.  159.  Fig.  ICO. 


(D.  R.  P.  Nr.  12?  931)  geschieht  die  Reinigung  durch  in  den  Scfamelz- 
ranm  eisgebante  Ringwftnde  o,  6,  «  (Fig.  160),  welche  in  oouoentrisober 
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AnorduuDg  abwechselnd  von  der  Ofendecke  bis  unter  die  OberäSche  und 
Tom  Wannenboden  bis  faet  an  die  OberflSohe  dee  gesofamolzenen  (Masee 
reichen.  Eüne  oder  mehrere  von  oben  eintauchende  RingwIUide  kSaneB 
in  senkrechter  Bii^tung  bewegbar  angeordnet  sein,  zum  Zweck,  den 
DurcdifluBS  der  Sohmelze  regeln  zu  kOnnen.  Daa  Glas  tritt  bä  d  äs, 
unter  b  hinw^,  über  a  nach  dem  Innern,  durch  den  Eao&l  e  nach  ausaen 
und  wird  durch /"zweoks  Verarbeitung  entnommen,  g  ist  eine  ZafBhrong 
für  Heizgase. 

Ol&Berverschmelzmasobine  von  W.  Eatz  (D.  R.  P. 
Nr.  126666).  —  Verschmelz-  und  Aufwftrmofen  (D.  R  P. 
Nr.  127  227).  —  Zu  so  hm  eUen  von  Glasröhren  nach  P.  Born- 
teasel  (D.E.  P.Nr.  133601). 

QlasverBchmelEOfen  von  B.  Zeiller  (D.R.P.  Nr.l255d«). 
Die  in  der  Feuerung  r  (Fig.  161)  erzeugte  Stichflamme  tritt  durch  die 
RDckwand  des  Teraohmelzranmes  bei  «  in 
Fig.  161.  letzteren  ein.     Die  Verbrennungsgase  wer- 

den unten  seitlich  bei  f  abgefOhrt,  zum 
Zwecke,  die  Flamme  Bo  zu  fObren,  daes  sie 
das  in  den  Schmekraum  hineingehaltene 
Werkstflck  möglichst  umsptllt. 

Brenner anordnung  für  ßläser- 
verschmelzmascbinen,  bei  welchen 
die  sich  drehenden  Glfteer  durch  eine  HufM 
einer  SüchÖamme  entgegenbewegt  werdoi 
von  J.  Rolke(D.  B.  P.Nr.  134  799). 

Verfahren    zum   Pressen    von 

Belagplatten   u.   dgl.    Qlasgegen- 

stSnden  mit  unebenen  Befestigungsflächen. 

Nach  E.  Öeille  (D. R.P.Nr.  134 797)  wird  im  unmittelbaren Änschluas 

an  daa  Pressen  der  Platte  Glasbruch  in  die  noch  weiche  Rückseite  der 

Platte  eingepreset. 

HerstellungvoaUetalleinlageninOlas,  Stein  u. dgL 
Nach  F.  Eppler  (D.R.P.  Nr.  130  311}  wird  das  herzustellende  Muster 
durch  das  Sandstrahlgebläse  eingegraben ,  und  die  Vertiefungen  werden 
auf  galvanischem  Wege  mit  Metall  ausgefüllt 

GlaspresB-  und  Blasemascbineu  von  X  Hao  Intire 
(D.  R.  P.  Nr.  129211  u.  129  336).  —  Maschinelle  Herstellung 
von  Hohlglaaern  von  H.  Severin  {D.  R  P.  Nr.  125  336  n. 
127  298). 

Form  zur  Herstellung  von  Qlasgegenst&nden.  Nach 
A.  Bocuze  (D.  B.  P.  Nr.  132711)  bestehen  diejenigen  OberflSchen  der 
Form,  welche  dazu  bestimmt  sind ,  mit  dem  heissen  bez.  geschmolzenen 
Glase  in  BerOhrung  zu  treten,  ganz  oder  tbeilweise  aus  Nickel. 

Zur  Herstellung  von  Glas  formen  wird  nadi  0.  Hirsch 
(D.  B.  P.  Nr.  126  111)  Holzkohlenpulver,  vorzugsweise  durch  Pulvern 
von  Holzkohlenabfmien  gewonnen ,  gesiebt  und  mit  einem  Bindemittel, 
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z.  6.  Theer,  und  einem  Fdllstoff,  z.  B.  Eaolio,  versetzt.  Die  plastische 
Uoeee  wird  in  BlScke  gepresst.  Die  Blocke  werden  im  Muffelofen  ge- 
glüht und  aus  denselben  -wie  aus  Hols  die  Formen  herausgearbeitet 

Herstellung  von  Olasformen  aus  einer  aus  Holzkohlen- 
pulver  und  einem  Bindemittel  bestehenden  plastischen  Hasse.  Eine  aus 
Holzkoblenpulver  und  einem  Bindemittel  bestehende  ptaetische  Masse 
•v'ud  nach  B.  Bobert  (D.  R  P.  Nr.  133  715)  zu  Blöcken  gepresst, 
welche  darauf  im  Huffeiofen  ausgeglflht  werden.  Aus  den  BlOcken 
'werden  die  Glasformen  herausgearbeitet 

Nach  dem  Zusatz  (D.  R.  P.  Nr.  136421)  sind  bei  Heretellung 
grosserer  Formen  mehrere  der  gepressten  nnd  geglühten  Blocke  zu  einem 
grosseren  Blocke  zusammengesetzt  und  aus  diesem  die  Formen  heraus- 
gMrbeit«t. 

Ringofen  mit  beweglicher  Sohle  zum  Erhitzen  und  Kühlen,  vor- 
zugsweise zwecks  Herstellung  von  O^enstftnden  aus  entglastem 
OlasenaohSooidtS  pour  TExploitation  desBrevets(D.  S.P. 
Nr.  128  704). 

Verfahren  zur  Herstellung  von  OlashohlhOrpern 
F.  Th.  Sievert  (D.  R.  F.  Nr.  128  261)  besteht  in  dem  Ausbreiten  ge- 
schmolzenen Glases  zu  einer  Schicht,  Aufbringen  dieser  Schicht  auf  einen 
Bahmen,  der  die  Ränder  der  Qlasschicht  festhält,  und  Durchsinkenlassen 
der  Schicht  innerhalb  des  Rahmens  zu  einem  Hohlkörper.  Die  Aus- 
dehnung der  Qlassohicht  erfolgt  durch  das  eigne  Gewicht  derselben. 
Das  Durchsinken  der  Glassohiobt  wird  durch  eine  untergestellte  Hohl- 
kOrperform  begrenzt,  welche  dem  Hohlkörper  die  gewünschte  Gestalt  er- 
tb^t.  Das  Anlegen  des  durch  Durohsinken  hergestellten  Hohlkörpers 
kann  durch  einen  auf  die  MQndung  aufgelegten  Deckel ,  durch  welchen 
ein  elastisches  Druckmittel  (Pressluft  u.  s.  w.)  in  den  Bohlraum  ein- 
geführt wird,  unterstützt. 

Verfahren  und  Presse  zur  Herstellung  gepresster 
Linsen  u.  dgl.  aus  fltlssiger  Glasmasse  von  A.  Bflokl 
(D.  B.  P.  Nr.  134  343). 

Zur  Herstellung  von  Eelohglfisera  mit  hohlem,  gegen 
den  Eelch  geschlossenem  Fuss  durch  Blasen  wird  nach  M.  Erler  und 
H.  Schmidt(D.  R.  P.Nr.  124706)  das  Glas  zunächst  in  einer  Form 
sogeblaBen,  dass  der  Hohlraum  des  Kelchesund  der  des  Fussee  zusammen- 
hängen, nnter  Drehung  des  Glases  an  der  Pfeife  werden  darauf  in  der 
Formwandung  in  HOhe  des  Fussaiw&tsea  gelagerte  Stempel  wagrecht 
gegen  den  Fussansatz  vorgeschoben.  Dabei  sohliesst  sich  der  Hohlraum 
des  Glases  an  dieser  Stelle,  so  dass  der  Eeloh  vom  Hohlraum  des  Fusses 
abgesohloseen  wird. 

Vorrichtung  zum  Mustern  von  Tafelglaswalzen  von 
C.  Breuer  (D.  R  P.  Nr.  130304  u.  134  763). 

Ofen  zum  Anwärmen  und  ununterbrochenen  Kühlen 
vonGlasgegenständen  von  Act!  en- Gesell  Schaft  fOrOlae- 
iudustrie  vorm.  Friedr.  Siemens  (D.  R.  P.  Nr.  133  342). 
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Herstellting  marmorirten  Glases.  Wird  nacb  F.  Weli 
(D.  R  P.  Nr.  135  B89)  ein  mit  Silber  oder  Silber trwbindungeii  geOrUa 
QlaBan  derPfeifemitrednoireud  wirkenden  Metallen,  Uetallverbindongen 
oder  Bolohe  esüialtenden  OUsem  ganz  oder  atellenweiee  beatrsat,  mit 
elBem  daroheiohtigwL  Deberfang  veraehen  und  dannf  fertig  g^laaen,  so 
B<AmelEen  die  redudrenden  Stoffe  doroli  die  Hitze  des  ITeberfuigs  in  die 
Unterlage  ein  nnd  rednoiren  deren  Silberverbindungen,  so  (tus  eine 
volkige  oder  marmorartige  Färbnng  entsteht 

Herstellung  mittels  Calciumphosphats  theilweiae 
oder  ganz  getrflbter  OlSaer.  Nach  H.  B.  KnOapel  (D.  R  P. 
Nr.  133  94S)  wird  bei  der  Hmvtelltmg  mittela  OalciampbosiriMtB 
theil weise  oder  ganz  getrfibter  QlSaer  das  kohlensaure  Kali  (Pot- 
asohe)  des  Glaaaatzea  dnroh  Baryt  oder  aeine  chemisohen  Verbindungen 
ersetzt. 

Zum  Rothfftrben  vou  Glas  mittels  Kohlenstoffes 
wird  naoh  N.  Uenrer  (D.  R.P.  Nr.  133  602)  dem Ölasgemenge  Kohlra- 
stoff in  Form  von  Hubs  zugesetzt.  Zur  Vermeidung  des  Stftubena  wird 
der  Rusa,  vorzugsweise  unter  Zusatz  eines  Bindemittels  (Zuokersaft 
u.  s.  w.),  gepresfit,  die  gepresste  Masse  zu  einem  nicht  stftnbenden  Palver 
zerkleinert  nnd  dieeea  dem  Glasgemenge  zugesetzt  Der  Rnss  kann 
auch  mit  geaohmolzenen  oder  in  Wasser  aufgelGaten  Älkalisalzen  getiSnkt 
oder  angefeuchtet  und  naoh  dem  Trooknen  dem  Glasgemenge  zagoootrt 
werden. 

Herstellung  von  deckenden,  metallglKnzenden  Ceber- 
zflgen  auf  Glaa,  keramischen  Gegenständen,  Emaillen.  Während 
nadiR.Zsigmondy(D.R.F.Nr.  133  729)  bei  Glanzgold  10biBl2Proc 
m^allisohea  Gold  erforderlich  sind ,  um  naoh  dem  Einbrennen  eine  gnt 
deckende  HetelLaohicht  auf  Porzellan  u.  dgl  zn  erhalten,  genfigt  eia 
Gehalt  von  1,&  bia  3  Proc.  an  metallischem  Silber  ein«  mit  Wismuth- 
resinatlOaung  versetzten  und  mit  annähernd  gleicher  Schiohtandioke  aof- 
gestrichenen  SilberreeinatlOfiung,  um  beim  Einbrennen  nach  folgendem 
Verfahren  vollsnndig  deckende  MetaUschichtan  von  Silber-  bis  Platin- 
glanz  zu  hinterlassen.  Es  ist  dadurch  die  Hflglichkeit  gegeben,  Olani- 
metallprftparate  Zugewinnen,  welche  im  Vergleich  zn  den  gebriucbliidien 
durch  g^ingen  G^ialt  an  tfaeuren  Edelmetallen  (Oold ,  Platin  u.  s.  w.) 
sich  auszeichnen.  Das  Gelingen  h&ngt  davon  ab ,  dasa  man  das  Ein- 
brennen bei  einer  Temperatur  von  340  bia  480*  vornimmt  Mischt  man 
reine  Gold-  und  SilberschwefelharzlOsungen  in  fttherisohen  Oelen,  so 
zeigt  sich  ein  üeberwi^en  dee  Silbei^lanzes.  Brennt  man  aber  LOsangen 
von  Gold-,  Silber-  und  WismuthschwefelharzlSsungen  bei  niedrigen  Tem- 
peraturen ein ,  so  ergibt  sieb  wiadenim  die  Möglichkeit,  mit  gegen  das 
flbUohe  Einbrennen  erheblich  geringeren  Gehalten  der  verwendetet  Edel- 
metalllOsungen ,  gleich  starkes  Anfstreiohen  vorausgesetzt,  noch  gut 
deckende  GlanzmetallOberztlge  zu  erhalten.  Femer  zeigt  sieb,  daes 
unter  diesen  Umständen  und  bei  Einhaltung  gewisser  Miscbungs Verhält- 
nisse das  Qold  die  Farbe  des  erzielten  Silber-Qoldflberzugee  viel  atfirker 
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gelb  lOot,  als  bei  den  belanaten  bei  Kothglut  eiozubrenneDdeu  Prä- 
paraten, 

Herstellung  geflamntter  Emailgegenstände.  Nach 
J.  Rapoport  (D.  R.  P.  Nr.  132  647)  wird  das  EmaiipulTer  an  einer 
Stelle  des  (itegesstandea  im  Ueberecbuase  aufgetragen,  das  heiaat  so,  daas 
die  verschiedenen  Farbenpulver  hftufchenweise  neben  einander,  über  ein- 
ander, in  einander  oder  durch  einander  aufgetragen  werden  und  eine 
Schicht  bilden,  welche  mehr  Emailpulvar  enthAlt,  ala  aur  Bsdeokung  der 
entsprechenden  Stelle  nOthig  ist,  so  daas  sie  zum  Bedecken  des  ganzen 
Gegenstandes  ausreicht.  Der  so  behandelte  Gegenstand  wird  nun  in 
den  Ofen  gebracht,  nnd  zwar  derart,  dass  die  mit  dem  Farbenpulver 
bedeckte  Stelle  des  G^enstandes  den  höchsten  Punkt  einnimmt  Das 
schmelzende  Email  rinnt  an  der  Oberä&che  des  Q^ntstandes  herab,  die 
verschiedenfarbigen  Pulver  bilden  Farbenstreifen,  die  sich  kreuzen,  g^en- 
seitig  bedecken,  sich  mit  einander  vermieohea  oder  theilweise  scharf 
getrennt  neben  einander  verlaufen ,  nnd  bilden ,  wenn  die  Mengen  der 
versohiedenfarbigen  Pulver  richtig  gewShlt  wurden,  eine  Tollkommen 
glewhmftssige,  glatte  EmailBohicht 

Zur  Herstellung  von  Uosai  b  b  il  der  n  werden  nach 
fl.  Wehling  (D.  R  P.  Nr.  133266)  farbige,  in  Farbe  und  Omrisa 
den  gleiohtCnigen  FlSchen  des  Bildes  entsprechende  Glasstflcke  auf 
einer  HOrtel-  oder  ähnlichen  Schicht  mit  Zwisohenr&umen  verlegt, 
so  dass  zwischen  den  Glasflächen  Streifen  des  Bindemittels  in  der 
Bildoberfl&ohe  stehen  bleiben,  wel<^e  die  einzelnen  Felder  um- 
rahmen. 

Spiegel  aus  Glas  mit  MetaUtlberzug  fflr  optische  Zwecke.  Nach 
F.  Delonole  (D.  B.  P.  Nr.  128  667)  sollen  groase  Beflectoren  fflr  optL- 
eche,  besonders  astronomieche  Zwecke  aus  entglastem  Glase  hergestellt 
werden,  einmal  weil  entglastes  Gias  für  solche  Zwecke  sich  seiner 
physikalischen  Eigenschaften  halber  vortrefflich  eignet  und  weil  dieHer- 
atallung  in  der  bekannten  Weiae,  dass  man  Glaepulver  bis  nahe  zum 
Sehmelien  erhitzt  und  die  teigige  Masse  presst,  die  Gewinnung  der 
ausserordentlich  grossen  Rohslücke  (z.  B.  16000  k)  erbeblich  erleichtert 
gegenflber  dem  bisher  angewendeten  Giesaea  geschmolzenen  Glases. 
Das  gepulverte  Glas  wird  wie  flblich  in  einer  feuerfesten  Form  bis 
zur  Entglaaung  erhitzt,  und  dann  wird  mittels  hydrauliachea  Druckes 
ein  Stempel  auf  die  Qlaemasae  niedergeffilirt ,  deeaea  Unterseite  die 
api^elnde  FlAche  formt,  w&hrend  entlang  seinen  BSodern  eine  Stange 
befestigt  ist,  welche  den  ümriss  des  Spi^^els  aus  der  Glasmasse  heraus- 
sohneidet 

Ter  fahren  zurH  erstell  ung  kleiner  gewOIbter  Spiegel. 
Nach  Tafel-Salin-  und  SpiegelgUsfabriken  (D.  R.  P, 
Nr.  132  972)  wird  eine  ebene  Glastafei  auf  eine  Formplatte,  welche 
eine  Vielzahl  von  der  SpiegelwOlbung  entsprechenden  Erhöhungen  oder 
Vertiefungen  trftgt,  gelegt  und  so  weit  durch  Erhitzen  erweicht, 
dass  die  Glaatafel  sich  der  Formplatte  anschmiß,    worauf  die  Tafel 

Jüiresber,  d.  ohem.  TBchnologiB.  XLVIII.  29 
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r erspiegelt   und    die   ausgebauchten   Theile   derselben    a.u&gescbnitteB 


Verfahren  zurEntfernung  des  Belages  von  Spiegeln 
in  einer  Zeichnung  entsprechenden  DmrisBen  von  E.  Wagner  und 
0.  Lorenz  (D.  B.  P.  Nr.  133486)  dient  zur  Entfernung  dos  Belages 
bei  solchen  Spiegeln,  deren  Schutzanstrich  aus  zwei  Schichten  von  ver- 
schiedener Lösltchkeit  besteht.  Auf  dem  äussoron  SchutiaD strich  wird 
ein  Negativ  aus  gleich  oder  ähnlich  iOslichem  Stoff  wie  die  Mittelschicht 
aufgetragen ,  darauf  die  äussere  Schicht  durch  ein  nur  diese  lösendes 
Mittel  an  den  vom  Negativ  freigelassenen  Stellen  entfernt,  sodann  die 
blossgelegte  Mittelschicht  und  das  Negativ  durch  ein  nur  diese  IG&endes 
Mittel  weggenommen  und  schliesslich  der  Metallbelag  an  den  vom  Schutz- 
anstrich befreiten  Stellen  auspolirt. 

Entfernung  des  Metallbelages  und  des  Schutz- 
anstriches von  Spiegeln  innerhalb  von  einer  Zeichaong  ent- 
sprechenden Umrissen.  Nach  Angabe  derselben  (D.RP.Nr.l34762) 
werden  die  freizulegenden  Stellen  des  Schutzanstriches  mit  einer  schwer 
trocknenden,  durch  Erwärmung  erweichenden  Uischnng  von  Dnicker- 
farbe,  Olycerin,  Oelen  und  Bindemitteln  bedeckt;  darauf  wird  die  ganze 
Rückseite  mit  einem  rasch  trookneDden  und  hart  werdenden  Anstrich 
von  anderer  LOslichkeit  wie  die  äusserste  Schicht  des  Schutzanatrichs 
Aberzogen.  Durch  Erwärmen  wird  die  obere  Schicht  zum  Erhärten  ge- 
bracht, die  untere  dagegen  erweicht,  wonach  durch  Reihen  mit  Tflchern 
dieee  erweichte  Masse  sammt  dem  auf  ihr  befindlichen  Deberzug  entfernt 
und  schliesslich  der  an  den  beseitigten  Stellen  des  harten  Anstriches  frei- 
gelegte Schutzanstrich  und  Metallbelag  auf  bekannte  Art  durch  Lösen 
und  Auspoliren  entfernt  wird, 

Reduotions-  und  Oxydationsvorgänge  im  schmel- 
zenden Glase.  G.  Rauter  (Z.  angew.  1908,  7)  stellt  hierfür  ver^ 
echiedene  Formeln  auf  ohne  irgend  welche  analytische  Belege. 

Untersuchungen  zur  Zulkowski'schen  Theorie  Ober 
Glas  und  hydraulische  Bindemittel  von  A.  Gläeenet 
(Chem.  Ind.  1902,  186)  ergaben:  1.  Die  Titansäure  liefert  analog  der 
Kieselsäure  beim  Zusammenschmelzen  mit  Potasche  metatitansaures 
Kalium  (TiOi.KgO).  —  2.  Mit  3  Mol.  Calciumcarbonat  liefert  dieselbe 
beim  Erhitzen  im  Segerofen  ein  wenig  gesintertes,  erdig  aussehendes 
Product  ohne  hydraulische  Eigenschaften,  welches  viel  weniger  Wasso' 
bindet,  als  die  Theorie  verlangt,  und  da  diese  Waseermengen  nicht  unter 
einander  stimmen,  ISsst  sich  nichts  Sicheres  über  die  Constitution  dieses 
Froductes  aussagen.  —  3.  Die  Zirkons&ure  verbindet  sich  analog  der 
Kiesel-  und  Titansäure  mit  schmelzendem  Alkalicarbon at,  doch  erfolgt 
diese  Verbindung  sehr  schwer  und  äusserst  langsam ;  wobei  schliessUch 
ein  Monoalkalimetazirkonat  gebildet  werden  dürfte.  —  4.  Die  Zirkon- 
aäure  liefert  mit  2  Mol.  Calcinmcarbonat  beim  Erhitzen  im  Heineoke- 
ofen  eine  Verbindung,  die  keine  hydraulischen  Eigenschaften  zeigt  und 
die  beim  Hydratisiren  die  Hälfte  des  Kalks  abspaltet,  somit  ein  fa 
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D icaicin mm etazirkonat  darstellt.  —  5.  In  UebereinstimmuDg  mit  Zul 
kowski  wurde  gefunden,  dase  auch  die  Thonerde  beim  Sohmelzen  mi 
Potasche  nur  1  Uot.  Ealiumoxyd  anfnimmt.  Das  so  erhaltene  Mono- 
kaUumaluintnat  ist  inWasBer  Ifislich  und  wenn  diese  LOaung  mit  Kohlen- 
s&ara  behandelt  wird,  so  Allt  kein  Monofaydrat,  sondern  das  TrihTdi 
der  Thonerde  heraus.  —  6.  Das  Eisenoxyd  verbindet  sioh  beim  Schmelzen 
mit  Potasche  analog  allen  obigen  Substanzen  ebenfolls  nur  mit  1  Uol. 
Ealiumoxyd  und  dieses  Ferrit  wird  durch  Wasser  sofort  in  Aetzkali  und 
in  ein  coUoidales  Eisenoxydhydrat  von  unbestimmtem,  wechselndem 
Wassergehalte  zersetzt. 


Thonwaaren. 

Analyse  der  Thone.  Ä.  Sabek  (Chem.  Ind.  1902,  90) 
empäeblt  zum  Änfecbtiessen  300  Tb.  Schwefelsäure  und  50 Tb.  Wasser; 
die  organiBcheo  Stoffe  mflssen  oxydirt  werden. 

Magnesiabaitiger  Thon.  Nach  MSckler  (Thonzg.  1903, 
705)  flben  beim  Brennen  sowohl  der  Kalk  als  auoh  die  Magnesia  eine 
entfSrbende  Wirkung  auf  das  Eisenoxyd  der  Ziegelthone  aus,  wobei  dem 
Kalk  diese  Eigenschaft  in  erhöhtem  Maaase  zukommt.  Die  kalkhaltigen 
Thone  zeigen  eine  ausgesprochene  Neigung,  sich  im  Brande  zu  ver- 
sieben, was  schon  bei  derEachelfabrikation,  in  welcher  stark  kalkhaltige 
Materialien  zur  Verwendung  gelangen,  sehr  bemerkbar  ist,  da  die  bei 
verhältniBsm&BBig  geringer  Temperatur  gebrannten  Eaobeln,  bevor  sie 
glasirt  werden,  geradegeschliETen  Verden  müssen.  Dahingegen  ist  bei 
den  aus  magnesiahaltigen  Materialien  hergestellten  Fabrikaten,  in  erster 
Linie  bei  den  „Hourdis",  die  gerade  Form  besonders  auffallend,  und 
zeichnen  sich  dieselben  durch  eine  gewisse  Härte  und  Widerstands- 
ßbigkeit  aus,  so  dass  der  Magnesia  eine  kittende  Wirkung  zugeschrieben 
werden  muss,  durch  welche  der  Stein  einen  festen  Znsammenhalt  be- 
kommt, ohne  dass  hierbei  irgend  ein  Verziehen  der  Form  eintritt.  Noch 
auifallender  macht  eich  die  Wirkung  der  Magnesia  bei  den  höher  ge- 
brannten Steinen  geltend,  und  es  bedarf  gar  keines  hohen  Magnesit- 
g^ialtes.  Während  die  kalkhaltigen  blassen  sobon  gesohmolzen  sind, 
zeigen  die  Probesteinohen  aus  den  mit  Magnesia  versetzten  Thonen  eine 
scbarfe  Form,  wenn  auch  eine  erhebliche  Scbwindung  eingetreten  ist 
Die  Kanten  sind  noch  in  voller  Schärfe  vorhanden  und  lassen  sich  nodi 
keinerlei  Anzeichen  irgend  welcher  Deformation  erkennen.  Auf  der 
Bruchääche  ist  zu  sehen ,  dass  die  ganze  Maese  eine  dichte  glasartige 
Beschaffenheit  angenommen  bat  und  somit  ein  vorzOglichea  Elioker- 
material  darstellt,  da  bei  Erhaltung  der  Form  ein  dichter  Scherben  er- 
zielt wird.  Wesentlicb  unterscheiden  sich  aber  die  magnesiabaltigen 
Massen  von  den  kalkhaltigen  dadurch,  dass  Sinterungepunkt  und  Schmelz- 
punkt weit  aus  einander  liegen,  was  für  die  Klinkerfabrikation  und  die 
Erzeugung  von  Waaren  mit  dichtem  Scherben,  wie  BObren,  Platten, 
Säuregefässen  u.  dgl.  von  Bedeutung  ist  Das  Auasehen  und  das  Ver- 
halten der  hochgebrannten,  magnesiabaltigen  Masse  zeigt  eine  qbvot- 
kennbare  Aehnlichkeit  mit  den  in  Ungarn  hergestellten  Keramit- 
st einen,  welche  sich  eines  bedeutenden  Rufes  erfreuen. 
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Filterpreaae  fQr  TOpfereizweoke  mit  einem  zur  Ver- 
schiebung der  Filterein Bfttze  dienenden,  auf  Schienen  laufenden  Wagen 
von  Gritohlow  (D.  R  P.  Nr.  127  269)  ist  gekennzeichnet  durch  an 
dem  Wagen  vorgesehene,  nach  unten  in  den  Bereich  der  Arme  der  Ein- 
sAtze  führende  Stangen,  welche  je  zwei  in  Terschiedener  Richtung 
Bobwingbare,  an  einer  entgegengesetzten  Drehung  jedoch  verhinderte 
SchubkUuen  tragen,  so  dass  der  Wagen  nach  Umlegung  einer  der  Schub- 
klinken aber  eine  beliebige  Anzahl  Arme  der  Einsfitze  hinweggefQhrt 
werden  kann,  um  die  entsprechenden  Einsätze  bei  umgekehrter  Be- 
wegung des  Wagens  mitzunehmen. 

Das  Verblenden  von  Thonwaaren  geschieht  nach  B.Sack 
(D.  R.  P.  Nr.  127  704)  in  der  Weise,  daea  sie  in  noch  feuchtem  oder 
lufttrockenem  Zustande  zun&chst  mit  einer  Bleiglasurmasse ,  der  etwas 
Thonacblamm  und  Stftrke  beigemengt  sein  kann,  Aberzogen  und  dann 
mit  trockenem,  schOnfarbig  aus  brennendem  Thonpulver  überstreut 
werden,  worauf  das  Brennen  der  Waaren  erfolgt 

Hehrfarbig  gemusterte,  glasirte  oder  engobirte 
keramiache  SrzeugniBSe  weisen  nach  Q.  t,  d.  Borne  (D.  R  F. 
Nr.  130  048)  in  derWeiae  hergestellt,  daas  das  Muster  durch  theilweises 
Entfernen  der  einzeln  gefärbten,  auf  den  ungebrannten  oder  verschrühten 
Scherben  befindlichen  Deberfangsschichten,  die  w&hrend  des  Trocknens 
durch  Aufbringen  von  Klebemitteln,  wie  Dextrin,  Gelatine,  Schellack- 
lOsung,  Ealkseifenlfiaung,  Wasserglas,  cementartig  erhärtende  Oxyohlo- 
ride,  Verbindungen  der  Kieseläuorwassersto^lure  u.  dgl.  gehärtet  sind, 
mittels  Sandstrahlgebläse  gebildet  wird. 

Nach  dem  Zusatz  (D.  R  P.  Nr.  131007)  wird  auf  die  gehärtete, 
aber  noch  ungebrannte  Glasur- oder  Engobeachicht  oder  auf  die  Scherben- 
Oberfläche  an  denjenigen  Stellen,  welche  von  einem  abermaligen  Ueber- 
Buge  mit  OI&Bur  oder  Bngobe  verschont  bleiben  sollen,  Papier  geklebt. 

Mustern  keramischer  Gegenstände  mittela aufzuspritzen- 
der Qlasurfarben.  Nach  A.  Handmann  (D.B.P.  Nr.  128  769)  werden 
keramische  Gegenstände  oder  dergl.  mittelsaufzuspritzender  Glasurfarben 
in  der  Weise  bemustert,  dass  die  Gegenstände  an  denjenigen  Stellen, 
welche  frei  von  Qlasurfarben  bleiben  sollen,  mit  porOsen  EOrpem,  z.  B. 
Buchstaben  aus  porfisem  Thon,  bedeckt  werden,  welche  die  auf  sie  auf- 
trefFende  Qlaaurfarbe  aufsaugen,  so  dass  nach  Wegnahme  der  porfisen 
Körper  die  Umrandungen  rein  bleiben  und  die  ausgesparte  Zeichnung 
eine  sehr  saubere  Wirkung  hervorruft. 

Die  Herstellung  nicht  auablQheuder  Thonwaaren 
durch  Deberziehen  der  Formlinge  vor  dem  Trocknen  und  Brennen  mit 
organiachen  Stoffen  geschieht  nach  A.  J.  Eeeble  (D.RP.  Nr.  132411) 
in  der  Weise,  dass  die  Formlinge  ganz  oder  theilweise  mit  Cktlloid- 
LAflong  Aberzogen  werden,  die  aus  Leim,  Eiweisa,  Gelatine,  Eausenblaae 
o.  dgl.  bereitet  iat 

Zur  Verhinderung  von  AusblQhangen  bestimmt  man 
nach   Angabe    des    Chemischen    Laboratorims    fflr    Thon- 
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induetrte  (D,R.P.  Nr.  127  869)  zouachBt  die  Menge  der  umaetzungs- 
bedOrftigen  Salze  tind  berechnet  daraus  die  anKuwendrade  Menge  A^- 
baryt  für  1  k  gebrannte  Steinsubalanz ,  dieeelbe  mOge  g  sein ;  alsdann 
enaittelt  man  die  "WaaseraufDahmefShigkeit  (Porosität)  des  erbrannten 
ErzengniSBea  und  berechnet  ebenfalls  die  Wassermenge  für  1  k  Stein; 
dieselbe  tu0ge  0  sein.  Es  wird  dann  eine  BarytlOsung  hergestellt,  welche 
in  Q  Th.  'Waaaer  g  Th.  Aetzbaryt  enth&lt.  Alsdann  werden  die  ge- 
brannten Erzeugnisse  in  die  erhaltene  BarytlOsung  getaucht  und  hierin 
eine  gewisse  Zeit  belassen,  nm  sich  mit  der  BarytlOsung  voUkommen  zn 
sSttigen.  Statt  Aetzbaryt  kann  man  auch  die  LOaung  eines  anderoi 
Barytsalzee  benutzen  unter  Zusatz  von  Alkaiihydrat.  Soll  beispieUweiGe 
Chlorbaiyum  Verwendung  finden,  so  wird  dieses  nach  der  Oleichung 

BaC),  +  2NaOH  —  Ba(OH),  +  2NaCl 
mit  Natron  versetzt  Allerdings  gelangt  dann  beim  Tauchen  aoBser 
Aetzbaryt  auch  Chlomatrium  in  den  Stein.  Der  Aetzbaryt  wirkt  in  ge- 
brannten  Steinen  ebenso,  wie  die  in  bekannter  Weise  zum  Ziegslgnt 
gegebenen  Barytsalze  unter  Bildung  unlöslicher  Verbindungen.  Bei- 
spielsweise 

CaSO,  -f  Ba(OH),  =  BaSO^  +  Ca(OH), 
oder 

CaHVdO,  -f-  Ba(Oa),  =  BaHVdO,  -|-  Ca{OH),  u.  a.  w. 

Bas  gebildete  Ealkhydrat  wird  durch  Eoblensäureauf nähme  aaa  der 
Luft  ebenfalls  unlöslich. 

DnschSdlichmachen  von  Ealk  in  gebrannten  Ziegel- 
waaren.  Nach  L.  Schmelzer  (D.  R  F.  Nr.  130  291)  wird  der  in 
gebrannten  Zi^elwaaren  befindliche  Ealk  in  der  Weise  unschfidlich 
gemacht,  daas  man  die  Ziegel  in  besonderen  B&umen  oder  sohon  im 
Brennofen  der  Einwirkung  von  gesättigtem  oder  Dberhitztem  Dampf 
aussetzt. 

Vorrichtung  zum  ununterbrochenen  Eintauchen 
von  Mergel  enthaltenden  Mauersteinen  in  Wasser.  Nach 
P.  Zurek  (D.R.P.  Nr.  130330)  werden  die  in  einem  Ziegelwagen  leei 
eingepackten,  frisch  gebrannten  Mauersteine  auf  eine,  über  einer  Wasser- 
grube angeordnete  drehbare  BrOoke  gefahren.  Auf  letzterer  wird  der 
Ziegelwagen  befestigt,  worauf  die  Brücke  gedreht  wird,  so  dase  Aet 
ganze  Wagen  in  das  Wasser  gelangt.  Nachdem  die  Ladung  im  Wasser 
abgelOaoht  ist,  erfolgt  wiederum  ein  Wenden  der  Brflcke ,  der  Wagen 
wird  gelöst,  abgefahren  und  an  seiner  Stelle  ein  neuer  auf  der  Brücke 
zum  Eintauchen  in  das  Bassin  befestigt 

Thoncylinderfflr  galvanische  Elemente.  LTbiriot 
(Sprechs.  1902,  748)  empßehlt  hierfür  feuerfeste  oder  Steinzeugthone, 
welche  bei  Dunkel-  bis  EelJrothglut,  ohne  zu  sintern,  genügend  fest 
werden ;  reicht  die  Porositjit  nicht  aus ,  so  setzt  man  der  Mischung 
kohlensauren  Ealk  zu.  Hierdurch  werden  die  Massen  feinporig,  was 
der  Entstehung  von  grossen  Poren  in  der  Masse  vorzuziehen  ist;  eine  in 
der  Praxis  bewahrte  Mischung  enthielt:  l&Th.  Qnarzsand,  6Tb.  Kreide, 
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>Q  dieser  Viitte  nimmt  mui  uacti  dem  Feiumthlen 

100  Th.  Fritte 
15    „    Feldsjiath 
10    „    Bleiweiss. 


6  Th.  plBBÜBchen  Tfaon  und  6  Th.  Kaolin.     Hftu^  wird  gefordert,  die 
B&nder  der  Zellen  mit  einer  Olasur  zu  versehen.     Hierzu  eignet  sich 
eine  Fritte  ans : 
120  Th.  Quarasand 
70   „   Borax 
50    „    Feldapath 
60    „    Mennige 
15    „    Kreide 
5    „    EaoliD 
12,5,,    krysl.  Soda      / 

PorzellanbiBouitmasBen  mOssen  nach  H.  Hegemann 
(Spreohs.  1902,  313)  fein  gemahlen  werden.  Bei  sandraichen  Massen 
ist  die  Gefahr  besonders  gross,  dass  sich  in  Folge  nngenOgender  Mah- 
lung der  Scherben  nicht  dicht  genug  brennt.  Die  Massen  mit  hohem 
Saolin-  und  niedrigem  Quarigebalt  haben  feinkörniges,  marmorahnliobes 
OefOge,  X.  B.  eine  Masse  folgender  ZuBammeneetEung :  50  Th.  Kaolin, 
35  Th.  Feldspath,  15  Th.  Quarz;  eine  besonders  standhafte  iMasee  hat 
die  Zusammensetzung  16,25  Th.  Kaolin,  38,5  Th.  Feldspath,  15,25  Th. 
Quarz. 

Metallische  Verzierungen  werden  nach  Storr  &  Stein 
(D.  R.  P.  Nr.  132  856)  auf  keramischen  Clegenstftnden  u.  dgl.  in  der 
Weise  hergestellt,  dass  man  auf  die  Gegenstände  eine  Zeichnung  in 
Metali  und  Flussmittel  nach  bekanntem  Yervielfältignngsverfahren  Qber- 
trägt,  das  Metall  einbrennt  und  dann  die  Gegenstände  je  nach  der 
St&rke  des  zu  erhaltenden  Ueberzuges  längere  oder  kürzere  Zeit  in  ein 
galvanisches  Bad  bringt 

Mehrstöckiger  Ofen  zum  Bren 
u.  dergl.  Nach  H.  ünger  (D.  R.  P. 
Nt.  125  708)  ist  die  Raudiverzehrungs- 
einrichtung  an  dem  Ofen  nach  Pat.  100  714 
dadnrch  weiter  ausgebildet,  dass  sie  nicht 
nur  am  Unterofen  A  (Fig.  162),  sondern 
auch  am  Oberofen  B  angebracht  ist. 

Samtnerofen  mit  flberschlBgeuden 
Flammen  zum  Brennen  von  Ziegeln  von 
W.  P.  Groth  (D.  R.  P.  Nr.  127  507).  — 
Eammerofen  mit  Heizw&nden  von 
H.  Spilta  (D.  R.  P.  Nr.  125431).  — 
Mnffeiofen  mit  drehbarem  Tisch  zum 
ununterbrochenen  Brennen  von  Thonwaaren 
TOB  Seuvero*  Cp.  (D.R P.Nr.  125 075). 
—  Olasurschmelzofen  von  Römer 
(D.  R.  P.Nr.  125430). 

Kammerringofen.   Nach  0.  Bock 
(D.  R.  P.  Nr.  117  792)  sind  unter  der  Ofen- 
Bohle  jeder  Kammer  Abzngakan&le  undHeizkanUe  abwechselnd  unmittel- 
bar parallel   neben  einander   angeordnet     Je  ein  Deb^ftlhningekaDal 
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verbindet  die  Glitte  jedes  Abzugskanalee  mit  der  Mitte  des  zug^Origen 
Heizkanales  der  n&ohaten  Eammer. 

BescbickungBTorrichtang  TOr  Brennstoff  an  Ring> 
Öfen  u.  dgl.  Um  nacb  F.  W.  Weller  (D.  R  P.  Nr.  126210)  eise 
gleicbmfteBige  VertbeiluDg  des  Brennstoffes  in  dem  Oreninnem  bertm- 
Kufdbren ,  besteht  die  B^biokangSTorriobtang  aus  dem  Hoblkörper  b 
(Fig.  163)  und  den  daran  beöadltohen  nicht  uaterbrochenen  Anfschlsge- 
äScben  s.  Der  Brennstoff  fallt  theils  senkrecht  in  das  Ofeninnere,  tiieili 
vird  er  durch  die  Aufschlagefläohen  a  in  seitlicher  Richtung  breit 
gestreut. 

Der  Ringofen  von  K.  W.  Schon  (D.  R.  P.  Nr.  132131)  ist 
dadurch  gekennzeichnet,  dass  seitlich  im  Brennkanal  der  Kanal  e 
(Fig.  164)  angeordnet  ist  Letzterer  steht  mit  dem  Br«inkanal  d  so- 
wohl mittels  der  Oeffnung  i  und  durchbrochenen  Wand  b  als  auch  mittats 

Fig.  163.  Fig.  164. 


Kanal  k  in  regelbarer  Verbindung.  Der  Zweck  ist,  den  Ein-  be*.  Ana- 
tritt der  Gase  von  c  nach  d  oder  in  umgekehrter  Richtung  entweder  nur 
durch  i  oder  k,  oder  durch  beide  Arten  von  Oeffnnngen  zu  ermOglioben. 
Der  Kanal  e  nebst  ZubebOr  kann  auch  zwischen  zwei  Bremskan&Ie  ein- 
gebaut sein. 

Dm  den  Ringofen  von  Tb.  Eckhardt  (D.  B.  P.  Nr.  124997) 
herum  läuft  ein  Eitzflberleitungskanat,  der  mit  allen  Kammern  mittels 
je  zweier  Seitenkanäle  in  regelbarer  Verbindung  steht  Von  diesen  ver^ 
zweigt  eich  der  eine  im  vorderen ,  der  andere  im  hinteren  Theile  der 
einzelnen  Kammer,  so  dass  eine  beliebige  Erw9rmutig  der  Kammer  er- 
mSglicht  ist. 

Kanalofen.  Nach  Bourry  und  J.  Rappold  (D.  R.  P. 
Nr.  135  934)  scliliesst  sich  an  das  auf  Fßrderwagen  den  Brennkanal  a 
{Flg.  165)  durchziehende  Brenngut  auf  jeder  Seite  eine  mit  Durdüteaen  fr 
versebene  Wand  e  bez.  d  an,  deren  Durchlässe  mittels  nmlegbarer  feoer- 
fester  KOrper  «  geOffnet  oder  ganz  oder  theilweise  geschlossen  werden 
kSnnen.  Diese  Wände  gestatten  eine  Regelung  der  Menge  der  beispiels- 
weise von  der  Fenerungskammer  f,  in  der  sich  Treppennwte  Ä  be- 
finden, w^recfat  durch  das  Brenngut  nach  .der  Feuerungskammer  g 
str&menden  Biennluft  in  Bezug  auf  die  HOhenrichtung  des  Brenn- 
kanalee. 
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SandrinnefOrEanalbreDiiSfeii.   Nach  MSllerA Pfeiffer 
(D.  R.  P.  Nr.  126  0S8)  ist  zum  Zwecke,  die  Verschlusshfibe  des  Sandes 
wfthreDd  dee  Betriebes  je  nach  Bedarf 
einstellen  zu  kfinnen,  die  mit  Sand  ge-  ^'   "^' 

fOlite  Rinne  entweder  in  senkrechter 
Rinne  verstellbar  oder  mit  drehbarem 
Stehbleoh  oder  mit  verschiebbarem  Auf- 
saUbleoh  versehen. 

Eanalmuffelof en.  Nach  A. 
Dannenberg  (D.  R.  P.  Nr.  121  948) 
durchziehen  die  Feuergase  von  der  Feue- 
rung aus  den  Kanal  iin  Schlangenwege. 
In  Abständen  von  je  einer  MufTellftnge 
sind  Schieber  gegen  einander  versetzt 
angeordnet.  Nach  jedesmaligem  Vor- 
w&rtsrQcken  der  MufTelreihe  umspQlen 
daher  die  Feuergase  die  Muffeln  in  um- 
gekehrter Richtung. 

Die  Verwendung  von  Braunkohle  in  Ziegelbrenn- 
S  f  e  n  besprechen  L  9  s  e  r  und  G.  H  0 1  o  p  (Thonzg.  1 902, 712).  Letzterer 
empfiehlt  fDr  Verblender  Oasfeuerung,  wobei  das  Generatorgas  auf  30 
bis  40^  abgekOhlt  wird ,  um  bei  nasser  Braunkohle  den  Wasserdampf 
möglichst  zu  entfernen '). 

BlaudAmpfen  von  Dachziegeln.  Nach  A.  Pohl  (Thonzg. 
1902,  41)  hat  beimDftmpfen  von  Dachziegeln  der  ausgeschiedene  Kohlen- 
stoff zuerst  ruBsartige  Beschaffenheit;  dieser  Russ  wird  dann  kohlen- 
artig und  zuletzt  koksartig,  also  silbsrgUUizend.  Der  Silberglanz  an  den 
Dachziegeln  ist  um  so  eher  zu  eiToichen,  je  heisser  der  Ofen  vor  dem 
DämpfSleinlass  vrar.  Die  weniger  helasen  Theile  des  Ofeneinsatzee 
waren  z.  B.  von  tiefechwarzer  Farbe  ohne  Qlanz  oder  auch  mausgrau. 
Letztere  Fftrbung  tritt  auch  ein,  wenn  durch  irgend  eine  Undichtigkeit 
des  Ofena  atmosphärische  Luft  in  das  Ofeninnere  eingetreten  war;  der 
Sauerstoff  der  Luft  bewirkt  ein  theilweises  Wegbrennen  des  fein  ver- 
theilten  Kohlenstoffes  auf  den  Dachziegeln,  deshalb  die  Miesfärbung  der 
letzteren. 

Bingofengase  sind  nach  Ramann  (Thonzg.  1902,  1254)  den 
Pflanzen  nur  schädlich,  wenn  sie  Fluor  enthalten,  also  fluorbaltige  Thone 
verarbeitet  werden.  Durch  Waschen  der  Oase  mit  Wasser  werden  die 
Fluorverbindungen  leicht  beseitigt  Nach  Wislicenus  kßnnen  die 
S<diädtgungen  durch  grossen  Wasserdampfgdialt  und  gleichzeitig  vor- 
handene Schwefelsäure  (SO,  wird  in  den  heieeen  Steinmassen  in  SO) 
HbergefDhrt)  verstärkt  werden.  Die  von  den  Steinen  aufgenommene 
Schwefelsfiure  muss  Reste  von  Fluoriden  zersetzen  und  das  Fluor  mit 

1)  Vgl.  F.  Fisoher:  Chemische  Technologie  der  Breiuistoffe,  Bd.  2, 
8.  312  (BrauDBchweig  1901). 
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Kiesels&ure  alB  FiuorsUiciiim  volletändig  austreiben.  Es  wird  dtna  als 
Flnorwasserstoff  oder  EieaeMuorwasserBtoffsaure  lur  Wirkung  gelanges. 
Diese  ^uren  des  Fluors  wurden  als  die  tdlergeßhrlicbBten  Ffianzen- 
feinde  erkannt.  Vergleif^swelse  wurden  junge  FichtenpSansen  mit 
VtM  normalen  HineralsanrelOsungen  bestäubt.  W&brend  ein  Schaden 
durch  diese  Fluorsfture  schon  nach  17maliger  Bestäubung  (an  halbseitig 
betroffenen  Pflanzen)  erkennbar  wurde,  haben  andere  SAur^i,  selbst  die 
Schwefelsäure,  erst  nach  200ma]iger  Bestäubung  diese  Wirkung  hetror- 
gerufen. 

Mauerausschlige,  welche  das  Alauerwerk  zerstSrten,  bestaadai 
nach  Angabe  des  Laboratoriums  für  Thoninduatrie  (Thonzg.  1903,  812) 
aus  krjatallisirtem  Natriumsulfat 

Basische  feuerfeste  Steine.  Nach  Roohmsnow  wird 
Kreide  zerkleinert  und  so  gesiebt,  dass  zweiESmungen  erhalten  werden, 
von  1,5  bis  1  mm  und  1  bis  0,6  mm.  Diese  werden  zu  gleichen  Theilen 
gemischt.  Ferner  werden  90  Proo.  frisch  gelöschter  Kalk  oder  gepul- 
verte Kreide  mit  10  Proc.  möglichst  tbonerdereichem  Thon  gemischt 
Beide  Oemische  werden  im  VerhältnisB  von  80 :  20  mit  so  viel  Waasn 
gemischt ,  dass  Steine  geformt  werden  kOnnen ,  und  darauf  bei  hober 
Temperatur  gebrannt  Erhalten  werden  sehr  feste  und  hohem  Druck 
widerstehende  Steine,  die  sich  in  Wasser  hydratisiren ,  ohne  su  zer- 
Bprii^en.  Bei  einer  Zusammensetzung  des  Kalksteines  von  GaO  ^ 
50  Proc.,  CO,  und  H,0  •=  49  Proc.  nnd  1  Proc  sonstigen  Beimengungen 
tind  des  Thones  von  40  Proc.  A),0„  45  Proc  SiO,,  13  Proc.  H^O  lud 
2  Proc.  sonstigen  Beimengungen  würde  die  Zusammensetzung  der  Steine 
etwa  folgende  sein:  CaO  -=  94,7  Proc.,  Ä1,0,  =-  1,6  Proc.,  SiO,  — 
1,8  Proc,  sonstige  Beimengungen  1,9  Proc  —  Hierzu  bemerkt  )L 
Qlasenapp  (Big.  Indzg.  1902,  0),  dass  nach  angegebenen  Veihält- 
nissen  sich  ein  Calciumsilicat  und  -aluminat  bildet 


Cement. 

Die  HerBtelluDg  farbiger  Portlandoemente  geecbieht 
nach  Cfa.  Ehemann  (D.  B.  F.  Nr.  130  127)  in  der  Weise,  dass  den 
Rohmehlen  für  veiseen  Portlandcement  Metallox;da  oder  Uetallaalze 
zngemisoht  werden. 

Dunkel  farbigerCement  wird  nach  S.  W  o  r  m  a  e  r  [D.  R.  P. 
JUt.  122  300)  dadurch  hergestellt,  daae  die  Cement-RohmaBBe  vor  dem 
Brennen  einen  Zusatz  von  Chlorkalk  erhält  Enthält  die  Rohmasse  nur 
-wenig  EisoDverbindungen,  so  werden  ihr  ausser  Chlorkalk  geringe 
Mengen  Eisenoxyd  zugesetzt. 

Zur  Herstellung  fester,  zum  Brennen  geeigneter 
StflokevonCementrohmasBeausCementschlamm  werden 
nach  Möller  *  Pfeiffer  (D.  R.  P.  Nr.  132179)  aus  dem  Schlamm 
durch  Trocknung  gewonnene  kleinere  StOcke  in  einer  oder  mehreren 
hinter  einander  angeordneten TrommeltrockenTorrichtungen  mit  frischem 
Schlamm  in  solcher  Weise  wieder  in  Berflhning  gebracht ,  dass  sie  sich 
mit  einer  Schale  von  Schlamm  umhflUen  und  dadurch  grOsser  werden; 
die  so  gebildeten  grosseren  Stocke,  nachdem  sie  getrocknet  sind,  werden 
in  gleicherweise  bis  .zur  Erreichung  genügend  grosser  Stocke  weiter 
behandelt 

Zur  Herstellung  von  Portlandcement  durch  Brennen 
eines  Gemenges  aus  Hochofenschlacke  und  Kalkstein  oder  Ealkhydr&t 
wird  nach  S.  Zientarski  (D.  R.  P.  Nr.  133  251)  hochbasische ,  zu 
Pulver  zerfallene  Hochofenschlacke  mit  pulverffirmigem  Kalkhydrat  oder 
mit  gemahlenem  Kalkstein  in  rotirenden  Oefen  bekannter  Art  gebrannt 
und  das  Gemenge  darauf  zu  feinem  Pulver  gemahlen. 

Zur  Herstellung  von  Cement  wird  nach  H.  PasBow 
(D.  R.  F.  Nr.  128  2S1  u.  128  282)  Hochofenschlacke  oder  geschmolzene 
Gemenlrobmasse  mit  Luft  behandelt,  dann  gemahlen. 

Zur  Herstellung  von  Cement  wird  nach  W.  Ä.  0.  Wuth 
(D,  R.  P.  Nr.  128252)  Hochofenschlacke  mit  einer  LSsnng  von  Natrium- 
nitrat versetzt,  um  den  Schwefel  zu  oxydiren,  dann  mit  Kalk  gemischt 
und  gebrannt. 

Brenn  verfahren  in  Schachtofen.  NachF. Hauenschild 
(D.  R  P.  Nr.  133  619)  werden  in  dem  Brenngut  ringförmig  oder  ähnlich 
verlaufende  KanAle  a  (Fig.  166  S.  460)  mittels  einer  Lehre  aus  Metall  o.  dgl, 
ausgespart  und  mit  Brennstoff  angefOUt     Durch  diese  bestimmte  Lage- 
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rung  des  BrenDatoifeB  wird  vorgewftrmte  Verbrenn ungsluft  durch  die 
Zwisohenrikiime  der  Brenngutsäule  den  aus  den  oberen  Schichten  des 
BrennBtoSes  abdestillirendea  Oasen  zugefQhrt. 

Stetig  betriebener  Schachtofen  zum  Brennen  von 
Cement  u.  dgl.  Um  nach  H.  C.  Hansen  und  E.  F.  Thenrer 
(D.  E.  P.  Nr,  127  2G1  u,  127  202)  die  strahlende  Wärme  des  SLnler- 
raumea  auszunützen ,  werden  im  Mauerwerke  Gaserzeuger  angebracht 

Schachtofen  zum  Brennen  von  Cement  mit  durch  die 
Abhitze  des  Schachtofens  beheiztem  Trockenraum  für  die  Cementroh- 
masae.  Nach  E.  EUermann  (D.  R.  P.  Nr.  124613)  ist  in  der  Be- 
scbickungshöhe  des  Torwärmraumes  B  (Fig.  1 G  7)  in  einem  Raum,  -welch» 
oberhalb  des  eigentlichen  Ofenbrennraumes  A  und  neben  dem  VorwSnn- 
raume  liegt,  eine  Trockenkammer  T  vorgesehen.  Durch  diese  werden 
die  Abgase  nach  dem  Terlaseen  des  Vorwärmraumes  B  zwecks  Trocknens 
der  in  dem  Trockenraume  befindlichen  Oementrobmasse  geleitet,  wobei 
die  Wände  der  Trockenkammer  in  dem  Räume  F  vor  Berahrung  mit  dff 
AuBsenliift  geschfltzt  sind. 

Schachtofen  mit  zwei  Vorwärmern.  Nach  A.  Emele 
(D.  R  F.  Nr.  125  07C)  ist  seitlich  und  senkrecht  über  dem  Brennraum 

Fig.  166.  Fig.  167.  V\g.  168. 


des  Schachtofens  je  ein  Vor- 
wärmer c  (Fig.  168)  und  e  an- 
geordnet. Vorwfirmer  e  ist 
mittels  durchbrochener  Ofiwfilbe 
von  dem  Brennerraum  a  getrennt 
und  oben  mit  einer  regelbaren 

Oeffnung  g  versehen ,  die  über  dem  andern  Vorwärmer  ia  den  Schoni> 
stein  f  mündet.  Jeder  Vorwärmer  kann  unabhängig  von  dem  andon 
betrieben  werden. 

Schachtofen  mit  Hohlmantel  zum  Brennen  von 
Cement,  Kalk  n.  dgl.  Nach  E.  H.  Stein  (D.  R.  P.  Nr.  124882) 
ist  der  Hohlmantel  des  Ofens  durch  eine  wagrechte  Scheidewand  in 
zwei   Theile   derart  getheilt ,   dass   die   Eühlluft   der   Efllilzone  dem 
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BrenDranm,  die  des  letzteren  dem  Vorwärmraum  oder  Schornstein  zu- 
geführt wird. 

Heizlochdeckel  mit  Glasplatte  von  H.  Ruder  (D.  R  P. 
Nr.  125  626). 

Verfahren  zum  continuirlichen Brennengemahlener 
Rohstoffe  7on  Cement  o.  dgl.  Nach  W.  Lesaing  und  A.Wolff 
(D.  R.  P.  Nr.  125  250)  werden  die  Rohatoffe  in  puIverfSrmigem  Zustande 
oder  in  Gestalt  kleiner  ElDmpchen  aus  einem  Drehrohrofen  in  einen 
Schachtofen  eingefQhrt.  Dort  rieseln  sie,  durch  geeignete  WiderstSnde 
zerstreut,  einer  Flammensäule  entgegen ,  so  dass  sie  ohne  zusammea  zu 
backen,  gar  gebrannt  werden. 

Nach  dem  ferneren  D.  H.  P.  Nr.  125  251  u.  133  935  ist  der  Dreh- 
brennofen mit  LuftzirfOhrung  durch  das  Ofenfutter  versehen.  —  Nach 
dem  D.  R.  P.  Nr.  125  252  wird  der  Drehofen  beliebig  scbrOg  gestellt. 

Ofen  für  Kohlenstaubfeuerung  zum  ununterbroche- 
nen Brennen  toq  Cement  u.  dgl.     Nach  E.  H.  Hurry  (D.  R.  P. 
Nr.  125323)  ist  die  beweg- 
liche  Feuemngskammer   0  Fig.  169. 
(Fig.  169)  mit  demzwischen 
der   Brenntrommel  A   und 
EOhltrommel  F  befindlichen 
Raum  D  durch  ein  Rohr  H 
verbunden,     zum    Zweck, 
einen    Theil    der     in    der 
Trommel   F  vorgewärmten 
Luft     dem    Verbrennungs- 
raum 0  zuzurohren. 

Ofenfutter  fOr  innen  beheizte  Brenn-  oderTrocken- 
cy linder.  Nach  F.  Ewertsbuach  (D.  R.  P.  Nr.  128  428)  sind  die 
Steine  des  Orenfuttersnur  in  einem  Theile  der  ganzen  Länge  und  Breite  mit 
MCrtel  verbunden ,  während  der  übrige,  der  Feuerseite  zugekehrte  Theil 
ihrer  Fugen  mit  nachgiebigem  Stoffe  ausgefällt  ist,  zum  Zwecke  ffln 
freies  Ausdehnen  der  Steine  zu  gestatten. 

Den  Verhandlungen  des  Vereins  deutscher  Fort- 
landcement- Fabrikanten^)  seien  folgende  Angaben  entnommen. 
R.  Dyokerhoff  hat  gemeinsam  mit  der  Egl.  Versuchsanstalt  in 
Charlotlenburg  denselben  Cement  geprüft,  einmal  indem  der  MOrtel  mit 
dem  Mörtelmischer,  das  andere  Mal  mit  dem  kleinen  LOffel  nur  leicht 
umgeschaufelt  wurde.  Die  Versuchsergebnisse  sind  in  der  folgenden 
Tabelle  zusammengestellt : 

1)  In  der  VersammluDg  am  24.  und  25.  Februar  1902  hob  der  Vorsitzende, 
Schott,  hervor,  daas  der  Verein  vor  25  Jahren  gegründet  sei.  Damals,  22  Jahre 
oachdem  die  deutsche  PorUandcemeDtindastrie  in  Deutschland  Eingang  gefanden 
halte,  bestanden  in  Deutschland  '23  Fabriken  mit  einer  Produutionsrahigkeit  von 
2200000  Fflss.  Heute  sind  im  Verein  83  deutsche  Fabriken  mit  einer  Productions- 
fahigteit  vuD  über  24  Millionen  FaJss. 
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ZnbereltDDg  dea  HSrtela    | 


Hit  den  Löffal  6  Minuten 
leicht  s^miMbt      .     .     . 

Mit  dem  Löffel  5  Minuten 
leicht  gern  1  echt       .     .     . 

HSrtelraisoher  {Sa  Umdr.)  . 
(SO       „     ). 

Mit  dem  Löffel  5  Miauten 
gut  gemischt     .     .     .     . 


ArnSneburg  i 
Charlotteuburg' 
Amöneburg 

AmÖDebuTg 


S  \  S  i  S  \  i 


20,8     146,0     aOT,9 

20,0  I  US,2     S03,B 
S8,4  I  178,4  {  US,S 

54.0  I  184,7     340,p 

21.1  185,8  ,  232,2 


Daraus  ist  zu  ersehen ,  dass  die  an  den  beiden  Versuohsstellea  er- 
haltenen Festigkeitszahlen  bei  dem  gleichen  Mischeerfahren  gnt  Aber- 
einstimmen,  dass  aber  der  UCrtelmiacher  höhere  Zahlen  liefert  als  das 
einfache  Umsdiaufelii  desHOrtels  mit  dem  LQffel.  Arbeitst  man  dagegen 
den  MOrtel  mit  dem  LCffel  gut  durch  (was  man  auch  mit  einem  anderen 
Gerftth  vornehmen  kann) ,  so  erhält  man ,  wie  die  unterste  Reihe  d^ 
Tabelle  aufweist,  fast  die  gleichen  Zahlen  wie  mit  einem  UOrtelmisofaer. 
Der  mit  dem  UOrtelmischer  nad  der  mit  dem  LCfTel  gut  durchgearbeitete 
MOrtel  war  gleich  plastisch ,  während  der  mit  dem  LOiFel  durch  Um- 
schaufeln erhaltene  Mörtel  weniger  plastisch  war.  Wenn  also  die  MOrtel 
gleich  stark  bearbeitet  werden,  arh&lt  man  auch  gleiche  Festigkeiten. 
Andererseits  ergibt  sich  auch  aus  der  Tabelle,  dass  man  bei  Handarb^t 
recht  verschiedene  Resultate  erzielen  kann,  je  nachdem  man  den  MOrtel 
mehr  oder  wenig  krftftig  durcharbeitet.  Dies  ist  aber  der  Naohtheit  der 
Eandmischung  gegenQber  dem  Ußrtelmi scher ,  der  stets  auf  die  gleiche 
Weise  mischt. 

Oary  beschreibt  den  Schopper'schen  CementprOfungs- 
apparat  Derselbe  hat  nach  dem  System  FrflhIing-MiobaSliB  öOfactw 
Hebel Obersetziing.  Es  wurden  nun  Prüfungen  mit  denselben  Cemenfen 
ausgefOhrt,  einmal  bei  normaler  Qesch wind igkeit,  wie  sie  vorgeschriebe 
ist  fdr  den  Michaelis 'sehen  Zugfestigkeitsprüfer,  nämlich  mit  einer 
Lastzunahme  in  der  Secunde  von  1  k  für  1  qc  des  Qnersohnittes ,  das 
andere  Mal  mit  einer  zu  geringen  Oesch windigkeit  und  das  dritte  Mal 
mit  einer  übertrieben  grossen  Geschwindigkeit.  Es  hat  sich  gezeigt,  dass 
bei  der Normalgescb windigkeit  der ZugfestigkeitsprQfer  von  Sohopper 
annähernd  dieselben  Werthe  liefert,  wie  der  alte  Apparat 

Ooslich  berichtet  Ober  die  dritte  Wanderversammlang  des 
internationalen  Verbandes  fflr  die  Materialprflftingen 
der  Technik.  In  der  Abtheilung  B:  Bftumaterialiea  berliAtete 
zunächst  Oary  Aber  den  gegenwärtigen  Stand  der  Cementprflfung  in 
Deutschland,  daran  schloss  sich  ein  Antrag  von  Schott: 
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Der  CongresB  volle  besohlieBsen:  „Porti an dcemeßt  ist  eine  fest- 
stehende Bezeichnung  fflr  ein  hydranlischea  Bindemittel,  hergestellt  durch 
Brennen  einer  natflrlichen  oder  ktlnatliohen  Mischung  von  Kalk  undThon 
oder  anderen  Materialien,  welche  Silicate  enthalten  bis  zur  Sinterung 
lind  nachberiger  Mahlung  bis  zur  Mehlfeinheit.  Andere  hydraulische 
Bindemittel,  sowie  Mischungen  von  Portlandcement  mit  anderen 
Stoffen  bebrachtet  der  internationale  Congress  fOr  die  Material prflfUngen 
der  Technik  nicht  als  Portlandcement"  —  Der  Wortlaut  dies«'  Resolution 
ist  festgestellt  von  Bei elubsky,  Gary,  Dyckerhoff,  Candlot, 
Camerman  und  Schott;  er  vurde  dann  in  der  n&ohaten  Sitsung  mit 
93  gegen  3  Stimmen  von  der  Gruppe  B  angenommen.  Auch  in  der  Voll- 
veraammlung  wurde  der  Antrag  mit  einer  kleinen  HodificatioQ  von 
Kirsch  angenommen;  diese  kleine  Aenderung  ist  oben  schon  berflok- 
Bichtigt 

Festigkeitscogff icienten  von  Portlandcement.  A. 
Foss  hat  auf  dem  Congresae  des  internationalen  Verbandes  fQr  die 
Materialprflfungen  der  Technik  in  Budapest  Aber  eine  Arbeit  berichtet, 
die  von  einer  CommisBion  des  Skandinavischen  CemeDtfabrikantenvereins 
wahrend  der  Jahre  1899  und  1900  ausgefnhrt  worden  ist,  und  welche 
eine  nähere  Frflfung  einer  von  R.  F6ret  in  Boulogne  angegebenen  Me- 
thode zur  Bestimmung  der  Festigkeit  von  Portlandcement  zum  Zweck 
hatte.  Die  betreffende  Theorie  hat  Föret  i.  J.  1898  in  der  Zeitschrift 
„Soci6t6  d'Encouragement  ponr  l'indnstrie  nationale"  veröffentlicht 
F4ret  hat  nachgewiesen,  welche  Combination  von  KomgrSssen  des 
Sandes  den  dichtesten  und  dabei  auch  festesten  Mörtel  gibt.  Früher 
hatte  man  ja  bei  der  Prüfung  der  Cementfestigkeit  stets  angestrebt,  den 
EinAuBs  der  EomgrOeee  des  Sandes  dadurch  zu  eliminiren ,  dass  man 
stets  nur  eine  und  dieselbe  Sandsorte  benutzte,  und  es  wurden  in  den 
verschiedenen  Landern  solche  Normalsandsorten  ausgewfthlt  und  fest- 
gestellt. Man  kam  dadurch  auch  zu  einem  ziemlich  gerechten  Vergleich 
zwischen  verschiedenen  Cementsorten ,  und  die  Nonnen,  die  erst  in 
Deatsohland  entwickelt  und  sjAter  in  anderen  Lindem  mehr  oder  weniger 
naoh  dem  Muster  der  Normen  dieses  Vereins  u^ienommen  wurden,  haben 
in  dieser  Beziehung  ihren  Zweck  erfQllt  So  lange  es  sich  nur  um  einen 
Vergleich  der  verschiedenen  Cementsorten  unter  einander  und  mit  einem 
NormalmaasB  zum  Vergleich  handelte,  erfflllte  diese  Methode  vollständig 
ihren  Zweck.  Der  Conatmcteur  auf  dem  Bau  konnte  mit  Hilfe  der 
NormenprQfung  feststellen ,  ob  der  von  ihm  benutzte  Cement  auch  die 
richtigen  Eigenschaften  hatte.  Bei  der  Berechnung  SBner  Bauconstruc- 
tionen  waren  die  Zahlen  des  Laboratoriums  ihm  alter  von  keinem  oder 
nur  sehr  geringem  Nutzen.  F6ret  stellte  sich  die  Aufgabe,  womfiglich 
dies  BindemisB  zn  beseitigen.  Es  lag  ihm  nahe,  da  er  den  Einflusa  des 
Sandes  festgeBtellt  hatte,  zu  prüfen,  ob  es  nicht  mCglichwar,  eine  Formel 
aufzustellen ,  in  welohe  einerseitB  die  betreffenden  Fact^ren  der  Eom- 
grOsse  des  Sandes  eintraten,  während  andererseits  die  Bindef&higkeit 
des  CementB  als  ein  für  denselben  Cement  unter  gewissen  Verhältnissen 
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constantor  Factor  eiogerahrt  wurde.  Aas  dem  grossen  Material  sucht« 
er  dann  auf  empirische  Weise  eine  Formel  herausia finden  und  kam  cu 
der  folgenden  Formel: 

In  dieser  Formel  bedeutet  P  die  Druckfestigkeit  der  MCrtelprobeo. 
K  ist  ein  fDr  denselben  Cemeut  oonstanter  Factor,  vorausgesetzt,  dass  die 
ErhOrtungsdauer  dieselbe  ist,  d.  h.  die  Zeit  von  der  Anfertigung  des 
MOrtels  bis  zur  Feststellung  der  Festigkeit,  und  vorausgesetzt ,  dass  die 
betreffenden  MOrtel  unter  genau  denselben  Bedingungen  aufbewahrt 
wurden,  denn  mit  verschieden  erhfirteten  MCrteln  verändert  sich  das 
Bild  von  Tag  zu  Tag.  Die  Buchstaben  c  und  s  geben  den  absoluta! 
Rauminhalt  von  Cement-  und  Sandmasse  in  1  /  frischen  MCrtets,  atis- 

gedrOckt  in  Bracbthdlsn  des  Liters  an.    Dieser  Factor  (-^ ]    ist  also 

ein  empirisch  gefundener  Ausdruck  für  den  Einfluss  der  EorngrOsse  und 
der   absoluten  Menge   des  Sandes   sowie  EomgrSsse   und  Menge   des 

Cements  in  dem  Mörtel.   Den  Factor  i— — — InenntF^ret  denUfirtel- 

factor,  während  K  als  FestigkeitscoSfficient  bezeichnet  wird.  —  Den 
Werth  dieser  Formel  zeigt  z.  fi.  folgender  Fall.  Normenprüfung 
17,9—198,6  3,15  8,2  Proo.  W.  Wenn  man  die  betreffenden  Zahlen  in 
die  Formel  einsetzt,  sieht  sie  wie  folgt  aus : 

55,9- 689  (     °'"'°     y 
\1  — 0,5754  y 

P  ist  die  Druckfestigkeit  nach  einem  Monat.  E  ist  der  Feetigkeits- 
CoSfflcient  für  den  betreffenden  Cement,  fOr  alle  M&rtel  aus  demselben 
Cement,  die  einen  Monat  unter  genau  denselben  äusseren  Bedingoogen 
erhärtet  sind  wie  die  Probe.  Der  Sand  ist  also  in  diesem  Falle  kein 
Nonnalsand,  sondern  ein  gewöhnlicher  reiner  Bansand,  und  der 
MOrtel  ist  in  der  Mischung  1:4  plastisch  hergestellt;  es  ist  also  ein 
MOrtel  von  derselben  Consistenz  ,  wie  er  in  der  Praxis  benutzt  wird.  — 
In  dem  Skandinavischen  Cementfabrikantenverein  wurde  i.  J.  1899  be- 
schlossen, diese  Methode  näher  zu  prüfen,  indem  man  sich  der  Auffassung 
anschloss ,  dass  für  die  Baupraxis  u.  U.  werthvoUe  Heeultate  durch  die 
Verwendung  dieser  Methode  gewonnen  werden  könnten.  DieausgefOhrten 
Untersuchungen  zerfallen  in  2  Theile.  In  dem  ersten  Jahre  beschäftigte  man 
sich  nur  mit  reinen  Laboratoriumsarbeiteti  und  versuchte  also  mit  va- 
schiedenen  Cementen  und  verschiedenen  Sandsorten  mit  der  Methode  zu 
arbeiten,  um  festzustellen,  ob  dadurch  genflgende  üebereinatimmung  ge- 
wonnen wurde.  Ist  die  Formel  nämlich  zutreffend,  so  müssen  ja  2  MOrtel, 
aus  demselben  Cement,  aber  ganz  versohiedenen  Sand  Sorten  und  in  ganz 
verschiedenen  Mischungsverhältnissen  von  Cement  und  Sand  doch  den- 
selben Werth  von  K  geben,  oder  wenn  man  eine  Cementprobe  in  2  Por- 
tionen theilt,  aus  der  einen  Portion  und  einem  gewissen  Bausand  plasti- 
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Hchfln  MOrtel  im  YerhfiltaiB9  1  Cement  zu  4  Saad  herstellt  (die  Probe- 
kOrper  z.  B.  1  Monat  aufbewahrt,  2  Tage  an  der  Luft,  28  Tage  unter 
Wasser),  und  aus  der  anderen  Portion  einen  plastischen  MCrtel  herstellt 
in  YerhftltniBs  1 : 2  mit  einem  ganz  anderen  Bausand  von  abweichender 
EoragrOase  und  auch  diese  Probe  1  Monat  aufbewahrt,  gleichfalls 
2  Tage  an  der  Luft  und  28  Tage  unter  Waaser  bei  derselben  Temperatur, 
und  dann  nach  einem  Monat  die  Probe  zeidrOckt  und  die  Druckfestigkeit 
bestimmt,  werden  offenbar  sehr  rerschiedene  Zahlen  herauskommen. 
Wenn  man  diese  Zahlen  in  die  F6ret'Bche  Formel  einsetzt,  indem  man 
gleichzeitig  die  entsprechenden  Werthe  von  c  und  s  berechnet  hat,  so 
muse  aus  diesen  so  ganz  verschiedenen  Zahlen  doch  in  beiden  IlStlen 
durch  Ausrechnen  derselbe  Werth  von  K  horauBkommen.  — -  Bei  den 
Arbeiten  der  Gommission  wurde  dies  auch  in  der  Hauptsache  bestätigt, 
doch  hatte  man  anfangs  recht  grosse  Schwierigkeiten  mit  dem  plastischen 
M&rtel,  indem  man  die  gew&hnliohen  Formen  benutzte,  die  ja  nicht  dicht 
sind ,  so  dasB  ein  Üeberschuas  von  Wasser  herausfliessen  konnte.  Da- 
durch wird  der  in  die  Form  gebrachte  MOrtel  ein  anderer  als  der  frisch 
hergestellte,  in  welchem  c  und  s  bestimmt  sind.  Man  versuchte  dann 
ganz  dichte  Formen  zu  verwenden,  kam  aber  zu  keinen  guten  Resultaten 
damiL  Zuletzt  entscbloss  man  sich  zu  einem  Mittelweg,  nämlich  den 
MCrtel  nur  gerade  so  plastisch  zn  machen,  daes  kein  Wasser  oder  jeden- 
falls nur  eine  ganz  unerhebliche  Menge  heraustrat,  aber  doch  so  plastisch, 
dass  der  HSrtel  durch  das  Binbringen  in  die  Form  keiner  Verdichtung 
unterlag,  so  dass  sein  Wasserinhalt  von  der  unvermeidlichen  Arbeit  beim 
Einbringen  nicht  beeinflusst  wurde.  E&  ist  dies  eine  Abänderung  von 
dem  von  F6ret  angegebenen  Vorgang,  hat  aber  den  Vortheil,  dass  die 
gewöhnlichen  Apparate  sich  verwenden  lassen  und  die  gonzeArbeit  nach 
einer  einfachen  Anweisung  keino  Schwierigkeiten  darbietet  W&hrend 
diese  Schwierigkeiten  überwunden  wurden,  traten  andere  Abweichungen 
berror,  Indem  es  sich  heraussleUte ,  dass  man  wohl  mit  gewöhnlichem 
scharfkantigen  Bausand  selbst  aus  verschiedener  Zusammensetzung  zu 
flberein  stimmen  den  Resultaten  kam ,  wenn  aber  statt  dessen  ein  grober 
Sand  verwendet  wurde ,  der  gar  nichts  Feines  enthielt ,  oder  wiederum 
ein  feiner  Sand  mit  gar  keinen  groben  ESmeru ,  dann  wurden  die  Re- 
sultate nicht  übereinstimmend.  Man  findet  also,  so  wie  die  Formel  vor- 
li^,  dass  dieselbe  nicht  ohne  Weiteres  verwendet  werden  kann  fflr 
solche  abweichenden  Sandsorten.  Im  grossen  Ganzen  kam  die  Commission 
doch  zu  solchen  Resultaten,  dass  sie  eine  weitere  Fortsetzung  der  Unter- 
suchungen empfahl.  —  Solche  Untersuchungen  sind  nun  in  dem  zweiten 
Theil  der  Commissionsarbeit  beschrieben.  Dieselben  haben  aber  aus  ver- 
schiedenen OrOnden  nicht  den  richtigen  umfang  gehabt.  Man  strebte 
dabei  an,  der  Praxis  noch  näher  zu  treten,  indem  eine  Anzahl  grCsserer 
Probestflcke  ausserhalb  des  Laboratoriums  von  verschiedenen  Personen, 
die  sonst  in  der  Praxis  arbeiten,  hergestellt  wurde.  Nachher  wurde  die 
Druckfestigkeit  im  Laboratorium  ermittelt,  um  zu  sehen,  ob  dadurch 
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üebereioBtimmung  mit  den  mit  Hilfe  derFonnel  berechnetea  Festiglteiten 
erreicht  vurde.  Mit  Absicht  ging  man  dabei  über  die  festgestellte  Oreoie 
hinaus.  Man  liese  nämlich  die  betreffenden  Frobekörp»  an  der  Luft  auf 
dem  Bauplatze  erhftrten.  Die  Erhärtungsbedingungen  waren  also  va- 
schieden.  Uan  überlieaa  es  den  betreffenden  Herstellern  der  Frobe- 
kSrper  ihre  eigene  Arbdtsmethede  zu  verwenden.  Deeh&lb  wurden  die 
MSrtel  in  vielen  Fällen  nicht  plastisch  hergestellt,  sondern  balbtrocken. 
Schliesslich  wurden  auch  zum  Theil  ziemlich  abweichende  Sandsortra 
benutzt.  Das  in  dieser  Weise  gewonnene  Material  zeigt  deshalb  anch 
theilweise  grossere  Abweichungen,  indem  die  Festigkeiten  in  vielen  Fallen 
niedriger  wurden  als  berechnet.  —  Der  Grund,  weshalb  man  diesen 
scheinbar  unrichtigen  Weg  w&hlte,  war,  um  zu  erfahren ,  welche  Fehler 
herbeigeführt  werden  würden,  wenn  die  F6ret 'EcheFormel  in  derBau- 
prasifi  verwendet  wurde,  und  nicht  allein  innerhalb  ihrer  eigenen  0 reo zen, 
sondern  auch  ausserhalb  derselben,  denn  man  sagte  sich ,  dass  der  Bau- 
ingenieur doch  auch  gezwungen  ist,  mit  einer  Festigkeit  zu  rechnen. 
wenn  er  auf  abweichende  Sandsorten  hingewiesen  ist,  oder  wenn  er  auB 
anderen  Gründen  die  trockene  Aufbereitung  des  MOrtels  der  plsstJEcheo 
vorziehen  rouss.  Letzteres  ist  ja  z.  B.  mit  dem  armirten  Beton  im  All- 
gemeinen der  Fall.  Die  Abweichung  war  aber  doch  nicht  so  gross,  als 
dass  man  sie  nicht  durch  Correction  derFonnel,  durch  HinzufOgung  eine« 
Factors  von  0,5,  auch  fdr  solche  ganz  abweichende  Verh&ltnisse  ve^ 
wenden  kann. 

Die  Constitution  des  Portlandcementes  bespricht 
LoebelL  Aus  dem  Ringofen  wurde  ein  Klinker  ausgelesen,  welcher 
an  dem  einen  Ende  Schwachbrand  zeigte,  der  sich  mit  dem  Messer  be- 
quem schneiden  liesa,  mit  Salzsäure  nicht  mehr  aufbrauste  und  sich  in 
dieser  ohne  Rflcbstand  lOste.  An  dem  anderen  Ende  des  Klinkers  befand 
sich  gut  gebrannte  porOse  Substanz  von  grünlicher  Farbe.  Der  Hart- 
brond  lOste  sich  in  Salzsfture  ebenfalls  rOckstandsloe  klar.  Die  Kop^ 
enden  des  Klinkers  wurden  je  für  sich  abgelOst,  gepulvert  nnd  durci 
5000  Maschen  gestossen,  worauf  Cement  und  Schwachbrand  bei  120* 
im  Schrank  getrocknet  wurden.  Je  2  g  wurden  dann  vor  dem  Gebläse 
geglüht. 

SchwachbrsEd  A  —  2,35  Proc.  Glühverlnst, 
Hartbrand         B  —  0,19     „  „ 

Von  beiden  Bränden  wurden  je  1  g  nach  heftigem  QlOhaa  mit  Sftlz- 
säure  wie  gewöhnlich  aufgesuhlosaen  und  analysirt: 

Ä.    Geglühter  Schwacbbrand. 

SiO, 23,40  Proo. 

FeA  +  Al,0,  (2,79  -|-  5,18)  7,ft7  „ 

CbO e."),00  „ 

MgO 1,13  „ 

SO, 1,42  „ 

K,0  +  Na,0 0,48  „ 
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'B,    Geglühter  Htrtbrwid. 

Bio, 23.88  Proc. 

Ve^t  +  Al,0,  (2,82  +  5,0a)  7,85  „ 

CaO 6.5,47  „ 

MgO 1,08  „ 

80, IM  „ 

K,0  +  N«,0 0,53  „ 

Dann  vurde  das  Biseaoxyd  sonobl  im  Schwach-  wie  im  Hartbraud 
zu  beetimmen  vereucbt  Zu  diesem  Zweck  wurdea  je  2  g  der  bei  120* 
getrockneten  Probe  im  Olasrohr  bei  Qegenwart  von  etwas  Natrium- 
carbooat  mit  60  cc  verdünnter  Schwefelsaure  (3  B,SO|  +  1  HjO)  über- 
goaaen,  das  Rohr  vor  dem  OeblUse  zugeschmolzen  und  im  Sohiessofen 
4  Stunden  lang  auf  200*  erhitzt.  Nach  dem  Erkalten  wurde  der  Inhalt 
der  Bohre  unter  den  nothwendigen  VorsichtsmaasBregeln  zur  Abhaltung 
Ton  Luft  mit  ausgekochtem  Wasser  im  Literkolben,  die  mit  Kohlensäure 
gefüllt  waren,  gespßU  und  verschlossen  stehen  gelassen,  bis  sich  das 
abgeschiedene  Caiciumsulfat  abgesetzt  hatte.  Dann  wurden  je  200  cc 
der  klaren  scbwefel sauren  LOsung  mit  350  cc  ausgekochtem  deetillirten 
Wasser  verdünnt  und  mit  Chamäleon  titrirt : 

Schwachbrand  Hartbrand 

Mit  HtSO,  aufgesohl.        Pe.O,  —  2,596  „  2,730  „ 

aaf  gel.  SabBt.  berechnet  FeO    ~  0,173  „  0,084  „ 

Der  Oehalt  an  Ozydnl  ist  demnach  in  Ringofen-Cement  nur  sehr 
klein  und  wurde  wohl  durch  den  reducirenden  Einfluss  des  bei  der  Zer- 
setzung des  Cementes  entstehenden  Schwefelwasserstoffes  gebildet 

Messungen  von  Körpern  aus  Portlandcement  und 
Magnesia  hat  Grauer  ausgeführt ;  dieselben  betreffen  30  Proben  mit 
0,43  bis  4,08  Proc.  Magnesiagehalt  und  zwar  sind  die  Proben  Nr.  1  bis 
26  nur  Handetsoemente,  die  Proben  von  36  bia  30  besonders  zu  dem 
Zwecke  angefertigte  Cemente.  Im  Chinzen  fanden  an  diesen  Proben  Ober 
1000  Einzelmessungen  statt.  Unter  den  vorgefahrten  Dementen  sind 
verschiedene  Cemente  aus  anderen  Fabriken,  besonders  stammen  dieBan- 
delsproben  5  und  18,  welche  auch  bei  den  Volumbestflndigkeitsproben 
(Roch-,  Darr-  und  Wasserproben)  sich  als  sehr  deutliche  Treiber  gezeigt 
haben,  Werken,  welche  oidit  genannt  werden  sollen.  Diese  beiden  Treiber 
zeigen  übrigens  den  niedrigsten  Ealkgebalt  der  Reihe  und  sind  nicht 
«twa  Oipstreiber.  Alle  Dbrigen  Cemente  zeigen  bei  allen  gewohnten 
Volum  best  ikndigkeitsproben  nur  gutes  T«halten.  Lauffeuer  Cemont 
enthalt  zwischen  1,5  bis  3  Proc.  Magnesia.  —  Die  Versuchsreihen  mit 
reinen  Cement-  und  Sand mischun gen  in  Wasser  und  Luft  zeigen,  wie 
ungünstig  unter  ümst&nden  BetonkQrper  sich  anfangs  verhalten  müssen, 
deren  einzelne  Schichten  aus  sehr  verschiedenen  MischungsverhältniBsen 
oder  gar  ohne  Sand  bestehen.  Nimmt  man  noch  dazu,  dass  ein  Cement- 
kßrper  abwechselungsweise  und  ungleich  nass  oder  trocken  wird,  so  hat 
man  ein  Bild  der  Bewegungen  innerhalb  des  Betons.     Von  der  Regel  in 
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der  AtifidebnuDg  oder  SchviDdung  macbeo,  abgesehen  von  den  Treiben 
mit  1,36  und  3,09  Proc.  MagneBta,  nur  2  Proben  eine  Ausnahme,  und 
tvar  die  Probe  Nr.  4  mit  1,22  Proc.  Hagoesia,  welche  nur  Sdiwindung 
zeigt,  sowie  die  Probe  Nr.  23,  welche  3,33  Proo.  Magnsaia  entb&lt.  Bä 
letzterer  Bind  insofern  noch  eigenthfimliche  Yerhältniaae,  nie  hier  dw 
reine  Cement  in  Wasser  zuerst  Schwindung  und  der  Sandcemetit  in 
Wasser  eine  kleine  Zunahme  seigt  Leider  reichen  die  Proben  von  3,6? 
bis  4,08  Proo.  nur  auf  etwa  15  Monate  zuraok,  aber  gerade  diese  Frobeii 
setgen  von  Anfang  an  eine  verhältnissrnfisBig  grosse  Oleich mäeeigkeit 
und  namentlidi  baldiges  zur  Ruhe  kommen,  sowohl  der  zunehmenden 
als  schwindenden  KOrper.  Es  rührt  dies  zweifellos  von  der  besondera 
sorgfSItigen,  «eil  in  kleinen  itfengen  geschehenen  Mischung,  von  gleich- 
mfissigem  Brand  und  richtiger  Erhärtung  her.  DieZiSern  QberKiachungs- 
Terh^tniese,  Festigkelteii  und  apec.  Oewioht  der  verwendeten  Cemente 
zeigt  die  Tabelle.  Die  Festigkeiten  fast  aller  dieser  Cemento  mit  alleiniger 
Ausnahme  der  2  treibenden  entspreohen  mindestens  den  Normen.  Sin- 
zelne  Cemente,  auch  solche  mit  htttierem  Uagneeiagehalt,  wurden  nach 
mehreren  Jahren  noohmals  geprüft  und  weisen  alle  gleiche  festigkeits- 
zunahmen  auf.  —  FrOlier  nahm  man  an,  dasa  der  wegen  der  Coireotur 
der  Abbindezeit  zugesetzte  Gips  u.  dgL  eine  rein  mechanische  Wirkung 
durch  Trennung  der  CementkOrperchen  bilde.  Dasg  dem  nicht  so  ist^ 
ist  jetzt  wobl  allgemein  bekannt,  ob  aber  alle  Cemeotwerke  von  dem 
grossen  Werth  eines  richtigen  und  jeweils  genau  für  den  Alkaligehalt 
ihres  Cementes  berechneten  Zusatzes  überzeugt  sind,  erscheint  nicht  ganz 
sicher.  Alle  die  wegen  der  Abbindezeit  beliebten  Zuschläge,  Gips, 
Chlorcalcium,  Cblormagnesiuiu,  Bisulfat  u.  dgl.  oder  die  bei  längerem 
Lagern  der  Klinker  in  Verbindung  mit  Feuchtigkeit  wirkende  atmosphä- 
rische Kohlensaure,  bezwecken  eine  Neutralisation  des  im  Cement  ent- 
haltenen und  in  erster  Linie,  weil  leicht  ISalich,  wirkenden  Alkalis;  nif^t 
nur  das  an  der  Oberfläche  der  Cementtheilchen  enthaltene,  sondern  auoh 
das  während  des  Aufquellena  im  Wasser  aus  dem  Innern  dialysirende 
Alkali  kommt  in  Betracht.  Wie  sehr  letzteres  beziehungsweise  die  voll- 
ständige Umsetzung  in  neutrales  Alkatiealz  durch  einen  dw  geoaniiteo 
Zusätze  auf  den  stets  mehr  oder  weniger  coUoidalen  Anfangsiustand  des 
mit  Wasser  versetzten  Cementes  einwirkt,  ist  mikroskopisch  zu  beob- 
achten. Es  ist  durchaus  falsch,  zum  Zweck  einer  Untersuchung  nach 
dieser  BJchtung  die  Feinachliffmethode  anzuwenden,  da  bei  der  Scbleif- 
arbeit  sofort  moleculare  Umlagerungen  stattfinden  und  eine  krystallinische 
Structur  erscheint,  ohne  dass  dieselbe  vorher  unbedingt  vorhanden  war. 
Geschieht  die  Cmwandlung  des  im  Dement  vochaDdeiien  Alkalisilicats 
und  -Aluminats  nicht  durch  die  nOthigen  äquivalenten Uengen  undduroh 
Bolohe  schon  vor  dem  Abbindeprocesa  zur  vollen  Wirkung  kommenden, 
nSthigenfalls  entsprechend  leicht  lOslichen  Mittel  (es  bandelt  sich  in  der 
Regel  nur  um  Bruohtheile  eines  Proc),  so  wird  nach  dem  Abbinden  bez. 
Erhärten  immer  noch  eine  mehr  oder  weniger  grosse  Menge  dee  Cementas 
in  collwdaler  Form  vorhanden. sein,  wodurch  eben  die  naohtiSgliohen 
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TolumvetflnderuDgen,  Seh  Windungen  an  der  Luft,  Aendenin^n  der  Ab- 
btndezeit  entstehen  und  such  die  Festigkeiten  mangels  riohtiget  Con- 
tnction  und  Kryatallisation  der  UolecOle  leiden.  Es  ersoheineD  denn 
ganz  bedeutende  Differenien  in  den  FestigkeitszAhlan.  —  VZr  die  Volam- 
Toifinderungen  kommt  besondere  der  Umstand  mit  in  Betracht,  ob  der 
Cement  bei  und  nach  dem  ErbSrten  noch  mehr  oder  weniger  colloidale 
Eigensehaften  halte,  denn  dies  ist  mit  eine  Hauptursache  der  sieh  er< 
gebenden  spftteren  Yolnm Veränderungen ,  namentlich  Sohwindnngen. 
Jeder  colloidale  KSrper  achvindet  bekanntlich  stark  beim  Trocknen.  Die 
zveitfl  Ursache  bildet  der  je  nach  dem  betreffenden  Brande  versohieden 
grosse  Oehalt  an  Aetikalk,  wie  ihn  die  HandelBcemente  unfreiwillig 
zeigen.  —  Durch  einen  Magnesiagebalt  bis  zu  4  Froc.  tritt  an  und  fOr 
sich  keine  Verechiedenheit  in  dem  Verhalten  zur  VolumbeetAndigkeit  und 
Festigkeit  gegenltber  anderen  Cementen  irgendwie  geeetimSsaig  auf, 
sondam  wenn  schon ,  dann  lediglich  durch  eine  unsachgemSsse  Zo- 
sammensetzung  oder  schlechten  Brand  oder  gar  beides,  oder  nnge&Ogende 
Zus&tze!  Ebenso  ist  es  mit  der  Hohe  und  Dauer  der  Festigkeiten, 
wdchedurchaua  normal  verlaufen,  wenn  nur  sonst  der  Cement  Oberhaupt 
normal  ist. 

Ofen  aum  Brennen  von  Cement  bespricht  Ä.  Foss. 
Der  Ringofen  und  der  Rotirofra  haben  es  gemeinsam ,  dass  sie  nicfat  so 
grosse  Ansprflche  an  die  Festigkeit  des  eingefOhrtenHofamatCfials  stellen; 
vor  Allem  nicht  der  Rotirofen ,  aber  auch  nti^t  der  Ringofen.  Beim 
Schachtofen  muss  man  aufpassen,  dass  die  Ziegel  im  Vorwirmer  nidit 
zerfallen ,  wodurch  der  Zug  behindert  und  der  Brand  schwach  wOrde. 
Der  Schachtofen  erfordert  also  eine  gewisse  Festigkeit  der  Ziegel  und 
bedingt  in  manchen  Fällen  eine  sor^ltige  Yertrocknting  derselben  in 
besonderen  Trockenofen ,  wahrend  man  beim  Ringofen  den  Ofen  selbst 
zum  Theil  als  Trockenofen  benutzen  kann  und  die  Ziegel  mit  grosserem 
Wassergehalt  einsetzen,  wenn  sie  bloss  eine  solche  Fmtlgkeit  haben,  dass 
sie  einander  tragen  kOnnen.  Von  den  continuirlichen  Schachtofen  ge- 
stattet der  Schneiderofen  wohl  am  besten  das  E^nsetaen  von  nasaea 
Ziegeln,  obwohl  der  sehr  knrze  Vorwftrmer  hier  namentlich  fOr  die  gute 
Oekonomie  in  dieser  Beziehung  eän  Hindemiss  ist.  Gem^nsam  fflr  den 
Ringofen  und  fflr  die  conlinnirlichen  Schachtofen  ist  die  vei^altnisa- 
nSssig  langsame  Abkflhlung,  wodurch  die  Anforderung  an  die  gebrannten 
Klinker  gestellt  werden  muss,  dasa  dieselben  wahrend  dieser  Abkflhlung 
nicht  zerfoUen  oder  zerrieseln.  Bei  dem  Rotirofen  fBlltdiese  Anforderung 
ganz  fort.  Man  kann  deshalb  i.  B.  kieselsaurere iche  Rohmaterialien  im 
Rotirofen  leichter  behandeln ;  durch  die  schnelle  AbkOhtung  wird  das 
Zerrieseln  vo^mieden.  —  Bez.  der  Oekonomie  der  verschiedenen  Ofeu- 
systeme,  vertheilt  dieselbe  sich  auf  Anlagekosten  und  Betriebskosten. 
Bei  den  Anlagekosten  ist  es  nicht  gethan  mit  der  Vergleichung  der  Ofen- 
systMne  allein,  denn  von  dem  gewählten  Ofensystema  hängt  ja  auch 
zum  grOasten  Theil  die  andere  Einrichtung  der  Fabrik  ab,  namentlich  auf 
der  Rohseite,  und  man  muss  deshalb,  um  zu  einem  Vergleich  zu  kommen, 
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auch  hier  fflgentlich  Blies  mit  nehmen.  Indem  nun  auch  dabei  die  Natur 
der  veraohiedenen  Bohstoffe  mitspielt,  ist  es  nicht  ganz  leicht,  hier 
einen  gerechten  Vergleich  anzustellen.  Ea  ist  leiobt  nachzuweisen,  dasa 
der  Ringofen  am  theuersten  kommt,  oombinirt  man  aber  den  Ringofen 
mit  Trocken presBung,  eo  kann  man  die  Trookenkanäle  vermeiden  und  es 
tritt  dann  wieder  ein  gewisser  Ausgleich  ein.  Unbestritten  am  billigsten 
kommt  eine  Anlage  mit  RotirSfen,  vorausgesetzt,  daas  das  Material  in 
■Wasser  ausachlfimmbar  ist,  indem  eine  solche  Fabrik  aof  der  Rohseite 
eine  Dickschlämmerei  umfaest  und  das  Ziegeln  sowie  das  Trocknen  der 
Ziegel  fortf&llL  Gegenüber  der  engÜBchen  Methode  mit  KammerSfen 
und  Trocknung  des  Schlammes  bei  der  abgehenden  Hitze  der  SchachtCfoi 
treten  die  Breanstofferspamisse  und  die  geringeren  Anlagekosten  ein.  — 
Bei  Berechnung  der  BetriebeOkonomie  sind  ArbeitsunkoBten, 
Brennstoffverbrauch  und  Reparaturkosten  in  Betracht  zn 
ziehen.  Bei  der  Berechnung  der  BrennstoffSkonomie  kommt  ea  h&uQg 
sehr  in  Frage,  ob  die  Oefen  mit  Koks  geheizt  werden  müssen  oder  ganz 
oder  theilvreiae  Steinkohlen  genOgen.  Während  der  Ringofen  selten  mit 
Steinkohlen  allein  bedient  wird,  sondern  im  Allgemeinen  mehr  oder 
weniger  Koks  verlangt,  und  die  SchneiderOfen  ebenfalls  im  Allgemeinen 
mit  Koks  bedient  werden  müssen,  bieten  die  conti nuirlichen  Schachtofen 
wie  die  DietiBohSfen  und  die  ÄalborgOfen  denVortheil,  dasa  sie  mit  Stein- 
kohlen allein  arbeiten.  Die  besten  Resultate  mit  Bezug  auf  BrennOko- 
nomie  dürften  hier  mit  dem  „Aal borg"- OFec  erreicht  worden  sein.  Die 
fOr  die  Rotir&fen  angegebenen  Resultate  beziehen  sich,  wie  aus  der 
Tabelle  (S.  473)  hervorgeht,  auf  die  Behandlung  von  Schlamm.  Der 
anscheinend  hohe  Kohlen  verbrauch  schliesst  also  aut^  die  Trocknung  des 
Schlammes  ein.  Wenn  man  also  den  Rotirofen  mit  den  angeführten 
Schachtofen  vergleichen  will,  muss  man  fOr  die  letzteren  den  Brennstoff- 
verbranoh  im  Trockenofen  und  auch  im  Rohmaterialtrockner  rechnen; 
man  wird  dann  in  vielen  Fällen  zu  ziemlich  demselben  Kohlen  verbrauch 
kommen.  Für  den  Rotirofen  mit  dann  noch  die  bedeutende  Erspamiss 
ins  Gewicht,  dass  das  ganze  Ziegeln  fort  fällt.  —  Je  feiner  und  je 
gleichm&Bsiger  die  Mischung  ist,  desto  leichter,  bequemer  und  schneller 
geht  der  Brand  vor  sich.  Ea  ist  dies  ein  Punkt,  der  in  vielen  Cement- 
fabriken  zu  wenig  Beachtung  findet.  Man  sucht  oft  den  Fehler  in 
der  Ofenconstruction  und  bei  den  Brennern ,  wo  ihm  thatsächlicb 
durch  Verbesserung  der  Roh materialmt schling  abgeholfen  werden 
konnte.  Je  schwieriger  das  Ebihmaterial  ist,  in  um  so  höherem  Grade 
trifft  dies  ein. 

Brennen  von  Portlandcement  im  Drefarohrofen. 
W.B.Newberry  (Gement  Engineering)  empfiehlt  Drehofen  von  18,3  m 
Länge  und  1,8  m  W^te  mit  ErdOl-  oder  Kohlenstaubfeuerung  (vgl. 
Thonzg.  1903,  1216).  In  der  Dexter  Portland  Cement  Co.  in  Nazareth 
Fa.  Hess  Newberry  einen  Drehrohrofen  abknhlen,  ohne  ihn  zu  leeren; 
dann  wurden  Proben  herausgenommen,  und  zwar  immer  in  1  '/j  m  Ent- 
fernung von  einander  in   der  ganzen  Länge   des  Ofens.     Die  Proben 
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wurden  analysirt  Die  Besaltate  seigen  die  VerAnderang«D,  die  in  der 
Zusammensetiung  des  Uaterials  wftfarend  das  FortsdireiteBa  des  foenn- 
vorgangee  eintreten.  Das  Terwendete  Rohm&teriKl  wsr  Cementgeatcnn 
ohne  Zuaatz  anderer  Stoffe.  Dieses  Qeetein  enthielt  75  Proa  CaCO^. 
Der  fein  gemahlene  Stein  wurde  in  einen  Dr^rohrofen  von  18,3  m 
Lange  and  1,8  m  Dnrohmesaer  gebncht,  der  sich  in  etwa  1>/,  Hinot^i 
dnmal  dreht  DerOfen  wurde  mit  stmA  bitumenhaltiger Kohle  b^eaert, 
die  in  das  untere  Elnde  des  Ofens  angeblasen  wurda  Die  aste  Probe 
war  ungebranntes  Rohmaterial,  am  Einlaufende  des  Ofens  entnommen, 
und  die  letzte  Probe  Nr.  14  war  fertig  gebrannter  Cement,  innerhalb  der 
letzten  1'/^  m  vor  dem  Auslaufende  dem  Ofen  entnommen. 

Nr.  SiO,  Fe,0,  +  AljO,  CaO  MgO  Glübverluat 

1  13,70  6,00  42,12  1,97  35,30 

2  13,65              5,58  41,95  1,96  35,0* 
■6  14,3B              5.T0  41,63  1,88  34,81 

4  13,55  6,30  41,98  2.12  33,46 

5  14.33  6,27  44,05  1,65  32,78 

6  14,46  6,36  44,67  J,89  30,56 

7  14,90  6.55  46,19  2,30  28,38 

8  16,44  6,99  49,25  2,23  24,94 

9  17,03  7.80  53.04  2,.30  18,44 

10  17,94  8.50  56.20  2.35  13/>4 

1 1  18.80  9.04  59,00  -',70  8,82 

12  18,66  9,75  62,68  2,80  4,34 

13  19,90  10,76  63,38  2,83  1,08 

14  20,36  10,78  63,76  2,81  0,86 

Sobald  daher  am  oberen  Ende  des  Ofens  dae  Bohgemenge  auf  etwa 
8500  erhitzt  wird,  werden  organische Stoife  und  Wasser  entfernt.  Dann 
geht  die  Eohlens&ure  fort,  bei  Nr.  4  und  6  (6  bis  6  m  von  der  Einlaaa- 
OffnuDg)  tritt  schon  bei  8700  ein  merklicher  Verlust  derselben  ein.  In 
gleichem  Maasse,  wie  sich  die  Kohlensäure  verflOchtigt,  steigt  das  Ver- 
h&ltniss  der  festen  Beatandlheile  allmählich.  Die  grOsste  VerSndening' 
zeigt  sich  zwischen  Nr.Sund  12,  wo  die  Temperatur  von  heller  Bothglut 
zur  Weiaaglut  übergeht  (1030*  bis  1425<').  Die  flQchtigen  Stoffe  sind 
jedoch  nicht  eher  ganz  beseitigt,  als  bis  die  Masse  vollstfindig  gebrannt 
ist  und  den  Ofen  verl&set  Es  sind  dann  nur  noch  0,S6  Proc.  der  äOch- 
tigen  Bestandtheile  vorhanden. 

Portland-Cemen tfabriken    des   Staates   New-York 
bespricht  Kurt  Pietrusky  (Gem.  Ind.  1902).     Die  erst  im  J.  189& 
errichtete  Fabrik  derCatBkillCementCo.  zu  Smith's  Landing  in 
der  Oreene- Grafschaft  verwendet  als  Rohstoffe  Thon  und  Kalkstein : 
Kalkstein  Thon 

SiO, 1.56  Proc.        61,92  Proc. 

A1,0, 0,39  16,58 

Fp,0, 1,U4  7,84 

ChU       53,87  2.01 

MgO 0,.'j2  1,58 

Alkalien 0.00  3,64 

SOj 0,00  Spur 


Nr.  1 

Nr.  2 

Nr.  3 

22,48  Proc. 

21,94  Proc. 

23,44  Proo 

6:52 

6,02 

6,35 

4.38 

3,99 

62.93 

64.02 

63,21 

1.48 

1,25 

1,1. ö 

i,ao 

1,12 

1,32 
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Der  Kalkstein  wird  getrocknet  und  darauf  in  einra'  S  m  i  t  h '  sohen 
Eugelmflhle  zerkleiasrt.  DerThoo  wird  getrookset,  worauf  dasMiBohea 
erfolgt ;  zur  AoBfUhning  deasfliben  dienen  D  a  v  i  d  b  e  u '  aohe  BohnnfihleD. 
Das  Brennen  geBohieht  in  2  roUrenden  Oefen,  weiehe  eine  Oesammt- 
leistu&g  TOn  30O  Fass  auf  1  Tag  beeitEeD.  Du-  Klinker  wird  zunBchst 
in  Kugelmühlen  und  weiterhin  in  ROhrenmtlhlen  zerkleiaerL  Das 
Fabrikat  kommt  als  „Catskill"-  Cement  auf  den  Markt ;  Analysen  Nr.  1 
und  2  etaaimen  auB  dem  Laboratorium  der  GeBellschaft  selbst,  Nr.  3  von 
H.E.  Keifer: 

8iO, . 

A1,0, 

CaO  . 
MgO 
SO,    . 

Die  Empire  Portland  Cement  Co.  Qbernabm  im  J.  1890  die 
von  T.  Milien  &  Sone  im  J.  1886  errichtete  Fabrik  zuWamers  in  der 
Onondaga- Grafschaft,  um  dieselbe  bedeutend  zu  erweitern.  Die  Roh- 
materialien ,  Hergel  und  Tbon ,  werden  aus  einem  Bruch  gewonnen. 
Unter  einer  1  bis  2  Fuas  dicken  schlammigen  Erdschicht  findet  sich  zu- 
nächst ein  4  bis  7  Fubs  mfichtiges  Mergelbett  von  weisBer  Farbe,  welchem 
ein  zweites  Mergelbett  unterlagert  ist,  dessen  Farbe  zwischen  grau  und 
braun  variirt  Hierauf  folgt  eine  bis  1  Fubb  dicke  Sand  schiebt  und  dana 
ein  2  bis  6  Fuss  mScbtigeB  Lager  blSulichen  Thones.  Wie  schon  aus 
der  verschiedenen  Farbe  zu  schliesBen,  zeigt  bei  der  chemischen  Unter- 
Bucbnng  das  tiefer  gelegene  Mergellager  einen  grCsBeren  Qehalt  an 
organischer  Materie  als  das  höher  gelegene  Bett,  bo  dass  also  eine  ge- 
gebene QuantitHt  Thon  eine  grQssere  Menge  des  ersteren  erfordert,  als 
wie  von  dem  letzteren.  Von  den  nachstehenden  Analysen  stammen 
Nr.  1  und  3  von  Cummings,  Nr.  2  und  4  aus  dem  Laboratorium 
der  Fabrik : 

Mergel  Thon 


A1.Ü,   . 
Fe,0.  . 

MgCO, 
K,0      . 


Nr.  3 
40,48  Proo. 


8,50 


Nachdem  der  Thon  in  C  u  m  m  e  r '  sehen  „Salamander"-TrockDern, 
von  denen  drei  in  Gebrauch  stehen,  getrocknet  und  abgekQhlt  ist,  wird 
er  mittels  Conveyors  denSturtevan  fachen  „rock  emery"-MQhlen  zu- 
geführt, die  ihn  zu  feinem  Staub  vermählen  und  gelangt  nach  dem  Wiegen 
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in  den  Hiscbapparat.  Der  Hergel  erßhrt  keine  beeondera  Behandlnsg, 
eondem  wird  nur  gewogen  und  direot  in  den  Mischer  gebracht  Das 
VerhUtniBB  svis^hen  Thon  und  Mergel  veohaelt  DatQrli<di  je  nadi  der 
chemieoben  ZusammensetEung  beider,  im  DnrchBchnitt  kommen  auf 
26  Proo.  Ttion  75  Proo.  Mergel.  Das  Fabrikat  kommt  theils  als 
„Empire*'-  tbeils  als  „FUnf^-Cement  in  den  El&ndel,  der  ünteraotaied  der 
beid^  Harken  beetebt  darin,  dass  die  erster«  aus  besonders  auageenobten 
reinen  Klinkern  hergestellt  vird,  während  bei  der  Produotion  der  letxteroi 
keine  Sortirung  Torgenommen  vird.  „Gmpirö"-Cement  Nr.  1  iat  ron 
Cummings,  Nr.  3  von  J.  H.  Levis  untersucht,  Nr.  3  stammt  7on 
der  Fabrik : 


Nr.  1 

Nr.  2 

Nr. 

SiO,  .    .    . 

20,80  Pme. 

22,04  Proc. 

21,98 

ilA    .    . 

7,39 

«,45 

8,20 

F.,0, 

2,61 

3,41 

3,70 

CaO  .    .    . 

«4,00 

60,02 

61,83 

A^alieo'    '. 

3,53 

i!5 

0,84 

SiO,.    .    . 

— 

2,73 

1,18 

Glens  Falls  Portland-Cement  Co.  zu  Glens-FaUs  in  der 
Warren-Orafschaft.  Als  Rohmaterial  dienen  Kalkstein  und  Thon,  die 
beide  aus  den  Glens  Falls- Brüchen  gewonnen  werden.  Besondere  Sorg- 
falt wird  auf  die  Auswahl  und  Durchmischung  des  verschiedeneu 
Schichten  entnommenen  Steines  verwandt.  Der  dem  Kalkstein  Ober- 
gelagerte  ThoD  ist  sehr  rein  und  von  gieiohfßrmiger  Beschaffenheit. 
Beide  StofTe  werden  gesondert  getrocknet,  in  Blake'sohen  Wali- 
maschinen  zerkleinert  und,  nachdem  sie  gewogen  sind,  in  trockenem 
Zustande  gemischt  und  in  Onffinmühlen  zu  einem  feinen  Pulver  ge- 
bracht Das  Pulver  wird  alsdann  nassen  Uischapparaten  lugefOhrt,  i 
welchen  demselben  hinreichendes  Wasser  beigemengt  wird,  um  < 
Ziegelform  bringen  zu  kOnnea.  Das  Trocknen  der  Ziegel  geschieht  i 
Tunneln  durch  warme  Luft,  welche  durch  Gab Ifiseap parate  durch  die- 
selben getrieben  wird.  Das  Brennen  erfolgt  in  SchSfer'schen  Oefen, 
als  Brennmaterial  wird  Kohle  verwandt.  Die  Klinker  werden  zun&chst 
in  Smith 'sehen  KugelmQhlen  und  daraufbin  in  Da  vidsen 'sehen 
BOhrenmQhlen  zerkleinert  Analysen  der  Rohstoffe  und  des  als  Mlron- 
ClBd"-CemeDt  auf  den  Markt  gebrachten  Fabrikates  folgen,  die  ersten 
zwei  sind  die  von  F.  H.  Lewis: 


BiO,    .  . 

Äl,0»  .  . 

Fe,0.  .  . 

CaO     .  . 

MgÜ    .  . 


1.58 
0,30 
40,9ö 


cu,    . 

OigBoischo  Ma-f  q  ... 
lerie  u.Waaserj  ''•^ 


ThoD        IroB  Clad-CemeDt 
05,27  Proü.        21,50  Proc. 
28,15  10,.W 

5,84  (0,50 

2,25  1,80 

0,1  L*  l,iX) 

—  K,Ou.Kt,0  0,40 
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Omschlagen  der  Abbiadezöit  der  Portlandoemente. 
Nach  P.  Rohland  (Thonzg.  1902,  605,  1618  und  1902)  reducirt  der 
Znsati  von  ungeOhr  1  Proo.  Natronctrbonat  die  Hydratationezeit  eines 
„langeambindenden"  Portlandoemente«,  die  ebne  Katalysator  230  Min. 
betrug,  auf  6  Min.,  bei  Zuaatz  von  0,7  Froc.  auf  16  bis  16  Min.,  bei 
Zusatz  von  0,3  Proc.  auf  6fi  Min.  AluniiniunienlfBt  wirkt  ebenfalls  auf 
die  Hydntationageaohff iadigkeit,  wenn  auch  in  nioht  so  starkem  Maagae 
wie  Natroncarbonat  beschleunigend,  obwohl  bisher  diesem  Salze,  als 
aohwefelBaurem ,  venOgwnde  Tendenz  augeeobrieben  wird.  Es  liegt 
das  daran ,  dase  dem  letzteren  Bestandtheile  eine  verzögernde  Wickung 
zukommt  Aluminiumaulfat  zu  1  Proc.  verringert  die  Hydratationszeit 
eines  „Langsambinders" ,  die  ohne  Katalysator  415  Min.  war,  um 
335  Hin.,  die  Bydratationszeit  220  Min.  eines  anderen  um  230  Min. 
etwa.  —  Die  Intensitftt  der  Wirkung  ist  am  grSssten  bei  dem  Äluminium- 
chlorid.  Statt  um  335  Min.  wird  die  Hydratationszeit  eines  Cementes 
um  etwa  380  Min.  verkOrzt  Bei  einer  Verwendung  von  nur  0,9  Proc. 
Aluminiumchlorid  f&llt  die  Bydratationszeit  eines  „Langoambindere"  voa 
307  Min.  auf  87  Min.  —  Durch  Zusatz  oder  Bildung  von  noch  nioht 
1  Proc.  einer  Aluminium  Verbindung  wird  also  ein  „lADgaambinder"  in 
einen  „Schnellbinder"  umgewandelt.  —  Die  Beziehung,  welche  zwischen 
dem  schon  vorhandenen  Werthe  der  Hydratationsgesch windigkeit  und 
dem  Betrage  der  Wirkung  der  positiven  oder  negativen  Katalysatoren 
besteht,  regelt  der  Satz,  dass  in  den  Fallen,  in  welchen  die  Reactions- 
geschwindigkeit  einen  sehr  kleinen  Werth  besitzt,  der  Katalysator  eine 
grÖBsere  Wirkung  erzielt  als  in  denen ,  bei  welchen  die  Hydratat ions zeit 
kleiner  ist.  —  Die  bisher  geltende  Ansicht,  dass  Ghlomatrium  ohne  Ein- 
fluss  auf  die  Hydratationsgeschwindigkeit  des  Portland  cementes  ist, 
scheint  sich  unter  Umständen  nicht  zu  beatfitigen :  ein  „schnellbindender" 
Portlandoement  von  4  bis  5  Min.  Hydratationszeit  konnte  durch  Zusatz 
von  ungefähr  4  Proc.  Cblornatrium  in  einen  bedeutend  weniger  „schnell 
abbindenden"  umgewandelt  werden.  Durch  den  Zusatz  des  Chloniatriums, 
welcher  als  negativer  Katalysator,  also  verzögernd  wirkt,  wird  seine 
Hydratationszeit  um  50  Min.  verlängert. 

Abbinden  des  Cementes.  Ljamin  (Thonzg.  1903,  874) 
schliesst  sich  der  Ansicht  vonLeChatelier  an,  dass  sich  3CaO.A)}0| 
bei  der Hydratisirung  des Trisilicats  mit.Ca(HO)i  verbindend,  ausfälltund 

Al,0,.3CaO  +  Ca(HO), -f-  Äq.  —  A),0g.4Ca0.12H,0 
ergibt  Je  mehr  Thonerde  im  Cement  vorhanden  ist,  je  schneller  fällt 
Ca(HO), ,  das  sich  bei  der  Orundreaction  dsa  Zerfallens  des  Trisilicats 
bildet,  ans,  dadurch  beschleunigt  sich  auch  das  Erhärten  des  betreffenden 
CementB.  Deswegen  kann  man  auch  nicht  aus  Thonen ,  in  welchen  das 
Verhältniss  der  Thonerde  zur  Kieselsäure  sehr  gross  ist,  einen  langsam 
bindenden  Cement  herstellen.  Die  Neigung  thonerdereioher  Cemente 
zum  schnellen  Abbinden  wird  durch  die  Zugabe  von  Qips  vermindert 
und  auch  dadurch ,  dass  der  frische ,  nach  dem  Trockenverfahren  her- 
gestellte Cement  stets  einiges  Ca(HO)|  enthält     Die  trockene  Mischung 
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ist  niemals  im  Stande,  eine  innige  Hisohung  der  einidnen  BeBtandtheile 
herbei  zu  fahren.  Nach  dem  Brennen  hat  der  Klinker  immer  CaO, 
welches  sich  mit  Wasaer  verbindet  Ca(HO),  nnd  Oips  vermindern  die 
Schnelligkeit  des  Abbindens,  da  sie  in  Wasser  lOsIich  sind.  Hit  der 
Zeit  aber  (mehr  oder  weniger  lange)  verwandt  sieh  CaO  in  CaGO|,  und 
abh&ngig  hiervon  vergrCsaert  aich  die  Schndb'gfceit  des  Abbindens  in 
mehr  oder  weniger  starkem  Örade.  Oipa  geht  mit  dem  Kalkaluminat 
eine  VerbindoDg  ein.  Zuerst  hatCandlot,  nach  ihmDeval  bewiesen, 
daas  Gips  mit  dam  Alaminat  die  Verbindung  AI,Oi .  3  CaO .  3  Ca80| 
eing^t  Beim  Eingehen  dieser  Verbindung  verliert  der  Gips  selbst- 
verständlich seine  Fähigkeit,  das  Abbinden  zu  veriangsameu. 

Zur  Prüfung  von  Portlandcement  auf  Beimengungen 
empfiehlt  A.  Hauenschild  (Thontg.  1902,  615)  Trennung  des  Pulvers 
mit  Hethylenjodld. 

DieAdbUsionskraftder  MSrtel  bestimmte  FSret  (Thonzg. 
1902,  2213). 

Kalksulfoatumiaat,  ausTrioalcinmalnminat  und Calciumeulfat 
hergestellt,  entspricht  natdi  L.  Deval  (Thonzg.  1902,  1081  u.  1794) 
der  Zusammensetzung 

AljOj .  3CaO(80,CaO)  +  28,5  H,0. 

Constitution  der  hydrauliBchen Bindemittel  E. Z ul- 
ke waki  (Thonzg.  1902,  1720)  bestreitet  die  Existenz  von  Tricaldum- 
Silicat  in  Cement 

Verhalten  der  Hagneeia  in  Portland  cement  A. 
Olassner  (Chem.  Ind.  1902,  50?)  versucht  einen  Eaolincement  faer- 
Eustellen  nach 

2(SiO,.CaO.MgO)  und  (Äl,Oj.CaO.MgO). 

Die  aus  Kaolin  und  Dolomit  heimstellte  Mischung  wurde  auf  das 
Feinste  gepulvert,  mit  Wasser  angemacht  und  zu  einem  Kegel  geformt. 
Dieser  wurde  nach  dem  Trocknen  an  der  Luft  8  Stunden  im  Segerofen 
auf  einem  Platinbleoh  bei  der  hOchst  erreichbaren  Temperatur  gebrannt, 
wobei  man  eine  nur  wenig  gesinterte  Masse  erhielt.  Ein  aus  dar«elben 
mit  Wasser  angemachter  Ballen  band  sehr  langsam  ab,  und  die  mit  dem 
Produote  angestellten  Hydratationsproben  zeigten  einen  sehr  geringen 
Bydratwassei^halt  (nach  4  Wochen  1,91  Proc  statt  der  theoretischen 
21,06  Proc),  Bai  Wiederholung  der  Daretellung  dieser  Verbindung 
erhielt  man  nach  achtstflndigem  Brennen  im  Heineckeofen  eine  fast  ge- 
schmolzene, sehr  harte,  klingende  Masse.  Auch  diese  wurde  mit  Wasser 
tu  einem  Ballen  angemacht,  welcher  in  2  Stunden  abgebunden  hatt«  und 
24  Stunden  auf  einem  feuchten  Filtrirpapier  liegen  gelassen  wurde. 
Darauf  3  Stunden  mit  Wasser  gekocht,  hielt  er  sich  vollkommen  un- 
verändert, zeigte  weder  Sprflnge  noch  Risse  and  erwies  sich  auch  nach 
fleohsmonathdiem  Li^en  unter  Wasser  als  vollkommen  volumbeatKndig. 
Er  erreichte  zwar  eine  bedeutende  Festigkeit,  lieea  sich  aber  an  seiner 
Obo^Ache  mit  dem  Fingemagri  noch  ritzen.  Weitere  Versuohe  ergaben, 
dasB  ein  Cement  mit  dem  SättiguDgsgrad  2 ,  der,  molecolar  gereohnet, 


Cement.  479 

die  Hälfte  der  Baeen  alB  Hagneeia  «nthält,  die  andere  H&lfte  als  Esik, 
trotz  des  Qebaltee  von  23,08  Proc.  MgO,  keine  TreiberBcheinuDgen 
zeigte,  die  Kochprobe  bestand  und  sieb  6  Monate  unverfindert  uatar 
WaBsec  hielt,  während  ein  analog  hergestellter  Cement  mit  dem  Stltti- 
gungagrad  2,6  sieb  als  deutlloher  Treiber  erwiae.  Nur  die  freie  im 
Cement  voriiandene  Magnesia  iat  die  Drsache  der  TreiberBoheinnngen. 
Der  hydranli sehe  Modul  des  Portlandoementes.  Nach 
0.  Lievea  (Thonzg.  1902,  981)  iat  in  Bussland  die  chemische  Za- 
sanunensetzung  des  Portlandcements  derart  normirt,  dasa  das  Verhlltniss 

^^-z — ,     .,  „ — 7" „  '        nicht  kleiner  als  1,7  und  nicht  grösser  als  2,2 

sein  soll.     In  Frankreich  ist  im  „Cabier  des  charges  du  service  mari- 
time des  ponts  et  chanss^es"  vorgeschrieben,  dass  das  Yerhftltniss 

— *-~jP-v-  --^  nicht  kleiner  als  0,ii  sein  darf.     In  einigen  russischen 

t  als 

CaO  —  67,64  Proc. 
SiO,  —  23,84     „ 
Al.0,  +  FetOj  —    8,12     ., 
99,öO 
CaO  —  70.96  Proc. 
SiOi  —  32,34     „ 
Al,0,  +  Fe,Q,  —    5,96     ,. 


Einwirkung  von  Ealksulfaten  auf  Cement  Nach  Ver- 
suchen von  L.  Deval  (Thonzg.  1902,  913)  kann  die  Qeganv»rt  des 
Ealksulfates  in  den  hydraulischen  MOrteln  als  die  Drsache  von  Fonn- 
äaderungen  und  VolumenvergrCsaerungen  beOwshtet  werden ,  welch' 
letztere  100  Proc.  überschreiten  konnte  und  welche  die  Neigung  haben 
dürfte,  die  Festigkeit  derCemente  zu  vernichten.  Nachdem  die  Volumen- 
zunahme mit'Fixation  von  Ealksulfate  verbunden  ist,  acheint  es  nachge- 
wiesen, dass  diese  Zunahme  die  Folge  der  Bildung  von  Sulfo  -  Alnminat 
ist,  welch'  letzteres  durch  die  Verbindung  des  Ealksulfates  mit  dem  Tri- 
calcium-Aluminat  entsteht.  —  In  den  Cementen,  welche  genügend  EaUt 
eadialten,  so  dass  ihr  Thonerdegehalt  sich  gflnzlioh  in  Tricalcium- Alnminat 
umwandelt ,  wie  in  den  Portlandcementan ,  setzt  sich  die  Bildung  von 
Sulfo  •  Aluminat  bis  zum  Verbrauch  des  geeammt^i  Thasecdegehaltes 
fort;  es  wird  dadurch  das  Ealkaluroinat  neutralisirt  und  folglich  ein 
Element  der  Erhärtung  des  Cementes  angeeobafTt  —  Wenn  der  gesammta 
Thonerdegehalt  des  Cementes  zur  Bildung  von  Sulfo-Aluminat  verbraucht 
wird,  scheint  die  Wirkung  des  Ealksulfates  nooh  nicht  beendet  zu  sein ; 
es  verbindet  sich  noch  mit  dem  Cemente  in  einem  Veriiflltniss ,  welches 
zwischen  34  bis  ?6Proa  schwankt,  und  trfi^  zurVolumeniunahmennd 
zur  Zersetzung  der  UOrtel  beL  —  Auf  einen  Cement,  welcher  keine  Thon- 
erde  enthält  oder  welcher  nicht  genug  Ealk  besitzt,  womit  die  Thonerde 
eich  im  Tricalcium-Äluminat  umwandeln  kennte,  ist  das  Ealksulfat,  wie 
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es  Le  Chatelier  nachgeviesen  hat,  ohne  BinwirkUDg.  —  In  Yoige 
dessen  Bind  es  die  thonigen  Cemente  mit  niedrigem  Hydraulicit&tfl-Modul, 
vie  zum  Beispiel  die  Pordandcemente,  welche  der  Zersetzung  dnrcfa 
Kalksulfot  am  meisten  ausgesetzt  siad. 

Das  specifische  Qeiricht  von  Portlandcement  geht 
naoh  H.  E uppfen der  (Thonzg.  1902,  142)  selbst  auf  3,0  zurflok.  Be- 
steht ein  Cement  im  ganz  frischen  Zustande  die  VolumbestAndigkeits- 
probe,  so  ist  er  direot  verwendbar,  besteht  er  sie  ^>er  nicht,  so  wird  er 
durch  zeitwdsea  Ablagern  in  den  meisten  FftUen  zu  einem  ganz  vorzflg- 
lichen  volumbestandigen  Cement  werden,  aber  sein  specifisohes  Qe wicht 
wird  anf  3,05  bis  3,00  herabgehen.  Durch  Ausglühen  wird  der  Cement 
dem  ursprDn glichen  Zustande  nahe  gefdhrt  und  sein  eigentlich  speci- 
fisches  GtewicUt  wird  nie  unter  3,1  gefunden  werden.  Aus  diesen 
Qrflnden  dflrfte  keine  Fabrik  Cemente  zum  Versandt  bringen,  die,  venu 
sie  nicht  volumbeatÄndig  waren,  es  durch  Ablagern  noch  nicht  geworden 
sind.  Die  Fabrik  trSgt  demnach  die  Kosten  der  Lagerzeit  und  kann  die 
Garantie  leisten  für  volumbeständigen  Cement,  aber  nicht  in  allen  FSllea 
für  ein  specifisohes  Gewicht  von  3,1 ,  selbst  nicht  ron  3,05  des  unaus- 
geglOhten  Cementes. 

Bicaloiumsilicat  in  Portlandcement.  Nach  0.  Re- 
buffat  (Thonzg.  1S03,  1580]  bildet  sich  das  Bicaloiumsilicat  in  den 
hydraulischen  Producten  bei  einer  Temperatur ,  welche  derjenigen  der 
Zersetzung  des  Calciumcarbonates  fast  gleich  ist.  Dieses  Silicat  ist  an 
und  fflrsich  stark  hydraulisch  und  bildet  den  activenTheil  einiger  natür- 
lichen Cemente.  J^eder  Cement,  der  mehr  als  2  Aeq.  Kalk  im  Verh&ltniss 
zu  SiO,  -^  AI,0|  enthält,  löst  sich  unter  dem  BinSuss  eines  lang- 
andauernden  Brandes  in  Kalk,  Bicalciumsilicatund  Bicalciumalnminat  anf 
und  bildet  ein  stark  treibendes  Product.  Das  Treiben  eines  Cementes 
kann  entweder  von  zu  schwachem  oder  zu  langem  Brand  berr&hren,  aber 
auch  von  einer  niedrigeren  Brenntemperatur  als  der  normalen. 

Tricalciumsilicat  ist  nach  A.  Heyer  (Tbonzg.  1903,  1895) 
in  Portlandcement  als  wesentlicher  Bestandtheil  anzusehen. 

Chemie  des  Portlandcementes.  Naoh  F.  Hart  (Thonzg. 
1 902,  325)  kann  man  aus  der  Einwirkung  von  JodlOsung  auf  2  CaO .  Si(^ 
und  3 CaO. SiO,  keinen  sicheren Schluss  ziehen  anf  die  ohemische  Natur 
des  Portlandcementes ;  es  fehlt  eben  der  Beweis ,  dass  solche  Schmelz- 
producte  einheitliche  chemische  Verbindungen  sind.  —  Hart  glaubt 
ferner  aus  den  Bestimmungen  der  Neutralisation b wärmen  des  Cement- 
klinkers  des  hydratisirten  und  deshydratisirten  Cementes  den  Schluss 
ziehen  zu  dflrfen,  dass  im  Portlandcemeole  eine  bedeutende  Uenge  f^ieo, 
gesinterten  Aetzkalkes  vorhanden  ist,  welcher  sich  während  des  Er- 
hftrtungsprocesses  hydratisirt  und  diesen  eben  durch  die  HTdratation 
bedingt. 

Constitution  der  sohnellbindenden  Cemente.  Naoh 
Rebuffat  (Thonzg.  1902,  1454)  werden  schnellbindende  Cemente  nur 
durch  das  Brennen  thonbaltiger  Kalksteine  von  gewisser  Zusammen- 


Cement  .  481 

setxnng  erhalten.  Die  beete  Breontemperatnr  ist  700  bis  800*.  Oe- 
iniBche  von  EaoUn  und  Calciumcarbonat  24  Stnnden  lang  bei  700  bis 
800'  gebrannt  ergaben: 

(2  SiO,Al,0,)  3  CbO  gar  nkht  sohnell bindend, 
(2  SiO|äl|Oi)  4  ÜaO  scbo  all  bindend. 
(2  8iÜ,AliO,)  5  CaO  aohneUbiDdeiiEl, 
(2  SiO,Al,0,)  6  CaO  sebr  seh nell bindend, 
(2  3iO,Äl,0,l  7  CnO  schneflbindend. 

Die  Gemische  mit  G  und  7  CaO  zeigen  nach  dem  Brennen  in  hohem 
Grade  die  für  Kalksteine,  welche  sich  zur  Fabrikation  von  Schnellbindern 
eignen,  charakteriBtische  Ausdehnung;  die  anderen  Oemische  haben  sieb 
nicht  bedeutend  ausgedehnt.  Hacti  zweitägiger  Einlagerung  in  destil- 
lirtes  Wasser  ist  dasQemisch  mit  6  CaO  vollkommen  fest  und  ateinartig; 
unter  den  anderen  sind  die  mit  3,  4  und  5  CaO  noch  weich  und  lassen 
sich  zwischen  den  Fingern  zu  Pulver  zerreiben ;  das  mit  7  CaO  ist  anch 
weich  und  wird,  zwischen  den  Fingern  zerdrückt,  teigig.  —  Diese  Ver- 
suche  beweisen,  dass  die  freie  KieselsSuie  nicht  nöthig  ist,  um  einen 
schnell  bin  den  den  Cement  zu  bereiten,  und  dass,  wenn  man  vom  Silicat 
2SiO,Al,0,  ausgeht,  die  beste  Proportion  2SiO,Al,0|:6CaO  ist  Die 
Gemische  von  4,  5,  6,  7  CaO  sind  weiterhin  lij  Stunden  lang  zwischen 
1100"  und  1200"  erhitzt  worden.  Die  Gemische  mit  4  und  5  CaO  hatten 
nach  dem  Brennen  nicht  mehr  die  Eigenschaft,  rasch  zu  binden;  die  mit 
G  und  7  CaO  waren  noch  rasch  bin  d  end ,  aber  nicht  mehr  so  gut  wie 
früher.  Nachdem  diese  weitere  zwei  Tage  zwischen  1200"  und  1300* 
geglüht  worden  waren,  banden  sie  anfangs  unter  starker  Erhitzung,  dann 
wurden  sie  teigig.  Das  Gemisch  mit  6 CaO,  das  wiederum  bei  1200* 
gebrannt  wurde ,  blieb  schnellbindend  und  wurde  nicht  mehr  teigig.  — 
Weitere  Versuche  spreclien  zu  Gunsten  der  anfänglichen  Bildung  (in  der 
Reaction  zwischen  Thon  und  Kalk)  eines  Kieselaluminates,  welches  sich 
durch  Brennen  bei  einer  höheren  Temperatur  als  800*  allmahücli  in  ein 
Gemisch  von  Calciiimsilicat  und  Calciumalu minat  auflOst,  eine  Umwand- 
lung, welche  bei  1200*  vollkommen  ist.  Enth&lt  das  Gemiscli  so  viel 
Kalk,  dass  diegeaammte  Kieselsäure  zu  Bicalciumsilicat  und  die  gesammte 
Thonerde  zu  Bicalcinmaluminat  wird,  dann  kann  auch  das  Brennproduot 
von  1200*  eine  gewisse  Schnelligkeit  des  Bindens  bewahrai ,  die  es  der 
Gegenwart  des  Aluminates  verdankt.  Dem  Auftreten  dieses  zweiten 
Schnell  bindens  gebt  eine  Zwischenpause  voraus,  in  der  das  Product 
erst  fest,  dann  teigig  wird;  das  kann  man  in  den  Experimenten  mit 
2Si0j.AJ,0s -{- GCaO  sehen.  Wenn  das  Gemisch  nicht  das  oben- 
erwUnte  fialkverhältniss  hat,  so  vernichtet  das  Brennen  bei  1200*  das 
Sohnellbinden :  denn  es  lOst  die  Additionsverbindnng  in  bicalcischea 
Silicat  und  monooalcisches  Aluminat. 


Jihtssber.  i.  obem.  Technnln^e.   XLVIU. 
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Ealkofen  mit  regelbamm  Rost  von  W.  Siepen  (D.  R.  P. 
Nr.  125077).  —  Schachtofen  mit  Ealbgasfeiiernng  zum 
Kalkbrennen  beschreibt  T h.  Gerhard  (Thonzg.  1002,  103). 

Verfahren  zar  continuirlichen  Gewinnung  von 
Kohlena&ure  und  Kalk  aus  kohlensaurem Ealk  mittels  eines  durch 
den  Kalkofen  und  einen  Regenerator  beständig  circulirenden  geBchlosssDen 
WasserdampfkohlenBäurestromes  unter  Ableiten  eineaTheileadeaWaBaer- 
dampfkohlensfiuregemischea  und  Zuleiten  von  Wasser  in  d^  GasMrom 
von  0.  M.  Weatmann  (D.  R.  P.  Nr.  130  258)  ist  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  daas  dieses  Zuleiten  van  Wasser  in  den  Oasstrom  noch  vor 
dessen  Eintritt  in  das  hinter  dem  Kalkofen  angeordnete,  den  Gasstrom 
treibende  Gebläse  erfolgt,  zum  Zwecke,  unter  gleichzeitiger  directer  Aus- 
nutzung der  Hitze  des  aus  dem  Ealkofen  strOmenden  Gasstromea  die 
Temperatur  des  WasBerdampfkohlens&uregemisches  herab zudrOcken  und 
dadurch  das  Qebl&ae  vor  einer  schädlichen  Ueberhitzung  zu  schlitzen. 

Die  im  Ealkbrennofen  entwickelte  Kohlensäure  soll  nach 
Oretler  A  Cp.  (D.RP.  Nr.l330dl)  in  einem  eingehängten  Sohlen- 
achacht zu  Kohlenozjd  reducirt  werden  (?), 

Zur  Herstellung  von  vollkommen  gelöschtem  Kalk 
wird  nach  W.  Michaelis  (D.  R.  P.  Nr.  128  050)  ein  Gemisch  von 
Kalkbrei  und  staubförmigem  Kalkhydrat,  welches  ungelöschte  Ealktheile 
enthält,  in  Dmckkeeseln  der  Einwirkung  von  hochgespanntem  Wasser- 
dampf ausgesetzt 

Zum  Hydratisiren  von  Aetzkalk  wird  nach  Gebr. Forst- 
reuter  (D.  R.  F.  Nr.  130501)  der  durch  die  HydratisirungswOrme 
entstehende  Wasserdampf  ausserhalb  des  mit  der  äusseren  Luft  dnrch  ein 
Rohr  oder  dergl.  in  Verbindung  stehen- 
den Bydratisirungsbebälters  a(rig.  170) 
mittels  einer  EQhlvorriditung  c  oder  dergl. 
derart  condensirt,  dasB  er  wieder  als 
ÖDssiges  Wasser  io  diesen  B^ilter  zu- 
rQckgelangt  Hierbei  kann  die  Wärme 
des  bei  der  Hydratisirung  entstehend«! 
Wasserdampfes  dadurch  nutzbar  gemacht 
werden,  dass  das  für  die  Condwsation 
des  Wasserdampfes  benutzte  Eühlwass» 


Fig.  170. 
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fflr  die  Hydratiairung  der  n3cbaten  Charge  als  Eydratisirungswasser 
«ngewendet  und  zu  diesem  Zwecke  durch  ein  Rohr  d  oder  dergl.  direct 
in  den  Hydratisirimgsbeh älter  gelassen  wird. 

Dm  gebrannten  Kalh  wassererh&rtend  zu  machen, 
■wird  nach  E.  Gramer  (D.  R.  P.  Nr.  126525)  der  Weiaskalk  in  Form 
von  Stocken  in  dampfdicht  geschlossenen  OefUasen  mit  einer  zum  Hydra- 
tisiren  unzureichenden  Waasermenge  zusammengebracht  und  das  hierbei 
entstehende  kOmige  Erzeugniss  gemahlen. 

Das  Härten  von  Kalksandsteinen  geschieht  nach 
W.  SchulthesB  (D.  R.  P.  Nr.  131101)  durch  Einwirkung  von  unge- 
spanntem Waaserdampf,  welcher  vor  seinem  Eintritt  in  den  Härteraum 
überhitzt  worden  ist.  Zur  Ausfahrung  dieses  Verfohrens  dient  eine 
DSmpfkammer,  deren  oben  offener 

Behälter  a  (Fig.  171)  mit  einem  ^B  l'^- 

durchbrochenen  Zwischenboden  & 
versehen  und  von  allen  Seiten 
von  einem  freien  Raum  c  umgeben 
ist,  welcher  seitlich  und  nach 
oben  durch  einen  gut  iaolirenden 
Mantel  d  dicht  abgeschlossen  Ist 
Unter  dem  ZwJscbenboden  b  sind 
Ueberhitzer  angeordnet ,  deren 
Kesselraum  e  von  metallenen 
Rohrschlangen  /  durchsetzt  ist, 
welche  von  einem  Heizmittel  um- 
apOtt  sind,  so  dass  der  zu  flber- 

hitxende  Dampf  auf  der  unteren  Seite  des  Kesselraumes  in  die  Rohr- 
schlangen eintritt  und  auf  der  oberen  Seite  Qberhitzt  austritt  und  die 
dort  aufgestapelten  Steine  umspfllt 

Naohbehandlung  mit  Dampf  gehärteter  Kalksand- 
steine mittels  Kohlensäure.  Nach  Wachtel  &  Cp.  (D.  R.  P. 
Nr.  126  552)  werden  die  mit  Dampf  geh&rteten  Kalksandsteine  zur  Um- 
wandlung des  noch  ungebundenen  Kalkes  in  Calciumcarbonat  mit  einer 
LSsung  von  kohlensaurem  Ammonium  behandelt. 

Herstellung  von  durch  Kohlensäure  unangreifbaren 
Kalksandsteinen.  Nach  H.  Meurer  and  F.  T.  Bormann-Zix 
<D.  R.  P.  Nr.  128477)  werden  die  in  bekannter  Weise  durch  Bildung 
von  Kaikcarbonaten  und  Kalksiltcaten  aus  Kai ksandateinge mischen  her- 
gettellten  Kalksandsteine  dadurch  gegen  die  Einwirkung  von  Feuchtigkeit 
und  Kohlensäure  widerstandst  ig  gemacht,  dass  ihre  Oberfläche  ganz 
oder  theilweise  mit  äOssiger  oder  gasfSrmiger  Flussaäure  behandelt  wird. 

Die  Herstellung  von  Kalksandgemengen  in  Misch- 
trommeln geschieht  nach  H.  SchSn  (D.  R.  P.  Nr.  135  357)  unter  Ein- 
leitung beisser  Presslnft. 

Zur  Herstellung  von  Ealksandgeraischen  wird  nach 
O.  Luther  (D.R.P.  Nr.  134  254)  das  Kalkpulver  mittels  Dampfstrahles 

31' 
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Ober  den  Sand  gestreut.  —  R.  Oehme  (D.  H.  P.  Nr.  133944)  will  die 
Mischung  von  Kalk,  Sand  und  Wasser  in  einer  Ätmospb&re  von  Stiok- 
stoff  oder  Wasserstoff  vornehmen  [?). 

Das  F&rban  von  kalkhaltiger  Kunststein-  oder 
MOrtelmass«  nach  Pat.  113  818  iflt  nach  W.SohultfaesB  (D.  B.  P. 
Nr.  133  618)  dahin  abgeändert,  dasg  der  KunststeiD-  oder  MOrtelmaase 
fertig  gebildetes  FarbatofFkalksali  zugesetzt  wird. 

Fftrben  von  Kalk  Sandsteinen  mit  zerstäubter  Farb- 
BtofflOBung.  Nach  H.  Ährens(D.  R.  P.Nr,  128032)  werden  die 
Kalksandsteine  wihrond  des  bekannten  Erhartungsprocesses  unter  ge- 
spanntem Dampf  mit  zerat&ubter  Farbl&aung  behandelt,  wodurch  eine 
gleicbmitssige  Färbung  der  in  Erhärtung  begriffenen  Steine  gewAhr^ 
leistet  wird. 

Herstellung  von  Magnesiacement  Nach  L.PreuEaner 
(D.  R.  P.  Nr.  126178)  werden  lur  Ersielung  einee  wetterbestfindigea 
MBgnesiaoemmts  die  in  den  Rohsteffen  vorkommenden  at^wefel&auren 
Verbindungen  durch  Zusati  von .  Barytlif  drat  oder  Witherit  entweder 
vor   der  Vermischung   ausgeschieden  oder   w&hrend  der  Vermischung 


Die  Herstellung  von  Kunststeinen  aus  Magnesia- 
cement geschieht  nach  P.  Reiche  (D.  R.  F.  Nr.  131  166)  in  der 
Weise,  dass  die  bekennte  trockene  Mischung  ans  Magneeiamehl  und 
FflUstoffen  vor  der  Zumischung  von  Chlorma^iesiumlOsung  swecks  fir- 
zieluog  sehr  fester  Steine  mit  NatriumsulfttlOsung  versetzt  wird. 

Das  Verfahren  Eur  Herstellung  eines  Magneaia- 
cementes  gemSss  Pat.  105523  wird  nach  J.  Steiger  (D.  R.  F. 
Nr.  128  864)  in  der  Weise  erweitert,  dass  an  Stelle  einw  LOsoBg  von 
Wasserglas  festes,  gepulvertes  Wasaeiglas  oder  andere  leicht  aufsohliees- 
bare  Silicate,  wie  Schlacken,  Trass,  Puczolan,  Santorinerde,  Bsaalt, 
Granit  u.  s.  w.  verwendet  werden. 

Herstellungvonkanstlichem  Bimsstein.  FQr  Scfaleif- 
zwecke  sehr  geeignete BimseteinkSrper  werden  nachC.  Diester  (D.B.P. 
Nr.  129  294)  Inder  Weiae  hergestellt,  dass  natürlicher  Bimssand  mit  ver- 
dfinnter  Alkalilange  zn  einem  Brei  eingekocht  und  aus  letzterem  durch 
plötzliche  Erhitzung  das  Wasser  ausgetrieben  wird,  zum  Zweck,  die  ge- 
bildete Masse  porOs  zu  machen. 

Brennen  von  Oips.  Nach  0.  Körner  (D.  R.  F.  Nr.  136932) 
werden  ans  dem  Brenngute  bei  seinem  Durchgänge  durch  die  Wlrme- 
quelle  nach  einander  immer  grfissere  StOcke  ausgesiebt,  zum  Zweek, 
die  feinsten  Theile  zuerst  und  die  gröbsten  Stocke  zuletzt  dem 
Einfinsse  der  Hitze  £u  entziehen.  Ais  AnsfQhningebeiBpiel  diotf 
ane  Siebtrommel  aus  Loohbleohen ,  deren  I(0<^grOsse  allmihlich  zu- 
nimmt. 

Vorrichtung  zur  Herstellung  von  Welldielen  aus 
Qips  oder  dergL  In  Formen.  Nach  R.  Orimsfaaw  (D.  R.  F. 
Nr.  131 103)  wird  die  glatte  Fläche  der  Gipadielen  auf  dem  Boden  der 
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Form  und  die  gewellte  von  den  uif  die  Form  gelegten  Pro&lstftbcheo 
gebildet. 

HerBtellung  einea  hydraulischen  Bindemittels. 
HachO.  Berkhoff  (D.  R.  P.Nr.  125803)  wird  dieses  erhalten  durch 
Zusatz  einer  geringeren  oder  grosseren  Menge  Oips  en  einem  bekannten 
Gemenge  von  Caloiumoxyd  and  Kalkhydrat. 

Herstellung  von  Olpsplatten.  Nach  M.  Storp  (D.  R.  F. 
Nr.  136  141)  -werden  Olpsplatten  in  der  W^se  hergestellt,  dass  dem 
Oips  etwa  i/g  seiner  Oewichtemengs  an  Chlormagneeium  zngeeetzt  und 
das  Oemenge  dmnuf  mit  wenig  Wasser  angemacht  und  m  Platten  ge- 
presst  wird. 

Herst etlnng  kttne t lieber  6t einuaseen  aus  gebrann- 
tem Oips.  Nach  C.  Raspe  (D.  R.  F.  Nr.  129  609)  wird  Oips  mit 
den  Oxyden  oder  Hydrozyden  .des  Magnesiums,  Aluminiums  oder  Zinks 
o.  dgl.  und  Wasser  angerOhrt  und  geformt 

Nach  dem  ferneren  Zusats  D.  R.  F.  Nr.  133  983  kann  der  Oips 
durch  Sehwerspatb,  Kaolin  oder  Schwefel  eiBetzt  «erden. 

Leiohtennd  haltbare  Kunststeine  werden  nach  M.  Cor- 
des (D.  R.  F.  Nr.  131948)  in  der  Weise  hergestellt,  dass  in  Wasser 
TOrtheihem  Oips  TorfafoflÜle,  Eoksgms  und  Barynmhydroxyd  oder 
Barynmcarbonat  zugesetzt  und  diese  Mischung  in  Formen  gegossen  wird. 

Das  Imprftgniren  von  aus  Äsbestfasorn  u.  dgl.  her- 
gestellten Oegenet&nden  mittels  Eiesels&ure  geschieht  nach  S  i  e  m  e  n  s  & 
H  a  1  s  k  e  (D.  R.  P.  Nr.  1 28  263)  in  der  Weise,  dass  als  ImprSguirrings- 
naittel  organisohe  Siliciumverbinduogen,  wie  SilioiumeBter,  zur  Anwen- 
dung kommen,  deren  Silioiamgefa&lt  durch  Wasseranfnahme  in  Eiesel- 
aflure  ttbergeht. 

Nach  dem  Zusatz  D.R.P.  Nr.  182  698  sollen  an  Stalle  der  Silicium- 
eeter  oder  deren  Losungen  die  bei  der  Herstellung  der  Ester  aus  den 
benutzten  Verbindungen  entstehenden  Oemisohe  verwendet  werden. 

Aus  Asbest  und  Glimmer  ohne  Klebstoff  bestehendes 
Isolir-  und  Dichtungsmaterial  wird  nach  M.  Raphael  (D.  R.  P. 
Nr.  131347)  in  der  Weise  het^estellt,  dass  Asbestr  und  Glimmer- 
sobichtan  abwechselnd  Ober  einander  gelegt  und  naoh  Anfeuchten  mit 
WassM-  zusammengepreset  werden. 

Die  Herstellung  feuersicherer  EBrper  ans  Asbest 
und  Kreide  o.  dgl,  welche  mit  einem  Silicat  durchtrSnkt  und  mit 
Kohlensäure  behandelt  werden,  geschieht  nach  R.  J.  Friswell  (D.R.P. 
Nr.  133  648j  in  der  Weise,  dass  die  mit  einer  Silicatlösung  getrflnkten 
xat6  noch  feuchten  Gegenstände  frei  aufgehftngt  und,  ohne  in  eine  FlOssig- 
keit  zu  tauchen,  mit  Kohlensaure  behandelt  werden. 

IsoIirmOrtel  wird  nach  H.  Christen  (D.  R.  F.  Nr.  126  891) 
erhalten  durch  Zusatz  einer  Mischung  von  Asbest  und  Infusorienerde  zu 
einem  bekannten  MOrtel  aus  Tbeer  und  Koksgrus  oder  Sand. 

Eine  säurebest&ndige  uiid  als  Isolirmittel  ftlr  elek- 
trische Zwecke  geeignete  Hasse  wird  nach  J.  Jungbluth  (D.R.P. 
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Nr.  131545)  in  der  Weise  hergestellt,  dasa  feiD  gepulverte  und  ge- 
schlämmte lurusorienerde  unter  fortw&hrendem  Rohren  mit  geachmoL- 
zenem  Paraffin  oder  Erdvachs  oder  mit  beiden  Stoffen  vermengt  vird, 
bis  eine  breiig- flaasige  Masse  erhalten  wird. 

Die  BetonmasBe,  veldie  insbesondere  zur  Herstellung  von 
QefSssen  aus  Betoneisenconstmction  und  xum  Auekleiden  daerneo-  6e- 
fftese,  besonders  CaUulosekocher  u.  e.  v.  geeignet  ist,  besteht  nach 
L.  Nobis  (D.  K.  P.  Nr.  128S30)  aus  einer  Misobung  von  Faserasbeet 
(Asbestik),  Asbestmehl,  Hoohofensdilacke  and  Portlandcement.  Zwecks 
Erhöhung  der  Festigkeit  vird  diese  Betonmaase  mit  Einlagen  von  Asbeet- 
gespinnstlitien  versehen,  die  mit  einer  Mischung  von  Olasmehl,  Asbest- 
m^l  und  Wasserglas  getrinkt  sind. 

DasVerfahren  zur  Herstellung  von  Oegenstftnden 
aus  gekörnter  Hochofenschlacke  besteht  nach  J.  C.  H eurer 
(D.  R.  P.  Nr.  128310)  darin,  dass  das  in  den  geschlossenen  Formen 
befindliche  angereuchtete  Schlacken pulver  der  Einwirkung  heisaer  Feuer- 
gase, heisser  Luft  o.  dgl.  ausgesetst  wird. 

Knaststeine  o.  dgl.  aus  Soblackensand  und  hydrau- 
lischen Bindemitteln  werden  nach  H.  Siumann  (D.  R.  P. 
Nr.  130  608)  hergestellt  aus  einem  bekannten  Oemenge  von  Schlacken- 
sand  und  hydraulischen  Bindemitteln,  welchem  zwecks  Erhebung  der 
Zähigkeit  und  zur  Verringerung  des  speciflschen  Qewidites  Schlacken- 
wolle zugesetzt  ist 

Vorrichtung  zur  Behandlung  von  Schlacke  mit 
Oasen  von  Fellner  und  Ziegler  (D.  R  P.  Nr.  126376  und 
128  309). 

MOrteU  oder  Eunststeinmasse  wird  nach  H.  Ueorer 
(D.  R.  F.  Nr.  132  410)  aus  Eslk,  Band,  Asphalt  und  erforderiichen- 
fallsThon  in  der  Weise  hergestellt,  dasadieSandkOmer,  und  zwarsfimmt- 
lich  oder  nur  zumTheü,  zunächst  fßr  sich  mit  einer  Hülle  geschmolzenen 
Asphalts  oder  ähnlichen  Materials  umgeben  und  dann  erst  die  Übrigen 
Beslandtheile  der  Uischung  zugesetzt  werden. 

Eorksteine  aus  Korkklein,  Thonbrei  und  Pech  werden  nacä 
A.  Haacke  (D.  R.  P.  Nr.  133  034)  in  der  Weise  hergestellt,  dass  das 
Korkklein  zunOcbst  mit  helssem  Thonbrei  gemischt  und  der  Mischung 
darauf  dDnnfi&ssigee,  auf  etwa  200o  erhitztes  Feoh  zugesetzt  wird. 

Qussasphaltplatten  werden  nach  Sohliemann  ft  Gp. 
(D.  R  P.  Nr.  127  165J  in  der  Weise  hergesteUt,  dass  der  Onssasphalt 
gemahlen  und  das  erhaltene  Pulver  wie  bei  der  bekannten  Hnatellung 
gepresster  Platten  aus  Stampfasphaltpulver  weiter  verarbeitet  wird,  d.  b. 
nur  leicht,  also  unter  Vermeidung  des  Sohmelzens,  erwärmt  und  in  diesem 
Zustande  zu  Platten  gepresst  wird. 

Äsphaltfibnliche  Masse,  welche  hauptsächlich  zum  Ver- 
schneiden von  natDrliohem  Asphalt  dient,  wird  nach  Q.  F.  Oulmer 
(D.  R.  P.  Nr.  126  734)  aus  natürlichen  flQssigen  SohlenwasserstofTen, 
insbesondere  aus  den  schwerfiOasigen  RDckstfinden  der  Petioleum-Raf&- 
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neria  in  der  Weise  hergestellt,  dass  die  natürlichen  Oele  bei  einer  100* 
übOTBteigenden  Temperatur,  ohne  jedoch  eine  Peohbildung  herbeizufOhren, 
einer  mehrstQndigen  Behandlung  mit  in  dieselben  eiDgeblasenen  Luft- 
str&men  ausgesetzt  verden,  zum  Zweohe,  den  Oehalt  an  in  Scfa-mfel- 
bohlenetofl  löslichen  „Asphaltinen"  auf  Eosten  der  in  Petroleumäther 
lOalichen  „Petroline"  zu  steigern. 

Die  Herstellung  fester  KOrper  aus  Fallstoffen  und 
aus  bei  gewObnlioher Temperatur  festen  Bindemitteln  (z.B.ECarz),  welche 
dureh  Lfisungsmittel  in  biudungsfähigem  Zustand  versetzt  werden ,  ge- 
sohieht  nach  0  r  t  h  &  C  p.  (D.  R.  P.  Nr.  1 25  599)  in  der  Weise,  dass  das 
Losungsmittel  den  zu  bindenden  pulverfOrmigen  FflUstotfen  oder  einem 
Bestandtheile  derselben  einverleibt  wird,  bevor  das  Bindemittel  hinzu- 
gesetzt wird ,  zu  dem  Zweck,  die  Vermischung  der  verschiedenen  Stoffe 
in  Pnlverform  vornehmen  zu  h5nnen. 

Zur  Herstellung  von  Baumaterialien  ausOemisohen  von 
vegetabilischen  Einlagen,  wie  Holz,  Holzspäne,  Stroh  o.  dgL,  mit  mine- 
ralischen Bindematerialien ,  wie  Gips ,  Cement  o.  dgl. ,  «erden  nach 
A.  S  k  ro  baaek  und  A.  K  On  i  g  (D.  B.  P.  Nr.  130  314)  die  vegetabilischen 
Binlagen  zunSchst  durch  Kochen  mit  einer  BoraxIOsung  und  nach  Ent- 
fernung des  DeberschuBses  derselben  durch  eine  weitere  Abkochung  mit 
Sisenchlorfir  und  Tfaonerdeacetat,  g^ebenenfalls  unter  Zusatz  von  etwas 
Borsäure,  behandelt  und  nach  Entfernung  des  UebersohusBes  der  zweitea 
BehandlungsflQssigkeit  mit  dem  Bindematerial  (Oips,  Cement  u.  s.  w.) 
gemischt  und  unter  Zusatz  von  AlnminiumsnlfatlSsung  in  eine  formbare 
Hasse  umgewandelt  und  geformt 

Zur  Herstellung  eines  kunstbolzartigen  Baumate- 
rials unter  Anwendung  von  frischen  vegetabilischen  Materialien,  wie 
HoUsohliff,  Holzspäue  und  Strohhäckerling,  welche  in  der  Metallsalz- 
tOsung  gekocht  worden  sind,  werden  nach  W.  Decker  (D.  B.  P. 
Nr.  133  353)  diese  Materialien  mit  pulverisirter  Braunkohle  und  Torf 
unter  Zusatz  von  achwefelsaurer  Tho&erde  vermengt ,  worauf  die  so  er- 
haltene Masse  nach  ihrer  Trocknung  einem  Bade  von  borsaurem  Natron 
ausgesetzt  und  darauf  in  bekannter  Weise  mit  Bindemitteln  vermengt 
und  geformt  wird. 

Sohmelzbarkeitdes  Kalkes.  H.  UoissanfCr.  134,  130) 
konnte  durch  ErwBrmen  mit  einer  BunsenSamme  kein  Schmelzen  hervor- 
rufen, doch  fond  eine  schwache  Destillation  statt.  In  einem  Ofen  von 
Deville  und  Debray  mit  Sauerstoff  und  WasseratofF  erhitzt,  ergab 
sich  noch  keine  Spur  Verfiflssigung ,  wBhrend  die  Verdampfung  stärker 
war.  Zusatz  von  Silicat  rief  oberflächliche  VerflQssigung  hervor.  Nur 
wenn  die  Mischung  des  Knallgases  richtig  war,  ergab  sich  eine  schwache 
Verflfissiguug  auch  des  reinen  Kalkes  an  der  Oberfläche.  Im  elektrischen 
Ofen  kann  man  leicht  einen  Sumpf  von  geschmolzenem  Kalk  erhalten. 
Dabei  findet  Destillation  etatt ,  und  man  erhält  Erystalle  des  cubischea 
Systems,  die  nicht  auf  polarisirtes  Licht  wirken.  Die  Dichte  des  ge- 
scbuolten»  Kalkes  ist  3,4,  während  die  des  bei  1500*  aus  Marmor  ge- 
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'wonnsnen  3,3  betragt;  die  Neutralisationew&nne  mit  HCl  ist  dieselbe. — 
Kohle  wird  vom  gesohmolzenen  Ealk  sehr  lebhaft  zu  Carbid  gelOst 

CaO  +  aC  —  CftCs  +  CO; 
ist  aber  Ealk  im  Ueberschuss  vorhanden ,  so  bildet  sich  Caiciummetall, 
vrelcbes  eioh  verflQchtii^t 

CaC,  +  2  CaO  —  3  Ca  +  2  CO. 

Silicinm  IQst  sich  ebenfalls  leicht  und  gibt  ein  basisches  Calcium- 
silioat  Chrom  gibt  eine  Verbindung  CrgO)  i  CaO.  Uangan ,  Eisen, 
Kobalt  und  Nickel  lOsen  eich  ebenfalls  und  geben  lebhaft  gefBrbte  Ver- 
bindungen. 

Eine  MSrteluntersuohung  beschreibt  F.M.Meyer(T^onzg. 
1902,  1622);  die  Feststellung  des  angewandten  Kalkes  zum  Sande  bot 
besondere  Schwierigkeiten. 

Zur  Bestimmung  des  inAetzkalk  befindlichen  Ge- 
haltes anCalci  u  moxydohne  Analysegeschieht  nach  J.F.Thiessen 
(Thonzg.  1903)  in  der  Weise,  dass  der  Ealk  zunSchat  mit  flberBchfissigem 
Wasser  abgelSscht  und  dann  getrocknet  wird,  so  dass  die  Gewichts- 
zunahme die  Menge  des  chemisch  gebundenen  Wassers  bedeutet: 
Gnhalt  an  CaO         Bei  einer  "Wassot- 


(reinem  Kalk) 

aufnabme  vo 

öOProe. 

16,0ö  Proc 

55 

17,66 
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24,08 

80 

25,68 

85 

27,29 

00 

28,89 

95 

30,50 

lOü 

32,10 

Ealkcalorimeter  zur  Bestimmung  der  beim  Loschen  des  EalkeS 
frei  werdenden  Warme  empflehlt  Stiepel  (Thonzg.  1902,  583). 

Härten  von  Kalksandsteinen  mittels  Dampfdruck. 
Nach  J.  F.  Thiesaen  (Thonzg.  1902,  1448  u.  U82)  wird  beim  Ein- 
leiten in  die  Härtekessel  des  170"  heissen  Dampfes  dieser  so  lange  ver- 
tltlssigt,  bis  die  eingesetzten  Formlinge  Ober  lOO"  heiss  sind.  Da  nun 
der  Formung  nur  etwa  5,5  Proc.  Wasser  enthält,  aber  ungeAhr  das 
Doppelte  bis  zur  Sättigung  aufnehmen  kann,  so  läuft  das  Condenswaseer 
nicht  herunter,  sondern  dringt  in  den  Formling  ein.  Nur  wenn  der 
Formling  so  viel  Wasser  hat  (etwa  10  Proc.)  und  so  fest  zusammeng»- 
presst  ist,  dass  kein  Wasser  eindringen  kann,  was  hei  sehr  feuchtem 
Sand  im  Winter  vorkommt,  so  muss  das  Condenswasser  au  den  Steinen 
herunterlaufen.  In  Folge  dessen  bilden  sich  dann  Blasen  an  der  Stein- 
oberfl&che  oder  der  Stapel  fEllt  Überhaupt  zusammen,  wenn  zu  viel  Steine 
auf  einander  gesetzt  sind  und  die  unterste  Schicht  aufgeweicht  wird.  — 
Sobald  der  Dampfdruck  Ober  1  Atm,,  die  Temperatur  also  Ober  100*  be- 
trägt, erreicht  auch  die  Aussenfläche  der  Formlinge  annähernd  dieselbe 
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Temperatur  und  es  findet  kein  Condeneiren  an  den  Steinflichen  mehr 
statt.  Der  heiesere  Dampf  wird  vielmehr  mit  dem  ebenfalls  Ober  100* 
heiasen  OberEachenwasser  des  Formlings  durch  Wärmeaustausch  ge- 
schwängert und  sinkt  in  Dampfform ,  da  spec  schwerer  wie  der  Frisch- 
dampf, laagsam  nach  dem  Condenswasser  in  den  unteren  Tbeil  des 
Kessels.  Das  FormwMser  in  dem  Innern  des  Fonnlingee  dringt  bei  dem 
Erhitaeo  ebenfalls  nach  aussen  und  theilt  sich  dort  dem  Dampfe  mit  — 
H.  Schon  (das.  S.  1788)  und  H.  Bachl  (das.  S.  16S4)  machen  Be- 
merkungen dazu. 

Thonsusatz  zur  Ealksandsteinrobmasse.  Nach  F. 
Seifarth  (Thoozg.  1902,  1194)  erleichtert  zwar  der  Thongefaalt  des 
Sandes  oder  ein  Zusatz  von  Thon  die  Berstelluag  der  Steine,  es  muas 
aber  der  Ealkzusatz  ein  grosserer  sein  oder  der  thonhaltige  Sand  bez. 
der  Thoniusatz  musB  erat  scharf  gerOstet  werden.  —  J.  C.  M  e  u  e  r  (das. 
S.  940]  empfiehlt  Thonzuaatz. 

Ealksandsteinindustrie.  Auf  den  Streit  R  Bachl, 
H.C.iIeurer  und  L. Friedmann  sei  verwiesen  (Tbonzg.  1902,1250, 
1370,  1406  u.  1543). 

KflDBtliche  Steine,  ü.  StQrmer  (Sprechs.  1902,  1598) 
untersuchte  folgende  Massen : 


Sand,  Ki*ob 

Sand,  fein 

Sand,  gemähten — 

Scharftantige  Quarzstückchen      .    .  — 

ThoD,  geglüht 73 

Kreide 10 

Gelöschter  Knlk 15 

■Wasserglas läsung  von  30*  Be.      .     .  40 


I  II  III  IT 

100  —  —  — 


205  248  293  268 
Hasse  I  und  II  zeigten  nach  8  Tagen  eine  Druckfestigkeit  von 
140  k  auf  1  qc,  Masse  III  eine  solche  von  200  k,  Masse  IV,  aus  der  die 
Probewnrfel  unter  einem  Drucke  von  200  k  auf  1  qc  Gruadfl&che  her- 
gestellt waren ,  zeigte  nach  dem  Trocknen  von  1  Tag  an  der  Luft  und 
dann  12  Stunden  lang  bei  SO"  eine  Druckfestigkeit  von  340  k  auf  1  qc 
Qrundfiäche.  Wurde  bei  Masse  K  der  feine  Sand  theilweise  durch 
scharfkantige  spLitterige  QuarzkOrnor  ersetzt,  so  wurde  nach  8  Tageu 
eine  Druckfestigkeit  von  160  k  erzielt.  Mit  erhSbtem  Tbongehalte  wird 
die  SprSdigkeit  geringer,  der  Stein  lässt  sich  besser  behauen,  aber  die 
grossere  Zähigkeit  der  Steine  lässt  sich  hierbei  nur  auf  Kosten  der  Festig- 
keit erreichen. 

Versuche  mitOipsm&rteln  wurden  von  M.  Gary  (Thonzg. 
1902,  984  u.  1220)  ausgeführt.  Auf  den  Verlauf  der  Abbindung  ist  dos 
Alter  des  Gipses  bez.  sein  Wassergehalt  von  wesentlichem  Einäusa. 
Das  einfachste  Verfahren  zur  Feststellung  der  Baumbest&ndigkeit  von 
Estrichgips  ist  die  Beobachtung  in  den  Nadelringen  von  Le  Ghatelier. 
FOr  feinere  DehnungsmeSsungen  ist  der  Apparat  von  Bauscbinger 
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geeignet  Die  Versuche  auf  Festigkeit  haben  zu  befriedigend  Hbereiu'- 
Btimmenden  Ergebnissen  noch  nicht  gefflhrt.  Die  Ursachen  der  wieder- 
holt beobachteten  starken  Äbweichnngen  haben  noch  nicht  aufgefunden 
Verden  kOnnen.  Allgemein  ist  aus  den  Festigkeits versuchen  zu  schliessen, 
dass  der  Estrichgips  bei  feuchter  Lagerung  (etwa  unter  feuchtem  Sande) 
die  höohsten  Festigkeitea  erreicht.  Die  trocken  aufbewahrten  Proben 
ergaben  weit  geringere  Festigkeiten.  —  Wie  lange  der  Gips  feucht  ge- 
halten werden  muss,  um  nahezu  die  HOctaetfestigkeit  zu  erlangen,  ist 
noch  nicht  festgestellt.  Erhärteter  Gips  verh&lt  aidi  im  Uebrigen  in 
Bezug  auf  seine  Festigkeit  wie  jeder  andere  steinartige  EOrper.  Die 
Festigkeit  im  trockenen  Zustande  ist  hoher  als  die  im  nassen.  Frischer 
Olpe  erlangt  schneller  seine  Endfestigk ei t  als  abgelagerter.  Auch  frischer 
Gips  hat  nach  4  Wochen  seine  Endfestigkeit  noch  nicht  erreicht  Daa 
Sohlageo  der  bereits  erstarrten  Gipsnasse  sabeint  die  Festigkeit  zn  er- 
höhen ;  inwieweit  Wassergehalt  und  Alter  des  Oipspulvers  hierauf  von 
EinfluBs  sind,  mflasen  erst  ausgedehntere  Versuche  mit  Gipsen  ver- 
Bchiedenen  Ursprungs  ergeben.  Frost  vennag  bereits  abgebundenen  Gips* 
mOrtel  nicht  wesentlich  zu  schSdigen. 


Apparate. 

Elektrische  Apparate. 

Zur  Berstelliing  einer  Platinelektrode  BCfamilzt  man 
nach  W.  0.  Heraus  (D.  R.  P.  Kr.  132  588)  in  die  Wandung  eines  Olao- 
rohres  a  (Fig.  172)  senkrecht  über  einander  eine  grßssere  Anzahl  (je 
nach  der  Stromstärke,  für  welche  die  Elektrode  bestimmt  ist)  von  dflnnen 
Flatinstiften  d  ein,  so  dass  diese  einerseits  frei  in  das 
Innere  des  Rohres  hineinragen,  andererseits  so  weit  aus        fig.  172. 
der  Bohre   herausstehen,   als   die  Blecbelektrode   breit 
werden  soll.    Nunmehr  schweisat  man  einen  Platinfolie- 
streifen e  derart  auf  die  PtatindrShte  auf,  dass  die  eine 
Eantd  des  StreifcDB  dicht  an  dem  ölasrohr  anliegt.    Füllt      ' 
man  nun  das  Glasrohr  mit  Quecksilber  oder  einer  Metall- 
legirung,  so  kann  man  unter  Vor  mit  telnng  dieser  Füllung 
der    Elektrode    je    nach    Anzahl    der    Drähte    beliebige 
Strommengen  ohne  jeden  Spanmingsverluat  zuführen  und     J. 
gleichm&asig  Ober  dieselben  veriheilen.  —  Um  Elektroden 
von   sehr  grosser  Oberfläche  zu  erhalten ,   spannt  man 
zwischen  mehreren  der  beschriebenen  Elektroden  ange- 
schweisste  Platinfolien  oder  Platindrabtnetze  aus. 

Dauerhafte    und     bei     der     strengsten 
Schmelzarbeit  aushaltende  Elektroden  lassen 
sich  nach  0.  Vogel  {D.  R.  P.  Nr.  137  436)  nur  dadurch 
herstellen,  dasa  man  Silicium-  oder  Borcarbid  benutzt,  um 
daraus  Hollen  oder  Mäntel  herzustellen,  in  denen  der  Kern 
aus  Kohle  oder  Qraphit  steckt.     Man  hat  dabei  darauf  zu  achten,  dass 
der  schützende  Mantel  kiirzer  ist,  damit  die  AnschluBsflächen  frei  bleiben. 
Der  Kern  soll  locker  in  dem  Mantel  Blecken,  damit  sich  Cnterachiede  in 
der  Ausdehnung  beider  EOrper  ausgleichen  kOnnen.     Darum  wird  der 
Kern  zunächst  mit  einer  verbrennlichen  Schicht  umgeben,  deren  Stärke 
dem    gewünschten  Zwischenraum    entspricht.     Als    solche  Stoffe    sind 
Holz,  Papier,  Gewebe  bekannt  und  allgemein  verwendet.     Darflber  wird 
dann  der  Mantel  gepresst,  welcher  aus  einer  Mischung  der  Stoffe  von 
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nur  einem  oder  beider  Cttrbide  httgeetellt  wird.  An  Stelle  dieser  Stoff- 
mUcliuiig  kann  man  auch  das  gepulverte  und  fertige  Carbid  mit  einem 
Bindemittel,  z.  B.  Tbeer,  Leim  u.  s.  w.  Ober  den  Ewn  preeBen.  In  b^den 
Fällen  muss  dieser  lüantd  erst  getrocknet  und  wie  jede  andere  Elektrode 
gelind  gebnumt  werden,  damit  die  Hasse  so  viel  Festigkeit  ertiält,  daes 
sie  ohne  Schaden  die  weitere  Behandlung  auehUt.  Diese  so  vorbereitete 
ülektrode  wird  dann  unter  Strom  gebracht  und  in  dem  Falle,  dass  mir 
die  Stoffe  zur  Herstellung  des  Garbids  in  der  Hasse  dee  Uantels  ent* 
halten  sind,  in  einer  sauerdtoHfreien  Atmosphäre  bearbMtet,  wKhrBnd 
in  dem  Falle,  dass  fertiges  Oarbid  verwendet  wird,  diese  Voraidit  niobt 
erforderlich  ist.  Die  Stromstärke  muss  dabei  so  hooh  gewftblt  sein,  dass 
die  Hitze  in  der  Elektrode  die  der  C&rbidbildung  mindestene  erreicht 
Qraphitiren  von  Kohlenelektrod«n.  Nach  Aoheson 
Graphite  Cp.  <D.  B.  P.  Nr.  133693)  beetehes  die  Sohle  uod  die 
Wände  des  etwa  9  m  langen  Ofens  (Fig.  173  u.  1:74)  aus  feuerfesten 
Steinen.     Von  den  Stirnwänden  b  w^en  die  Elektroden  c,  welche  dea 

Fig.  173.  Fig.  174. 


Strom  von  aussen  zu-  und  ableiten,  gehalten.  Diese  Elektroden  bestehen 
aus  amorpher  Eohle  und  haben  einen  entsprechend  grossen  Qaerechnitt. 
Sie  sind  durch  Kabel  d  mit  der  Elektricitätsquelle  d^  verbunden.  Die 
zu  graphitisirenden  Platten  e  sind  in  gering  leitenden  Stoff  ^  (z.B.  Kok»- 
griee]  eingebettet.  Die  Sohle  a  des  Ofens  ist  mit  einer  Lage  h  aus  feuer- 
beständigem Stoff,  z.  fi.  Silicinmcarbid ,  bedeckt.  Oben  und  an  den 
Längsseiten  sind  die  Elektroden  st  apel  mit  einer  HQlle  t  aus  feuerbestän- 
digem Stoff,  z.  B.  einem  Gemisch  von  Koksgries  und  Sand,  umgeben.  — 
Nachdem  die  Stirnwände  des  Ofena  mit  den  Elektroden  c  und  dieSohlen- 
aohicht  h,  welche  vortheilhaft  2,5  cm  Dicke  hat,  heimstellt  and,  brmtet 
man  tlber  die  Schicht  h  eine  unge^r  5  cm  hohe  Schicht  g  von  Koks- 
gries aus  und  baut  auf  diese  die  zu  graphitisirenden  Eohlenstfibe  oder 
Platten  in  einem  oder  mehreren  Stapeln  so  auf,  dass  dieselben  in  Ihrer 
längsten  Ausdehnung  den  Stirnwänden  parallel  liegen.  Zwischen  dm 
einzelnen  Stapeln  läset  man  Zwischenräume  von  ungefähr  26  mm.  Jeder 
Stapel  erhält  ferner  eine  Höhe  von  ungefähr  45  cm.  Alsdann  werden 
die  äusseren  Seitenwände,  welche  aus  losen  Steinen  bestehen,  hergestdlt 
und  parallel  zu  diesen  im  Abstand  von  ungeiähr  6  cm  von  den  Stapeine 
auf  beiden  Seiten  Eisenbleche  aufgestellt.     In  die  Räume  zwischen  den 
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Biaratblechen  und  den  Seitenwäoden  des  Ofens  wird  eine  HiBcbnng:  t  ans 
Eoksgries  und  Sand,  in  den  Raum  awisctaen  den  beiden  Eieenblechen 
d^egen  gek&roter  Koks  bis  zu  der  in  der  Zeichaung  ang^ebenen  Hohe 
eingebracht,  welcher  gleiohEeitig  die  Zwischeorflume  swischen  den 
Stapeln  a  ausfallt.  Daranf  werden  die  Bisenbleche  herausgenommen. 
Ueber  das  Ganze  wird  Bt^liea&tich  eine  etwa  40  cm  hohe  Decbsohioht 
des  Koks-  und  SandgemiBohes  i  gebrai^t.  Wird  der  Ofen  sodann  mit 
einem  Strom  von  210  Yolt  und  1400  Amp.  in  Betrieb  gesetzt,  so  erfolgt 
eine  mehr  oder  weniger  rasche  Steigerung  der  Stromst&rke,  die  bei 
gleich  gehaltener  Spannung  nach  5  Stundet  ungefähr  3000  Amp.  er- 
reicht hat  Hierauf  wird  die  Spannung  allmiÜiiioh  herabgemindert, 
wahrend  die  StromstArke  noch  weitersteigt,  bis  nach  ungeflhr  24  Stunden 
bei  einer  Spannung  von  €0  Yolt  und  einer  Strometb-ke  von  9000  Amp. 
der  Oraphitirungsprocess  beendet  ist  Nach  genügender  Äbktlblnng  des 
Ofens  und  seines  Inhaltes  werden  die  äuss^vn  Seitenwinde  sowie  die 
Sand-  und  Eoksschioht  entfernt  and  die  Elektrodenplatten ,  die  mehr 
oder  weniger  roltetfindig  in  weichen  Qraphit  umgewandelt  sind,  heraus- 
genommen. —  Ea  hat  sich  ergeben,  dass  eine  wirthschartliche  Oraphiti- 
sirung  wesentlich  von  der  Menge  und  Art  des  Facbungsmaterials  g  ab- 
hängt. Gute  Ergebnisse  werden  besonders  dann  erbalten,  wenn  lOProc. 
des  Saumes  zwischen  den  Zu-  und  Äbleitungselektroden  e  von  dem 
Packungsmatetial  eingenammen  werd^,  und  wenn  die  Menge  des 
letzteren  oberhalb  und  unterhalb  wie  an  den  Seiten  der  Sti^el  e  roOg- 
liehet  gering  ist,  also  gerade  nur  ausreicht,  die  zu  graphitisirenden 
Eoblenplatten  vor  der  Wirkung  derdemEokssandgemiscbe  i  entstrCroen- 
den  Ddmpfe  zu  schfltzen.  —  Wenn  EohlenstAbe  oder  Koblencylinder 
graphitisirt  werden  sollen,  so  empfiehlt  es  sich,  die  so  in  dem  Ofen  anzu- 
ordnen, dosa  sie  sich  mit  ihr^iüngsseiten  berühren.  Packungsmatenal 
branoht  dann  zwischen  dieselben  nicht  gebracht  au  werden.  DieSte^e- 
rung  des  Leitungswideratsndes  und  die  damit  verbundene  Erhöhung  der 
Temperatur  wird  dadurch  hervorgebracht,  dass  die  BerflhrungsflAchen 
der  einzelnen  St&be  oderBChren  sehr  klein  sind,  wodurch  gleichzeitig  an 
diesen  Stellen  eine  sehr  hohe  Stromdichte  hervorgerufen  wird. 

Eathodenträger  für  elektrolytische  Zwecke  von 
J.  Matthews  (D.  R  P.  Nr.  12S537)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass 
das  untere  Ende  des  zellenartigen,  seitlich  offenen  Esthodenhaltera,  in 
welchem  die  Eathoden platten  durch  Fflhrungen  gehalten  werden  kOnnen, 
mit  einem  trogartigen  Bdiälter  zur  Auftiahme  des  von  den  Eathoden 
abMlraden  Uralte  versehen  ist 

Elektrode  fflr  Elektrolyse  von  H.  Carmiohael(D.  RP. 
Nr.  124404)  soll  besondere  fflr  die  Elektrolyse  von  Ohlornatrium 
(vgl  S.  344)  dienen.  Der  tascbenförmige  SchutzbehlUter  7(Fig.  175  8. 494) 
fOr  die  Elektrode  t>esitzt  zweckmässig  die  Form  einer  Rflhre  B,  welche 
an  ihrem  unOeren  Ende  geschlossen  und  an  ihrem  oberen  Ende  offen  ist 
und  im  Wesentlichen  der  Form  nach  einem  gevshnlichen  Reagenzglas 
entspricht     An  dem  geschlossenen  Ende  der  BChre  T  ist  ein  kurzer 
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Fig.  175. 


Draht  P  von  gegen  chemische  Einflüsse  -widerBtandsrahigem,  leitendem 
Sfaterial,  wie  z.  B.  Platin,  in  die  RChrenwand  eingeschmolzen,  oder  auf 
andere  Weise  so  durch  dieselbe  hindurchgeftlhrt,  dass  ein  vCllig  dichter 
SchlusB  zwischen  der  OefFnung  in  der  ßOhren- 
wand  Tind  dem  Draht  P  besteht  Das  eine  Ende 
des  Drahtes  P  ragt  in  die  SchutzrOhre  hinein, 
wahrend  das  andere  Knde  auB  derselben  heraae- 
rsgt  und  sich  in  die  Änodenkammer  des  Appa- 
rates hinein  erstreckt.  Das  aus  der  SchutzrOhre 
herausragende  Ende  des  Drahtes  P  ist  dazu  be- 
Btimmt,  an  die  frei  im  Elektrolyten  angeordneten 
Theile  der  Elektroden  angeschlossen  zu  werden. 
Ein  Draht  C  aus  Kupfer  oder  einem  anderen 
leitenden  Material,  welches  zwar  den  im  Apparat 
wirkenden  Einflüssen  nicht  zu  widerstehen  ver- 
mag, dagegen  verglichen  mit  einem  Widerstands- 
ruhigen  Leiter  wenig  kostbar  ist,  steht  in  metal- 
lischer Verbindung  mit  dem  in  die  SchutzrOhre  T 
hineinragenden  Ende  des  Drahtes  P  und  führt  von 
demselben  aus  der  Rohre  T  heraus  nach  dem  Zuleitungsdraht  oder  einer  Ab- 
zweigung desselben.  Die  Schutzröhre  T  ist  gefüllt  oder  vollgestopft  mit 
einem  zUhen  Isolirmaterial  D,  z.  B.  Asphalt,  Harz  oder  ParafSn,  Ceresin 
oder  mit  ilischungen  derartiger  Stoffe.  Der  Schmelzpunkt  des  Ceresins 
kann  dabei  durch  Zusatz  von  Carnaiiba wachs  nach  Bedarf  erhöht  werden. 
—  Die  Consistenz  des  laolirmaterials  wird  so  gewählt,  daas  bei  der  er- 
höhten Temperatur,  welche  sich  in  einem  elektroly tischen  Zersetzungs- 
apparat wahrend  des  Betriebes  einstellt,  die  Existenz  von  Sprüngen  und 
Bissen  im  Innern  der  Isolirmasse,  wodurch  ein  Eindringen  des  Elektro- 
lyten in  die  SchutzrOhre  und  zu  dem  Leiter  C  ermöglicht  werden  kCnnte, 
vOUig  ausgeschlossen,  die  Masse  vielmehr  so  erweicht  ist,  dass  sie  den 
von  ihr  eingenommenen  Baum  völlig  lückenlos  ausfüllt 

PorOse  Körper  für  elektrolytische  Zwecke.  C.  Com- 
bes  und  A.  Bigot  (D.  R.  P.  Nr.  136  273)  bezwecken  die  Herstellung 
mehr  oder  minder  porCser  Stoffe  in  Form  von  Platten,  QefBssen,  Röhren 
u.  e.  w. ,  die  in  oxydirendem  Feuer  gehrannt  werden,  und  widerstands- 
fähiger sind  als  die  bis  jetzt  gebrauchten  Diaphragmen,  und  welche  zu 
den  verschiedensten  Anwendungen ,  besonders  für  die  nasse  Elektrolyse 
bestimmt  sind.  Wenn  es  sich  z.  B.  um  die  Elektrolyse  der  Chlor- 
alkalien handelt,  so  widerstehen  sie  sehr  gut  der  Einwirkung  der 
Alkalien,  der  Säuren  und  dos  Chlors.  Sie  gestatten,  eine  erhöhte  Strom- 
dichte anzuwenden  und  das  Alkali  in  stärkerer  Concentratioa  zu  er- 
halten, als  die  bekannten  Diaphragmen.  —  Diese  porOsen  Materialien 
bestehen  zum  grOssten  Theil  aus  Eisenozyd.  —  Man  stellt  sie  her,  indem 
man  natOrlicbes  oder  künstliches ,  reines  oder  mit  anderen  geeigneten 
Stoffen  vermengtes  und  geeignet  vorbereitetes  Eisenoxyd  auf  eine  Tem- 
peratur erhitzt ,  die  zwiB<±en  Rothglut  und  dem  Verglasungspnnkt  der 
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UasBe  lie^  Die  Natur  und  die  Zahl  der  fremden  ESrper,  welche  man 
den  Eisenoxjden  beimiBohen  kann,  sind  wecheelbar;  so  erhält  mau  ein 
geeignetes  Product  aus  einer  Mischung  von  7  Proo.  Kieseiafture,  25  Free. 
Thonerde,  68  Proc.  Eisenoxyd.  Die  angewendeten  Materialien  werden 
so  fein  als  mCglicb  gemahlen  und  entweder  feucht  geformt,  gedreht 
M.  dgl.  oder  als  halbtrockene  Paste  verarbeitet,  welche  man  in  eine  by- 
drauliacbe  Presse  bringt.  Je  nach  der  Natur  dieser  Verarbeitung  wird 
die  Paste  mit  plastischen,  gummiartigen,  schmierigen  oder  klebrigen 
Stoffen  versetzt. 

Vacuumapparat  zur  Elektrolyse  von  Losungen,  weldie 
während  der  Elektrolyse  vorzugsweise  gasfllrmige  Zersetiungsproduote 
liefern,  von  W.Barn  es  (D.  R.  P.  Nr.  130  049)  ist  gekennzeichnet  durch 
die  oombinirte  Anordnung  von  Luftdicht  verschlieesbaren  Zersetzungs- 
seilen  mit  selbstthatig  den  Flüssighettsstand  in  den  Zersetzungszellen 
regelnden,  luftdicht  geschlossenen  Speise  Vorrichtungen  und  unterhalb  der 
Zellen  angeordneten,  ebenfalls  luftdicht  geschlossenen  Beh&ltem  zum 
Auffangen  des  aus  den  Elektrodenkanunern  abfliessenden  gebrauchten 
Elektrolyten  in  der  Weise,  dass  in  diesen  Behältern  gleichzeitig  dasselbe 
Vacuum  erzeugt  werden  kann  ,  zum  Zwecke,  die  Elektrolyse  nnunter- 
broohen  und  selbstthatig  zu  gestalten. 

Elektrodenschutzvorriobtung.  A.  Nettl  (D.  R  P. 
Nr.  135S82)  umhQllt  Elektrodentriger  mit  einer  mit  einem  Lftngariss 
versehenen,  an  beiden  Enden  offenen  Bohre  aus  Glas,  Thon,  Celluloid, 
Guttapercha  o.  dgl.  Stoffen.  Die  dabei  zur  Verwendung  kommenden 
BAhrra  g  (Fig.  176  bis  179)  haben  der  ganzen  LAnge  der  Wandung  nach 
einen  feinen  eingesprengten  Riss  r,  welcher  in  Folge  der  Elasticit&t  des 


Hateriale  der  ROhre  dicht  geschlossen  gehalten  wird.  In  dieses  so  vor- 
bereitete Rohr  werden  behufs  Spreizung  des  Bisses  zum  Einführen  der 
Blechelektrode  der  ganzen  Länge  nach  zwei  Xieiatön  h  ans  Holz  oder 
anderen,  in  Flüssigkeiten  aufi^uellenden  Stoffen  eingeschoben,  zwisohen 
welchen  sich  eine  ebenfalls  der  ganzen  Länge  nach  verlaufende  Leiste  i 
aus  einem  leicht  schmelzbaren  bez.  lOslichen  KOrper,  z.  B.  Wood'acher 
oder  Rose'  scher  Legirung  oder  Stearin  u.  s.  w.  befindet.  —  Wird  das 
Bohr  g  in  Wasser  gebracht,  so  findet  eine  Quellung  der  Holzleisten  statt, 
velche,  wenn  die  Leisten  entsprechend  im  Bohrinnem  anliegen,  den 
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Rohrmantel  auseinander  zu  treiben  strebt  und  dabei  den  spreizbarwi 
Riss  r  um  die  Breite  einiger  Zehntel  Millimeter  Offnet.  VorauageeetEt 
ist  dabei  natHrliob,  daes  die  Leiste  /  genflgend  Test  ist,  um  nicht  dem 
Drucke  des  quellenden  Spreizmittels  DBchziigeben.  Das  zu  verwendende 
Platinblech,  welches  indessen  zwischen  die  aus  zwei  Theilen  bestehende 
Eupferzuleitung  x  eingelSthet  wurde,  wird  nun  vom  einen  Rohrende  aus 
in  den  geöffneten  Schlitz  r  so  eingeschoben ,  dass  die  Zuleitung  z  im 
Innern  des  Rohres  sich  befindet  und  das  Platinblech  durch  r  hetausragt; 
sodann  wird  das  Ganze  in  einer  passenden  FlQssigkeit  auf  eine  solche 
Temperatur  gebracht,  dass  die  Leiste  /  zum  Schmelzen  kommt  Die  im 
Rohrmantel  befindliche  Spannung  achliesst,  sobald  Leiste  l  erweicht, 
sofort  den  Rias  r,  so  dass  also  das  Platinblech  dann  festgeklemmt  ist, 
wahrend  die  Kupferzuleitung  z  im  Robrinnern  sich  befindet  und  solcher- 
gestalt den  Angriffen  der  bei  der  Elektrolyse  sich  entwickelnden  Oase 
nicht  mehr  ausgesetzt  ist  Die  Spreizmittel  h  können  dann  leicht  ent- 
fernt werden.  —  Bei  Verwendung  diesw  m  armirten  Anoden  werden 
die  Rohre  g  am  besten  so  lang  gewählt ,  daes  die  Enden  o  durch  die 
Wandungen  der  elektrolytischen  Zelle  herausragen.  Das  aus  o  heraue- 
stehende  Stflck  der  Zuleitung  z  dient  zum  Anschlüsse  an  die  Stromquelle. 
Riss  r  kann  des  besseren  Anschlusses  wegen  noch  von  innen  mit  einem 
entsprechenden  £itte  oder  einer  Gummilösung  fiberstrichen,  oder  auch 
durdi  Yerschmelzen  geschlossen  werden. 

'  Vorrichtung  zur  Einep an nung  von  Elektroden  aller 
Art  in  flaschenhalsünliche  QeßlssOfbungen  von  E.  W.  Fraissinet 
(D.  R  P.  Nr.  138915)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  das  mit  einem 
elastisohen  Ringe  umgebene  Elektrodenende  mittels  eines  Pressbügele, 
der  lose  in  den  Oeaen  eines  seinerseite  in  Einstfllpungen  des  Flaschen- 
halses gelagerten  beweglichen  HandbOgels  gelagert  ist,  beim  Nieder- 
klappen  dieses  HandbAgeU  fest  in  die  QefässOffnung  gepresat  wird. 

Die  Isolirmasse  fflr  elektrische  Leiter  von  W.  Reissig 
(D.  R.  P.  Nr.  131  993)  besteht  aus  palmatin saurer  Thonerde,  allein  oder 
gemischt  mit  anderen  Stoffen. 

Herstellung  eines  Isolirmittels.  Nach  £.  Oehring 
(D.  R.  P.  Nr.  133  661)  werden  pflanzliche  oder  thierische  Fette  oder 
Oele  mit  nngesättigten  Säuren  vor,  wahrend  oder  nach  der  Behandlung 
mit  verseifend  wirkenden  Stoffen  mit  Oxydationsmitteln  behandelt,  und 
die  oxydirte  Masse  wird  mit  Goudron  oder  goud ronartigen  Stoffen  an- 
haltend auf  Temperaturen  bis  zu  200*  erhitzt  .  Die  zur  Verwendung 
kommenden  Oxydationsmittel  kSnnen  auch  durch  solche  Stoffe  (Chlor, 
Schwefel  u.dgl.)  ersetzt  werden,  diesichandiePettkOrperdirectchemisch 
anlagern. 

Die  Herstellung  einer  Isolirmasse  aus  basischem  Mag- 
nesiumoarbonat ,  das  weniger  Kohlensaure  als  das  normale  Carbonat 
(MgCOg)  und  mehr  chemisch  gebundenes  Waaser  als  das  Carbonat  des 
Handels  enthalt,  geschieht  nach  E.Rue ff  (D.  R.  P.  Nr.  131002)  in  der 
Weise,   dass  man  auf  caicinirten  Magnesit  in  Gegenwart  von  ^ 
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Eohleus&ure  in  geriogerem  Ifaasse  einwirken  Ifisst,  als  zur  Bildung  dea 
normalen  Carbonats  erForderlich  ist  und  die  Hasse  auf  eine  70*  nicht 
Übersteigende  Temperatur  erhitzt,  filtrirt  und  in  Formen  presst.  Der 
so  gewonnenen  Uaese  wird  zweckmfiesig  ein  foseriges  Material,  wie 
Asbest,  Papier,  Si^mehl,  Fflanzenfoeer  n.  s.  w.  nntergemiecht 

Zur  Darstellung  eines  gegen  ElektrioitAt  isoliren- 
den  und  zugleich  wasserdichten  Productes  werden  nach 
F.  H.  Bowden  und  S.  H.  Dodd  (D.  R.  P.  Nr.  136  623)  die  bei  260 
bisSSO^überdeatillirendenTheiledeeSteinkohlentheerCls  mit  bestimmten 
Harzen,  nfimlich  Singapore-Kopal,  Bastardkopal  oder  Anime,  erhitzt  Um 
das  so  erhaltene  Produot  im  erforderlichen  Grade  biegsam  zu  machen, 
setzt  man  ihm  ein  nicht  trocknendeB  Oel  und  eine  feinpuWerige,  nicht 
leitende  Hineralsnbstanz  zu.  Als  solches  Oel  kann  z.  B.  RicinusCl  und 
afs  Hineralsubstanz  Speckstein  verwendet  werden. 

Elektrolytische  Darstellung  von  Fluor.  Nach  SooiötS 
Pouleng  freres  und  If.  Ueslans  (D.  R  P.  Nr.  129  835)  sind  bei 
der  Herstellung  von  Fluor  drei  grosse  Schwierigkeiten  zu  überwinden ; 
nämlich  erstens  die  Einwirkung  der  FluorwasaerBtofTs&ure  und  des  Fluora 
auf  die  angewendeten  Dichtungen,  die  elektrischen  Isolirungen  des  Appa- 
rates;  zweitens  die  Erscheinungen  der  Qegenelektrolyse ,  weldie  eine 
Folge  der  metallischen  Scheidewände  des  Apparates  sind ;  drittens  der 
grosse  Widerstand  des  Ellektrotyten ,  wenn  man  sich  einer  U-Rfihre  be- 
dient, in  welchem  Falle  es  auch  nicht  möglich  ist,  die  OberflOohe  der 
Elektroden  erheblich  zu  vergrSsaern,  wenn  man  eine  vollkommene  Tren- 
nung der  gasförmigen  Producto  von  einander  erreichen  will.  Zur  Be- 
seitigung dieser  Schwierigkeiten  wird  zur  Trennung  des  Anoden-  nnd 
Kathodenraums  von  einander  ein  aus  Metall ,  z.  B.  Kupfer,  hergestelltes 
Diaphragma  angewendet.  Das  Diaphragma,  das  unterhalb  des  Spiegels 
des  Elektrolyten  selbstverständlich  durchbrochen  ausgebildet  ist ,  bildet 
ein  OefösB,  welches  die  Anode  enthält;  es  steht  mit  dem  positiven  Pole 
der  Elektricit&tequelie  in  Verbindung  und  bedeckt  eioh  daher  bei  Ein- 
leitung der  Elektrolyse  sofort  mit  einer  dünnen,  isolirenden Schutzschicht 
unlöslichen  Fluormetaila.  Durch  die  Anordnung  eines  solchen  Diaphreg- 
.  mas  wird  der  zuerst  genannte  Üebelstand ,  nämlich  die  Einwirkung  der 
FluorwasserstofTsäure  und  des  Fluors  auf  die  Dichtungen  und  Isolimngen 
des  Apparates  vermieden;  denn  die  Zwischenwand  braucht  nicht  von 
der  Anode  elektrisch  isolirt  zu  werden  und  die  Verbindungen  mit  der 
Zwischenwand  und  den  AblassrOhren  des  Fluorgases  kOnnen  durch 
LOthung  hergestellt  werden.  Das  Fluorgas  trifft  also  auf  seinem  ganzen 
Wege  nur  auf  Metall,  welches  bei  Beginn  der  Elektrolyse  mit  einer 
dünnen  isolirenden  Sobutzscbicht  unl&slichen  Fluormetalls  bedeckt  wird. 
Mur  im  Kathodenraum  werden  Isolimngen  angewendet,  d.  h.  in  dem 
Theil  des  Apparates,  wo  der  Wasserstoff  entsteht.  Hier  aber  kann  man 
organische  Stoffe,  beispielsweise  Kautschuk,  als  Isolirmittel  anwenden, 
welches  der  Wirkung  der  Dämpfe  der  Fluorwasserstoffsäure  gut  wider- 
steht. —  Die  Qegenelektrolyse  wird  dadurch  vermieden ,  dass  sich  das 
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Diaphragma  beim  Beginn  der  ElektroljBe  Bofort  mit  einet  ScliutzBchi<At 
auB  Knpferflnorid  bedeckt,  die  das  Oiapbragma  sohlecht  leitend  macht 
Der  bei  Verwendung  eines  U-fOrmig  gebogenen  Bohree  als  ZerBetzungs- 
zelle  auftretende  grosse  Widerstand  des  Elektrolyten  wird  durch  die 
vorliegende  Einrichtung  insofern  vermindert,  als  die  Elektroden  an  jeder 
Seite  dicht  an  dem  Diaphragma  angeordnet  sind.  Die  Einrichtung  ge- 
stattet auch  femer,  Elektroden  von  grosser  activer  Fläche  zu  benutzen. 
Elektrodenträger  mit  gekShlterContactflfiche.  Nach 
F.  Morani  {D.  B.  P.  Nr.  127  089}  wird  die  Elektrode  o  {Fig.  180  u. 
181)  von  einem  sie  durch  setzen  den  Bügel  b  gehalten ,  dessen  mit  Oe- 
vrinde  versehene  Enden  durch  einQuerstOck«  dringen  und  aufgeschraubte 


Fig.  180.  Fig.  181. 


Muttern  v  tragen,  durchweiche  der  B0gel6  bei  seiner  Ausdehnung  durch 
die  Wärme  nachgezogen  werden  kann.  Das  QuerstQck  s  trägt  in  seiner 
Mitte  ein  als  Stromleiter  dienendes  und  mit  der  Stromleitung  c  ver- 
bundenes  Rohr  t,  welches  an  seinem  ünterende  kaatenartig  erweitert  ist 
und  auf  der  oberen  Fläche  X'X  der  Elektrode  aufliegt  In  Folge  An- 
ziehens der  Huttem  v  wird  das  Rohr  (  durch  Yermittelnng  des  BtJgels  b 
fest  an  die  Elektrode  a  angedrückt,  so  dass  eine  wirksame  Contactfläche 
x-x  erzielt  wird.  Der  Uebergangswiderstand  an  der  ContactÜäche  x-^c 
wird  noch  dadurch  verringert ,  dass  dieselbe  sowohl  von  oben  als  auch 
von  unten  gekohlt  wird.  Das  zur  EGhlung  dienende  Wasser  wird  durch 
ein  das  Leiterrohr  t  durchsetzendes  dünnes  Rohr  i*  in  die  kaatenartige 
Erweiterung  des  Stromleiters  und  aus  demselben  in  das  Bohr  t  geleitet, 
von  wo  es  in  den  hohlen  Tragbflgel  b  der  Elektrode  gelangt  und  diesen 
dnrchfliesst,  wie  es  durch  Pfeile  angedeutet  ist  Das  QuerstQck  s  ist  in 
geeigneter  H3he  oberhalb  der  Sohle  des  Ofens  beispielsweise  mittels 
Ketten  aufgehängt,  und  die  von  dem  Bflgel  b  gehaltene  Elektrode  wird 
im  Falle  ihrer  Abnutzung  während  des  Betriebes  durch  Kachlassen  der 
Ketten  gesenkt 

Der  Ofen  zur  Vorwärmung  der  Beachiokung  von 
A.  Minet  und  A.  Neuburger  (D.  R.  P.  Nr.  133495)  ist  unter  dem 
besonderen  Gesichtspunkte  seiner  Verbindung  mitHochSfen  entworfen 
worden,  um  die  heissen  Gichtgase  in  doppelter  Weise,  einmal  durch 
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Ausnutzung  ihrer  hohen  Eigenwarme  und  dann  durch  ihre  Verbrennung 
zur  Vorwärmung  der  in  den  elektrischen  Oefeu  eingebrachten  Beschickung, 
wo  die  Stromwlrme  oder  der  elektrische  Lichtbogen  die  dritte  Wärme- 
quelle bildet,  ausnutzen  zu  kennen.  Zu  diesem  Zwecke  sind  an  den 
Längsseiten  des  eigentlichen  elektrischen  Ofens  Tr(Fig.  L82  u.  183)  je  zwei 
Kammern  R  und  S  hinter  einander  angeordnet.  Die  Wandungen  B  der 
Kammern    5    sind 

mit  Luftkanälen  V  ^e- 1^^. 

versehen ,  deren 
Pfeifen  U  in  die 
Kammern  S  abbla- 
sen ,  während  die 
heissen  Oase  in 
diese  Kammern  iS 
durch  die  Kanäle  C 
oder  C*  und  die 
Düsen  0  eintreten. 
Diese  Anordnung 
gestattet  die  Aus- 
nutzung von  heissen  y.  Q 
Oasen  zum  Zwecke 
der  Vorwärmung 
der  Beschickung  in 
mehrfacher  Art,  je 
nachdem  man  hChe- 
reroder  niedrigerer 
Temperaturen  fflr 
das  elektrometal- 
lurgi sehe  Verfahren  > 
benöthigt  —  Wenn 
man  möglichst  hohe 
Temperaturen  im  ,. 
elektrischen     Ofen 

W   erzeugen    und        ,    ,■■ -■,;    i 

zugleich   zur  Ver-        !    !     "—  _-'    ;    1 

minderung        von        >    '" "_  ^  II~~         J 

Stromverlusten  und 

Warmeverlusten  das  zu  behandelnde  Gut  auf  mehr  als  1000"  vor- 
wärmen will,  wird  man,  die  Verbindung  des  elektrischen  Ofens  mit  einem 
Hochofen  vorausgesetzt,  die  heissen  Gichtgase  unmittelbar  in  die 
Kammern  R  einströmen  lassen.  Die  Kammern  R  werden  hierbei  auf 
«twa  5000  erwärmt.  Die  heissen  Gichtgase  ziehen  dann  durch  die 
Kanäle  C  ab  und  gelangen  aus  diesen  durch  die  Dflsen  0  in  die 
Kammern  S,  wo  sie  unter  Vermittelung  der  durch  die  Kanäle  V  zu- 
geführten und  dort  gleichzeitig  vorgewärmten  Luft  zur  Verbrennung  ge- 
bracht werden.     Hierbei  steigt  die  Temperatur  in  den  Kammern  S  auf 
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etwa  1600°.  FDr  den  Fall,  vo  man  Hooliofengaee  uiobt  zur  VerfOgung 
hat,  die  Dynamomaschine  aber  durch  einen  Oasmotor  angetrieben  vird, 
ISsst  man  dann  die  Abgase  des  Oasmotors  durch  die  Kammern  R  hin- 
dufchtreten ,  und  es  findet  dann  ebenfalls  eine  Erwärmung  dieser  auf 
etwa  5000  gtatt.  Den  Eintritt  der  nicht  mehr  brennbaren  Abguee  in  die 
Kammern  S  verhindert  nian  durch  Absperren  der  Kanäle  C  vermittels 
dee  Schiebers  X  um  aber  trotzdem  die  Kammern  S  auf  eine  höhere 
Temperatur  zu  bringen,  leitet  man  durch  die  KanSle  C»  Leuchtgas, 
Wassei^B  u.  s.  w. ,  wie  es  zum  Betriebe  des  Oasmotors  benutzt  wird, 
und  bringt  dieses  Oas  in  den  Kammern  S  in  der  oben  beschriebenen 
Weise  zur  Verbrennung. 

Vorrichtung  für  Schmelzarbeiten.  Naoh  E.  Grauer 
(D.  B.  F.  Nr.  12?  833)  wird  dae  zu  behandelnde  Material,  beispielsweise 
eine  Mischung  von  Kalk  und  Kohle  zur  HersteUung  von  Calcium- 
carbid,  durch  die  obere,  hohle  Elektrode  der  unteren  Elektrode  zu- 
gef&hrt  bez.  in  den  Zwischenraum  zwischen  beiden  Elektroden  gebracht, 
während  die  obere  Elektrode  gegenflber  der  unteren,  oder  die  untere 
Elektrode  gegenüber  der  oberen  beständig  in  wagrechter  Bichtung  mit 
einer  regelbaren  Geschwindigkeit  verschoben  wird.  Dabei  beschreibt 
jeder  einzelne  Punkt  der  oberen  bez.  unteren  Elektrodenflftche  für  sich 
einen  durch  den  Kurbelradius  in  seiner  Orßsse  bedingten  Kreis.  Die 
Lange  des  Kurbelradius  richtet  »ch  nach  dem  Umfang  der  oberen  Elek- 
trode. Durch  diese  Bewegung  wird  die  Beschickung  in  dem  Bereich 
der  Lichtbogenzone  in  einer  dem  Abstand  der  Elektroden  entsprechend 
hohen,  gleichmässig  dicken  Schicht  ausgebreitet  und  unterliegt  während 
einer  bestimmten,  von  der  Schuelligkeit  der  Belativbewegung  dieser 
Elektroden  abhängigen  Zeitdauer  der  Einwirkung  eines  unter  diesen 
Umständen  nahezu  constanten  Stromes.  Durch  diese  Arbeitsweise  wird 
derVortheil  erreicht,  dass  einerseits  das  zu  behandelnde Outnicht  länger 
als  nOthig  der  Lichtbogenlemperatur  auegesetzt  wird,  und  femer,  dass 
stets  nur  so  viel  von  der  Beschickung  in  Behandlung  kommt ,  als  durch 
den  elektrischen  Strom  bez.  l>ei  der  durch  diesen  erzeugten  Temperatur 
verarbeitet  werden  kann.  Die  bei  anderen  Vorrichtungen  vielfach  vor- 
kommenden Zersetzungen  des  bereits  gebildeten  Carbids  kSnnen  auf 
diese  Weise  vermieden  werden.  Die  vorliegende  Vorrichtung  ist  sowohl 
bei  unterbrocfaenem  als  auch  bei  ununterbrochenem  Betrieb  zu  benutzen, 
indem  im  ersten  Falle  durch  Heben  oder  Senken  der  Elektroden  in  be- 
kannter Weise  Kuchen  gebildet  werden,  oder  im  zweiten  Falle  das 
Schmelzgut  ablauft  bez.  abgestochen  wird.  —  Die  untere  tiegelfCrmige 
Elektrode  b  (Fig.  184  bis  187),  welche  bei  ununterbrochenem  Betrieb 
mit  einer  OeEfaiing^  zum  Abiaasen  des  Schmelzgutes  versehen  sein  kann, 
liegt  auswechselbar  in  einem  Behälter  c,  welcher  auf  dem  Schaft «  be- 
festigt ist.  Letzterer  trägt  behufs  Luftabschlusses  eine  auf  die  feste 
Platt«  e  sich  stützende  Dtchtimgsscheibe  d  und  ruht  mit  seinem  unteren 
Ende  lose  in  einem  Lager  /".  Letzteres  ist  isolirt  und  excentrisch  auf 
einer  Tragplatte  der  Welle  g  angeordnet,  so  dass  bei  der  Umdrehung  der 
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Fig.  18ü. 


Fig.  180. 


Fig.  187. 


letzteren  die  Elektrode  b  im  Kreise  unter  der  Elektrode  a  herum^führt 
wird.  Der  in  dem  Lager  f  drehbare  Schaft  i  Ist  mit  der  Strom  Zuleitung  k 
verbünde ,  welche  einerseits  den  Schaft  i  mittels  einer  fest  am  diesen 
gespannten  Schelle  n  um- 
greift und  andererseits  mit  ''S-  '84. 
ihrem  Arm  m  in  einer 
Ftthrung  l  bei  der  Drehung 
der  Welle  g  hin  und  her 
geht  Während  bei  dieser 
Anordnung  die  obere  Klek- 
trode  stiUstebt  und  die 
untere  sich  bewegt,  kann 
das  Qegentheil  der  Fall 
sein.  Die  obere  Elektrode 
wird  von  dem  Sohaft  ge- 
tragen, den  die  Schelle 
federnd  umspannt,  so  dass 
diesem  der  Strom  nach  Art 
eines  Schleifringes  zuge- 
führt wird.  In  diesem  Falle 
kann  der  Elektrode  ausser 
der  Kurbelbewegung  um 
die  Welle  noch  eine  Dreh- 
bewegung um  ihre  eigene 
Achse  gegeben  werden. 

Elektrisoher  Ofen  mit  metallischem  Ofenmantel, 
dessen  eine  Elektrode  die  Ofensohle  ganz  oder  theilweise  ausfüllt  und 
sieh  unterhalb  der  gegenpoligen,  von  oben  senkrecht  in  das  Ofeninnere 
hineinragenden  Elektrode  befindet,  von  J.  Pradon  (D.RP.Nr.l29779), 
ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  beim  Betriebe  des  Ofens  mit  Wechsel- 
strom zwecks  Herabsetzung  der  Energie  Verluste  durch  InductionsstrSme 
der  Arbeitsstrom  den  Ofenmantel  in  seiner  ganzen  Länge  durchflieest 
und  in  diesem  die  entgegengesetzte  Richtung  als  in  den  Elektroden  auf- 
weist, so  dass  die  in  dem  Mantel  und  in  den  Elektroden  erzeugten 
InductionsstrSme  mit  dem  die  Elektroden  und  den  Ofenmantel  duroh- 
fliessenden  Arbeitsstrom  stets  gleiche  Richtung  haben. 

Elektrischer  Schmelzofen.  Nach  Sociötd  Schnei- 
de r  ft  C  p.  (D.  R.  P.  Nr.  130  599)  wird  das  Schmetzgut  durch  Induotions- 
slröme,  welche  in  jenem  selbst  erzeugt  werden,  erhitzt.  Die  bisher  be- 
kannt gewordenen  Oefen  dieser  Art  bestanden  aus  einem  ringförmigen 
Tiegels  [Fig.  190S.  ö02],  welcher  einen  Schenkel  eines  Elektromagneten  & 
umschloss,  dessen  wechselnde  Erregung  durch  einen  die  Wickelung  c 
durch  fliessenden  und  von  einer  besonderen  Dynamomaschine  erzeugten 
Wechselstrom  bewirkt  wurde.  Demgegenüber  wird  bei  dem  vorliegenden 
Ofen  die  wechselnde  Erregung  des  Elektromagneten  b  (Fig.  189)  da- 
durch hervorgebracht,  dass  in  einer  Aussparung  desselben  ein  rotirender 
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Magnet  k  angeordnet  ist,  durch  dessen  Drehung  der  EraftlinienfluBa  in 
dem  BQgel  b  geändert  wird,  so  dass  in  dem  vom  Tiegel  a  umschlossenen 
Sohmalzgut  m,  venu  es  leitend  ist,  laductionsstrCme  hervorgerufen 
werden.  Ist  der  ^lagnet  k  ein  permanenter  Magnet,  so  ist  zum  Betrieb 
des  Ofens  nur  ein  Xotor 
^'S-  ^°^-  erforderlich ,    ist  er  da- 

'  ■  gegen  ein  Elektromagnet, 

Bo  bedarf  es  ausserdem 
noch  eines  besonderen 
Stromerzeugers,  um  ibu 
zu  erregen  —  Ftg  188 
zeigt  einen  Langssobnitt 
des  neuen  Ofens  mit  fest- 
stehendem Tiegel  nach 
derLinie^-ffderFig.189. 
ng-  'OS-  "S-  '^-  Der  Tiegel   a  aus 

'~~'      '     '  feuerfestem ,    nicht 

"      leitendem  Stoff  ist 
"     mit  einer  Oeffnungp 
und  Abstichlöchern 
l  versehen,  welche 
vor  einem  Auslaufe 
becken       angeord* 
net  sind ;  der  Bing 
b      besteht        aus 
Ei  Benlamellen   und 
schlieast  den  mag- 
netiecben  Kreis  dea 
^      sich         drehenden 
Feldmagneten,  des- 
sen Kern  ebesfalls 
aus    Eisenlaroellen 
hergestellt  iai     Letzterer  ist  auf  einer  Welle  e  befestigt  und  von  der 
Spule  k  umgeben.   Der  letztere  durch  fliessende  Erregergleichstrom  wird 
mittels  Btireten  g  auf  Schleifringe  t  übertragen.    Der  Feldmagnet  k  kann 
auch   ein   permanenter  Magnet  sein.     Auf  die  Welle  e,   welche   ent- 
sprechend zwischen  Schmierlagem  r  lauft,  ist  ein  Begulirschwungrad  f 
und  ein  Transmissionsrad  t  gekeilt,   welch   letzteres   von   einem   be- 
liebigen Motor  aus  in  beliebiger  Weise  angetrieben  wird.   Natßrlich  kann 
anstelle  dee  Transmissionsrades  die  directe  Kuppelung  mit  einer  Turbine 
oder  sonst  einer  Triebkraft  treten. 

Durch  Bestrahlung  wirkender  elektrischer  Ofen 
mit  oontinuirliober  Beschickung,  die  an  den  geneigten 
MBchen  eines  Schutzdaches  berabgleitet,  das  den  bez.  die  die  V&rme 
-ausstrahlenden  elektrischen  Lichtbogen  Qberdeokt,  von  R.CContardo 
(D.  R.  P.  Nr.  127  310)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  das  Schutzdach 
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in  g^gnetem  Abatsnd  von  einem  ihm  parallelen  und  nach  oben  in  be- 
kannter Weiae  in  den  Besohickungeechaoht  Obergehenden  Dach  umgeben 
ist,  nnd  daas  die  zwischen  den  beiden  Dfidiem  herabsinkende  tmd  hier- 
bei Torgewirmte  Beschickung  anf  eine  muldenartig  ausgehöhlte  Ofen- 
sohle  nilt,  an  welcher  sie  weiter  nach  der  unterhalb  der  Lichtbogen 
befindlichen  Schmelzzone  gleitet,  wobei  die  Yorwftrmung  fast  bis  zur 
Schaielztemperatur  gesteigert  wird. 

Nach  dem  ferneren  D.  R.  P.  Nr.  127  700  iat  ein  elektrischer,  durch 
Lichtbogen bestrahlung  betriebener  Ofen  in  Gestalt  einer  um  ihre 
Scltwingunga zapfen  drehbaren ,  geschlossenen  Birne ,  dadurch  gekenn- 
zeichnet, dasB  die  Elektroden  durch  die  hohlen  Schwingungazapfen  hin- 
doroh  in  den  Ofenraum  hineinragen  und  derart  durch  stopfbflchsenartige 
Abkflhlungsmuffen  hindurob geführt  sind,  dase  die  Muffen  das  VorrQcken 
und  das  ZnrOckziehen  der  Elektroden  in  den  Schwingungszapfen  ebenso 
wie  das  Drehen  der  Zapfen  um  die  Elektroden  ermSglichen  und  den 
Eintritt  von  Luft  durch  die  Zapfen  verhindern. 

Elektrischer  Ofen  mit  beweglichen  und  hinter  ein- 
ander geschalteten  Elektroden,  bei  welchem  durch  Heran- 
rflcken  einer  Elektrode  an  die  AbstichOffnung  die  Erhitzung  in  deren 
Umgebung  gesteigert,  und  dadurch  das  durch  die  AbstichOEfnung  ab- 
fliesaende  Gnt  im  geschmolzenen  Zustande  erhalten  wird,  von  C.  A. 
Keller  (D.  R.  P.  Nr.  129  282)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  daes  die 
Bew^ung  der  den  elektrischen  Strom  zu-  und  ableitenden  Elektroden 
derartig  erfolgt,  daas  beim  Heben  der  der  AbatichCffnung  zunächst 
li^enden  Elektrode  gleichzeitig  ein  HeranrQcken  derselben  an  die  Ab- 
BtichOffnung  und  ein  Niedergehen  der  Oegenelektrode  zu  der  mit  Eohle 
bedeckten  Ofeneohle  stattfindet,  wobei  der  Oesammtwiderstand  innerhalb 
des  Ofene  and  damit  die  Klemmenspannung  nshezu  unvei^ndert  bleibt. 

Elektrischer  Ofen  mit  drehbarer  Ofensohle,  welche 
durch  einen  elektrischen  Motor  angetrieben  wird,  nach  Union  Car- 
bide Company  (D.  R.  F.  Nr.  134028)  ist  dadurch  gekennzeichnet, 
dass  in  Folge  Steigene  oderFallens  des  Betriebsatromes  durch  einen  von 
diesem  abgenommenen  Theilstrom  ein  Schalter  in  Thätigkeit  gesetzt 
wird,  der  die  Richtung  des  den  Uotor  durchfliessenden  Stromes  derart 
Ändert,  daas  bei  genügender  Stärke  des  Betriebsstromes  die  Elektroden 
in  Folge  Vorwftrtsdrehung  der  Ofeneohle  zu  dem  noch  nicht  geschmol- 
zenen Out  gelangen,  bei  ungenOgendar  Stromstärke  dagegen  in  Folge 
BDckwärladrehung  der  Ofensohle  zu  dem  bereits  in  Schmelzung  be- 
griffenen Gut  zurQckgefOhrt  werden. 

Elektrischer  Ofen,  bei  irelchem  die  Beschickung  durch  in 
derselben  erregte  InductionsstrSme  erhitzt  bez.  geschmolzen  wird,  und 
innerhalb  des  ringfCrmigeu  Schmelztiegels  ein  Eisenkern  angeordnet  ist, 
von  Qysinge  Aktiebolag  (D.  B.  P.  Nr.  126606)  ist  dadurch  ge- 
kennzeichnet, daes  die  von  dem  inducirenden  Strom  durchfioaaene  Spule 
den  Eiaenkem  innerhalb  des  von  dem  ringf&rm^n  Schmelztiegel  ge- 
bildeten Raumes  umgibt.     Das  Mauerwerk  a  (Fig.  191)  aus  feuerfestem 
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Stoff  weist  die  ringförmige  Rinne  b  zur  Aufnahme  der  Beeohickung  auf. 

In  dem  Innenraum  c  befindet  sich  ein  Schenkel  des  Ha^etrahmene  d 

mit  der  vom  induoirenden  Wechsel- 

Fjg.  191.  Btrom  durohflosBonen  Wickelung  w. 

Letztere  wird  durch  die  denlonen- 

raum  e  von  unten  nach  oben  duroh- 

Btreiobende    Luft     genügend    ge- 

,  j'      kohlt 

Verfahren  zur  Herstel- 
lung    elektrischer     Heiz* 
kfirper  ans   Metall   und    einem 
Nichtleiter,   z.    B.   Kaolin,   Thon, 
Speckstein,  Quarz  u.  dgl.,  welche 
Ijeide   zu   einer   formbaren   Masee 
verarbeitet  undindie entsprechende 
Form  gebracht  werden,  von  Ä.  V  o  g  t 
(D.  R.  P.  Nr.  135361)  ist  dadurch 
gekennieichnet ,  dasa  behufs  Her- 
stellung sehr  dichter  und  harter  Heizkörper  die  fertig  geformte  Masse 
beim  Brennen  zuerst  nur  so  weit  erhitzt  wird,  dass  alle  oxydirten  Metall- 
theilchen  durch  das  die  Masse  umgebende  Reductionsmittel,  z.  B.  Wasaer- 
etofT,  unter  sorgflUtiger  Vermeidung  von  Kohlenstoff  rediioirt  werden, 
worauf  dann  der  KOrper  bis  auf  die  SchweisEtemperatur  des  Uetalles 
erhitzt  und  durch  das  erfolgende  Sintern  des  Nichtleiters  bez.  dessen 
Beimengungen  erhilrtet  und  verdichtet  wird. 

Elektrischer  Schmelzofen  fOr  hohe  Temperaturen 
von  R.  Winter  (D.R. F.  Nr.  133  906)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  daes 
die  den  Innenraum  des  Ofens  umschliessenden  Heizwände  durch  neben 
bez.  über  einander  angeordnete,  aus  feuerfestem,  nicht  leitendem  Stoff 
bestehende  hohle  Stäbchen  gebildet  werden,  welche  von  den  Ofenw&nden 
getragen  werden  und  ihrerseits  zum  Tragen  und  zum  Isoliren  der  lose 
durch  sie  hindiircbgeführten  Heizdrähte  dienen,  so  dass  sowohl  die 
Stabchen  wie  die  Heizdrähte  sich  nach  allen  Seiten  frei  bewegen  und 
ausdehnen  kOnnen. 

Blektris-cher  HeizkOrper,  welcher  in  die  zu  erhitzende 
FlQsaigkeit  eingetaucht  wird  und  an  einer  auf  den  Band  des  FlQssigkeits- 
behllUere  zu  legenden  Kopfptatte  befestigt  ist,  von  A.R.Leask  (D.R.P. 
Nr.  128  857)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  die  untere  Seite  der  Kopf- 
platte eine  Contactfeder  trftgt,  welche  beim  Aufl^eu  des  Qaerstflckes 
auf  den  Geffisarand  gegen  ein  mit  der  Strom  Zuleitung  oder  Stromableitung 
verbundenes  ContactstOck  gedrückt  wird  und  so  erat  nach  EinfOhrnng 
des  Heizkörpers  in  die  zu  erhitzende  Flüssigkeit  den  StromsohluHs  selbst- 
thätig  bewirkt 

HeizkOrper  mit  eingepressten,  auswechselbaren EeizdrAbtw  von 
H.Helberger  (D.  R  P.  Nr.  126  805)  ist  dadurdi  gekennzeichnet,  dass 
der  biegsame  Heizdraht  in  Rillen  einer  Asbestplatte  eingelegt,  darauf  mit 
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isolireodein  Hat^al  bedeckt  und  dann  das  Game  emem  starken  Drnoke 
unterworfen  wird. 

Blektrisoher  Heiswiderstand,  welcher  durch  ÄUBBohnetden 
oder  £ntfemeQ  einzelner  Theile  aus  einem  Hetallblech  herstellt  ist, 
von  H.  Friedenthal  (D.  S.  P.  Nr.  128175)  ist  dadurch  gekenn- 
zeii^et,  dafis  durch  Umbiegen  Üieilweiee  auageeohnittener  oder  aus- 
geetaniter  Blechstreifen  oder  durch  Äusetanzen  TonBlechetflcken  ein  der 
Länge  nach  zusammenb&ngender  Widerstand  von  mSanderähnlicher 
Form  geechafTen  ist,  bei  welchem  schmalere  und  breitere  Streifen  ab- 
wechseln, um  die  in  den  schmalen  Streifen  erzeugte  Wftrme  durch  die 
breiten  Streifen  schnell  und  gleichmSasig  auf  eine  grosse  HeiEfläche  za 
TOTtheilen. 


Lösen  und  Filtriren. 

Zerlegbarer  Laugebeh&lter,  dessen  Wandung  durch  stell- 
bare  Zugbänder  zusammengehalten  wird,  von  0  h  e  s  t  e  r  &  C  p.  (D.  R  P. 
Nr.  133  306]  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dasa  je  zwei  Wandungsplattea 
ia  Jjänganuthea  eines  senkrechten  Haltera  eingreifen,  dessen  hakenfSrmig 
atiBgebildete  Enden  den  oberen  Rand  der  Platten  und  den  Boden  des 
Befa&lters   derart   umfassen,    daes 


unter  Zuhilfenahme  eines  Dtoh- 
tungsmittels  die  Platten  mittels 
Keile  gegen  den  Soden  fest  ab- 
gedichtet werden,  während  die 
Abdichtung  der  senkrechten 
Fugen  in  bekannter  Weise  durch 
wagrechte  stdlbare  Zugbänder 
erfolgt. 

Der  üxtractionsapparat 
von  J.  M  e r  z  (D.  R.  P  Nr.  135  828) 
besteht  aus  zwei  mit  einander 
IQsbar  verbnndenen  Thwlen,  von 
denen  der  obere,  durch  Mannlochm 
(Fig.  192)  beschickbare,  unten 
offene  Theil  e,  welcher  zur  Auf- 
nahme des  Eztractionsgutes  be- 
stimmt ist,  von  dem  unteren  Theil 
(Deetillator)  d  leicht  abhebbar  ist. 
Theil  d  ist  ein  heizbares  Oefäss, 
welches  zum  Auffangen  und  Ab- 
dampfen der  BxtractlOsung  dient 
und  dessen  sieb-  oder  rostartige 
Decke  «  zugleich  den  Boden  fOr  den 
oberen  Theil  a  bildet  nnd  zwecks 
Reinigung  der  unter  derselben  be- 


Fig.  192. 
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fiBdlichen  heizbaren  Fktte  p  nach  Abheben  des  ExtractormaDtele  leicht 
vegzimehmea  ist  Das  Abheben  bann  mittels  eines  an  der  Zange  des 
Theiles  e  angreifenden  Erahnes  duroh  ein  Gegengevicbt  oder  sonstige 
passende  Vorrichtungen  bewerkstelligt  werden.  —  Dieses  Entleeren  kann 
auch  so  ausgefOhrt  werden ,  dass  der  obere  Theil  e  dee  Apparates  fest 
st^en  bleibt  und  der  untere  Theil  (Verdampfraum)  d  gesenkt  wird,  so 
dass  das  ausgezogene  Material  frei  aber  den  unteren  Theil  hinwegfaUen 
kann.  In  beiden  Fällen  werden  die  beiden  Theile  des  Apparates  mit 
Hilfe  mechanischer  Vorrichtungen  von  einander  getrennt,  wodurch  das 
behandelte  Material  freigelegt  wird  und  in  Folge  dessen  leicht  und 
rasch  entfernt  werden  kann. 

Verfahren  zur  Herstellung  von  zur  Bereitung  7od 
Losungen  beliebiger  VerdDnnungsgrade  dienenden,  mit 
wirksamen,  iQslichen  Stoffen  beladenen  SubstanztrSgem  aus  porCsen, 
gegen  das  Lösungsmittel  indifferenten  Stoffen,  von  M.  Klingebeil 
(D.B.P.  Nr.  135829)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  dielmprBgniruag 
der  Subetanzträger  mit  einer  LOsung  der  wirksamen  Substanz  Jm  luft- 
verdOnnten  Raum  bewirkt  wird,  zum  Zweck,  eine  gleichmässige  und 
höchst  feine  Vertheilung  der  wirksamen  Substanz  in  den  Trfigern  und 
eine  mehrmalige  Benutzung  der  beladenen  Trfi^er  zur  Herstellung  von 
LOaungen  zu  ermöglichen. 

Filterstoff  wird  nach  H.  Nordtmeyer  (D.R.P.  Nr.  134  739) 
hergestellt  dtiroh  Formen  und  Brennen  eines  Gemenges  von  Eieselguhr 
und  Asbest  oder  asbestähnlichen  Mineralien,  gegebeaenßdls  unter  Zusatz 
organischer  Stoffe. 

Auswechselbarer  rahmenfOrmiger  FilterkOrperfar 
Scbwemmfilter.     Nach  Th.  Seitz  (D.  R.  F.  Nr.  133185)  ist  das 
p.    jg„  mit  Filtergewebe  bezogene  Fieohtwerk  f  (Fig.  193)  des 

^'  FilterkOrpers   ist  ringsum  von  einem  hohlen  Rahmen  a 

beliebigen  Querschnitts  umschlossen,  der  an  m^reren 
geeigneten  Stellen  mit  Ahsaugestutzen  b,  e  versehen  ist, 
um  dureh  den  hierdureh  erzielten  gleichmäseigen  Ab&uss 
der  von  aussen  durch  das  Filtei^webe  eintretenden  Flüs- 
sigkeit eine  gleiohmässig  vertheilte  Anschwemmung  dee 
Filtermaterials  auf  dem  Gewebe  zu  bewirken. 

Die  Filterpresse  von  W.  Sommer  (D.  R.  P. 
Nr.  127  381)  ist  gekennzeichnet  durch  je  unter  sich  ver- 
bundene, über  die  ganze  Breite  der  die  Filtermasse  ent^ 
haltenden    Rahmen     und    der    die    Verbindungskanäle 
zwischen  den  Hauptkanälen  und  den  Filterkammem  enthaltenden  Roste 
sich  erstreckende  Zu-  und  Ablaufkanftle ,  die  Vorrathskammern  fOr  die 
zu-  bez.  ablaufende  Flüssigkeit  bilden  und  durch  eine  grCssere  Anzahl 
neben  einander  liegender  Verbindungskanäle  mit  den  Filterkammem  in 
Verbindung  stehen,  so  daas  die  FilterflSchen  auf  ihrer  ganzen  Breite 
gleichmSssig  und  ohne  Gegenströmung  mit  Flüssigkeit  beschickt  werden 
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CmBteuerungBTorriohtung  an  FilterpresBen  fflr 
doppelte  Filtration.  Die  Presse  von R.Hasg(D.R  P.Nr.  132089) 
bezieht  eich  auf  eolohe  Filterpressen,  in  deren  Hitte  eine  featsitzende 
Kammer  eingeschaltet  iet,  von  welcher  die  zu  filtrireude  FlOssigkeit  den 
links  und  rechts  liegenden  Filterelementen  zugefQhrt  wird.  Die  um- 
Steuerung  ist  nun  derart  eingerichtet,  dass  sowohl  das  Hauptzufluss-  als 
das  &bflus8rohr  kurz  vor  dem  Filter  gegabelt  eind  und  der  Ein-  und  Äb- 
QuBs  dunA  Hftbne  geflfFnet  oder  geschlossen  werden  kann,  während  die 
Zu-  und  AbflusskanUe  beider  Filterhälften  an  die  vier  Rohrenden  an< 
geeoblossen  werden.  Zwei  dieser  Bohre  entgegengesetzter  Hälften  sind 
aber  unter  sich  besonders  derart  verbunden,  dasa  durch  Ab  sohl  uss  dieea: 
Verbindung  bez.  durch  AbsctalusB  zweier  Hähne  des  Bauptzuflnssrohra 
die  bereits  flltrirte  Flflssigkeit  bei  dem  Auslavf  aus  der  einen  Füterhtlfta 
in  den  Einlauf  der  andern  und  umgekehrt  geleitet  werden  kann,  zu 
dem  Zwecke,  ein-  und  dieselbe  Flüssigkeit  ohne  Aendemng  des  ge- 
meinsamen Ein-  bei.  Auslanfs  auch  durch  beide  Hälften  der  Presse  stets 
in  derselben  Filtrirrichtung  wie  bei  der  £inzelfiltriruDg  durchleiten  zu 
kSnnen.  * 

Einrichtung  an  Filterpressen  zum  mehrmaligen 
Filtriren  bei  nur  einmaligem  Durchlauf  der  Flt)ssigkeit  dur(A  die 
Presse.  Nach  J.  Beierbach  (D.  R.  F.  Nr.  132  301)  sind  die  EioSuBs- 
und  AuBflusekanäle  der  Presse  durch  eine  Anzahl  Pfropfen  auB  Gummi 
u.  dg],  in  geneigten  Abständen  in  mehrere  Abtheilungen  getrennt,  während 
die  hierdurch  abgetheilten  Gruppen  der  Filterelemente  durch  Blindrahmen 
b^renzt  werden,  zu  dem  Zwecke,  die  zu  filtrireude  FlOssigkeit  in  auf- 
und  nied^gehender  Circulation  sämmtliche  Filteigmppen  zwecks  mehr- 
facher Filtration  durchlaufen  zu  lassen. 

Rotirende  Filterpresse  mit  selbstth&tig  sich  schliessenden 
nnd  Affnenden  Filterkammerdeckeln.  Nach  E.  Wernecke  (D.  R.  P. 
Nr.  131 464)  sind  die  Filterkammern  auf  einem  rotirenden  Rahmen  an- 
geordnet, bei  dessen  Drehung  die  YerschluBsdeckel  der  Kammern  durch 
das  Anstossen  gegen  feste  Anschläge  am  Gestell  der  Presse  selbstthltig 
geCfhiet  und  geschlossen  werden,  und  zwar  werden  die  Deckel  während 
des  Filterror^nges  mittels  eines  besonderen  unter  der  Kinwirkung  selbst- 
thätig  gedrehter  Schrauben  stehenden  Yersohlnssstflokes  dicht  auf  die 
Kammern  gepresst. 

Zum  Auswaschen  von  Filtermasse  wird  nach  H.Reisert 
(D.  R.  P.  Nr.  134174)  der  mittels  eines  Dampf  strahl  gebläses  in  Kreis- 
lauf versetzten  Filtermasse  im  Steigerohr  scbiohtenweise  Wasser  zu- 
gef&hrt.  Das  Steigerohr,  durch  welches  die  Filtermasse  hoohgedrOckt 
wird,  ist  in  der  Längsrichtung  mit  OetTnungen  zum  Eintritt  des  Waach- 
waseers  versehen.  Die  EinfQhning  des  Wassers  kann  auch  dtirch  ein 
im  Steigrohr  angeordnetes,  mit  Oeffnungen  versehensB  zweites  Rohr 
erfolgen. 

Filtereack  mit  wagrecht  um  denselben  gelten  Bändern  von 
E.  S.  Hermes  (D.R.P.  Nr.  130  100)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  daes 
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die  den  Sack  umschlioBsenden  Bänder  gegen  einander  durch  senkrechte 
Streifen  gezogen  werden,  so  dass  die  daEwiBcbenliegenden  Theile  des 
Sackes  ausgebaucht  werden,  wtbrend  das  nntOTe  coniscbe  Ende  des 
Sackes  mit  den  hier  angeknSpften  Enden  der  Streifen  nach  innen  und 
Bufwiila  gezogen  und  in  dieser  Lage  mittels  eines  Ober  den  oberen  S&ck- 
rand  gelegten  Querstacbee,  welches  mit  den  nach  oben  gesogenen  Eoden 
der  Streifen  verbunden  ist,  gehalten  wird. 

Die  zum  Anspannen  des  Filtersackes  dienende  Einlage 
von  F.  Marcs  (D.  R.  P.  Nr.  134195)  besteht  aus  einem  Rahmen,  dessen 
Füllung  aus  gleichen,  parallelen,  in  zur Stirnebene  des Filtersockös  senk- 
rechten Ebenen  liegenden  Wellendrähten  mit  beiderseitig  symmetrisch 
versetzt  herausragenden  Wellen  besteht,  die  abwechselnd  in  dem  Rabmeo 
angebracht  und  befestigt  sind,  zudem  Zwecke,  dem  Filteraacke  zu  beiden 
Seiten  in  den  Stirnebenen  des  Fiitersackes  gleicbtnfissig  vertheilte, 
elaatiaclie  und  abgenindete  Stfltzstellen  bei  möglichst  geringer  Ver- 
kleinerung der  freien  Filterfläche  zu  bieten  und  das  Zusammenkleben  der 
gegeniltier  liegenden  Sackwandungen  zu  verhindern. 

Filter,  welches  aus  einzelnen,  durch  Rahmen  verbundenen  Böden 
besteht  und  bei  welchem  die  filtrirte  Flüssigkeit  auf  der  der  Eintritts- 
stelle gegen flberliegen den  Seite  des  Filters  austritt  und  lose  Filtermasae 
zwischen  Sieben  gehalten  wird,  von  J.  Gillet  (D.  R.  P.  Nr.  127  504)  ist 
dadurch  gekennzeichnet,  dass  die  zu  flttrirende  FlQssigkeit  innerhalb 
eines  in  einem  angemessenen  Abstände  von  dem  Rande  der  Rahmen  auf 
den  Böden  vorgesehenen ,  duroh  ringförmige  Vorsprflnge  gebildeten 
Raumes  in  die  Filtermaese  eingefOhrt  wird,  zn  dem  Zwecke,  das  Auf- 
steigen des  Filtrirgutes  an  der  inneren  Rahmenwund  ohne  Durrfidringung 
der  Fiitermasse  zu  verhindern. 

Filterapparat  mit  selbst! häti gern  Wechsel  der  Filter-  und 
Spnlperiode.  Um  nach  M.Richter  (D.R.P.  Nr.  134  554)  den  Wechsel 
zwischen  der  Filter-  und  SpQlperiode  selbsttbätig  herbeizuf Obren,  sind 
die  Roh  Wasserleitung,  das  FütergeFftss  und  die  Abflussleitung  des  Spfll- 
Wassers  an  einen  Dreiwegehahn  angeschlossen,  dessen  KOken  einen 
Wagebalken  mit  iwei  verschieden  schweren  Gewichten  trägt 

Filter  mit  Schlammsack  von  L.  Kaufmann  (D.  R.  P. 
Nr.l27675)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  zwecks  langsamen  OefTnena 
des  Bodens  der  eine  von  zwei  den  Boden  tragenden  BQgeln  nach  erfolgter 
Lösung  des  andern  BQgela  den  Bodendecke!  nur  nach  und  nach  frei 
gibt,  indem  seine  den  Deckel  untersötzende  Schraube  auf  einer  an  der 
Unterseite  des  Bodens  angeordneten  Gleitbahn  im  Maasse  ihrer  Lösung 
mit  dem  Bfigel  seitwärts  gleitet. 

DerFilterkÖrpervonMalovichftCp.  (D.R. P.Nr.  132655) 
besteht  aus  einem  innen  mit  Filtermasse  (Asbest,  Eohle  u.  dgl.)  anzu- 
schwemmenden Oeweberohr,  welches  beiderseits  mit  Kappen  aus- 
gestattet ist,  von  denen  mindestens  eine  zum  Anschluss  an  einen 
Zulaufstutzen  fflr  die  PlGssigkeit  imd  zur  Aufnahme  eines  Fallrohres 
eingerichtet  ist. 
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Abdichtung  fflr  Eammerfilter.   Nach  O.Promme(D.RP. 
Nr,  130494)  besitzt  die  Sammelkammer  &  (Fig.  191)  coniach  geformte 
durchbohrte  Ansätze  d,  welche  zwischea  sich  und 
der  Mündung  e  der  Filterelemente  i  Gummiringe  A  "§■  ^^*- 

derart  einpressen,  dass  diese  nicht  nur  nach  oben 
und  unten,  sondent  auch  durch  radiale  Aus- 
dehnung gleichzeitig  das  Innere  des  FUtergehAusea 
n,  die  Uittelkammer  der  einzelnen  Filterzellen  * 
und  die  Sammelkammer  k  abdichten. 

DieFilterfUche  desFilterkOrpers 
TonG.Bobin8ohn(D.R  P.Nr.  131465)  kann 
zum  langsamen  oder  schnellen  Durchfluss  des  Filtratea  mittels  ver- 
schiebbarer oder  drehbarer  Hauben  oder  Platten  vergrOasert  oder  ver- 
kleinert  werden,  zu  dem  Zwecke,  beim  Filtriren  entweder  einen  noch 
unbenutzten  Theil  der  Filterfläohe  frei  zu  legen  oder  einen  schon  be- 
nutzten Theil  der  Filterfiäche  von  dem  dieselbe  verstopfenden  Schlamm 
zu  befreien. 

Pumpe  mit  Fiitereinrichtung,  bei  welcher  kerzenfOrmige, 
sogen.  Pasteur-  oder  Berkefeldfilter  zur  Anwendung  kommen,  vonC-Joat 
und  A.  Pell  (D.  B.  P.  Nr.  126  958)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  in 
dem  hohl  gestalteten,  zum  Autrieb  der  Pumpe  dienenden  Qriffbebel,  der 
mit  dem  Dnickstutzen  der  Pumpe  verbunden  ist,  ein  oder  mehrere  Filter- 
kOrper  enthalten  sind. 

Filter  fOr  gashaltige  FlDsaigkeiten  in  mit  unter  sich  in 
Verbindung  stehenden  und  in  luft-  bez.  gasdicht  abgeschlossenen,  stuFen- 
weise  angeordneten,  wagrechten  Behältern  befindlichen  Filterachichten 
von  F.Schay  (D.RP.Nr.  127177)  ist  gekennzeichnet  durch  homogene 
Filtorscbicbten  von  zunehmender  Dichte  und  abnehmender  Dicke,  durch 
welche  die  zu  filtrirende  FlQssigkeit  mittels  Druckes  bei  der  untersten 
Schicht  beginnend  durch  alle  Filterscbichten  gedrQckt  wird,  zu  dem 
Zwecke,  grosse  dauernde  LeistungsfShigkeit  mit  kleinen  Filterschichten 
zu  erreichen. 

Mit  oder  ohne  LuftabBohluss  arbeitender  Filter- 
apparat zum  theilweisen  Filtriren  von  aus  Flaschen  abzufQllenden 
FlÜBsigkeiten  von  £.  Stone(D.  R.  P.  Kr.  130  016)  ist  dadurch  gekenn- 
zeichnet, dass  oberhalb  des  Füterappsrates  ein  mit  einem  Dreiwegehahn 
versehenes  VentUgehäuse  und  in  dessen  oberem  Theile  ein  mit  einem 
drehbaren  Stopfen  verbundenes  KQken  angeordnet  ist,  wobei  die  mit  der 
zu  filtrirenden  Flüssigkeit  versehene  Flasche  auf  den  drehbaren  Stopfen 
aufgesteckt  und  die  Flasche,  sowie  der  Dreiwegehabn  so  gedreht  werden 
kSnoen,  dassdie  zu  filtrirendeFlOssigkeitje  naoh  dem  Grade  der  Trübung 
entweder  unmittelbar  oder  durch  das  Filter  hindurch  in  die  untere  Flasche 
gelangt 

Das  Verfahren  zumEl&ren  von  Flüssigkeiten  ver- 
mittele Leim  bez.  Gelatine  von  L.  W.  Gans  (D.  R.  P.  Nr.  135  830)  be- 
steht darin,  dass  man  das  der  Flüssigkeit  zugefügte  Klfirmittel  durch 
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Zusatz  eines  geei^eten  Oxydationsmittels  und  event  darauf  folgendes 
Erhitsen  zum  QeriiuieD  bringt 

.  SchlendertrommelvonG- Weber  (D.H.  P.Nr.  126  793)  ist 
auf  der  durch  Riemscheiben  oder  Zabnantrieb  anzutreibenden  Welle  a 
(Fig.  195)  befestigt  Auf  der  Weile  a  ist  zunächst  das  kegeUSrmig  ge- 
staltete lonengefSss  b  befestigt,   von   welchem  wiederum,   durch    die 

Rg.  195. 


Fitigel  e  und  Stehbolzen  d  gehalten,  das  Aussengeßtes  c  unterBtntzt  und 
bewegt  wird.  Das  Aussengeßss  c  besteht  aus  zwei  je  einen  abgestumpften 
Kegel  bildenden,  an  ihren  weiten  Oeffnungen  verbundenen  HSlftan,  die 
oben  und  unten  je  eine  Oeffuung  k  und  *  besitzen.  Das  in  das  Oeßss 
durch  den  Trichter  eingefQhrte,  aus  FlOssigkeit  und  festen  Stoffen  be- 
stehende Qemisoh  wird  durch  die  Einwirkung  der  Centrifugalkraft  ge> 
Bchieden,  wobei  die  festen  und  speciflsoh  s<diwereren  Bestandtheile  nach 
der  Trommelwand  hingefQbrt  werden,  w&hrend  die  speoiflsch  leichtere 
FlOssigkeit  dem  Inneren,  also  der  Achse  zustrebt.  Die  festeren  Bestand- 
theile gleiten  an  der  Wand  b  des  Qeßsses  bis  zur  Stelle  g,  treten  dann 
Qber  die  Kante  g  hinweg  und  gelangen  so  in  den  durch  dasQeSsa  b  nnd 
den  AuBsenmantel  o  gebildeten  Zwischenraum,  von  wo  das  Material, 
dnroh  die  Oeffnungen  i  hindurchtretend,  zwischen  den  Deckeln  t  und  P 
aufgefangen  und  von  hier  an  einen  geeigneten  Ort  a^efOhrt  wird.     Das 
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Material  selbst  wird  durch  den  Trichter  f  eingefOhrt.  Die  specifisch 
leichtere  FlDssigkeit  tritt  Ober  die  Kante  k  zwischen  die  TelW  tn 
ond  «i'. 


Verdampfen,  DestUliren. 

VacunrnverdampfappaTat  Die  neue  Gonstmction  von 
C.  Heckmann  (D.  R.  P.  Nr.  133  660)  80II  ea  ermöglichen,  das  Ver- 
dampfen auch  nach  Snifemung  des  salzaurnehm enden  Wagens  fortsetzen 
zu  können.  Zu  diBsem  Zweck  ist  ein  von 
au  Seen  zu  bewegendes  Äbschiusaorgan  k 
{Fig.  196)  angeordnet,  welches  geöffnet 
bleibt,  so  lange  sich  der  Wagen  B  lurtdioht 
unter  dem  Conus  befindet,  dagegen  ge- 
schlossen wird ,  wenn  der  Wagen  entTernt 
werden  soll.  Ein  kleiner  Lufthahn  /  am 
Oeßtss  B,  der  nach  Schliessung  der  Klappe  k 
geöffnet  wird,  bewirkt,  dass  diese  durch  den 
äusseren  Luftdruck  zuverlässig  abgedichtet 
wird.     (Vgl.  J.  1899,  1190.) 

Die  Verdampfung  von  Salz- 
lösungen erfolgt  nach  R.  Sauerbrey 
(D.  R  P.  Nr.  126  664)  vielfach  im  sog. 
offenen  Vacuum,  einer  Anordnung,  bei  wel- 
cher der  Verdampf körper ,  in  dem  die  Ab- 
echeidung  der  Wasserdämpfe  aua  der  Lauge 
Tor  Bich  geht,  mittels  eines  Fallrohres  mit 
einem  offenen  OefSas  in  Verbindung  steht, 
wobei  die  auf  den  FlRssigkeitsspiegel  im 
VCTdampfkörper  einwirkende  Luftleere  ein 
Hochsteigen  der  Flflssigkeit  aus  dem  unteren 
offenen  Laugenbeb  älter  durch  das  Fallrohr 
nach  dem  Verdampfhörper  bewirkt  F&r 
einen  continnirlichen  Betrieb  ist  es  erforder- 
lich, neben  dem  Verdampfkörper  v  (Fig.  199 

&.512)  mindestens  zwei  der  offenen  QefiaBe(SalzabBcheider)  aa>  anzuord- 
nen,  um  mit  dem  einen  Salzabscheider  im  Betriebe  arbdtes  zu  können, 
wenn  der  andere  zwecks  Entfernung  der  abgelagerten  Salze,  die  ans  dem 
Verdampf kßrper  I)  nach  unten  sinken  oder  sieh  indemSalzabscheider  bei 
zunehmender  Concentration  der  Lauge  bilden ,  ausgeschaltet  worden  ist. 
—  Da  diese  Salzabscheider  in  die  unter  bestimmter  Luftleere  stehende 
Bohrleitung  b  eingeschaltet  sind ,  so  ist  es  auch  erforderlich,  sie  aus  der 
Leitung  nach  Wunsch  unter  luftdichtem  Abaohluss  ausschalten  zu  können, 
wozu  man  sich  bisher  entsprechender  Ventile,  Hähne  oder  Schieber  6' 6' 
bedient,  deren  Handhabung  aber  bei  den  vorkommenden  grossen  Hassen 
für  die  Rohrleitung  (mindestens  200  mm  Rohrdurchmesser)  schwierig 
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ist,  abgeBehen  davon ,  dass  die  Diobtungsflflohen  durch  Ablagerung  von 

BUsgeachiedenen  Salztheilen   den   luftdichten  AbBchluss  oft  unmOglicb 

machen.  —  Es  erfolgt  nun  daB  Ein-  und  Aussobalten  der  Salzabeoheid«' 

in   die  Rohrleitung   b 

Fig.  197.  der    Verdampfkflrper- 

anordnung    ohne    die 

Tennittelung  von  Ven- 

'  tilen  o.  dgL  lediglich 

durch     eigenthllmlich 

angeordnete    und   be- 

thätigte     Tauchrohre, 

deren     entsprechende 

Bewegung  voliatAndig 

selbstihätig   vor    sich 

'  [tf^  gehen  kann.     In  Big. 

W  '  197  u.  198  Bind  Bwei 

'  Salzabaoheider  a   und 


Fig.  199. 


r 


a'  dargestellt,  die  an  das  vom  Verdampfer  kommende  Fallrohr  b  an- 
geschlossen sind,  während  die  Leitung  e  den  Anschluss  der  Salzabscheider 
an  den  Heizkörper  desselben  Verdampfers  oder  eines  weiteren  Vacuum- 
verdampfkOrpers  bewirkt.  In  jedem  der  Salzabscheider  a  und  a^  sind 
zwei  pendelnde  Tauchrohre,  n&mlich  in  a'  die  Bohre  f  und  k  und  in  a 
die  Rohre  /"*  und  k*  angeordnet,  und  zwar  das  eine  Paar  ff^  auf  der 
Zufluseseite,  verbunden  mit  dem  Fallrohr  b  und  das  andere  Paar  fcA*  auf 
der  AbBussseite ,  verbunden  mit  der  Ab&UBsleitung  c  Den  Ansohlnss 
von  /'und  /t  an  das  Rohr  b  vermittelt  der  Stutzen  e,  den  Anschluss  von 
k  und  AI  an  das  Rohr  e  der  Stutzen  l;  in  diesen  an  der  Wandung  der 
Salzabficheider  befestigten  Rohrstutzen  sind  die  Tauchrobre  mit  einem 
KniestCck  drehbar  abgedichtet ,  so  daes  das  obere  Ende  hin-  und  her- 
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peadeln  kann.  Die  Tauchrohre  sind  an  ihrem  oberen  freien  Ende  oB^, 
und  sind  die  an  der  ZuSuBEselte  liegenden,  also  ff^^  und  die  an  der  Ab- 
flnasaeite  li^enden  Taucbrohre,  alao  kk^,  um  90*  veraetzt  zu  stellen, 
oder  wenn  die  Rohre  /  und  k  beispielBweiae  im  Salzabscheider  a'  vertical 
stehen,  liegen  diejenigen  /'  und  k^  des  Salzabacheidere  a  horizontaL  In 
der  gezeichneten  Stellung  ist  der  Salzabscheider  a  im  Betriebe.  Die 
YerdampfnngBflüssigkeit  fUesst  aus  dem  Verdampf kOrp  er  nach  Fallrohr  b 
und  von  hier  durch  das  liegende  Tauchrohr  f^  in  den  Salzabscheider  a, 
YOQ  da  durch  das  gleitdißills  horisontal  liegende  Tauchrohr  k^  nach  der 
Leitung  0  ab.  Der  sweite  Beh&lter  n*  ist  dabei  ausser  Betrieb,  zun 
Zwecke ,  das  Salz  aus  der  stark  concentrirten  Lösung  zur  Abscheidung 
zu  bringen  und  zu  entfernen.  Der  FlQssigkeitsdruck  in  dem  mit  dem 
VerdampfkOrper  in  Verbindung  stehenden  Rohre  b  bewirkt,  dass  die  Salz- 
lösung in  den  im  Salzabscheider  &■  nunmehr  in  senkrechte  Stellung  ge- 
brachten Taucbrohre  f  und  k  dem  herrschenden  Vacuum  entsprechend 
in  die  Höhe  steigt  und  hier  einen  gleichbleibenden  FlOssigkeitsspiegel 
bildet;  d.  h.  die  FlQssigkeit  bleibt  in  dem  senkrecht  stehenden  Rohre  in 
demselben  Niveau  erhalten ,  wie  dies  dem  Niveau  in  dem  arbeitenden 
Salzabscfaeider  wahrend  des  Betriebes  gemSss  der  im  VerdampfkOrper 
herrschenden  Luftleere  entspricht.  Diese  in  den  Tauchrohren  /'und  k 
stehenbleibende  FlOseigkeitssAule  bewirkt  den  völligen  Abschluss  der 
ganzen  Äpparstenonordnung  gegen  die  nicht  gewollte  Einwirkung  des 
Äusseren  AtmoBph&rendrucks ,  <^ne  jede  Anwendung  von  Ventilen  oder 
Hfthnen  in  der  Rohrleitung.  Um  aber  auch  für  alle  Fälle  einen  zwangs- 
weisen Abschluss  der  Leitungen  herbeifflhren  zu  kOnnen,  sind  natürlich 
in  den  Stutzen  e  und  l  Abschluss  Vorrichtungen  vorzusehen ,  die  aber 
während  des  regelrechten  Betriebes  nicht  bethAtigt  zu  werden  brauchen. 

—  Bringt  man  die  Taucbrohre  f  und  k  aus  der  verticalen  in  die  horizon' 
tale  Stellung,  so  sind  gleichzeitig  die  Tauchrohre  />  und  k^  aus  der 
horizontalen  in  die  verticale  Lage  zu  drehen,  wie  dies  punktirt  gezeichnet 
ist.  Dann  befindet  sich  in  gleicher  Weise  wie  beschrieben  der  Salsaug- 
Boheider  a*  im  Betriebe,  und  in  a  kann  das  Salz  at^eschieden  werden. 

—  Die  wechselseitige  Bewegung  derTauchrohre  kann  auf  folgende  Weise 
eelbstthätig  erfolgen :  Die  Taucbrohre  k  und  k^  sind  mit  Zugstangen  g 
und  $1  verbunden,  die  ihrerseita  an  einem  Qradfßhrungsklotz  A^  an- 
gekuppelt sind.  In  gleicher  Weise  sind  die  Taucbrohre  /"und  /'  durch 
Zagstangen  p  und  p*  mit  dem  FObrungsklotz  h  verbunden.  Die  Klötze 
AuodA^sitzenalsSchraubenmuttem  je  auf  einer  Glewindespindel  i  und  i'. 
Der  Antrieb  der  beiden  Spindeln  t  und  t'  erfolgt  von  einer  gemeinschaft- 
lichen Welle  d  aus  und ,  um  die  erforderliche  abwechselnde  Hin-  und 
Herbew^^ung  zu  erzielen ,  durch  offenen  und  gekreuzten  Riemen  in  be- 
kannter Weise. 

Doppelboden  ffir  Abdampfgef&sse  der  Krau  sch- 
witzer Tbonwaarenfabrik  fQr  obemieohe  I&dostrie 
(D.R.P.Nr.  132403).  DieHeizflSche  a  (Fig.200S.514)  ist  durch  kreis- 
ringfOrmige  Ausbeulungen  d  vergrösserL     Dm  hier  ein  Abfliessen  des 
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Besiduums  bez.  des  SpfllwasaerE  zu  erreicbea,  beaitzaa  die  ringfSnuigea 

AuBbeulungflB  d  nsch  einer  Stelle  MnGefSUe,  von  wo  aus  die  Blieenrilck- 

stände  durch  dieStutsene  gesondert  oder  vemnigt  (wie  iB  äarZäiebnuag 

dsrgeeteUt)  abgelassen  werden.    Wie  aas 

Fig.  2O0.  Fig.  200  ersichtlich  ist,  b^not  du  O»- 

:;  ji         mie  neben  der  tiefsten  Stelle,  au  welcher 

^i ,fl!    JL  -     der  Stutzen  e  sitzt ,  und  durchläuft  den 

litZSflM^fiHi^^  :r       ganzen  umfang  des  Kreises.    Die  hOt^ste 
■J^^r"^^"^^«/'/:':^        Stelle  des  Gefälles  hat  man  deshalb  nicht 

^^'l-lsf-^ ;:-^'  *n   den  zum  Äuslauf  entgegengesetzten 

.'.UG,'"'.5i. .;!;■""  Punkt  (etwa  f  bei  der  äuasereten  kreis- 

''  förmigen  Ausbeulung)  gelegt,   von  wel- 

chem dann  nach  beiden  Seiten  gleidi- 
mllssig  das  OeßUle  bis  zum  Auslauf  geben  müsste,  weil  in  diesem  Falle 
eine  mehr  oder  weniger  flache  Stelle  entstehoi  wtlrde,  von  welcher  das 
Residuum  oder  das  SptUwasser  nicht  genDgend  ablaufen  k&nnte. 

Apparat  zum  ununterbrochenen  and  stufenweisen 
Destilliren  von  Flössigkeiten  von  Frederking  (D.  R.  P. 
Hr.  132  577)  ist  so  eingerichtet,  dass  die  rOckstftndige  Flüssigkeit  nach 
jeder  Abtheilung  desApparatee,  noch  bevor  sie  in  die  nichsta  Abtfaeilung 
gelangt,  in  beliebigen  Uengen  abgezogen  werden  kann.  Diese  Einrichtung 
ist  von  Werth  für  das  Destilliren  und  Concentriren  gewisser  FlQsaigkeiten, 
z.  B.  Schwefelsäure,  weil  man  mittels  derselben  in  der  Lage  ist, 
ohne  daa  Heizmittel  r^eln  zu  mOssen,  ganz  nach  Belieben  und  während 
des  Betriebes  dem  Apparate  70-,  80-,  90-  und  nahezu  lOOproc.  Schwefel- 
säure zu  entnehmen,  indem  man  einfach  das  Ablaufventil  der  betreffenden 
Abtheilung ,  welche  die  Schwefelsäure  in  dem  gewünschten  Grade  con- 
centrirt ,  fiffnet ,  um  die  benOlhigte  Men^e  dem  Apparate  2U  entnehmen. 
Nach  Schluss  des  Ventils  läuft  die  racketändige  FlOesigkeit  dieser  Ab- 
theilung wieder  in  die  nächste  über  und  wird  entweder  bis  zu  einem 
höheren  Qrade  oder  bis  zu  Ende  concentrirL  Fig.  201  zeigt  einen 
Apparat  im  senkrechten  Schnitt,  welcher  aus  tburmartig  überänander 
angeordneten  Destillationsapparaten  ABC  besteht,  von  denen  jeder  meh- 
rere gewellte  oder  zickzackfOrmige  Heizkörper  a  bez.  bc  enthält,  welche 
in  der  Weise  gebildet  sind ,  dass  starkwandige  Heizrohre  in  Eisen,  Btei 
oder  sonst  geeignetes  Metall  eingegossen  und  so  zu  einem  KOrper  ver- 
bunden sind,  daas  die  in  die  Heizrohre  eingeführte  Wärme  sich  dem  um- 
gossenen  Metall  mittbeilt  und  von  diesem  ao  die  fiber  dieSOrper  fliessende 
bez.  rieselnde  Flflssigkeit  abgegeben  wird ,  um  deren  Verdampfung  zu 
bewirken.  Diese  Berieselungskßrper  sind  derart  neben  einander  an- 
geordnet ,  dass  die  zu  destillirende,  durch  perforirte  Bohre  d  oder  durch 
einen  Ueberlauf  eingeführte  Flflssigkeit  in  den  zwischen  je  zwei  Heiz- 
kOrpem  verbleibenden  schmalen  zickzackfOrmigen  Zwischfflir&umen  fein 
zertheilt  herabrieselt,  da  sie  steh  Qber  die  ganze  Fläche  der  beliebig' 
breiten  Heizkörper  vertbeüt  (vgl.  den  Querschnitt  x-x  Fig.  202).  Hierbei 
gelangt  sie  wechselweise  von  einem  HeizkOrper  auf  den  anderen.     Die 
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wUreoddem  in  der  Colonne  ^1  Tärdampften  fltlclitigsten  Stoffe  werden 
dnreh  das  Sangrohr  t  abgefOhrt.  Die  rtctetändi^  Flüssigfceit  traufeit 
unten  aus  der  Colonne  in  Rinnen  r,  die  sftmmtlich  in  ein  gemeinsames 


Abfluearohr  u  (vgl.  auch  den  Querschnitt 

y-y,  Fig.  203)   auamflnden.      Unterhalb 

dieses  gemeinsamen  Sammelrohres  u  ist 

der  Colon nenapparat  .^  von  dem  darunter 

angeordneten  Apparat  B  durch  einen  luft- 

.«■    und   wasserdichten   Boden   o    getrennt. 

Das  Abflnssrohr  u  führt  an  seiner  tiefstea 

o  •     Stelle  ins  Freie  und  ist  hier  mit  einem 

Ventil  w  0,  dgl.  versehen ,  mittels  dessen 

es  TOUig  abgesperrt   oder   mehr  oder  weniger   geOffnet  werden   kann. 

,  Das  andere  Ende  des  Abflussrohres  u,  und  zwar  das  hoher  gelegene,  ist 

durch  ein  gebogenes  Rohr  m'  mit  einem  zweiten  Rohr  u'  verbunden, 

-welches  im  Helm  des  nächsten  Destillirapparates  B  horizontal  oder  nur 

wenig  geneigt  liegend  angeordnet  ist  und  an  welches  wieder  perforirte 
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Rohre  efi  oderüeberlaufnuiien  angeschlosseo  sind,  aus  deoen  dieFlflssig- 
keit,  wieder  über  die  ^anzeFi&che  vertheüt,  zwischen  diewellenfSi-migen 
Heizkörper  h  tranfeit,  um  zwischen  denselben  herabzurieseln.  Die  hierbei 
gewonnenen  Destillate  werden  durch  das  Rohr  f  abgesaugt.  Die  rflck' 
stBndige  FlflSBigkeit  der  Colonne  b  fliesst  nun  wieder  durch  Rinnen  r  in 
das  Rohr  «  dieser  Colonne  und  kann  demselben  entweder  bei  «i  ent- 
nommen werden,  oder  sie  fliesst,  wenn  v*  geschlossen  ist,  durch  u^u* 
bez.  durch  weitere  perforirte  Rohre  </*  (Fig.  204]  in  den  Helm  dernSchsten 
Colonne  (7,  nnd  der  Vorgang  wiederholt  sich  so  lange,  als  man  wOnscht, 
d.  h.  man  kann  nach  Belieben  die  FlOssigkeit  sämmtllche  Abtbeilungen 
des  Apparates  durchlaufen  lassen  oder  sie  schon  vorher  demselben  ent- 
nehmen. 

'Vacuumrerdampfapparat  aus  Hartblei  fQr  Weinsäure 
u.  dgl.  Nach  Ber  Klimker  (D.  B.  P.  Nr.  126  792)  umgibt  man  den 
eigentlichen  Yerdampfer  in  bekannter  Weise  noch  mit  einem  Mantel,  der 
gleichfalls  evacuirt  wird.  Da  in  Folge  dessen  im  Yerdampfer  wie  im 
Mantel  gleicher  Druck  herrscht,  so  kann  ein  Eindrucken,  eine  Corrosion 
oder  dergl.  nicht  stattfinden,  auch  wenn  das  InnengefSes  aus  verhältnisS' 
mfissig  dtlnnem  Material  hergestellt  wird.  Beieicor  derartigen  Anordnung 
kann  aber  leicht  der  Fall  eintreten ,  dass  in  Folge  nachlässiger  Ventil- 
steilung oder  aus  irgend  welchen  anderen  Grfinden  eine  Druckvarschieden- 
heit  im  Verdampfer  und  Mantel  auftritt,  die  eine  Durchbrechung  des 
Innengeßsses  und  sonstige  Störungen  zur  Folge  haben  würde.  Qegen- 
fitand  der  Drflndung  ist  nun  eine  Einrichtuiig ,  diesen  Mangel  zu  be- 
seitigen, irad  zwar  geschieht  dies  in  einfacher  Weise  dadurch,  dass  man 
im  oberen  Theil  des  Verdampfers  eine  Platte 
Pig.  205.  (mg  dünnem  Blei  anbringt,  welche  bei  Druck- 

verschieden heiten  im  Mantel  und  QefSss  zer- 
reisst  und  einen  Drackausgleich  herbeifDhrt 
In  Fig.  205  ist  der  Verdampfer  im  Schnitt  dar- 
gestellt, b  ist  das  eigentliche  VerdampfgefSss 
aus  Blei,  welches  *on  dem  Mantel  a  ans  Eisen 
oder  dergl.  umgeben  wird.  Beide  BehUter  a 
und  b,  welche  mit  ihren  oberen  Rändern  Qber 
einander  greifen,  werden  zusammengehalten 
und  geschlossen  mittels  des  Deckels  e,  der  mit 
Mannloch  m  versehen  ist ;  derselbe  trägt  ferner 
die  Heizschlangen  und  einen  Ansatzstutzen  e, 
der  zur  Luftpumpe  führt.  Dieselbe  Luftpumpe 
erzeugt  nun  durch  e  in  6  und  durch  das  am 
Boden  befindliche  Rohr  d  in  a  eine  gleiche 
Luftleere.  Im  oberen  Theile  des  BleikOrp^B  b 
ist  die  Sicberheitsplatte  /  aus  dünnerem  Blei  _ 
(etwa  3  mm  Dicke)  angeordnet  Bei  etwaiger  DruckdifTerenz  wird  nur 
diese  Platte  zerrissen,  der  Druck  gleicht  sich  aus,  und  jeder  Verlust  ist 
vermieden. 
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Conoentrirapparat  von L.Eiigelliorn(D.R.P.Nr.  136996) 
ist  dadurch  gekeunzeiotmet,  dtss  ein  oder  mdirereConcentriibeh&lter  mit 
^nem  conoentrisohen  Uajite]  umgeben  und  mit  diesem  decart  auf  ein 
weites,  eine  Vacu Umleitung  bildendes  Rohr  aufgesetzt  sind,  dass  die  in 
den  Conoentrirbeh&ltern  gebildeten  Dämpfe  aus  dem  oberen  Tbeil  dar 
Beh&lter  durch  den  Zwischenraum  zwischen  dem  Mantel  und  dem  Be- 
hälter abgezogen  werden,  zum  Zwecke,  die  Abnehmbarkeit  der  Beh&lter- 
deckel  ohne  Demontage  der  Vacuumleitung  zu  ermAglieben. 

Ringförmige  Heizkörper  fOr  Verdampfer.  Nach  A. 
Neumann  (D.  R.  P.  Nr.  131931)  sind  die  Äusseren  FlAcben  des  Heiz- 
kOrperaa  (Fig.  306)  geneigt  angeordnet  und  die  Heizrohre  b  in  denselben 
eobrfig  eingestellt  und  eingewalzt.  Denkt  man  sich  die  Mittellinien  der 
Heizrohre  verlängert,  so  treffen  sie  die  verlängerte  Mittellinie  des  Heiz- 
körpers. Das  Heizmedium  tritt  durch  Stutzen  e  ein  und  wird  abgekühlt 
bez.  condensirt  durch  Stutzen  d  entfernt  Der  in  der  Mitte  gebildete 
Raum  a  dient  zur  Circulation.  Dieser  EOrpei  kaan  in  jeden  stehenden, 
cylindrischen  Apparat  eingebaut  werden  und  füllt  dann  den  inneren 
Baum  auch  so  aus ,  dass  die  inneren  Flächen  des  Apparates  die  durch 
den  Heizkörper  verursachte  Circulation  der  FlQsaigkeit  fOrdem. 

Ooncentration  schwerer  Laugen.  Nach  h.  Kaufmann 
(D.  S.  P.  Nr.  136  S71)  findet  beim  Eindampfen  salzhaltiger  Laugen  nach 
Fat  129  871  eine  rasche  meohamache  Abnutzung  der  Wandungen  statt, 
wenn  mau  in  hyperbolisch  oder  cylindrisch  geformten  GefKBsen  ein- 
dampft, da  die  hier  notbwendigen  Umfangsgeschwindigkeitan  fUr  den 
Rahrer  gross  sein  mflasen,  und  femer  ist  eine  Separation  des  Salzes,  so 
lange  der  Apparat  Im  Betrieb  ist,  kaum  mOglich.  Wenn  man  dieses  Vw- 


Fig.  üoe. 


Fig.  207. 


fahren  auf  stark  salzhaltige  Laugen 
anwenden  will,  bo  müssen  langsam 
gehende  RQhrer  benutzt  werden ,  die 
eine  gleich mAsaige  Vertheilung  der 
Lauge  über  die  gesammte  HeizOfiche 
bewirken.  Die  Beizfl&che  wird  dann 
zweckmässig  als  geheizter  runder 
'  Teller  a  (Fig.  307)  ausgeführt,  der  ao 
geformt  ist  und  nach  aussen  so  an- 
steigt, dass  gegen  die  in  der  Bich 
drehenden     Flüssigkeit     auftretende 
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Sohlffliderwirkung  der  OlaiehgewiclUeiTUtand  hergeetsllt  vird.  —  Da 
fOr  Alkalien  acdohe  Teller  aus  Ousaamu  und  mOgliohgt  aoa  eiiwB 
Stock  bestehen  uDasea  und  dahw  nur  in  bescbrfinktan  Maassea  an- 
gefertigt werden  kSnnen,  bo  ordnet  man  zur  Ver^rfisserung  der 
Heizfläche  eine  Reihe  solcher  Teller  Ober  einander  an ,  die  durch  eine 
gemeinschaftliche,  unter  Luftleere  gehaltene  Haube  Qberdeckt  sind, 
wie  Fig.  207  im  senkrechten  Schnitt  darstellt.  —  Es  ist  dafOr  Sorge  lu 
tragen,  dass  eine  dünne  FlOBsigkeitsschicbt  mit  Sicherheit  beibehalten 
vird,  damit  sowohl  kein  Festbrennen  der  Salze  bei  zu  geringer  FlOssig- 
keitsmenge  «ntritt,  als  auch  die  Leistung  durch  zu  hoben  FlQasig- 
keitsbestand  nicht  vermindert  wird.  2a  diesem  Zwecke  sind  am  inneren 
fiande  der  Teller  Deberliure  c  angeordnet,  um  die  Fi&ssigkeit  auf  con- 
Btanter  Hohe  zu  halten.  Die  Rubrer  b  sind  als  Schaber  ausgebildet  und 
transportiren  das  Sah  nach  dem  Süsseren  Bande  der  Heizteller,  wo  es 
durch  einen  Auswurf  d  flbei  den  Band  hinaus  und  in  den  Sammelconus  a 
gelangen  kann.  Durch  diese  Ceberllufs  wird  bei  mehreren  Tellern  er- 
racht,  dass  der  Zufluss  nur  so  geregelt  wird,  dass  der  untere  Teller  eben 
mit  Flüssigkeit  bedpckt  bleibt.  Die  dicke,  vom  unteren  Teller  ablaufende 
Lauge  gelangt  dann  zum  Sammelconus  e,  mischt  sich  mit  dem  Salz  uud 
wird  dann  in  bekannter  Weise  auf  ein  darunter  stehendes  Filter  f  ab- 
gelassen. —  Auf  jedem  Teller  wird  eine  Sonderung  von  Salz  und  Lange 
erreicht  und  dadurch  die  Leistungsfähigkeit  weseatlicb  vergrftsssrL  — 
Ferner  kSnnen  bei  Anordnung  mehrerer  Taller  die  oberen,  die  mit  dttnaer 
Flflesigkeit  gespeist  werden,  mit  Dämpfen  schwacher  Spannung,  dis 
imteren  mit  D&mpfen  hCheror  Spannung  und  der  letzte  mit  derMaximal- 
spannung  geheizt  werden.  Dadurch  wird  naturgemAsa  eine  grosse  Br^ 
spamiss  CErzielt,  da  z.B.  bei  alkalischen  Langen  imVaounm  mit  Abdampf 
eine  Concentration  vim  50"  B.  erreicht  werden  kann,  so  da»  nur  fOr  die 
wettere  Concentratton  Dampf  höherer  Spannung  zur  Anwendung  gefaficht 
werden  muss. 

Apparat  zumEindicken  vonklebrigenFlüssigkeiten 
mittels  geheister  Walzen  und  gegen  dieselben  streichendem  Ab- 
streicher von  Wirth  &  Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  132  404)  ist  dadurch  gekenn- 
zeichnet, dass  der  Flflseigkeitszu-  und  Afaflues  an  den  entgegengesetzten 
Stirnseiten  der  Walze  erfolgt ,  und  dass  gleichzeitig  ein  Schaber  in  der 
Weise  an  der  Walze  angeordnet  ist,  dass  das  abgenommene  Sfaterial 
wieder  in  die  Uulde  zurflckfallen  muss,  zum  Zweck,  die  einzudickende 
Masse  spiralförmig  aber  die  Trookeuwalze  von  einem  Ende  deimlbem 
nach  dem  anderen  in  einer  von  derZuführungsgeschwindigkeitabhSogigen 
Weise  zu  tnusportiren. 

Apparat  zum  Eindicken  breiiger  Hassen.  Nach  Wirtfa 
A  C  p.  (D.  R.  P.  1fr.  136  835)  ist  in  dem  BcMlter  a  (Fig.  208)  eine  bohle 
Walte  b  gelagert,  dw  in  bekannt«:  Weise  Dampf  Eugelehet  und  aus  der 
das  Condensations Wasser  abgeleitet  wird.  Die  Walze  greift  durch  die 
Wandung  des  BehBIlers  hiodurob.  Der  Boden  des  BeUUters  besitzt 
Platten  o,  die  um  Gelenke  derart  gelagwt  sind,  dass,  sofern  das  lbt«iat 
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genfigend  eingediökt  ist,  du  AnfkUppen  dieser  ThQrea  ein  leichtes  und 
lOBottes  Batleereo  deB  Behlltere  ermSglicbt  In  dem  Apparat  ist  ein 
Scdiaber  so  gelagert,  dase  er  bestftndjg  gegen  die  Walae  b  sohleift,  was 


unter  Vermiltelnng  eines  Hebels  und  Gegengewichtes  6  erreicht  werden 
kuin.  Der  Apparat  wird  vollständig  mit  der  einBudicbenden  Flflesigkeit 
gefOtlt  and  arbeitet  intennittirend  in  der  Weise,  dass  das  Material  auf 
fltwa  8  bis  10  Ptoc.  Waseei^balt  eingedickt  wird,  worauf  der  Apparat 
entleert  wird,  um  von  Neuem  mit  neuer  FiassigkeH  angeFOUt  zu  w«>]en. 

Vardamptungsapparat  mit  auasohwingbaren  Heiz- 
rohren von  D.  B.  Morison  (D.  R.  P.  Nr.  128902)  ist  daduroh  ge- 
kennzeichnet ,  dass  der  Anaofaluss  des  BeiirOhreakOrperB  an  die  Dampf- 
zuleitung bei.  Dampfwaeserablettung  oder  beide  inaammen  durch  eine 
MnSen- oder  Plantschenkuppdmig  erfolgt,  indem  die  AnsohlusBrObr«»  oder 
Kanäle  des  Heizrohren kSrpera  beim  Einschwingen  des  letzteren  inHufFm 
der  Dampfzuleitung  bez.  Dam  pfvaasera bleitun g  oder  umgekehrt  ein- 
geschoben und  durch  zweckm&Bsige  Ycrsobraubungen  oder  dergl.  ge- 
sichelt werden. 

Ofen  zum  Kindampfen  von  brennbare  Oase  ent- 
wiokelnden  Flflasigkeiten.  Nach  J.  Schwager  (D.  S.  P. 
Kr.  128  903)  wird  dw  Terbrennungsherd  b  (Fig.  209  S.  520}  zu  einem 
Feuerherd  a  geneigt  angelegt,  von  diesem  aber  durch  einen  Schlits  e  ge- 
trennt, ^urch  wel^ien  die  bis  dahin  noch  niobt  verdampfte  LOsong  oder 
Lauge  abfliesst.  Der  Schlitz  o  wird  unten  zu  einem  Becken  e  erweitert, 
aus  welchem  die  Flflseigbeit  immer  wieder  bis  zur  höchsten  Stelle  des 
VeirbrennuHgaofensgepumptunddort  so  verlheilt  wird,  dass  sie  dieOfen- 
aohle  in  ihrer  ganzen  Breite  berieselt.  Auf  diese  Weise  weiden  die 
Flflsaigheitsreete,  welche  durch  den  Schlitz  e  zum  Becken  s  fliessen,  aus 
diesem  so  lange  wiedwbolt  zur  Berieselung  des  Verbrennungsofens  ge- 
bracht, bis  aooh  ihr  letzter  Wasserrest  verdampft  ist.  WiU  man  nun 
auf  dem  Herde  a  die  Yerbrennungsschlacken   durch  Einwirkung  von 
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GebUseluft  unter  eotspreohend  höherer  Temperatur  zur  Si^melze  bringen, 
ohne  den  ScUitz  c  anzulegen,  dann  wird  das  Sehmehea  dadurch  ver- 
hindert, dasB  die  auf  dem  Herde  nicht  verdampfte  flflsaigkeit  auf  den 


Schmelzhecd  gelangt,  hier  verdampft  und  zu  ibrer  Verdampfung  so  viel 
Wftrme  verbraucht,  dasE  die  Temperatur  auf  dem  Sohmelzherde  unter 
den  Schmelzpunkt  sinkt  und  der  Vorgang  auf  dem  Schmelzherd  nur 
noch  eine  Fortsetzung  der  YerbreUDUDg  auf  dem  VerbrennungBberde 
bildet.  Wird  jedoch  der  Terbrennungsherd  von  dem  Scbmelzherd  durch 
einen  Schlitz  c  unterbrochen,  dann  fliesaen  die  Flüssigbeitsreste  durch 
den  Schlitz  e  sum  Becken  e  ab,  aus  welchem  sie,  wie  angegeben,  imma- 
wieder  auf  den  Verbrennungsherd  bis  zu  ihrer  voUstftndigen  Verdampfung 
gefordert  werden.  Leitet  man  nun  ausserdem  immer  neue  FlDssigkeits- 
mengen  auf  den  Herd  oder  auch  zuerst  in  das  Becken  t  ein,  um  sie  mit 
der  von  dem  Verbrennungsherde  h  durch  den  Schlitz  e  einflieesenden 
Lauge  oder  Lösung  zu  mischen,  bevor  sie  auf  den  Verbrennungaherd 
gefördert  wird,  dann  kann  man  den  Betrieb  so  gestalten  und  ununter- 
brochen nntarhalten,  dasa  der  Verbreanungsherd  berieselt  und  aufwärts 
von  Feuwgasen  bestrichen  wird,  welche  theüs  aus  der  verbrennenden 
Flflasigkeit  selber  aufsteigen,  theils  aus  dem  Schmelzofen  a  kommen. 
In  diesem  wird  der  Scbmelzprocess  nicht  mehr  unterbrochen,  weil  die 
auf  dem  Herde  nicht  verdampfte  Flflssigkeit  nicht  auf  den  Schmelzherd 
gelangt,  sondern  vorher  durch  den  Schlitz  e  nach  dem  Sammelbecken« 
abgeleitet  wird,  so  dass  Aber  den  Schlitz  c  hinweg  nur  die  Verbrennungs- 
scblacken  in  den  Schmelzofen  gelangen  und  hier,  wie  bezweckt,  nieder- 
geschmolzen werden  k Conen. 

Yerdampfungsverfahren  von  E.  Theisen  (D.  K.  P. 
Nr.  129  737)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  einerseits  die  zu  ver- 
dampfende Flüssigkeit  in  einem  Yerdampfungsgef&ss  beliebiger  Con- 
Btruction  und  starker  Heizwirkung  hoch  eihitzt  und  event  zum  Theil 
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Terdampft  wird  und  dass  andereraeits  die  lioch  erhitzte  Fiflasigkeit  von 
dem  Centrifugolapp&rat  angeeaugt,  in  ihm  nach  dem  Verfahren  des 
Fat.  12  509  theilweiae  verdampft  vird  und  der  un verdampfte  Rest  in  das 
erste  Qef&ss  zurficklAuft,  aus  welchem  der  dort  entstehende  Dampf  durch 
die  oentrifugirende  Wirkung  des  Centrifugalapparatee  abgesaugt  wird. 

Nach  dem  ferneren  Zusatz  (D.  R.  P.  Nr.  136  G49)  werden  die  zu- 
gesetzten Oase  entweder  aus  den  entweichenden  Dftmpfw  selbst  ge- 
nommen oder  es  wird  hierzu  das  Heizgas  benutzt,  welches  den  Apparat 
zuerst  umkreist  hat,  um  so  durch  oentrifugales  Anpressen  desselben  an 
die  FIflseigkeit  ihm  seine  s&mmtliohe  WAnoe  zu  entziehen,  wobei  die 
Eusfttzliohen  Oase  in  beiden  FtUlrai  von  dw  rotirendeu  Centrifuge  selbst 
angesaugt  werden. 

Apparat   zur    oontinuirllohen    und    antomatiBohen 
FractionirungundRectification  der  eioielseuFractionen 
von  Werner  &  Pf  iaider  er  (D.R.  P.Nr.  135134) 
besteht  aus  einer  Sens  von  je  eine  innere  Conden-  ^^'  ^^^' 

sationskammer  und  eise  äussere  KOhlkammer  be- 
sitzenden Condensatoreu,  dadurch  gekennzächnet,  dasB 
diese  Condensatoren  in  Form  einer  Säule  denurt  Aber 
einander  angeordnet  sind,  dass  je  eine  RAhre  von 
kleinerem  Querschnitt,  deren  innerer  Baum  die  Con- 
denskammer  des  betreffenden  Condensators  darstellt, 
so  in  eine  zweite  ROhre  von  grCBserem  Querschnitt 
eingesetzt  ist ,  dass  ein  zweiter  ringförmiger  Baum, 
die  Kühlkammer,  entsteht,  wobei  die  zwecks  aucoes- 
aiven  Durchlaasea  der  vom  Verdampfer  kommenden, 
zu  oondeusirendeD  D&mpfe  mit  einander  oommunici- 
rendeu  Conden sationskammern  verbunden  und  am 
unteren  Theile  mit  die  Condensate  ableitenden  Rohren 
versdien  sind,  von  welchen  die  der  Condensationa- 
kammer  des  ersten  Condensators  das  Condensat  ent- 
weder in  den  Verdampfer  zurDck-  oder  als  vollendete 
Fraction  abFOhrt,  wAhreod  die  übrigen  die  betreffenden 
Condensate  nach  den  jedesmal  vorhergehenden,  mit 
Ueberlaufroliren  für  die  fertigen  Fractioaen  versebe- 
nen Kühlkammern  leiten,  welche  ihrerseits  wiederum  , 
behufs  Ableitung  der  in  ihnen  entwickelten  Dämpfe  f  /^  ^ 
durch  Rohre  (r)  mit  dem  jedesmal  folgenden  Coaden- 
sator  verbunden  sind  (Patentanspruch!).  —  Die  Con- 
densationskammer  f  (Fig.  2 1 0)  des  ersten  Condensatera 
ist  durch  eine  Rohrleitung  a  mit  dem  Verdampfer, 
der,  weil  bekannt,  nicht  dargestellt  ist,  verbunden. 
Die  in  f  nicht  verflüssigten  Dämpfe  entweichen  durch 
das  Rohr  6,  das  Condensat  flieset  durch  das  Eolir  A: 
in  sein  Aufnahmegef&ss  ab,  sofern  es  nicht  durch  das 
Dampf zuSussrolir  /  behufs  nochmaliger  Verdamprung 
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tnin  Terdampfer  znrflckgefllhrt  werden  boU.  Die  GondaDutionskuimOT 
wird  von  der  Eohlkanimerp  umgeben;  die  Rohre  mno  fjUiren  das  Conden- 
sat  derCondensationsiamiDOTdOTEfifalkammerdes  nftchstvM'hergflhanden 
Condensatora  su,  wo  das  Coadenaat  als  Kühlmittel  wirkt  und  gteichsett% 
reotificirt  wiid.  Das  Ririir  r  leitet  die  Dimpfe  von  niedrigerem  Siede- 
punkte aus  der  Ellblkammer  in  dienSobstfolg^uleOoDdenBatiDnakKmmer, 
und  das  Rohr  g  dient  ala  Äblanf  fQr  die  rectificirte  Fiactian.  Die  ua  die 
Condenaatitmakammer  ^sich  auBchliesBenden  CoadenBationakammem  nnd 
mit^At  hm.j  und  dwen  VerbindnngBrobre  mit  bedB  beiwohnet.  Die 
Rohre  fltno  nnd  r  verbinden  die  Eflhlkammem  mit  den  naohstfolgaadon 
Condenaationskammem;  die  behnfs  Bildung  eines  FlOsaigkoitfiTerBchliiaseH 
oder  Fanges  nach  aufvfrts  abgeb(^;men  Rohre  k  und  q  führen  m  Kflhlem 
ge«(ttislicher  Art,  in  die  die  fertiges  Fractionen  abgegeben  werden.  — 
DieRc^e  mno  zur DeberfOhmng  des Condensata  aus  der CondenaatioiLB- 
kammer  in  die  vorgKngige  Kfihlkammer  sind  in  letsterer  nach  aufwärts 
gerichtet  und  endigen  in  ein  Rieselrohr  a,  das  um  die  Condensatioii»- 
kantmer  herumgefQhrt  ist  und  die  Flflasigkeit  Aber  die  Wandung  der 
Kammer  vertheilL  Beabsichtigt  man,  das  Condenaat  dar  CondensatioDS* 
kammer  des  ersten  Condeasatore  zur  nochmaligen  Tadampfang  in  dea 
Verdampfer  aurOckzuleiten,  so  befördert  die  trichterförmige  Äusbildang 
des  Sammerbodens  in  vollkomm eoatem  Msaase  den  Äbfluss  des  Gon- 
deneats  sofort  nach  dessen  Entstehen  und  letzteres  wird  ohne  Tercug 
duroh  das  Dampfouflnsarohr  l  in  denTerdampfer  zurückgriUhrt  —  Die 
in  einem  Verdampfer  beliebiger  Art  ans  dem  Ansgangsmaterial  erseu^n 
D&mpfe  gelangen  durdi  das  Einlaaarofar  a  in  das  die  erste  CondensatiaBS- 
kammer  bildende  Rohr  /'und  weiter  durch  die  Rohre  bede  in  die  fol- 
genden Condensationskammem  ghi  bez.  j;  aus  letzterer  fflbrt;  das  R(^r  « 
die  die  niedrigstsiedende  Fraction  bildenden  DSmpfe  in  einen  gewUin- 
lichen  EQhler.  Die  in  der  Condensationskammer  f  des  ersten  Verdiditers 
gebildete  Flflaaigkeit  Ifiuft  entweder  als  fertige  Fiaotion  durch  das  Rohr  k 
ab,  oder  wird  durch  das  Rohr  l  in  den  Verdampfer  zurQckgeldtet  Die 
in  den  Condensationskammem  gh  und  i  bei.  j  verflQssigten  D&mpfe 
-werden  durch  die  Rohre  m  bez.  n  und  o  in  die  EOhltcammer  p  dea  vor- 
gfingigen  CondenBators  zurDckgeleitet,  wo  sie,  als  KQhlmtttel  dienend, 
wiederum  verdampft  und  damit  reotificirt  werdm.  Die  fertigen  Fractionen 
l&sst  man  durch  die  je  einen  Fang  bildenden  Leitungen  q  in  die  EQhl- 
geftsse  beliebiger  geeigneter  Art  abftieGsen,  wo  sie  vollständig  abgekohlt 
werden,  um  dann  in  geeignete  Behfilter  gefüllt  zu  werden.  Die  D&mpfe 
der  niedriger  siedenden  Bestandtheile  der  EOhlflüBsigkeiten  werden  in 
den  Kammern  p  nicht  wieder  verdichtet,  vielmehr  werden  sie  durch  die 
Bohre  r  in  die  Condensationskammer  des  n&cbetf olgenden  C<mdcaiBBtor8 
geleitet ,  wo  sie  ursprDngHch  ver&flssigt  wurden.  Der  beschriebene 
Vorgang  wiederholt  sich  dann  fortlaufend. 

Destillirapparat  von  M.H.  Paloma«  (D.  R,  P.Nr.  126327) 
ist  mit  Einrichtungen  verseben,  mit  deren  Hilfe  es  bei  gewOhnlicbm 
Destillirapparaten  mJ^lich  ist,   eine  Ausweohselmig  der  Vorlagen  bei 
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Debergang;  varBchiedener  Fractionen  bez.  FtUlung  der  Vorlagen  selbatthätig 
ZQ  bswirken,  und  zwar  ohne  Unterbrechung  des  Befriebee.  Zur  Aua- 
wechselnng  der  Vorlagen  beim  Debergang  neuer  Vractionen  Bind  im 
oberen  Theil  des  Destillirapparatea  Hfihrchea  mit  verschiedenen  Metall- 
l€^inuigen  angebracht,  darch  welche  eine  Bewegun^vorriohtung  fOr  die 
im  WaEser  aohwimmendMi  Vorlagen  festgehalten  wird.  Ist  nun  eine 
bestimmte  Danperatur  erreicht,  welche  dem  Schmelepunkt  einer  Hetall- 
legirung  ent^richt,  so  wird  die  Bewegung» Ti»Tichtung  ausgelöst  und 
infolge  dessen  eine  neue  Vorlage  unter  die  AusflussOffoung  des  Deetillir- 
apparatea  ge/Qhrt  Ist  dagegen  eine  Vorlage  gef&Ut,  so  wird  die  Aus- 
weobaelung  der  Vorlagen  dadurch  bewirkt,  dass  letztere  beim  Sinken  ia 
dem  Wasserbehllter  suf  ein  Hebelsystem  einwirken ,  welches  ebenfalls 
mit  der  oben  erwähnten  Drehrichtung  in  geeigneter  Weise  verbunden, 
deren  AnsKteung  und  damit  die  AnewecbeeluDg  der  Vorlagen  bewirkt 
Verfahren  lur  fraotionirten  Destillation,  bei  welchem 
die  DeatilUtionsblasen  oolonnen-  oder  terrasseaartig  angeordnet  und  mit 
einandef  durch Deberlfiufe  verbuudeD  and,  von  M.  0.  Perrier  (D.H.P. 
»T_  ,n™  cnn, -.^  __i --L--.  j — <.  j-_  _i_-_L_. ■..-__  ■  ^^endung  von 
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Fiir.  212. 
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wählend  die  zam  Kühlen  zur  Verwendung  gelangende  Flßssiglcdt  bei  b 
in  den  Cy  lind  er  a  eintritt  und  durch  den  Rohrstutzen  l  auch  in  die  innere 
ROhre  •  gelangt.  Die  EOhlfiflssigkeit  durohlSoft  sowohl  den  Cylinder  a 
als  wie  auch  die  BJJhre  t,  veritest  die  letztere  wieder  durch  den  Bohi^ 
stutzen  k  und  den  Cylinder  a  durch  die  AustrittsOStaung  e.  In  Folge 
der  wellenförmigen  Qeetaltung  der  inneron  Fl&chen  des  Cylinders  d  und 
der  RObre  t  stOsst  eich  der  zu  oondensirende  Dampf  an  den  einzelnen 
Rillen  bez.  Wellen  und  wird,  wie  bekannt,  sowohl  dadurch  wie  auch  in 
Folge  der  grosseren  EUhlfläche,  welche  durch  diese  wellenförmige  Oe- 
etaltung  entsteht ,  »obneller  und  intensiver  abgekflhlt.  Durch  die  Aus- 
bildung des  Cylinders  d  an  seiner  unteren  Hftche  aber  als  ^atte  Rinne  e 
wird  der  Tortheil  erzielt,  dase  das  sich  ans  dem  condensirten  Dampfe 
absetzende  Wasser  leicht  und  schnell  abUoft 

Rohrschlangen  aus  Steinzeug  u.  dgl.  Nach  Q.  Plafh 
(D.  R.  P.  Nr.  133  099J  wird  die  Rohrschlange  auf  einem  besonderen  Ton 
dem  Oebrauchsgestell  unabhängigen  Qestell  gebrannt  Die  Rohrschlangen- 
Auflager  a  (Fig.  213)  des  Breungeetells  können  aus  einander  genommen 
oder  zusammen  geschoben  werden,  zum  Zweck,  die  gebrannte  Schlange 
abn^men  und  Schlangen  verschiedener  Grösse  brennen  zu  bSnuen. 

Thonkflhischlangen.  Um  moh  J.LOw  (D.R.P.Nr.l31 113] 
den  Üebelstand  zu  vermeiden,  dassdie  mit  dem  sie  haltenden  Gestell  fest 
verbundenen  Tb  on  kühl  ach  langen  bei  unvorsichtigem  Erhitzen  leicht 
teissen ,  hat  man  versucht ,  sie  lose  zu  lagern.  Dabei  ist  das  Rohr  auf 
Stegen  gelagert,  und  zwar  entweder  auf  festen,  d.h.  unter  eich  versteiften, 
oder  auf  nicht  unter  sich  versteiften)  von  einander  unabhängigen  Stegen. 

Fig.  213. 


Hier  wird  nun  die  Losdageiung  der  ThonkOhlschlangen  ohne  jede  Zu- 
hilfeqabme  von  Stegen  erreicht,  indem  der  Körper  A  (Fig.  214)  ausThoo, 
Schatmotte  u.  dgl.  mit  Einschnitten  a  von  beliebiger  Form  versehen  ist, 
in  denen  das  Bohr  B  um  oder  in  dem  EOrper  lose  lagert 

Nachdem  ferneren  D.R.P.  Nr.  133  01?  ruht  die  ThonkOhlschlange 
lose  in  einer  anderen  Rohrschlange  und  wird  durch  diese  gestfltzt 

Der  Par obeli 'sehe  Soh ei benkQ hier  besteht  nachC.Schart- 
ler'(Cbem.Ind.  1902,  530)  aus  scbeibenfOrm igen  Hohlkörpern,  diednrob 
kurze  Rohrstutzen  und  Muffen  zu  einem  System  vereinigt  werden.  Be- 
hufs grösserei-  Stabilität  der  einzelnen  Scheibenelemente  sind  diese  mit 


CirciilatioDBOffaungen  Tersehen,  dia  als  Kfih)Bcbaabte  diensn.  Auaaerdem 
ist  die  OberfläotiQ  der  Scheiben  velleofOnnig  gestaltet,  wodurob  die  Kühl- 
fläche noch  vergrOssert  wird. 

Der  ganie  Apparat  ruht  auf  ^'8-  -'■^' 

einffln  TraggerDst  einfachster 
Conatruction  mit  grOBBter 
StabUität  (Fig.  215).  In 
einem  Oasrohr  mit  Fuss  sind 
der  Neigung  der  Scheiben 
entsprechend  LScher  gebohrt, 
worin  mit  Filz  flbereogene 
EisenstAbe  stecken.  Auf 
diesen  Stäben  ruhen  die  ein- 
zelnen Scheiben ,  Ober  wel- 
chen sich  ebenfalls  mit  Filz 
Aberzogene  Stäbe  befinden. 
Ei"  ScheibenkDhler ,  be- 
stehend aus  7  Scheiben  von 
65  cm  Durchmesser,  die  mit 
dem  eisernen  Gestell  eioe 
QesammthOhe  von  90  cm 
einnehmen,  geht  in  dasselbe 
KQhlfass  wie  eine  Schlange 

von  35  mm  1.  Durchmesser  des  Rohres  und  von  dO  cm  HOhe.  Eine 
derartige  Schlange  hat  eine  KOhlflSche  von  1,G5  qm,  gegenüber  der- 
jenigen des  7theiligen  ScheibenkQhlers  von  4,64  qm. 


Sonstige  Apparate. 

Verfahren  znr  gefahrloaen  Trocknung  vi 
losem  Pulver  und  anderen  Explosivstoffen. 
E.PaBsburg(D.R.P.  Nr.  125078 

u.  126  829)  bei  der  Anwendung  Fig.  216. 

von  Dampf  zum  Beheizen  der 
bohlen  Heizplatten  p  (Fig.  216) 
eine  Erwärmung  der  Letzteren 
Ober  1000  m  vermeiden,  wird 
der  Beizdampf  mittela  Einspritz- 
condensators  w  condenairt. 

Yacuumtrockner.  Dm 
nach  E.  A.  Lentz  (D.  B.  P. 
Nr.  127  442)  ein  gleich naässiges 
Erwärmen  der  hohlen  Heizkisten 
<j  (Fig.  217  S.526),  welche  durch  . 
LeitQDg  b  bebeizt  werden,  zu  er- 
reichen, wird  ihr  Inhalt  vor  bez.  ^ 


1    rauch- 
Um   nach 
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'während  des  Betriebee  durch  Bohr  e  hindoroh  at^eeaugt  Diese  Ab- 
leitung e  ist  mit  der  Binrichtnng  g  sur  Erzeugung  des  VaoaamB  oder 
mit  dem  Vacanmraum  a  selbst  durch  Rohr  «  bez.  /'abstellbar  verbünd«!, 
zum  Zwecke,  ohne  besondere  Anlage  ein  Entleeren  der  HeizkSsten  d 
durch  Absaugen  zu  ermöglichen. 

Deberhitzer  fflr  Flöasigkeiten  oder  Gase.  Nach  A. 
BuBse  (D.  R.  P.  Nr  128  714)  «erden  die  Flfiseigbeiten  und  Oase  in 
zweifachem  Oegenstrom  zu  den  Heizgasen  durch  den  Deberhitzer  gefQhrt. 
Diese  Pflhning  erfolgt  ao,  dass  die  bei  A  (flg.  218)  eintretende,  zu  flber- 

Fig.  217.  Fig.  218. 


hitzende  Flflssigkeit^in  der  heieeesten  Zone  des  Eeizraumes  vorerst  ge> 
trocknet  oder  vorgewärmt  wird ,  und  die  Ueberhitzung  erst  im  zweiten 
Theil  der  Ueberhitzrohre,  die  in  der  kOhleren  Zone  des  Heizraumes  liegen, 
stattfindet.  Es  wird  dadurcli  fflr  möglichste  Sohonimg  der  Ueberhitzer- 
rohre  gesorgt 

Verrahren,Gef&ase,Apparate  u.dgl.  mit  einer  säure- 
festen und  gegen  Hitze  widerstandafähigenAuskleidung 
zu  versehen,  wird  nach  F.  W.  Lefelmann  (D.  R  P.  Nr.  127  294} 
in  der  Weise  ausgefOhrt,  dass  man  zunächst  die  mit  einer  s&urefeeten 
und  gegen  Hitze  widerstandsßlhigen  Auskleidung  zu  versehenden ,  an- 
gerauhten Apparatentheile  miteiner  Aufkochung  vonLeinOl  undSohwefd 
bestreicht  und  auf  die  so  behandelte  Metallflache  dann  eine  Schicht  eines 
Kittes  auftr&gt,  welcher  aus  einer  Mischung  von  Thon  und  gekochtem 
LeinOl,  dem  matt  zweckmässig  etwas 

F'g-  219. Schwefel  zugesetzt  hat,  besteht.     In 

^fl  ^^    diese  Kittmasse  werden  alsdann  s&ure- 

K  x^      bestandige   Thonplatten    mit    rauhen 

^L  Mf        Fliehen  von  etwa  20  mm  Dicke  fest 

^1^  J0^         eingedrückt   (Fig.  219).      Auf  diese 

''^^flltii         wx^Sr^^  Platten  seh  ioht   wird    dann    abermals 

^'i^H^B'^''^  eine  Schicht  von  dem  oben  genannt«) 
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HOrtel  oder  Kitt  aufgetragen,  auf  die  daan  in  derselben  Weise  wie 
vorher  eine  zweite  Lage  Bäurebeatftndiger  Platten  derart  eingedrückt 
wird,  dass  die  oberen  Platten  die  Fugen  dar  unteren  Plsttensobioht, 
Shnlieh  wie  beim  Ziegelverband,  gut  verdecken.  Dm  eine  feste  und 
dauerhafte  Verbindung  der  Auskleidung  mit  der  OflfSsswand  eu  enielea, 
werden  eodann  die  ganzen  OefSsse  bez.  Apparate  einem  Trocken-  und 
Brenn prooesB  unterworfen. 

Verfahren  zur  £rhßtiung  der  WiderstandsfShigkeit 
eieerner  SäurebehAlter  g^en  den  Angriff  von  Sfturai  der 
Soci6t6  anonyme  de  produits  chimiquee  de  Droogen- 
bosoh  (D.  R.  P.  Nr.  118  S46)  besteht  darin,  dsas  man  die  OefAsse  oder 
die  zur  Darstellung  derselben  verwandten  Eisentheile  unter  Luftzutritt 
bis  zumGlDhen  erhitzt,  zu  dem  Zwecke,  auf  ihnen  eine  schützende  Oxyd- 
Schicht  zu  erzeugen.  Das  Erhitzen  erfolgt  in  einem  gewöhnlichen  Olflb- 
ofen  unter  Zutritt  der  Luft  bei  etwa  800>.  Die  Bildung  der  schützenden 
Decke  ist  dann  sicher  erfolgt,  wenn  die  Aufnahme  von  Sauerstoff  etwa 
30  bis  40  g  auf  1  qm  beträgt. 

Kolbenlose  Pumpe,  insbesondere  zum  FOrdern  von 
SSuren  u.  dgl.  Nach  F.  Clouth  (D.  R.  P.  Nr.  131  B64)  beruht  die 
Pumpwirkung  auf  der  Zusammendrückung  bez.  entsprechenden  Form- 
änderung eines  elastischen  (z.  B.  Gummi-)  Schlauches. 

Bei  dem  Verpackungskorb  fOrOlasballonsu.  dgl.  von 
V.  Zeppezauer  (D.  R.  P.  Nr.  126  618  u.  128  059)  wird  das  zur  Auf- 
nahme des  Ballons  dienende  Oitterwerk  aus  Bandeisen  hergestellt. 

Vorrichtung  zumAthmen  in  mit  Rauch  oder  sobad- 
lichen   Oasen  erfüllten  RKumen.     B.  Dr&ger   und   L.  Mi- 
chaelis (D.  R.  P.  Nr.  133021)  empfehlen  die  Verwendung  von  ver- 
dichtetem SauerstoR  bez.  verdich- 
teter Luft.     Der  Vorrath  an  hoch-  ^'S-  -20.  Fig.  221. 
gespanntem  Sauerstoff  befindet  sich 
in  der  Flasche  a  (Fig.  220  u.  221). 
Durch    das    Druck  verminderungs- 
ventil    b    und    eine    Rohr-    oder 
Schlauchleitung  gelangt  der  Sauer- 
stotTstrom  zum  Kanal  c,  welcher  so 
klein  bemessen  ist.,  daes  der  Vor- 
rath in  der  Flasche  die  beabsich- 
tigte Zeit   hindurch   mit   gleicher 
Stärke     ausströmt.        Die    auszu- 
saugenden Äthmungsgase   können 
die  Mündung  des  Dritckkanals  um- 
struoheu.    Der  aus  c  ausstrSmende 

SauerstoSstrom  erfasst  diese  Oase  und  treibt  sie  in  den  Kanal  d,  welcher 
zu  dem  Kanal  e  in  einem  aolchen  Quetsch ntttaverbSltniss  steht,  dass  die 
Oase  mit  einem  gewissen  Druck  durch  das  Verbindungsrohr  e  in  den 
Athmungsraum  i  geworfen  werden.    Im  Rohre  f  wird  eine  Sangwirkung 
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herrorgernfeii.  Da  das  Sohr  f  mit  dem  Luftreiniger  g  und  dieser  viedar 
darch  die  Rohre  h  und  e  mit  dem  Atfamungsraum  i  in  Verbindung  Bteht, 
80  werden  die  der  Anffrisdiiing  bedOrftigen  Athmungsgase  durch  diese 
EiDriohtniig  stets  von  Neuem  durch  den  Luftreiniger  g  gestngt,  vobei 
nach  und  nach  eine  Bereicherung  der  Athmnngsluft  an  SaueratofT  (bis  zu 
60  Proc.)  entsteht. 

LOschpapierblAtter  oder  -streifen  sind  nach  H.  Lamp 
(D.  R.  P.  Nr.  137  300)  so  einzeln  mit  Terschiedenen  auf  einander  ein- 
wirkende Chemikalien  getränkt  und  unter  Zwischailegnng  neutraler 
Blätter  oder  Streifen  zusammengelegt  und  zu  einem  Ganzen  Terpackt^ 
dasB  sie  es  ermSglichen,  die  gewünschten  Heactlonen  unmittelbar  vor 
dem  Gebrauch  in  beliebig  kleinen  Mengen  durch  Üebergieseen  mit  Waseer 
dnrchzuf&hren.  —  Ea  werden  z.  B.  gleiche  Oewiditsmengen  von  Ferrid- 
cjankalien  und  Ferrosnlfat  in  gleichen  Mengen  Wasser  gelOst  und  die 
gjeicbe  Anzahl  von  LOBchpapierb<^en  mit  je  einer  d»  Losungen  geti4nkt 
nnd  getrooknetj  die  wechselweise  mit  neutraler  Zwischenlage  zusammen- 
gepackten Bogen  werden  nachher  in  Streifen  geschnitten  und  durch  Naht 
mit  einander  verbanden ,  so  dasa  stets  genau  die  fDr  die  Reaction  (ia 
diesem  Falle  einen  blauen  Farbstoff)  benSthigten  Gewichtamen  gen  der 
einulnen  Chemikalien  in  den  Streifen  bez.  in  gleich  grossen  Abschnitten 
derselben  enthalten  sind. 


Nene  BflGhor>). 

L.  Beck:  Die  Qesohichte  det  Biadits  in  teohoiMher  und  cultiir- 
gescbicbtlicher  BeziabuDg.  (Braniuchirag,  Fr.  Vieveg  und  Sohn.) 
Die  voiU«get)de  7.  lÄetenag  der  ß.  Abtheiliutg  dieaes    empfahleo^- 

werthoD  Baches  enthalt  haupUftcUieh  etatistlaohe  Augaben  für  die  Z«it  voa 

1870  bb  1899. 

M-LeBlaLo:  Die  Darstellung  des  Chtoma  und  aeiiur  Ver- 
bindungen mit  Hilfe  deselehtrieohen  atromoB.  (Hall»,  W.  Knapp.) 
Pr.  G  Mk. 
Unter  Aagabe  der  rnnfaDgieiahea  Literatur  beJumdelt  dsr  Verf.,  dar  sia 

herTorra^Dder  Fachuana  auf  diesem  Gebiet«  bekannt  ist,  die  DarBteUuog  dea 

Chroms  m  inuslerhafter  WeisL'. 

H. BIQoher:  Auskunftsbuch  für  die  ohemiBobelBdnatrie.  2.Jabr* 
gang.  (Wittenberg,  Herros6  &  Ziemsen.)  Pr.  6  Mk. 
Auf  1060  Seiten  gibt  das  Buch  in  alphabetischer  BeibeDfolge  Auskunft  aber 
alle  Fragen,  valche  den  techn,  Chemiker  interesBiren;  das  Buch  sei  daher  dar  Ba- 
achtuDg  empfublen.  Zu  tadeln  ist  nur,  dass  GaschÜtsanzeigen  in  den  Text  ein- 
gedruckt sbd. 

W.  Borchers:  Elektro-Metallurgie.  3.Aufl.  l.Abth.   (Leipzig, 

S.  Hinel.) 
R.  Borrmann:  Moderne  Keramik.     (Leipzig,  H.  Seemann.) 
H.  Daneel:   Specielle  Elektrochemie.    I.Lieferung.     (Halle, 

W.  Knapp.)     Pr.  3  Mk. 

Das  Buch  verspricht  recht  gut  zu  iverden. 
H.  Danneel:  Jahrbuch  der  Elektrochemie  fOr  1901.    (Halle, 

W.  Knapp.)     Pr.  24  Mk. 

Enipfehlans  wert  h . 
D.  T.  Da;:  Mineral  Resouroes  of  tbe  United  States.     Calendar 

Year  1901.     (Washington.) 

Die  ungemein  reichhaltige  ZuBammeostellune  ist  für  Jeden,  der  sich  für  die 
gewaltig  aufstrebende  Mineral  Industrie  NordameriiaB  intereseirt,  uoentbebrlich. 

A.   Ditte:   Introduction   ä  I'etude    des    mßtaux.      (Paris, 

Soci6tä  d'6dition  scientifiijues.) 

Eine  sehr  sorglUtiga  Zusammenatellung  aller  Eigenschaften  dar  Hetalle, 
velche  sonst  wohl  nirgend  zu  finden  ist. 

1)  Der  leichteren  Uebersicht  wegen  werden  alle  Bücher,  welche  nicht  dem 
Terf,  des  Jahresberichtes  eingeschickt  wurden  und  die,  welche  nicht  besonders 
emp  Fehlens  wert  h  sind,  lediglich  mit  Titel  angeführt.  F.  Fisoher. 

Jahmbn.  d.  Cham.  Teehnolo^i«.  XLVIII,  34 


UDonatb:  Ueber  den  Zug  und  dieControle  der  Dampf- 
kessel.    (Leipzig,  F.  Deuticke.) 
Die  kleine  Schrift  ist  Dunpfkesselbesitcern  zu  empfehlen. 

D  u  n  b  a  r  und  K.  T  h  u  m  m :  Beitrag  znm  derzeitigen  Stande  der  Ä  b  - 
wasserreinigungBfrage  mit  besonderer  BerQcksichtiguDg 
der  biologischen  ReinigungsverfBhren.  (MOnchen,  B.  Oldenbou^.) 
Pr.  4  Mk. 

E.  Elba:  Debungsbeiapiele  für  die  elektroly tische  Dar- 

stellung  chemiBcher   Präparate.      (Halle,   W.   Knapp.) 
Pr.  4  Mk. 

1  Laboratorira  für  Chemiker  und  Elektro- 

uage  sei  ebnet  geeignet. 

C.  Elschner:  Der  Kunstdünger,  seine Bohmaterialien,  Fabrikatioa 
und  Verwendung.     (Berlin,  Selbstverlag.) 

Nach  doD  bisherigeo  Lieferungeu  zu  urtheilen  wird  das  Buch  recbt  gut. 

V.  £ngelhardt:  Die  Elektrolyse  des  Wassers,  ihre  Durch- 
ffihrung  und  Anwendung.     (Halle,  W,  Knapp.)     Pr.  5  Mk. 

Die  elebfroljrtiscbe  Herstellung  von  WRSserRtoff  und  Sauerstoff  wiid 
sehr  eingehend  und  aachgemäss  besprüchea.  Bei  der  grossen  Bedeutung. 
welche  WonderB  die  Verwendung  von  SauerBtofF  für  viele  Fabhlien  haben  würde, 
vei'dient  diese  einpfehleuiiweitbe  Schrift  nllgemeina  Beachtung. 

F.  Evers:     Der     praktische    Mineralwasserfabrikant. 

(Düsseldorf,  F.  Nanninger.) 

K.  Farnsteiner,  P.  Buttenberg  und  0.  Korn:  Leitfaden  fOr  die 
ohemischa  Untersuchung  von  Abwasser.  (Mfinclien, 
R.  Oldenbourg.)     Pr.  3  Mk. 

Zweck  entsprechend  und  besonders  auch  Handelalaboratorieu  zu  empfehlen. 

Ferd,  Fischer:  Lehrbuch  der  chemisahen  Teohnologia 
(Leipzig,  0.  Wigand.)     Pr.  7  Hk. 

Auf  203  Seiten  mit  188  Abbildungeu  gibt  Verf.  einen  kurzen  Ueberblick 
über  das  (ieKanim (gebiet  der  chemischen  Technologe.  Das  Lehrbnch  ist  wesent- 
lich bestimmt  den  Studirenden  die  ßepetition  zu  erleichtern,  wird  aber  auch 
bereits  in  der  Technik  thStigen  Chernikom  nütilicb  sein  können. 

F.  Fischer:  Handbuch  der  chemiechen  Technologie.  Bd.  1. 
(Leipzig,  0.  Wigand.)  L.  Oautier  hat  dasselbe  ins  FranzSsische 
übersetzt  unter  dem  Titel 

Trait6  de  Chimie  industrielle.    (Paris,  Masson  &  Cp.) 
Dass  Oautier  in  der  Vorrede  den  Verfasser  des  Handbuches 
(Fischer)  Oberhaupt  nicht  erwähnt,  ist  denn  doch  eigenartig. 

Fiscbw. 
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F.  Fischer:  Manuel  pour  l'eeeai  des  combustibles  et  le  contnüle  des 
appareils  de  chaufFa^.     Tradoit  de  rallemaad  par  L.  Qautier.     In 

18«-i68U8,  274  p.  avec  54  fig.     {Paris,  Böranger.) 
Von  tlem  ,,Tascheiibach  für  FeuermigstecliDLkur"  wird  im  Herbste  die 
5.  Auf!  age  in  Stuttgart  ersobeinea. 

Ferd.  Fiacber:  Handbuch  der  chemisobeD  Technologie. 
15.  Aufl.     Bd.  1.     (Leipzig,  0.  Wigand.) 

Die  elektrocbem.  ZfL  1901,  22  schreibt  darüber:  „Wir  haanen  zn  unserer 
Frende  constatiren,  daas  bei  der  Bearbeitaag  der  uenen  Auflage  diesea  so  rtihm- 
licb  tiekacnten  Werkes  uuser  epecielles  Fachgebiet,  die  Elektrochemie,  eine 
ganz  besonders  surglaltige  Bcrüuksichtigung  erfahrea  hat.  Wir  finden  die  Fort- 
schritte derselben  untci'  Zugrundelegung  der  neuesten  Literatur  auBführlich  dar- 
äestelli,  wobei  in  der  Wiedergabe  des  Stoffes  aosserdem  noch  eine  Erleichterung 
c»i  Studiums  dnrch  zahlreiche  Illustrationen  mit  grossem  Erfolge  durchgeführt 
ist.  Die  Literatur  ist  überall  möglichst  vollständig  angegeben,  so  dasg  das  Werk 
ein  selten  Tollständigee  Compendium  darstellt  Anch  die  nicht  die  Elektrochemie 
betreffenden  Enpitel  sind  in  der  altbewährten  Weise  bearbeitet,  in  den  Fort- 
schritten der  Neuzeit  entsprechend  ergünzt." 

Ferd.  Fischer:  Das  Wasser,  seine  Verwendung,  Reinigung 
und  Beurtheilung  mit  besonderer  Berücksichtigung  der  gewerb- 
lichen Abwasser  und  der  Flu sb Verunreinigung.  3.  Aufl.  (Berlin, 
J.  Springer.) 

UrtheilederZeitschriften;  Chemische  Eevue  1902,  7 :  „Wirfinden 
in  diesem  durch  wissen  seh  aftliche  Gründlichkeit  ebenso  wie  durch  anregende 
Barstellnngsweiiie  ausgezeichneten  Buche  alle  Fragen  behandelt,  die  das  Wasser 
mit  Bücksicht  auf  seine  hausliehe  und  industrielle  Verwendung  betreffen." 

Pharm.  Ztg.  liKj2Nr.47:  „Allen  Chemikern  und  Technikern,  die  sich  mit  der 
Bcbwiericen  Wasserfrage  in  irgend  einer  Form  zu  beschaftjgen  h,iben,  wird  die 
Nenausgabe  dlettes  Buches  von  grossem  Nutzen  sein.'' 

J.  Gasbel.  1902  Nr.  31 :  ,.üas  Buch  enthält  eine  Fülle  werthvollen  Mate- 
rials und  kann  zur  OrieDtirung  über  den  Gegenstand  bestens  empfohlen  werden.-" 

C.  Zucker  1902,  T57  :  „Das  Buch  bietet  eine  solche  Fülle  und  Vollständig- 
keit des  Materials,  das-s  es  für  denjenigen  Chemiker  und  Techniker,  der  sich  mit 
der  leidigen  AbwiLsserfrage  beschäftigen  muss,  ein  UDentbelirliches  Handbuch 
sein  wird." 

Oesterr.  Bergh.  1902,  507:  „In  der  Neuauflage  tritt  noch  mehr  als  vordem 
das  warme  Interesse  für  die  Industrie  hervor." 

Z.  Bergh.  1902,  76:  „Der  bekannte  Verfasser  behandelt  im  vorliegenden 
Buche  in  der  ihm  eigenen  ausführlichen  Weise  sämmttiche  für  die  Benutzung  und 

BenrtfaeiluDg  des  Wassers  wichtigen  Fragen Das  Buch  wird  sicher  für 

weite  Kreise  der  Industrie  sehr  willknmmen  sein." 

Thonzg.  1902,  1847:  „Das  vorliegende  Work,  das  eine  Fülle  wissenschaft- 
lichen Stoffes  in  sich  vereinigt  und  in  flotter,  schöner  Sprache  geschrieben  ist ... , 
k&nnen  wir  jedem  Interessenten  wann  empfetüen." 

Glückauf  1902,  l(HJ6 :  „Der  Verf.,  auf  dem  Gebiete  des  Wasserversorgungs- 
wesens  als  Autorität  bekannt,  gibt  in  der  '6.  Auflage  seines  erschopfendeu  Werkes 
viele  neue  Gesichtspunkte  und  praktische  Winke,  alle  gestützt  auf  Analysen,  Der 
Werth  der  letzteren  schrumpft  zwar  vielfach  unter  der  aeharfen  kritischen  Be- 
leochtung  des  Verfassers  zusammen.  .  . .  Man  sieht  aus  alledem,  dass  die  über- 
aus klar  und  verstandlich  gehalteneu  Auseinandersetzungen  mit  ihrem  reich- 
haltigen Materitde,  ihren  eingehenden  Literaturnachweisen  berufen  sind,  in  allen 
Fragen  werthveÜe  Fingerzeige  zu  geben." 
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J).  Zucter  1902,  871 :  „Bas  inbaltsreiohe  uad  votzilglich  ausgestattet«  Weit 
ist  jeder  Fabrik  zur  ADscbafFuDg  zd  empfehlea  und  wird  sich  aooh  als  Nm^- 
Bchlagebnch  sehr  nUtzlioh  erweisen." 

Der  Hjdrotekt  1902:  „Diese  Worte  ans  berafenem  Munde  klingen  vie  ein 
BrangeliDm  in  das  Ohr  des  H^drotekten,  d«s  ihm  ICrlösung  verepriobt  bob  dem 
'Wirrwarr  der  biBberigen  biologiacben  Snndfiutli." 

P.  Oerdes:    Eiufflhrung   in    die  Elektrochemie      (Halle, 

W.  Knapp.) 

Diese  nach  der  elektrolylischea  Dissooiationstbeorie  b«arbMtete  Snf&hrung 
ist  für  Anfänger  beaohtaoswerth. 

S.Grauer:  Die  Preisbewegung  von  Chemikalien  seitdem 

Jahre  1861.     (Stuttgart,  F.  Ente.) 
KHaselhoff  und 6. Lindau:  Die Beschädigungder Vegetation  dundi 

Saueh.     (Berlin,  Gebr.  BorntrSger.)     Pr.  10  Mk. 

C.  Heidepriem,  P.  Hosemann,  E.  Specht  nnd  CZimmer- 
mann:  DieUnfalWerhOtang  im  Dampf  kesselbetriebe. 
(Berlin,  A.  SeydeL)     Pr.  5  Mk. 

R.  Hoffmaun:  Ultramarin.  (Braunschweig, Friedr.Viewegu. Sohn.) 
Pr.  4  Mk. 

Auaführlicbe  Beschreibong  der  Oewinnnng  dea  Datürlichon  und  Fabrikation 
des  küDBtlichen  Ultramams.  Im  zweiten  Theil  wird  dann  eingehend  die  Theorie 
der  DltramariDverbinduDgen  besprochen.  Schliesslich  folgt  eine  ZniMmmen- 
atelluDg  der  Literatur.  Es  ist  das  beste  Buch,  was  je  über  ultramarin  ge- 
schrieben wurde. 

T.  HClbling:  Die  Fabrikation  der  Bleichmaterialien. 
(Berlin,  J.  Springer.) 

L.  Holtz:  Die  Fflraorge  fflr  die  Beinhaltnng  der  Oe- 
wäBser.     (Berlin,  E.  Heymann.) 

E,  Ho  top  und  H.  Wiesenthal:  DeutBohlands  Braunkohle. 

(Berlin,  A.  Seidel.)     Pr.  2  Mk. 

F.  C.  Hubar:  Deutschland  als  IndustricBtaat.     (Stuttgart, 

J.  G.  Cotta'sohe  Buchhandlung.) 

Jahrbuch  farAcetylen  und  Carbid,  Jahrgang  1601,  im  Auf- 
trage des  deutschen  Acetylenvereins  herausgegeben  von  M.  Alt- 
achul,   E.  Sobeel   und   J.  H.  Vogel.     (Halle,   C.  Marhold.) 
Pr.  10  Mk. 
DieseBerichte  über  die  wissenschaFtlichen  und  tecbnisohen Fortschritte  sind 

empfeblenswertii. 

Ch.  Jezler:  Die  Entwickelung  unserer  ITaturanscbaunng 
im  19.  Jahrhundert  und  Friedr,  Hohr.     (Leipzig,  J.  A.  Barth.) 

Pr.  1,20  Mk. 

Ein  liHachtei  LS  weither  Beitrtg  but  Geschichte  der  Chemie. 
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H.   V.   JQptner:     Orundstlge     der     Siderolofie.     (Leipzig, 

A.  Felix.) 

Der  voriiegenda  zweite  Theil  dieses  Bachea  behudelt  den  Zofiammeatuuig 
swischen  thormisuher  nnd  mecbamseher  Beubeitojig,  ConstitotioD  und  Eigeu' 
schafteu  der  EiseDleginmgen.  Die  fleisaige  Arbeit  ist  besoadecs  Hüttenleiiten 
bestens  zu  emprehleo. 

0.  Eaasch:  DieHerstelluag  undVerwenduag  flQseiger 
Luft     (Weimar,  C.  Steiuert)    Fr.  1,60  Utk. 
EmpfeUenswerthe  Zus&mmeDstellaDg  der  enteprecbendeu  Patente  und  Ver- 

ÖSentlichuagen. 

H.  Kraft:  Das  System  dar  techniBohen  Arbeit  (Leipzig, 
A.  Felix.) 

1  Grundlagen  der 

A.  Krause:  EisenhUttealiuiide.     (Leipzig,  Q.  J.  Gtoiben.) 

Mangelhfift 
A.  Larson  und  E.  Wallgreo:   Om  Bränntorfindtistrien  in 

Europa.     (Stockholm,  J.  Marcus.) 

Ausführliche  Beschreibung  der  Torfgewinnung  besonders  in  Schweden. 

F.  Langguth:  Elektromagnetische  Aufbereitung.  Halle, 
W.  Knapp.) 

DurchauB  sweckenteprechend. 

P.  J.  Lucht:  Anleitung  fOr  die  Verarbeitung  und  Verwendung  von 
Portland-Cement  unter  besonderer  Berfioksiohtigung  der 
Cementwaaren-Fabrikstion.  2.  Aufl.  (Frankfurt,  H.  Boohhold.) 
Pr.  2,60  Mk. 

E.  Heu  Bei:     Die  Zusammensetiung    der    chemisf^en   Elemente. 

(Liegnitz,  C.  Seyffarth.) 

„Diese  Bchrift  will  gegenüber  den  76  Elementen  der  Chemie  den  Beweis  für 
Sinheitlichkeit  des  Stoffs  erbringen",  so  beginnt  das  Vorwort  Die  Al^icht  ist 
löblich,  aber?  .  . 

A.  Hinet:  Die  Gewinnung  desAlnmiDiuma  und  dessen  Be- 
deutung fQr  Handel  nnd  Indnatrie;  deutsch  von  E.  Abel.     (Halle, 
W.  Knapp.)     Pr.  7  Mk. 
Die  beste  Schrift,  welche  bisher  über  Alnmininm  erschienen  ist. 

0.  Mttller:    Die  chemische  Industrie  in  der  deutschen  ZoU- 
und  Handelsgesetzgebung  des  1 9.  Jahrhunderts.  (Berlin,  R.  Qftrtner's 
Verlag,  H.  Heyfelder.) 
Sehr  eingehende  Bearbeitung  aller  bez.  Fragen  und  bietet  dieses  vortreff- 

liehe  Buch  einen   wertb vollen  Beitrag  snm  Studium  der  deutschen  Wiith- 

schaftsgeschichtt. 
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H.    Niesenson:     Einrichtungen    von     elebtroly  tisch  ea 
Laboratorien  unter  besonderer  Berflcksichtigung  der  BedOrf- 
nisae  fflr  die  Hüttenpraxis.     (Halle,  W.  Knapp.)     Fr.  2,40  Uk. 
Die  besonders  für  Hütten  bestimmte  Schrift  ist  allen  elebtrolytischeD  Labo- 
ratorien bestens  zu  empfehlen. 

A.  J.  von  Oettingen;  J.  C.  Poggendorff  s  biographiach- 
literariachea  Handwörterbuch  zur  Cteschichte  der 
exacten  Wissen scbaften,  enthaltend  Nachweisuugen  über  Lebens- 
verhftltnisee  und  Leistungen  von  Uathematikern ,  AatronomeQ, 
Physikern,  Chemikern,  Mineralogen,  Qeologen,  Geographen  u.  s.  w. 
aller  Volker  und  Zeiten.  (Leipzig,  J.  A.  Barth.)  Preis  fOr  die 
Lieferung  3  Mk. 
Der  im  Erscheioen  beiirifreiie  4.  Band  ninfasst  die  Jahi'e  1883  Ihs  1900;  für 

die  Geschichte  dei*  cixBcten  Wissensohaften  durcbaua  unentbehrlich. 

W.PfanhauBer:  Die  Herstellung  von  Metallgegen ständen 

auf  elekti-oIytischemW^;eunddieElektrogravnre.  (Halle,  W.  Knapp.) 

Pr.  7  Mk. 

Durchaus  sacb gemäss. 
E.  Pfeiffer,    B.  Proskauer   unter  Mitwirkung  von  C.  Oppen- 

heimer:  Encyklopädie  der  Hygiene.     (Leipzig,  F.  C.  W. 

Vogel.)    Preis  jeder  Lieferung  2  Mk. 

Soweit  die  bisher  vorUegendeu  LiefeiuDgen  erkeuneu  laeseo,  erscheint  hi^ 
ein  vortreffliches  Werk,  welches  nicht  nur  den  Hygienikern,  sondern  auch  den 
chemischen  Fabriben  zu  empfehlen  ist  Wimsohenswerth  wäre  nur, 
dass  iu  den  weiteren  Ltefeningeu  die  technische  Literatur  mehr  berücksichtigt 
würdo,  als  dieses  z.  B.  von  Gärtner  S.  319  und  320  geschehen  ist, 

R  Pictet:    Zur   mechanischen   Theorie    der   Esplosiv- 

stoffe.     (Weimar,  C.  Stelnert)     Pr.  1,6  Mk. 

Die  kleine  Schrift  bringt  dem  Fachmann  wenig  Neues. 
0.  Beitmair:  Bericht  über  P ho sphat-Düngungs versuche. 

(Wien  1902.) 

ßecht  beachtenswerth. 
H-BietBchel:  Leitfaden  zum  Berechnen  und  Entwerfen  von  Lflf- 

tungs- und  Heizungsanlagen.   3.  Aufl.   (Berlin, J.Springer.) 

Fr.  20  Mk. 
C.  Schnabel:  Lehrbuch  der  allgemeinen  Hüttenkunde.     2.  Aufl. 

(Berlin,  J.  Springer.) 
Schvartz:  Handbuch  zur  Erkennung,  Beurtheilung  und  Verhütung 

der  Feuer-   und   Explosionsgefahr  chemisch-technischer 

Stoffe  und  Betriebsan lagen.     (Eonstanz,  E.  Ackermann.) 

A.  Stange:  Einführung  in  die  Geschichte  der  Chemie.  (Münster  LW., 
Coppenrath'fiche  Buchhandlung.) 

Mangelhaft 
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E.  Treptow:   Die  Mineralbenutzung  in  vor-frQhgesoliichtlicher 

Zeit.     (Freiberg,  Graz  &  Qerlaoh.) 
E  Victor:    Die   Cyankalium-Langung    von    Golderzen. 

James  Park's  „Cyanide  process   of  gold   extraction"   frei   bearb. 

{Wieü,  Ä.  Hartleben.) 
H.  WichelhauB:  Populäre  Vorlesunfen  Qber  chemische 

Technologie.     (Berlin,  G.  Siemens.) 

Ene  masterhafte  gmiBinverstüodliche  Dai-atellimgl  Verf,  wendet  Bith 
dabei  in  etster  Lioie  an  JtiristeD,  da  Fragen,  welche  nur  mit  Kenotnias  der  Tech- 
nologie zQ  entscheideo  atad.,  eine  grosse  Rolle  ia  allen  Zweigen  der  Staatsverwal- 
toDg  spielen.  Das  vottrcfFliche  Buch  sei  der  allgemeinsteo  Beachtung  bestens 
empfohlen.  F. 

J.  Wiesner:  Die  Rohstoffe  des  Pfanzeareiches.     Versuch 
einer  technischen  Rohstofflehre  des  Pflanzeareiohs.  2.  Aufl.  (Leipzig, 
W.  Engelmann.)     Pr.  60  Mk. 
Auf  1027  Seiten  mit  297  sehr  suhüueii  Abbildungen  gibt  Verf.,  nnter  Mit- 

wirknug  hervorragender  FacbmiiiiDer,    eine  durchaos  empfehloosworthe 

BohstoSlehre,  welcbe  in  keiner  techDologiscLen  Bibliothek  fehlea  sollte.    Lobens- 

«erth  sind  auch  die  sorgfältigen  LiterBturangaben. 

Gl.   Winkler:    Lehrbuch   der    teohnischen   Qaaanalyao^ 
3.  Aufl.     (Leipzig,  A.  Felix.) 

Aosgezeichnet ! 

0.  N.  Witt:    Die  chemiache  Industrie    des    deutschen 
Reiches  im  Beginne  des  30.  JahrhnndeYts.     (Berlin  1902.) 
Vorliegende  Feetgohrift  lam  2djfihrigeii  Jubilftum  der  B«gründuDg  des 

Vereins  zur  Wabnuig  der  Interessen  der  chemiscben  lodttstiie  Deatschlanda  ist 

in  jeder  Beziehung  vorzuglicli. 

J.  Zellaer:  Die  kOnatlic heu  Kohlen  fOr  elektrotechnische  und 
elektrochemische  Zwecke,  ihre  Herstellung  und  PrflfuDg.  (Berlin,  ■ 
J.  Springer.) 
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Carbidpriparat  876. 
Carbi  dverbraaoh  378. 
Carbldwerk  Flam*  877. 
CarboDlte  870. 
CarborDodam  399. 
Carbarirrcrfahren  46. 
CarburirvorrichtDof  46. 
Caroitorf  6. 

Carnaliitverarbflitung  328. 
CameDtabbiuden  477. 
CemeDtbteniien  461. 
Cementconstitatioii  480. 
Cementheritelluiig  141.  469. 
CementirafBii  166. 
CemBDtkaprei  308. 
CeineDtprüfungaap  parat  462. 
CemeDtrohmaiae  469. 
CementrotiTofen  471. 
C«meDtiehacbtofeB  460. 
Cblor  844. 
Chloratbildnng  864. 
Chlorate  851. 
CbloratapranKRtoffa  867. 
ChloibarTnm  388. 
Cblorsrkntnltniigeii  369. 
Chlorkalk  339. 
Chlorkalkbildang  367. 


Chlorkalk  dnroh  Elektrolfs«  84S. 
ChlolkalkxniammeDaetiang  86S. 
Chlormagnesiam  441. 
CblonjAtrlum  334. 
ChloriinklangeD  383. 
Cbromdaritellntig  &S9. 
CbromeiBenh  erstell  DQg  189. 
Chromgelb  396. 
Chromoiyd  878. 
ChramBalzt(Janiig378. 
Colloid  366. 
CoDOentrtrapparat  617. 
ContactmasiBD  291. 
Cnpolofenbetrieb  142. 
Capolofen-Hetallur^e  143. 
CyanammoDiam  381. 
CyaDidverfahren  229. 
C^ankalinmlaugiiDg  228.  &Sfi. 

DaehiieKcl  457. 

Dam pfkMiel betriebe  632. 

Destillatioi]ikokereil9. 

Destillirapparat  633. 

Diamant  399. 

DoDBrit  370. 

D  rehroh  roren  47S. 

Düngemittel  369. 

DUDgQDgSTBnucha  378. 

Edelmetalletreanang  324. 
Eindampfen  619. 
Einwurf  entwickle  r  48. 
BiBenanalyii«  116.  118. 
EiaencemeDtlning  166. 
ElaendarBtellnDg  186. 
EiieDerabrihettiren  124. 
EiaeoerBe  118. 
ElMneraeagnngr  141. 
ElBengeaeb lebte  619. 
Eiaengewinnim^  134. 
EisenhüttenkaDde  638. 
EiaenkrankheitBBrscheinnQgeD  128. 
Biaenknpferen  191. 
EiBeophoBphor  18S. 
Eisenstein  184. 
EiBBrnagfestlgkeitlSl. 
Elbwaaser  483. 
Elektrochemie: 

—  AetsaUcalieo  336.  343. 

—  Aetzoatron  841.  343. 

—  Alnminiam  343.  848. 

—  Anodenb&rate  862. 

—  Antimon  264. 

—  Belenchtang  77. 

—  BleichlSsDDgen  846.  848. 

—  Bleigewi nnnng  220. 

—  Bleiglani  816. 
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Elektroohemi«: 

—  BlBirftffinirnng  280. 

—  Blei  Superoxid  379. 

—  Brom  348. 

—  BroDieniederaeblKgo  36S. 

—  CalciQiu  360. 

—  Caiciumearbid  876. 

—  C&rbidpräpBTat  376. 

—  Carbidachmeliohn  600.  60S. 

—  CarboruDdaiD  S99. 

—  Chlor  839.  343.  344.  3B0. 

—  ChloratbildniiK  364. 

—  CblorateSöl. 

—  Chlorkalk  339.  343. 

—  Chlorkrankbeit  S&9. 

—  Chroni  629. 

—  Cbromgelb  395. 

—  ChromaalM  ST8. 

—  DianiantBii  3S9. 

—  EUen  184. 

—  Elektrode  491.  498. 

—  ElektrodBDschntc  496. 

—  EntiinDaii  264. 

—  Ferromangati  188. 

—  FlQor  497. 

—  Qalvanoplaatik  SSO. 

—  GlaiBchmelaeD  444. 

—  Gold  !!3.  S28. 

—  GoldDiederechlttge  3SS. 

—  Graphit  400. 

—  HeickSrpar  604. 

—  Hydroialfit  3S9. 

—  Hjdroiylamin  403. 

—  Hypochlorit  863. 

—  IiolirmaaBS  496. 

—  Iiolirmittel  486. 

—  KaliDmebloratU61. 

—  Kali  am  pars  airat  998. 

—  Rathodeo träger  49fi. 

—  Kocbsali  339.  344.  36S.  401. 

—  Eohlenalektroden  498.  536. 

—  KohleschmBlzen  S9B. 

—  Kupfergeninnans  IBS.  S04. 

—  Kupfemiedertoblägr«  S6S. 

—  Kap/errafGtierie  SD8. 

—  Kupf ersehe  idnog  S09. 

—  LaboratoriDm6S4. 
~  UaDgan  188. 

—  Uetalkarbide  876. 

—  MeUllDiederichlSgB  B69. 

—  Natrium  361. 

—  Natriamchlorat  868. 

—  Nemitlampe  80. 

—  MiekelKewiDiinD?  19!.  SO». 
~  NickelaiederBchtige  S6S. 

—  Nitrate  862. 

—  Oaminmlampe  80  > 


Elektrochemie: 

—  Oionapparat  403.  406. 

—  OEonluft  401. 

—  Oaonwauar  418.  438. 

—  Perohlorate  861. 

—  Psrstilfat  398. 

—  Platin  elektroden  491. 

—  Flatiniridinmanoden  866. 
~  Platinirte  Elektroden  364. 

—  Plattiren  261. 

—  PrSparat«  680. 

—  Salpeteritttire  861. 

—  Saneratoff  630. 

—  SehmeUofen  498.  601. 

—  SchwefelkohlenetotF  898. 

—  ScbwefelsUareeonoentration  806. 

—  Silber  219. 

~-  SilbaruiaderschtK^  263. 

—  Soda  339. 

—  Stahl  1S4. 

—  atromansbente  264.  86!. 

—  T  hon  erde  38  S. 

—  Thorium  249. 

—  Torftrookner  6. 

—  Yttrium  260, 

—  Watterreinigna?  418.  428.  4S8. 

—  Wiimnth  193. 

—  Zink  231.  238.  142. 

—  ZinkniedersehlKge  808. 

—  Zinn  364. 
Elemente  533. 
EmallgegenitSnde  449, 
Emailliren  2 SS. 
Emailmaaae  258. 
EntaisenangaaDlagellfi. 
EntachlammnDgiiTorriohtnnK  H. 
Entsinnung  864.  256. 
Erdalkalibydroxyd  390. 
ErdalkaliauperoxTdbjrdiat  892. 
Erdötbildnn{>  96. 
BrdolglühUcht  76. 
ErdöliudtiBtrie  84. 
ErdSlrtickatlLDde  89. 
ErdSlvorkommen  24. 
ErxeaoBlaageii  IST.  39S. 
Eraprooaei  163. 
ErzTerwerthnni;  181. 
EzploEionsgefahr  6S4. 
Explosion igrenie  46. 
Explosivstoffe  634. 
Eiploiivitofftrocknnng  686. 
Eztractionaapparat  606. 

Felds  path  au  fschliesBiing  372. 
Ferromangan  188. 

FeBtigkeitfoogffiidenleo  ▼.  Partie.  US. 
Fettiorf  6. 


Fenerangeo  101. 
Pilterapparst  608. 
Filt«ieiiiTlchlniig  500. 
Filtermasn  607. 
FilUrpresB«  606. 
Filtsruck  607. 
FilterotofF  HM. 
Filtrktian  *IS. 
Filtriren  606. 
Fiaebpiaiio  374. 
FUminbog«DUcbt  Sl. 
FISMlgkettkUtran  60«. 
FlDgsUDbTeTarbeitDng  818. 
Fluor  497. 

Flo«ieiaeiurückkoblaiig  161. 
FlnuTeranTeinig^ng  681. 
FrBctioDirnng  631, 

QalvADUirQDg  SSS. 
QM«ii«l7ie  686.. 
OaiBDEÜnder  69. 
GkabereitDDg  SO. 
Qaasraeager  93. 
OaaglUhliabtbreDnei  7t. 
aMreinigiiDg  14. 
OuTelnignn^nuMM  48. 
QaualbstentsBnder  67.  HS. 
OuwaMher  43.  44. 
Oelttliie-DyiiuiiU  870. 
GelbgieM«raieo  S6T. 
QenaratoruiUge  106. 
QaneTatorgoa  87. 
OMchicbte  634. 
OewiiBflT  683. 
Gicbtguraiaignng  ISft. 
QicbUUDb  186. 
OipibieDoen  484. 
OieiBBreibetrieb  148. 
GieMerairohfllieD  118. 
Qipimörtel  489. 
Oipiplatten  486. 
Glu  444. 

GlubKlloDTeTpackniigikn'b  687, 
aUufabrikstion  444. 
Qbufonnsii  446, 
Olumaaie  447, 
Gluofec  444. 
Qlurotharb«!!  448. 
GUuatc  444. 
Glartbeorie  460. 
GlainriohmsUafen  466. 
OluTflraehmelsafen  446. 
Glühfriichen  166. 
OmbkSrpar  TO. 
Gtühlanpe  77. 
Olüblicht  79. 
GltthliobtbTeDnar  89. 


OlSbatrampffftbrikation  401. 
QlähitrampfkSrpM  71. 
GlUbiünder  S66. 
Gold  ans  Heerwauer  8S6. 
GoU,  aoIlodUlM  S81. 
Goldfunde  S31. 
Ooldiodastrie  8S1. 
GoldDiederacblltge  26S, 
Qoldprodnction  876, 
Goldasifen  881. 
Ooldvorkommoii  381. 
GraphitheratollaDf  400. 
Griaontine  gomme  368. 
Guaaaaphaltplatteii  486. 
GaiuiBBDlöthen  168. 
GatnwMke  143. 

HUrtUDgifKbigkelt  177. 
Handwörterboob  634. 
Hartlfithfli)  968. 
Bartaalz  339. 
H«ltga>  43.  96. 
HeiinngBantagen  634. 
Heiinerth  38. 
H«TdS(eD  160. 
Hoch  oFbh  gase  136. 
Hocbufensclilaek«  137.  48«. 
HochofeDBtaub  136. 
Hoblgaachoiae  1$0. 
Holt  6. 

Hfittaakuude  684. 
Hydrosulfit  888. 
Hydroxylamin  403. 
BygieDa  634. 
BypoobloritbildiiDg  863. 

loduitrl«  638.  586. 
iDdaatTieataat  688. 
iBoHrmittel  496. 
I«ollrm6rUl  486. 


Kaliaalibergban  386. 
KalinmeUoTat  868. 
Kallamhjdromyd  888. 
EaliampBranlfat  S9S. 
EalkbreDDohii  488. 
Kalkcalorimatsr  4SB. 
Kkikofea  488. 
Kalkaandataine  488.  488. 
Kalkaehmelabarkeit  487, 
KalkinlfoalDinloat  47B. 
Kammarfilter  509, 
Kammerofan  466. 
Kanim«iringof*n  466. 
Kanalbrennofeii  467. 
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Kknalmalfelofen  457. 
Kmmtofan  466. 
Ktualwuser  431. 
KkUlrtiiche  Sabrtanisn  3TS. 
KathodeotrilKar  498. 
KelebgU^er  447. 
Keramik  680. 
KwsslapsisewaaMi  488. 
Keuelsteinbilduiig  48B. 
Kwselwuser  489. 
KläranUge  4U. 
Klsinbauemer«!  I4S. 
Kocbtkli  334. 

KocbaHlz«Iektro1jBe  SI9.  401. 
Kohle  5. 

KahleobahHICeraaordnDDj  SO. 
KohlandeBtillfttion  41. 
Kohlen  etaktrodan  498. 
KobleafÖTdening  8TS. 
Kohlen,  hiinitliche  686. 
KohIeiiai;dvarKiftiiiiK  46. 
KohlensKura  338.  396.  482. 
KobleDBUunpfmsechine  18. 
Koblensh)ffbeetiiiimnBgll4. 
KoMenByndicat  270. 
Kohleawuterstoffe  SS. 
KobleBchmelzniig  396, 
Kokerei  16. 
Kokereigas  »S. 
Koki  b. 

KoksauedrückmeschiDB  18. 
KoksSfeDleachtgu  33. 
KokBofau  13. 

KokBofengiiae  19.  39.  581. 
KoksofenwBnde  16. 
KohsproductioQ  274. 
Korkklein  486. 
KraftgasBiilsge  93.  99. 
Kahler  698. 
KaDBtdÜDgeT  630. 
Knnttileine  484. 
KunalateinfSiben  484. 
KupferbeatimaiaDg  11&. 
Kupfer- Bleilegiran^  StO. 
Kapferconverter  808. 
Knpferelektrolrie  192.  809. 
KnpfererEc  200. 
Kupfergewinnnng  198.  800. 
Knp/ergewiniinng,  a1ektro1;tfw;he304. 
Kopfergrnban  808. 
Kapfer-Nickelaiüi«  309. 
KnpferrnffiDerie  808. 
KapfarrftfäafraneielBktrolrtieche810. 
Knpfer-ScbftebtSfaD  800. 
Knprentein  196. 
KDpfersalfBt  896. 
Kapfer-Ziak-LeginiDK  310.  367. 


Laboratorien  6S4. 
LadeToiriehtan^  SO. 
Lan^beh&Iter  606. 
Legimngen  2G7. 
LegnmiDDao-BaktsroIdan  874. 
LenehtfTM  30. 
Iieuch^aarergiftnB^  46. 
Licbtainheit  77. 
Lithopon  884. 
LBsoD  50fi. 
Lnftgaa  46. 
LnftverflöiBigiingaapparat  407, 

Matrualiam  247. 
MafrneBiaeenent  484. 
HagnsaiarSbrchen  TS. 
Ha^Buamnitrit  868. 
HanganbeBtimmaiig  116. 
HangaoachmBlipaakt  189. 
HartiDblöcke-lDhoaiDfceDitiU  1S6. 
MaTtiDflataeUen  IIB. 
HartinSfea  167. 
Marti  nproccEB  168. 
HartiBBUhl  166. 
UaterialprfifnDg  IIB. 
MaDeraiuschl&g«  468. 
Hanerateine  464. 
MctalldeatilUtioB  867. 
UetalleaberEieben  866. 
HetallgefeDiiilnde  GS4. 
MetallKOwianung:  114.  867. 
MBlalliBimng  !66. 
HetallniedeTBahlSge  869. 
Uetalloidcarbide  876. 
HetallpalTer  268. 
Metalktibe  166. 
Hetaltsnirate  S96. 
MetallaDifide  199. 
Metallnrgie  689. 
HineralbenatniD^  636. 
UiiieraISle29. 
HiBerKiwaaaer  44  t. 
MiBeralwaaaerfabrikant  680. 
Miechgaa  87. 

UarteladbKaioDBkraft  478. 
HörtelonteTSDOhnDg  488. 
HolfbdtnbeBtiniiBDiiK  116. 
UonacitbesUDdtheile  401. 
Moadgas  99. 

NaphtuKare  33. 
Naaapoehcyanidiuilage  289. 
Natrinm  261. 
Mstriambicaibonat  388. 
ffatriumbichromat  SSO. 
NatTLnmbianlfit  396. 
Natriameblorat  368. 


KabrinmnitritKiiklyte  MS. 
Nstriaminlfat  S3T. 
NenutlUDpe  T7. 
Ifiekel-£lek(rol]rt  310. 
Nlokal-KnpferrtelB  M». 
Niekalmetallurgie  190. 
Nick«lDi»der«AUK*  Wt. 
NiekalaMD  199. 
Nlok«linUatii{niDg  190. 
Nitrate  aus  Stickstoff  86S. 
Nitro«ellaloie  S62. 

OBlgaa  41. 
OfeDamltiB  1S9. 
Oaminiii  79. 
Oiminmlainpe  80. 
Oionapparat  lOS. 
OBODblldnng  40S. 
OaoneTESQ^ng  405. 
OEon-WuuTwerk  418. 

PanierplattcD  170. 

pBtioprt>CBiB  319. 

Perchlorate  S51 . 

Petroleum  84. 

PflaDienreich  (SK. 

Phaiphstdengaug  873. 

Phoiphat-DüngungaTermcba  68  i. 

PhaBphate-AnfieblteaBtiDg:  M9. 

Pboiphorabiehaidimg  16S. 

Fhospbor-Alumioium-I'effiniiifeB  MT, 

PhoapborbeBtimmnag;  114. 

PlatiD  966. 

Platin contaet  237. 

Platinrieklrode491. 

Platin  iridiamaiiodeD  366. 

PlatinmohnündkCrper  69. 

Platintiegel  373. 

PlaUiren  S^l. 

Portlsndcement  469.  478.  6SS. 

—  hydraul.  Hodnl  479. 

Portland  eewent-BicaletamBilieat  480. 

Portlandcementchemie  4S0. 

PortlaDdcBniBntDiagneaia  478. 

PortellaubiBoaitniiiMen  466. 

Porcallsnbrennen  46  S. 

Potascbeberstellnng  331. 

Presstorf  6. 

Palvarkürper  SS6. 

Pumpe  GS7. 

Pyrodialyt  367. 

<)ueok«ilber-Eathode  344. 

BanehvBrbrBnnDlig  111. 
KBftctorprocBSB  203. 
BBgenerBtiröfBH  107.  lOS. 


Betörten mundstfiok  81. 
BiasalfBlder  431. 
Bingofan  466. 
BiDgofeiiKau  461. 
Böstofeo  196. 
RSitrerfabreo  800. 
RSatieit  814. 
Bob^emanalysen  180. 
Boheisenmiscber  I&S. 
Boherdöl  44. 

Rohkapferbesaemern  SOS. 
RobölprodnctioD  84. 
Bobrieitnngan  4S&. 
Bnhrkoblenbergbui  IS. 

SKgespine  7. 
Slttigangupparat  688. 
Salinen weaan  334. 
BalpetersBure  4tl. 
Salpeterslarebeatimmiing  411. 
Balpeteratnredämpfe  860. 
BalpetarsiaregBwiiiDaii^  361 . 
SalpetersäDrehBratellnng  869. 
Salie,  natrinmpolTBiilfidbaHige  897. 
SalEgewinniiDg  334. 
Ssliqusllen  411. 
SalEBHarehersteilang  337. 
Bandsllalenfilter  413. 
SaaerstoffabsehBidaDgr  406. 
Saneritoffeipl  Oslo  Den  410. 
SauBrBtoffgewlnaniiK  407. 
Sanggensratorgaa  101. 
SlurebehHIter  521. 
SehnebtSren  469. 
Sobachtrennherd  165. 
Scbeibenkilhler  684. 
Scbienenstabl  119. 
Sohieisbaam wolle  366. 
SchiMSpnlver,  ranohliw  866. 
Schi  eaapn  Wer,  raneh  seh  wach  363. 
SehlackebehatidlDiig;  486. 
Scblacken,  ilnkbaltig  840. 
ScbtackancBment  140. 
Schlacken  sand  186. 
ScbUcbmtheorie  1S6. 
Schlacken  wagen  141. 
Schleudertronimel  BIO. 
Scbmelaarbeiten  MO. 
ScbmeUkoki  17. 
Sebmebsofen,  elekto'iaober  601. 
ScbmiedeiseDeementirnng  18S. 
SchDelldrshstthU  178. 
SebnelldrehitahlEabrikation  171. 


Bebwarakupfer  196.  2&S. 
Schwefelabscbeidong  900. 
ScbwefelbarynmlSranr  389. 
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SchirefelbestimmDiig  116. 
SchwBfelerze  197.  SIS. 
BehwefeleTEVerhüttnnf*  SSÖ. 
Schnsfelkisskn&ljrHS  8S8. 
Schirefelkohleiutoff  39S. 
SchwefelmetaLe  S13. 
8cbw«felaKDrwih7drid  280.  290.  SBS. 
Soh  waf elsUnreaiihy  d  ti  dcotiUetpioe«M 

887. 
SchwefeUanr«betriebe  SSI. 
Seh weFeUHare Chemie  804. 
8ch  w  BfelBimeconoeDtratioiuapparat 

307. 
SchweftlattarecoDt&etproeM»  SOG. 
Sohwef«laBarede«ti Ihren  614. 
SehnefeUSarerentsbiUUtt  S09. 
ScbwefeUSnrerarfkbreii  306. 
SehnefeUichlBD  322. 
SchwaMsink  381. 
SchwammBltor  606. 
fieeskliprodactioa  336. 
8«awkMeT  48fi. 
SeifsDla^rstätten  329. 
SelbsMDtxüadatig  IS.  BS. 
Siderologie  63S. 
SiedeBsIztroekenfl&chen  SS4. 
SteiDfliii-HKrtiiiTerikhTeii  166. 
Silber- ElsktrolfBe  219. 
Silbe rproduotioD  276. 
Silbaiverlasle  221. 
SiliciniiibMtimmiing  114. 
Silioinmoarbid  288. 
SüiciamTerbaltoD  161. 
Soda  S39. 
SoolbebKltor  3S4. 
Soole  394. 
Spie^l  449. 
SpiegsleiBSD  116. 
Spiritntglübliebt  76. 
8pr«nKKe'*t'n«  870. 
SprengkspialD  868. 
SpreogmiDeD  866^ 
Spien  geloffe  862. 
SprcDgetoffheretellaDg  S64. 
SprengilofficiichmagehiDe  3B6. 
SpreDgBtoffnnteraachaDg  868.  869, 
SUhlanlauen  1S8. 
StfthlgeeenBtäQde  184. 
Btahlh&rton  184. 
Stahlh&rtDDgtniittel  184. 
SUhlherttellung    mittele    Elektricit&t 

1S6. 
SbthUchmelaofen  158. 
Stah)nmwandlungevorsllng:e  182. 
SteiDgatrohnahlaDgen  684. 
Stein  koblenbildong  12. 
SteinkohlenfErdernng  273. 


485. 

SteriliairSlter  414. 
BtickoiydnLexploBion  368. 
Sticketoffbeetirnrnuag  878. 
SticketoffduBtellnng  862. 
Strornftasbevte  864. 
StrontinmoxT'd  898. 
Strontium Bulfal  898, 
Salfidera  218. 
BalfitiBlUtoffabUagiB  S7t. 
Sulfarytchtorid  388. 
Snperpboiphat  369. 
SjlTinBuelösang  389. 

Tafelglatwalien  447. 
T»lboU  erfahren  162. 
Tange ntiaJ- Bleikammer  881. 
Tecbnologie  630.  636. 
Tellnrgold  836. 
TheerabtaufkutSD  8S. 
Theergewinunng  106. 
TbioDjIeblorid  891. 
Thotaaapbo«phatinehle  S7S. 
Tbomuachlaoken  165. 
Tbonanaljee  4G2. 
Thoncjlinder  464. 
Thonerde,  reine  886. 
—  achwefelianre  386. 
Thonkühlechlangen  624. 
ThonwaareDTerblendan  468. 
Thorerde  402. 
ThariumbeatiniinQng  402. 
Thorinmmetall  849. 
Tbundarite  370. 
Tiegelofen  267. 
TiegeUobmeliofeu  138. 
Tiegeletahl  178. 
TSpferei  468. 
TorfB. 

TorfbrikattB  6. 
TorfentnKaeera  6. 
Torfkohlebrikettg  7. 
Torfkoka  T. 
Torfmoore  6. 
Torfpreaee  G. 
Torfrerkohlen  7. 
Torfvarwerthnng  8. 
Tranevaalmünie  230. 
Triealciameilicat  480. 
Trink  waaeer  483. 


VacDumap  parat  496. 
Vacnamtrockner  636. 
VaonnmTerdampfapparat  611.  618. 


VkDsdiD  !54. 
VegeUtion  CSS. 
Verblainng  SSB. 
yerdampff>r  517. 
Terdampfungupparat  619. 
VerdampfangSTarfahran  G90. 
VargoldaDg  866. 
VerhnttUDgtTerfahreii  IST. 
Terkittnug  S62. 
Terkokangigaae  17. 
Tamickaln  963. 
VerriDken  !34. 
264. 


Waschbergs  IS. 
WaiBSTbueh  631. 
WasserdettillktioD  426. 
WaaBerelsktroIyBe  406.  630. 
Wa<iereDtei«eiiai]g  417. 
WaiaerfillratiOD  412. 
WasBarpas  43. 
WaaBorgaianlaga  36.  89. 
WuaarleitaDgwD  211. 
Wauarleitnii^TÖhrBi]  4S7. 
Waaserreinigutig  430. 
WaaBerreini^tig  mit  Brom  410. 
WaBBerrainigang  mit  Chlor  426. 
WasBerBUriliBirang'  424. 
Wia«erBtoffsDperox;rdlBBQDg  40S. 


Wefchbleibleobe  216. 
WeigablechabfXlIe  966. 
Weiistorf  6. 
Warkblei-RafSni 
WerkienKiUhl  188.  176. 
Winderbitiei'  126.  129. 
WlBrnntberae  266. 


3S0. 


Ttterttgrnppe  260. 

Ziag^lbrennäfBii  467. 
Ziegel  Haare»  464. 
ZiarTogelTerfAhren  217. 
Zink  881. 

ZinkblandertSataii  241. 
ZinkdSmpf 8 verdichten  3S8. ' 
Zinkgawinaaiig  237. 
Zinkbrdrosnlflt  SS!. 
ZinkiDdoBtrie,  elektroljtlBeb  242. 
ZinkmnffelSren  ES4. 
Zinkritrit  362. 
Zink  0x7  dredootiOD  240. 
ZinkiGliachtofen  136. 
Ziiik«alfat15aaiig  2S3. 
ZiQnBehwammbildnnjl  2S5. 
ZBndhSliar  111. 
ZOndmittel  111. 
Zfiiidpilleii  68. 


Vmeicbniss  der  Deatechen  RelchspateiHe. 


D.R.P. 

120875 
121525 
121948 
122300 
122657 
122910 
123  150 


124  361 

124372 
124  376 
124404 
124438 
124  439 
124440 
124442 
124509 
124510 
124589 
124  613 
124621 
124  628 
124694 
124  697 
124  698 
124706 
124882 
124  883 
124884 
124  908 
124  910 
124  980 
124  997 

124  999 
125003 
125075 
125076 
125077 
125078 

125  088 


D.K.P. 
123  157 
125  211 
125  212 
125  234 
125  250 
125  261 
125^2 
125  320 
125  323 


126  334 

125  335 
125  336 
125365 
125  367 
125  368 
125  394 
125  395 
125  396 
125  404 
125  430 
125431 
125490 
125  573 
125  595 


12c 


126  054 
125  655 
125  «64 
125  670 
125  672 
125674 
125  700 
125  734 


125863 
125882 
125887 


126  (föl 
126053 
126088 
126  089 
126109 
126111 
126141 
126  178 
126  179 
126186 
126  210 
126  215 
126  294 
126  298 


126  327 
126  329 
126  350 
126  372 
126  376 
126  396 
126  451 
126  525 


TeneiohnisB  der  Deutschen  Reicilfipaitente. 


126552 
126  606 
126631 
126632 
126633 
126  672 
126  674 
126722 
126723 
126  727 
J26  728 
126  729 
126  792 
126  793 
126  805 
126807 
126808 
126  829 
126832 
126  834 
126  838 
126839 
126  914 
126946 
126949 
126958 
126974 
126976 


127  089 
127  095 
127108 
127  142 
127  143 
127  151 
127164 
127 165 
127  177 
127  189 
127  191 
127  204 
127  225 
127  227 
127  249 
127  261 
127  262 
127  263 


127  400 
127  413 
127  414 
127  417 
127  423 
127  442 
127  460 
127  464 
127  483 
127  494 
127  504 
127  M7 
127r»08 
127  r>50 
127  565 
127  571 
127  595 
127  596 
127  647 
127  675 
127  684 


127  as3 
127  846 
127  861 


128050 
128069 
128007 
128085 
128  131 
128151 
128  17Ö 
128194 
128  203 
128  205 


D.E.P. 

128  247 
128  248 
128  249 
128  251 
128  252 
128  253 
128267 
128275 
128  281 
128  282 
128  301 
128  302 
128  309 
128310 
128  318 
128  319 
128  327 
128  328 
128  334 
128  357 
128  365 
128  418 
128  428 
128  448 
128  469 
128  477 
128  486 
128487 
128  490 
128  500 
128  520 
128  531 
128  534 
128  535 
128  536 
128  537 
128  554 
128  577 
128  595 
128  597 
128  616 


128  623 
128  666 
128  667 
128  676 
128  701 
128  704 
128  714 
128  720 
128  769 
128826 


560  Verzeiohniss  der  Deutachen  Itoiohspatetite. 

D.  E.  P.  Seite  D.  ß.  P.  Seite  D.  R.  P. 

128  830  486  129  519  70  13fl  523 

128  857  504  129  522  61  130  599 

128  862  7  129  580  74  130  602 

128  863  263  129  582  73  130  604 

128  864  484  129  584  222  130  608 

128  902  519  129  607  13  130  635 

128  903  519  129  609  485  130  657 

128  915  496  129  680  76  130  666 

128  917  71  129  737  520  130  687 

128  918  198  129  779  501  130  688 

128  919  240  129  825  497  130  709 

128  925  78  129861  338  130  710 

128  957  55  129  862  322  130  727 
128999  329  129864  328  130  781 

129  008  444  12Ö  870  225  130  822 
129013  72  129  871  338  130826 
129  032  484  129  889  237  130  919 
129  034  369  129  896  77  1 30  927 

129039  75  129900  199  130947 

129040  5  129928  70  130948 
129042  46  129  969  5  130  96Ü 
129  063  388  129  991  112  130  963 
129  077  70  130  016  509  130  996 
129  078  70  130  049  495  131 002 
129 103  265  130  074  369  131 013 
129197  111  130076  112  131026 
129  200  93  130 100  507  131 027 
129  206  70  130 1 18  344  131 055 
129  207  70  130 124  77  131 056 
129  208  70  130127  459  131057 
129  210  64  130 153  76  131 059 
129  211  446  130179  58  131096 
129  212  265  130 192  44  131 097 
129  226  376  130  258  482  131 102 
129  230  54  130  288  87  131 103 
129  282  503  •  130  291  454  131 104 
129  284  364  130  298  190  131 109 
129  286  69  130  304  447  131 159 
129287  68  130311  448  131166 
129  294  484  130  314  487  131 230 
129  324  391  130  330  454  131 231 
129  327  111  130  345  346  131291 
129  328  366  130  350  75  131 292 
129  329  366  130  351  75  131 314 
129  335  54  130  359  417  131 347 
129  336  446  130  387  76  131398 
129  337  262  130  403  382  131 410 
129  353  55  130  412  68  131 414 
129416  401  130456  414  131415 
129  424  HO  130460  8  131419 
129  425  18  130486  76  131438 
129  437  222  1 30  487  76  1 31 464 
129  481  364  130493  71  131465 
129488  78  130494  509  131466 
129  490  77  130  501  482  131 501 
129  518  70  130  510  68  131 502 


561 

D.R.P. 

Seita 

133  014 

1'58 

133017 

524 

133031 

-  486 

133091 

482 

133099 

73 

133141 

7Ö 

133185 

508 

133186 

336 

133  208 

«9 

133215 

164 

133  220 

79 

133  222 

SO 

Teneöolmiss  der  Deutsolien  Iteiohapitente. 

D.K.P.  Seite  D.RP.  Seite 

131514  210  132  201  507 

131517  244  132203  76 

131 523  429  132  204  69 

131  &45  488  132  205  238 

131566  393  132  226  428 

131605  68  132227  111 

131606  222  132228  260 

131607  266  132  264  406 
131633  111  132265  397 
131639  414  132273  64 
131641  125  132325  221 

131667  53  132  302  61 

131 668  257  132  363  39  ,  „  .,,- 
131 737  70  132364  18  im-4( 

131  739  444  132  403  513  133  251 
131 749  74  132  404  518  133253 

131 804  30  132  409  213  133  260 

131 805  55  132410  486  133266 
131864  527  132411  433  133268 
131871  278  132  428  79  133  306 

131884  57  132  430  413  133316 

131 885  59  133  433  389  133821 

131 886  231  132  474  330  133  342 
131 907  453  132491  166  133  375 
131915  92  132519  70  133379 

131 931  517  132540  76  133383 

131932  6  132562  94  133  384 
131 962  374  132  576  52»  133  415 
131 976  75  132577  514  133  425 
131990  68  132582  30  133  451 
131 992  496  133  583  46  133  457 

132  000  260  132  588  491  133  470 
132  016  52  132  612  245  133  485 
132  018  15  132  623  396  133  486 
132  021  527  132  638  56  133  495 
132  068  68  132  641  67  133  502 
132069  70  132  646  141  133  506 
132  070  210  132  647  449  133  562 
132  078  258  132  6->5  508  133  377 
132  089  507  132  661  496  133  586 
i;S2  090  402  132  698  485  133  592 
i:ß  094  70  132  706  394  133  601 
132  097  124  132  711  446  133  618 

132098  56  132  713  78  133619 

132099  524  132  715  447  133  637 
132 121  31  132  794  246  133  648 
132 131  456  132  856  455  133  652 

132 138  225  132  888  76  133  660 

132 139  233  132  914  413  133  687 

132 140  196  132  913  334  133  888 

132 141  239  132  916  381  133  691 

132142  236  132  961  7  133  701 

132 165  374  132  965  130  133  706 

132 166  3fö  132  972  449  133  713 
132 173  459  132  983  247  133  720 
132 173  333  133  Ol  1  183  133  729 

Jdiraibw.  i.  ohem.  Tadmologi«.  XLVID.  36 


5g2         VeneioboisG  der  Deutschen  Beiohsp&tente. 

D.E,P.  Seif«  D.R.P.  Seite  D.RP. 

133730  165  ^-tjr.wt     I  HO  135102 

133  733  76  IdtJdö  J  j^,  135131 

133  73«  380  134  554  508  135 134 

133  759  403  134  560  18  135 141 

133  605  232  134  561  15  135 181 

133  832  7  134  577  43  135 182 

133  862  94  134  578  laj  135  305 

133  897  127  134  580  184  135  329 

133  906  504  134  582  247  135  330 

133  909  243  134  594  264  135  a38 

133  910  246  134  661  307  135  339 

133  911  264  134  665  80  135  357 

133  923  109  134  706  257  135  361 

133  933  284  134  717  74  135  388 

133935  461  134  718  425  135  412 

133  943  44i8  134  734  215  135  414 

133  944  484  134  736  260  135  416 

133  954  362  134  737  248  135  421 

133  958  250  134  738  265  135  449 

133  959  249  134  739  506  135  549 

133  975  217  134  762  450  135  552 

133  983  485  134  763  447  135  553 

134  028  503  134  770  430  136  575 
134  031  183  134  771  70  135  576 
134103  378  134  773  309  135  615 
134 134  407  134  774  395  135  728 
134174  507  134  797  446  135  778 
134 195  508  134  798  445  135  827 
134  202  257  134  799  446  135  828 
134233  334  134  819  111  135829 
134  244  223  134  861  260  135  830 

134254  483  134862  242  135834 

134255  76  134863  265  135  886 

134256  74  134  864  258  135887 
134  257  74  134  928  296  135  904 
134  275  90  134  929  404  135  906 
134  276  46  134  935  445  135  932 
134  289  325  134945  441  135934 
134310  59  134948  485  136098 
134  311  62  134  972  17  136099 
134  342  447  134  673  13  136 134 
134  344  63  134  97".  348  136 160 
134351  73  134  976  322  136164 
134  356  184  134  992  129  138 173 
134373  8  134  993  145  136181 
134394  68  135U2I  95  136  273 
134428  266  135022  111  136421 
134441  54  135025  95  136  496 

134443  11  135026  92  136  521 

134444  11  135027  56  136547 
134  445  18  135  038  64  136  613 
134446  13  135029  53  136623 
184447  13  ia5030  55  136637 
134457  429  135(ß6  233  13667G 
134  523  425  135057  200  136678 
134  525  414  135  058  250  136  679 


VerzeichnisB  der  Deutschen  Reichspateitfe. 

D.ß.P.  Seite  D.E.P.  Seite  D.R.P. 

13e  77Ö  t41  137  004  238  137  345 

136  780  16  137  005  234  137  347 

136836  518  137  019  157  137  356 

136864  365  137050  224  137  436 

136870  397  X37 159  215  137  438 

136  871  517  137 160  199  137  453 

136995  8  137  259  192  137  494 

136  996  517  137  281  166  137  588 

136  998  337  137  300  528  137  697 

136  999  338  137  315  208  137  769 

137  003  245  137  331  197  137  892 


Leipzig, 
Walter  Wigand's  Bnchdniekerei, 


